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(54) Tavararainojen poikkileikkuri - Tvdrskdrare f&r varubanor

Keksinndn kohteena on tavararainojen poikkileikkuri, joka
muodostuu kahdesta toisiinsa yhdistetystd terdrummusta ja kdytto-
laitteesta, jossa on kdyttOmoottori ja erityisesti sdddettdvd askel-
suhdevaihde (kytkinvaihde) ja joka leikkuuhetkelld panee terdrummut
kdymddn synkronisesti tavararainan kanssa, jolloin kdyttdmoottoria
sydtetddn erityisesti tyristoriohjatun tehoasteen kautta.

Eraddssd tdllaisessa tunnetussa poikkileikkurissa (DE-hakemus-
julkaisu 2 020 199) askelsuhdevaihde on sovitettu kdyttémoottorin
ja terdrumpujen vdliin ja yhdistetty jdykdsti terdrummun akseliin.

Moottorin kierrosluvun ollessa vakio, askelsuhdevaihde saa
aikaan sen, ettd terdrumpuja kierroksen aikana kiihdytet&ddn ja hi-
dastetaan. Tdmd terdrumpujen kierrosnopeuden ohjaus mahdollistaa
toisaalta tavararainan ja terien v&dlisen synkronismin aikana saksi-
leikkauksen ja toisaalta kaaren pituuden riippumattomuuden ter&rum-
pujen ympdryksestd.

Koska askelsuhdevaihde ottaa vastaan terdrumpujen kiihdytys-
ja hidastusvoimat kdyttdmoottorin kierrosluvun ollessa vakio ja kos-
ka ndmd voimat ovat huomattavia terdrumpujen suuren massan takia, on
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vaihde mitoitettava vastaavan tukevaksi. Askelsuhdevaihteen moni-
mutkaisuuden takia tdmd merkitsee huomattavaa kustannustekijdd.
(Jagenberg "Technische Informationen ti" III/302).

Keksinndn tehtdvdnd on saada aikaan alussa mainitunlainen
poikkileikkuri, jossa askelsuhdevaihde voi olla vdhemmdn tukeva ja
siten hinnaltaan edullisempi.

Tamd tehtdvd ratkaistaan keksinndn mukaisesti alussa maini-
tunlaisella poikkileikkurilla siten, ettd terdrumpuja kdyttda kayt-
témoottori suoraan ja yhdensuuntaisesti kytkinvaihteen kanssa ja
ettd kdyttbmoottorin kierrosluvun ohjaamiseksi tehoasteelle on so-
vitettu sddtdlaite, jolle kytkinvaihde antaa sen kierroslukua vas-
taavan oloarvon s#datésuureena.

Koska keksinndn mukaisessa poikkileikkurissa askelsuhdevaih-
detta ei endd ole sovitettu kdyttdmoottorin ja terdrumpujen vé&liin,
vaan niiden kanssa yhdensuuntaisesti, silld on endd vain ohjausteh-
tdvid, niin ettd se voidaan mitoittaa vastaavan kevyeksi. Terdrumpu-
jen kiihdytys— ja hidastusvoimat ottaa nyt vastaan kdyttdmoottori,
joka kiihdytyksen aikana toimii moottorina ja hidastuksen aikana
generaattorina.

Keksinnén erddn suoritusmuodon mukaisesti sddtdlaite muodos-
tuu kierrosluvun siddtimestd, jolla on erityisesti PID-sdatd, ja
virransddtimestd, jolla on erityisesti PID-sd&td, jolloin virran-
s&ddin saa ohjesuureena kierrosluvun sddtimen sddtSsuureen ja jol-
loin virransiditimen sddtdsuure sybtetddn kdyttdSmoottorin tehoastee-
seen, joka antaa virransddtimelle sddtosuureen. Tehoasteessa voi
olla ohjauselementteind tyristoreja, jotka liipaistaan virransddti-
men ja tehoasteen vdliin sovitetun impulssianturin avulla. Ty-
ristoreiden ohjaus on mahdollinen virran molempiin suuntiin, jolloin
virran johtaminen tehoasteessa on mahdollinen sekd moottori- ettd
generaattorikdytodssd.

Keksintdd selitetddn seuraavassa ldhemmin er&dstd suoritus-
esimerkkid esittdvadn piirustuksen avulla, jossa

kuvio 1 esittdd kaaviollisesti sddtdlaitteella varustettua
poikkileikkuria, ja

kuvio 2 esittdd perspektiivisesti poikkileikkuria, jossa on
kdyttbmoottori, askelsuhdevaihde ja takogeneraattori.

Poikkileikkuri muodostuu kahdesta terdrummusta 1, 2, jotka
on yhdistetty toisiinsa hammaspy&rilld 3, 4. Terdrumpujen 1, 2 pin-

nalle on sovitettu vinosti teriid 7, 8, jotka terdrumpujen pydriessa
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katkaisevat tavararadan 5 poikittain. Ter&rummun 1 akseli on mahdol-
lisesti yhdistetty alennusvaihteella kdyttdmoottoriin. Kdyttomootto-
ri 10 k&dyttdid terdrumpujen suuntaisesti kytkinvaihteen 11 muodosta-
maa askelsuhdevaihdetta. Kytkinvaihteen 11 ulostuloon on liitetty
takogeneraattori 12.

Kiyttomoottori 10 saa virtaa verkosta 17 tehoasteen 13 vdli-
tykselld. Tehoasteessa 13 on molempiin suuntiin ohjattavat tyristo-
rit. Tyristoreja ohjaa virransdddin 14, jossa on PID-sd&t&, impuls-
sianturin 15 vidlitykselld, jonka ohjausimpulsseja tyristorien oh-
jaamiseksi voidaan ajallisesti siirtd&d. Virransdadin 14, jota varten
tehoaste 13 sekd impulssianturi 15 muodostavat sddtdvydhykkeen, saa
tehoasteen 13 ulostulosta sddtdsuureen R. Lisdksi se saa kierrosluvun
sddtimestd 16, jossa on PID-sddtd, sen sddtdsuureen S ohjesuureeksi.
Kierrosluvun s&didin 16, jota varten tehoaste 13 ja virran saadin 14,
kdyttémoottori 10 kytkinvaihteineen sekd takogeneraattori muodosta-
vat sditdvydhykkeen, saa takogeneraattorilta 12 sd&dtdsuureen T. Ohje-
suure W annetaan sis&dn ulkoapdin.

Kuviossa 2 esitetyssd poikkileikkurissa kytkinvaihde 11 on
yhdistetty toisen terdrummun 1 moottorin 10 k&dyttdakselin kanssa
identtiseen akseliin. Kytkinvaihde 11 muodostuu tulokammesta 23 ja
lihtSkammesta 18. Molempien kampien 23, 18 vapaat pddt on yhdistetty
niveltyvdsti liitetyilld elimilld 19, 20 niveltyvdsti sd&tSelimeen
21, jonka kiertoakseli 22 voi siirtyd esittdméttd jdtetylld ohjai-
mella molempien esitettyjen nuolien suuntaan askelsuhteen sd&dtdd
varten. Niin kauan kuin kiertoakseli 22 on samalla linjalla teréd-
telan 1 akselin ja takogeneraattorin 12 sama-akseliseksi sovitetun
akselin kanssa, akselit pydrivdt samanmuotoisesti. Vasta, kun sddtod-
elin 21 on siirtynyt jompaan kumpaan suuntaan, terdrummun 1 ja tako-
generaattorin 12 akselien vidlille syntyy askelsuhde.

Keksinndn mukainen poikkileikkuri toimii seuraavalla tavalla:

Kun kierrosluvun sddtimeen 16 on annettu ohjesuure W, sddde-
td8n kidyttomoottorin 10 peruskierrosluku. Tdstd kierrosluvusta ja
sybtetyn tavararainan nopeudesta riippuu, miten pitki&d yksittdiset,
poikkileikkurin leikkaamat kaaret ovat. Rainan nopeus ja kierros-
Juku on kuitenkin sdddettdvi toistensa suhteen siten, ettd leikkauk-
sen aikana pddstddn synkronismiin terien 7, 8 ja rainan vdlilla.
Jotta maddrdtylld rainan nopeudella ja sen mukaan sadddetylld kdytto-
moottorin peruskierrosluvulla pddstdisiin tahdistettuun leikkauk-
seen, on terdrumpuja niiden pydrimisen aikana kiihdytettdvad ja hi-

dastettava lukuun ottamatta erikoistapausta, ettd terdt 7, 8 saman
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ajan kuluessa kulkevat saman matkan kuin tavararaina. Kdytt&mootto-
rin 10 kierrosluvun vastaava askelsuhde s&ddetddn nyt kytkinvaihtee-
seen 11. Kytkinvaihde antaa t&ll6in, vaikkakin k&dyttémoottorin 10
erimuotoisesti kdyttdmdnd, ulostulopuolella samanmuotoisen kierros-
luvun takogeneraattorille 12. T&std l&htee t&l1ll8in muuttumaton saa-
t8suure T kierrosluvun sddtimeen 16, jonka suuruus vastaa ohjesuu-
reen W suuruutta. Jos sd¥t8piirissd nyt esiintyy hdiridsuure, esim.
kytkinvaihteen askelsuhde muuttuu, kytkinvaihteen 11 ulostulosta
takogeneraattorin 12 vilitykselld kdynnistetty kierrosluvun sdddin
16 lihettidd siitdsuureen S sddtdvydhykkeeseen 10-15,

Koska kytkinvaihteen 11 tarvitsee kdyttdd vain takogeneraat-
toria 12, se voidaan mitoittaa vastaavan pieneksi, niin ettd se on
enii ohjauskytkinvoimansiirto. Terirumpujen 1, 2 kiihdytykseen ja
hidastukseen tarvittavat voimat ja tehot ottaa tdssd poikkileikku-
rissa vilittOmisti vastaan moottori 10, ja ne otetaan verkosta 17
tai sy6tetddn verkkoon.
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Patenttivaatimukset:

1. Tavararainojen poikkileikkuri, joka muodostuu kahdesta
toisiinsa yhdistetystd terdrummusta (1, 2) ja kdyttSlaitteesta, jos-
sa on kdyttdmoottori (10) ja erityisesti sd&ddettdva askelsuhdevaihde
(kytkinvaihde) (11) ja joka leikkuuhetkelld panee ter&rummut (1, 2)
kdymiin synkronisesti tavararainan (5) kanssa, jolloin kdyttdmootto-
ria sydtetddn erityisesti tyristoriohjatun tehoasteen (13) kautta,
tunnettu siitd, ettd terdrumpuja (1, 2) kdyttdad kdyttdSmoot-
tori (10) suoraan ja yhdensuuntaisesti kytkinvaihteen (11) kanssa ja
ettd kidyttdmoottorin (10) kierrosluvun ohjaamiseksi tehoasteelle on
sovitettu siaitdlaite (13-16), jolle kytkinvaihde (11) antaa sen kier-
roslukua vastaavan oloarvon sddtdsuureena.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poikkileikkuri, t u n -
nettu siitd, ettd sddtsdlaite (13-16) muodostuu kierrosluvun
sditimesti (16), jossa on erityisesti PID-sd&dtd, ja virransddti-
mestd, (14), jossa on erityisesti PID-sddtd ja joka saa ohjesuuree-
na kierrosluvun sditimen (16) sddtdsuureen (S) ja jonka sddtdsuure
syStetddn kiyttdmoottorin (10) tehoasteeseen (13), joka antaa vir-
ransddtimelle (14) sddtdsuureen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen poikkileikkuri, t un -
nettu siiti, ettd tehoasteen (13) tyristorit on sovitettu lii-
paistavaksi virransiditimen (14) ja tehoasteen (13) vdliin sovitetun
impulssianturin (15) avulla ja ettd tyristorit ovat ohjattavissa

molempiin virran suuntiin.
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Patentkrav:

1. Tvirskirare fér varubanor bestdende av tva med varandra
kopplade knivtrummor (1, 2) och en drivmotor (10) och en speciellt
instidllbar olikformighetsvixel (kopplingsvdxel) (11) uppvisande
drivanordning, som i skdrdgonblicket driver knivtrummorna (1, 2)
synkront med varubanan (5), varvid drivmotorn matas speciellt genom
ett tyristorstyrt effektsteg (13), k @nnetec k nat dérav,
att knivtrummorna (1, 2) drivs av drivmotorn (10) direkt och paral-
lellt med kopplingsvidxeln (11) och att f&r styrning av drivmotorns
(10) varvtal i effektsteget dr anordnad en regleranordning (13-16),
till vilken kopplingsvixeln (11) avger det dess varvtal motsvarande
drvdrdet som regleringsstorhet.

2. Tvirskirare enligt patentkravet 1, k @&nneteck-

n a t dirav, att regleranordningen (13-16) bestdr av en varvtals-
reglerare (16), speciellt med PID-reglering, och en strdmreglerare
(14) , speciellt med PID-reglering, och vilken reglerare som styr-
storhet erhiller varvtalsreglerarens (16) regleringsstorhet (Ss) och
vars regleringsstorhet matas till effektsteget (13) f6r drivmotorn
(10), vilket effektsteg avger en regleringsstorhet till stromregle-
raren (14).

3. Tvirskirare enligt patentkravet 2, k d&nneteck -

n a t dirav, att tyristorerna i effektsteget (13) anordnats att
utldsas av en mellan strdmregleraren (14) och effektsteget (13)
anordnad impulsgivare (15) och att tyristorerna dr styrbara i béada

strémriktningarna.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Hakemus julkaisuja:-AnsBkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-FS&rbunds-
republiken Tyskland(DE) 2 020 199 (B 26 D 1/40).
Muita julkaisuja:-Andra publikationer: Tekniikan kdsikirja 1, kahdeksan painos,

pp. 306-307.
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