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57) Eine optoelektronische Anordnung zum mit Hilfe eines Lichtblndels Einschreiben und/oder
Auslesen von Aufzeichnungsspuren auf einem Aufzeichnungstréger hat ein Objektiv, dasin einer
)bjekt;vhalterung angeordnet ist, die mittels einer Lagerung entsprechend einer Anzahl .
jew(nschter Bewegungsfreiheitsgrade beweglich ist und elektromagnetische Betétigungsmittel
aufweist zum Antreiben der Objektivhalterung entsprechend den gewtiinschten
3ewegungsrichtungen. Die Lagerung der Objektivhalterung auf dem Gestell umfaRt
:lektromagnetische Lagermittel zur Vermeidung von Bewegungen entsprechend mindestens
zinem unerwiinschten Bewegungsfreiheitsgrad und hat eine objektiviagenmelRanordnung zum-
Schaffen eines Lagenfehlersignals, das die Abweichung der Objektivhalterung entsprechend
iem unerwiinschten Bewegungsfreiheitsgrad gegeniiber dem Gestell darstellt und das durch
szine Freischweberegelschaltung benutzt wird, die mittels elektromagnetischer Freischwebekréfte
lie Bewegungen der Objektivhalterung entsprechend dem unerwiinschten :
3ewegungsfreiheitsgrad gegeniiber dem Gestell vermeidet. '
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Optoelektronische Anordnung zum mit einem Strehlungsbiindel. -
sinschreiben und/oder Auslesen von Aufzeichnungsspuren

B

anwendungsgebiet der Erfindung

~ Die wsrfindung bezieht sich auf eine optoelektronische An-
ordnung zum mit einem Strahlenbiindel Einschreibeh'uhd/oder,'
Auslesen von Aufzeichnungespuren in einer - Aufzeichnungg-
fliche des Aufzeichnungstrigers, wie zum mit einem Licht-
~biindel Abtasten von Video- und/oder Audioaufzeichnungs-
spuren oder digitalen Datenaufzeichnungsspuren in einer
reflektierenden Aufzeichnungsfliche einer sich drehenden
Video~ oder Audioplatte bzw, digitalen Datenplatte mit:
einem Gestell; einer Objektivhalterung mit %inem Objektiv
mit einer optischen Achse und mit einem Linsensystem zum
Konzentrieren des Strahlungsbiindels zu eilnem btrahlungs-
flecken in einer imagindren Fokussxurebene, eine Lagerung fiir
die Obacxtlvhalterung mit Lagermitteln, die Bewegungen der
UbJektivhalterung gegeniiber dem Gestell entsprechend elner :
Anzahl gewiinschter Bewegungsfreiheitagrade der sechs theore-4
tisch moglichen, unabhéngigen Bewegungsfrelheltsgrade zu-_
lassen und die Bewegungen der Objektivhalterung ‘gegeniiber

dem Gestell im wesentlichen entsprechend restllcnen uner-:'
wilnschten Bewegungsfreiheitsgraden verhlndern, sowie mit demi'
Geatell bzw. mit der Obaektlvhalterung verbundenen und uber
‘einen Luftspalt miteinander magnetisch zusammenarbeltenden,:
Betatigungsmitteln zum mit elektromagnetlschen Betatlgungskraf-
ten Antreiben der Objektivhalterung gegeniiber dem Gestell
entsprechend den genannten gewiinschten Bewegungsfrelhelts- |
graden und mit mindestens einer Betatigungsspule fur Jeden
guwlingchten Bewegungsfrelheitsgrad. '
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Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur srliuterung des theoretischen Hintergrundes der Lr-
findung sei auf Fig. 1 verwiesen. Eine optiSohé~Platte 1
dreht sich um eine Drehungsachse 2, Die Platte besteht _
aus einem transparenten Substirat 3, auf dem 51ch auf der -
Oberseite Aufzelchnungsspuren 4 befinden, ' ‘

Lln symbolisch dargestelltes Objektiv 5 tastet mit Hllfe
zines Lichtblindels 6 die Aufzeichnungsspuren der: optxschen
Platte ab, Das Objektiv befindet sich in einer Obgektlv-. .
halterung 7, die von einem Gestell 8 getragen wird, Zentral =
in dem Objektiv befindet sich der Ursprung ‘eines ortho=-
gonalen X—Y—Z-Achsensystems. Die Z-Achse erstreckt 31ch
parallel zu der Drehungsachse 2 der optischen Platte, die
X-ichse schneidet die Drehungsachse 2 senkrecht, so dall
sich die X-Achse parallel zu und in radialer Richtung dexr
optischen Platte erstreckt. Die Y-Achse steht senkrecht

auf der X-Achse sowie auf der Z-iAchse und ist folglich
tangentiell gerichtet, Die sechs theoretisch moglichen _
unabhéngigen Bewegungsfreiheitsgrade der Objektivhalterung
T und folglich des Objektivs 5 bestehen‘aus'geradlinigen”3j 
Bewegungen entsprechend den drei Achsen sowie‘Drehungen

um diese Achsen, ILnsgesamt gibt es also drei gerédlihige'

Bewegungen und drei Drehungen und folgllch sechs unabhanglge
Bewegungsfreiheitsgrade, ‘

Jeder Korper kann im Grunde Bewegungen machen éntspreqhend‘
sechs unabhidngigen Bewegungsfreiheitsgraden, Bine Lagerung
ist, im Grunde gesehen, eine Vorrichtung, die'déiu dient;zu
erreichen, dafl ein Korper nur Bewegungen entsﬁrechend éinem
Teil' der theoretisch mbglichen, unabhingigen Bewegungs-v
freiheitsgrade durchfiihren kann, und zwar dle gewunscnten
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Bewegungsfreiheltsgrade und zum Verhlndern von Bewegungen
‘entsprechend allen restlichen Bewegungsfrelheltsgraden. v
Die meisten Lagerungen erlauben nur eine oder zwel Bewe-
gungen, beispielsweise eine einzige Drehung bzw. gerad-.:}
lini_ge Verschiebung, eine Kombinatlon dieser zwei oder zwei
Drehungen, £s gibt optoelektronische Anordnungen zum Lln-
schreiben und/oder Auslesen von Aufzelchnungsspuren auf‘
elner sich drehenden, refbktierenden,_optiséhen Platte;,bei |
denen die Objektivhalterung sich entsprechend zwel'odér' o
drei Bewegungsfrelheltsgraden bewegen kann, Bewegungen ent-
sprechend der Z-Achse sind zam Fokussieren des btrahlungs-
biindels auf die Aufzeichnungsspuren erwiinschit. Bewegungen .
entsprechend der X-Achse kionnen zum Folgen von bchwmngungen
der dufzeichnungsspuren gewilnscht sein, Bewegungen ent-
sprechend der Y-Achse kdnnen zum Korrigieren von Zeltfehlern
durch Exzentrizitit der Aufzelchnungsspuren erwunscht

gein (US-PS 4 135 206 (PHN 8739)).

Zum in der richtigen Art und Weise Bewegen der Obaektlv- -
halterung entsprechend den gewiinschten Bewegungsfrelhelts-
graden sind elektronische Regelachaltungen notwendig, die
Abweichungen des Dtrahlungsfleckens gegeniiber der Spur ent-
sprechend den genannten Achsen ermitteln und geelgnete aug-
gleichende Bewegunven von der Objektivhalterung durchfuhren
lasgen, Die optische Platte reflektiert das Llchtbundel und'
moduliert dieses mit der in den Aufzelchnunasepuren vor-
handenen Information, Die Lichtbiindelmodulation wird in _
elne elektrische Modulation umgewandelt, so das ein elektri-'
sches Signal entsteht, das die auf der optischen Platte vbr-'
handene Informetion enthdélt., Dieses Signal enthilt auch
Information iiber die Lage des Lichtfleckens gegenuber der

zu folgenden Aufzcichnungsspur, so deS aus dem blgnal‘Fehleré'
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signale abgeleitet werden kdnnen Pfiir die genannten Regel-
'schaltungen. Die Lage der Objektivhalterung entsprechend den
genannten Achsen wird also auf dynemische Weise durch die
Regelschaltungen ermittelt, und die Obgektivhalterung ist
frei entsprechend den genannten gewlinschten Bewegungs-
freiheitsgraden zu bewegen. Die Lagerung der Objektiv-
halterung ist derart, daB die Obaektlvhalterung die ge-
" wilnschten Bewegungen durchfiihren kann,

Bs gibt alternative Ausfilhrungsformen optoelektronischer'“
Anordnungen, bei denen statt einer geradlinigen Bewegung
der Objektivhalterung entsprechend der L-Achse eine Drehung
um die Y-Achse benutzt wird, Statt einer kleinen. geradllni-
gen Bewegung entsprechend der Y-Achse kann eine kleine
Drehung um die X-~Achse benutzt werden., Da die optiséhev
Platte in der dargestellten Ausfilhrungsform flach ist;j
werden kleine Yrehungen um die X- oder Y-Achse zu einer ge~
w153en Defokussierung des Lichtbiindels 6 fuhren, dies Lst
jedoch von einer derartig gerlngen Ordnung, dab kelne_'“
ernstliche Interaktion mit der Regelung der geradllnlgen '
Bewegungen entsprechend der Z-Achse stattfindet. Auch
sind optoelektronische Anordnungen bekannt,'beispielsweiéa
aus der US-PS 4 021 101 (PHN.7938), wobei die Lagerung aus=-
schlieBlich Bewegungen des Objektiv entsprechend der Z-Achse
zuléiBt. Zum Verschieben des Strahlungsfleckens 9 in Rich-
tungen entsprechend der X-Achse und der Y-Achse wird nicht
das Objektiv bewegt, sondern mit Hilfe eines elektromagnee.
tisch angetriebenen Spiegels das Lichtbﬁndel,gegenﬁber‘dem'
Objektiv verschoben, Ein derartiger elektromagnetisch an-
getriebener Spiegel ist beispielsweise aus der US-PS

4 129 930 (PHN8650) bekannt, '

Die genannten ausgleichenden Bewegungen der Objektivhalterung
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sollen meistens mit groBer Geschw1ndlgke1t erfolgen, was .
“bedeutet, daB die erforderlichen: Regelkrelse eine hohe dyna~
mische Bandbreite aufweisen miissen. Gestrebt wird nach Band-
breiten von 3 kHz, am besten 5 kHz, ks hat sich heraus-
gestellt, dal die bisher iiblichen Lagerungen'von Objektiv- ’” _
halterungen_und auch von Schwenkspiegeln auf die'gewﬁnscnten' :
Bandbreiten einen wichtigen, beschrédkendeninnfluB aus- '
- Uben, Dies kommt dahér, welil die Lagerungen entweder anein~
‘ander reibende Oberfléche oder bewegllche, elastlsche leile .
wnfassen, die eine schwer steuerbare Reibungsdampfungs-
menge bzw, innere Ddmpfung in den Regelkreis elnfuhren. Auch
entstehen Probleme durch in der Lagerung ‘auftretende Reso-

- nanzen, Bei Lagerungen mit bewegllchen, elastlschen Tellen-
bildet die wWahl der FYederkonstante der elastischen Teile ein '
groBes Problem. Ist die Steifigkeit gering, so treten Reso~
nanzen bei niedrigen Frequenzen auf, ist die Steifig-

keit groB, so ist die erforderliche'Leistung'fﬁr den Antrieb
- grof, was Probleme auf dem Gebiet der ﬂarmeabfuhrung und

der Bemessung der degelkrelee ergibt,

Ziel der Erfindung

Ziel der trfindung ist es, die Nachteile des otandes der '
Technik zu vermeiden.

Darlegung des Wegens der Erfindung

Die brfindung hat nun zur Aufgabe, optoelektronische An-
ordnungen der eingangs erwdhnten Art derart zu'verbessérn,
daB hohe Bandbreiten bei einem niedrigen Eﬁergieverbrauch
moglich sind, Die rfindung weist dazu das Kennzeichen auf,.
daB die Anordnung eine ObjektivlagenmeSanordnung umfaBt ‘
zum sténdigen Messen der Lage der Objektivhalterung'gégenﬁberf
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dem Gestell éntsprechend mindestens einem der'genannten
wierwiingchten Bewegungsfrelheltsgrade und zum nrzeugen eines
Lagenfehlersignals, daB die Lagerung mit dem Yestell bazw,

mit der Objektivhalterung verbunden igt und Uber einen
Luftspalt miteinander magnetisch zusammenarbeitende Lagef-»
mittel umfaBt zum Vermeiden unerwiinschter Bewegingen der

- Objektivhalterung entsprechend mindesténs einem der genannten
unerwilnschten Béwegungsfreiheitsgrade_mit Hilfe elektro=-
magnetischer Freischwebekrifte und mit mindestens einer
ﬂrelschwebespule flir jeden unerwlinschten Bewegungsfreiheits-
grad, entsprechend dem eine unerwunschte Bewegung der Obaektiv- 
helterung durch elektromagnetische Freischwebekrdfte ver-
mieden wird, und daB es eine Freischweberegelschaltung gibt,
die das Lagenfehlersignal, das von der ObjektivlagenmeS-
vorrichtung herrilh.rt, mit einem Bezugssignal festgesetzten
iertes vergleicht und mindestens einen Ausgang unfaBt zum
Zufiihren eines elektrischen Freischwebestromes mit einem
von dem Kehlersignal abhiéngigen wert zu einer vofhandenehl' ‘
Freischwebespule zum im wesentlichen Konstanthalten der Lage -
des Objektivs gegeniiber dem Gestell entsprechendAeinem un-
erwinaschten Freiheitsgrad.

Das Wort "freischebung" bedeutet in engerem Sinne das Auf-
heben der Schwerkraft, In dem vorliegenden_Texﬁlwird éa,in
welterem Sinne genutzt, um zum Ausdruck zu bringen, daB die
Objektivhalterung durch in einem gewissen Abstand ausgeﬁbte‘
Feldkrdfte durch des Gestell in einer im wesentlichen unver—
anderllcnen Lage unterstitzt wird in Beziehung zu. elnem

oder mehreren Bewegungsfrelheitsgraden.

Beim Gebrauch von optoelektronischen Anordnungen nach der
Lrfindung werden zwei unterschiedliche Arten von Regel-
schaltuugen benutzt. Die Lage des Lichtfleckens gegeniiber
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den Aufzeichnungsspuren auf dem AufzeichnungStrager‘wird -

mit Hilfe von Betitigungsregelschaltungen geregelt, die
automatisch die Lage des Objektivs gegeniiber der Aufzeichnangsf
fliche der Platte regeln, : L

Ltwaige Abweichungen in der Lage der Aufzelchnungsflache
durch eine Schieflage der Platte oder durch Wolbungen in der
Aufzeichnungsfliche, Abweichungen der Lage der Aufzelchnungse
spur durch bxzentrizitdt der Plattenmitte gegenﬁber,einerﬂ
Drehungsachse usw, werden durch diese Betidtigungsregel-
schaltungen automatisch ausgeglichen. AuBerdem'gibt es

eine oder mehrere Freischweberegelschaltungen nach der
‘Brfindung, die die Lage dea Objektivs entsprechend elnem

oder mehreren Freiheitsgraden nicht gegeniiber der Auf-_ -
zeichnungsfliche und der zu befolgenden Aufzeichnungsspur,
sondern gegeniiber dem Gestell der Vorrichtung regeln. :
Die Freiscnweberegélschaltungen haben folglich eine:deut4>' _
lich andere Funktion und miissen als Peil der elektromagne- -
tischen Lagerung des Objektivs auf dem Gestell betrachtet
werden, Durch das Pehlen mechanischer Diampfung und Resonanz -

in demklektromagnetischen Leil der Lagerung lst eine hohere'."
Bandbreite moglich.,

Bel einer Ausfitlhrungsform der Lrfindung bestehen alle Lagérég_'
mittel zur Vermeidung von Bewegungen der Objektiﬁhalterung
entsprechend unerwiinschten Bewegungsfreiheitsgraden aus- .
schlieBlich aus elektromagnetischen Lagermitteln, so daB die |
Objektivhalterung durch das Gestell ausschlieBlich durch -
elektromagnetische Betdtigungskrifte und durch elektro-

- magnetische Freischwebekrifte unterstiitzt w1rd Bei elner
derartigen Ausfithrungsform der urflndung ist keine ein21ge
Form mechanischer Dampfung oder Resonanz mehr vorhanden.

Die Objektivhalterung schwebt vollig frel im 'Raum und erfahrt
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augschlieBlich Peldkréfte, und zwar durch das Schwerkraft-
feld der srde und durch die Magnetfelder der Betdtigungs—
und Freischwebespulen, Line derartige optoelektronische _
Anordnung kann regeltechnisch gesehen stabil sein, Fir die
Stabilitat ist eine gewisse Démpfung erforderlich, die in
die e€lektronischen Regelsdhaltungen vorgesehén und deren
Wert frei gewihlt werden kann und gut kontrollierbar ist.,

denn eine derartige, vollig freischwebende Objektiv- .
halterung erwiinscht ist, kann eine Ausfﬁhrungsformvdér'Eré
findung verwendet werden, die das Kennzeicheh_a&fweiét;
daB die Objektivhalterung ferromagnetisch und ringformig
ist, da8 auf der Objektivhalterung in gleichen diemetralen
Abstinden von der optischen Achse und gleichméﬁig am v
Unfang verteilt mindestens drei ferromagnetische Anker ange-
ordnet sind, daB sich zwischen jedem Anker und der Objektivé '
halterung ein radial magnetisierter Dauermagnet befindet,

daBl jeder Anker zwel im wesentlichen tangentiell’gérichteté'
und entsprechend der optischen Achse des Objektivs betrachtét,
in gewisgem axialem Abstand voneinander angeordnete Zdhne
aufweist, daB auf dem Gestell je Zahn eines Ankers eine

in axialer Richtung léngliche Kbmbinationsspule'vorhandenf
ist, die gleichzeitig als Betdtigungsspule und als Frei-
schwebespule wirksam ist und Wlndungen aufweist, die im
wesentlichen in einer Ebene durch die optische Achse des
Objektivs liegen und mit elner zentralen Offnung versehen '
sind, die den Zahn mit Spielraum aufnimmt, und daB es fiir
geradlinige Bewegungen entsprechend der optischen Achse

eine zu der optischen Achse konzentrische Betdtigungsspule
gibt, Bei dieser Ausfilhrungsform ist es moglich, eine opto-
elektronische Anordnung mit inggesamt sechs Kombinations-  S
spulen und einer Betitigungsspule zu bauen., In der Flguren—."
beschreibung wird eine Ausfilhrungsform mit acht Komblnations--
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spulen und mit einer relnen Betatlgungsspule (Flg. 2 bls 4)
beschrieben,

¥8 ist mbglich, eine Ausflihrungsform der Lrfindung mit. einer
gegebenenfalls vollig freischwebenden Objektivhalterung zu
benutzen, die wenigstens teilweise aus ferromagnetischem ‘
Wirkstoff besteht, wobel es das Kennzeichen gibt, daB alle
Betitigungsspulen und Preischwebespulen auf dem Gestell orts-
feat angeordnet sind und mit ferromagnetlschen Tellen der
Objektivhalterung magnetisch zusamnenarbeiten, Im Grunde ist
eg glnstig, eine Ausfuhrungsform ohne bewegllche Spulen zu
benutzen, £in Nachteil beweglicher Spulen ist, daB eine. be-
‘wegliche Verbindung von der Spule zu einer elektronischen' _
Regelschaltung vorhanden sein muB, wobei die. Verbindung durch-f
die Beweglichkeit zu Storungen filhren kann, - .

fine Ausfithrungsform der erlndung, wobel weder bewegllche N
Spulen noch Dauermagneten notwendig sind, welst das henn-v
zeichen auf, daB die Objektivhalterung aus einem ferro-.
magnetischen und gegeniiber' der optischen Achse_destbJektiVS
konzentrischen Fassungaring bestéht, dafl auf dem'Geste11 
fir Bewegungen entsprechend allen Bewegungsfreiheitsgraden
des Objektivs, abgesehen von Drehungen um die optische Achse,
eine Anzahl, axial an mehreren Seiten des Fassungsrlnges
angeordneter und axial entgegengesetzte magnetische Kraft-
komponenten auf denm Fassungsring ausiibender Spulen und eine
aAnzahl diemetral an mehreren Seiten des Passungsrlnges ange=-:
ordneter und diametral entgegengesetzte, magnetlsche_
Kraftkomponenten auf den Fassungsring ausiibender ﬁpulen vor-
- handen sind, die als Betiétigungsspule, als Frelschwebespule '

oder gleichzeitig als Betatlgungs- sowie Freiachwebespule '
wirksam sind, '
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Bine andere Ausfithrunzsform der Lrfindung weist das’ Kenn-
zelchen aui‘, dal die Lagerung ausschlieBlich Bewegungen der
Objektivhalterung gegeniiber dem Gestell entsprechend zwel -
gewllnschten Freiheitesgraden zuldBt, die in nur'einer'éinzigen 
Bewegungsebene stattfinden, und zwar entsprechend éinem'_.
ersten, an sich gewlinschten Bewegungsfreiheitsgrad ent-
sprechend einer ersten Translationeachse, die mit der opti-
schen Achse des Objektivs zusammenféllt'und‘entsprechend‘
einem zweiten, an sich gewlinschten Bewegungsfreiheitsgrad ,
entsprechend einer zweiten Translationsachse, die senkrecht C
auf der ersten Translationsachse steht, und daB zum elektro-
magnetischen Antreiben der Objektivhalterung entépredhend dex
zwelten Translationsachse sowle zum elektromagnetiéchan Ver-
meiden von Bewegungen der Objektivhalterung entsprechend'
einem dirtten, an sich unerwinschten Bewegungsfreiheitsgradv
entsprechend einer Drehungsachse, die senkrecht auf der
ersten und zweiten Translationsachse steht, kombinierte
elektromagnetische Mitlel vorhanden sind, die mindestens

eine erste und eine zweite Kombinationsspule umfassen, die
aufler als Betdtigungsspule auch als Freischwebéspulé wirksam,
ist, wobei die zwel Kombinationsspulen, betrachtet ent-
sprechend der zweiten Translatioﬁsachse,'in einem Abstand
voneinander liegen. ine derartige Augfihrungsform eignet_” 
sich.ingbesondere fiir eine Objektivhalterung, die sich aus-
°chlieBlich in der X-Z-Ebene zu bewegen braucht. Die beWega
liche Masse, die aus dem Objektiv, der Obaektlvhalterung

und den erforderlichen bewegllchen Spulen besteht, kann
gering gehalten werden, Dabei kann eine Ausfihrungsform von .
Bedeutung sein, die das Kennzeichen aufweist, daB die
Objektivhalterung gegeniiber dem Gestell entspréchend dexr.
zweiten Translationsachse nur iiber einen Abstand von weniger
als einigen Uillimetern beweglich ist, daB zwei Kombinations-
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spulensdtze vorhanden sind, die entsprechend der ersten
Iranslationsachse betrachtet, an einander gegeniiber- '
liegenden Seiten der Objektivhalterung liegen, und daB eine

im wesentlichen zu der optischen Achse der Objektlvhalterung_ -

. konzentrische Betdtigungsspule zum Ausiiben von Betdtigungs-
kriften entsprechend der optischen Achse des ObkathS '
vorhanden ist,

Bei dieser Ausfiihrungsform sind wenlgstens dle vier Kombi-
nationsspulen und eine reine Betatlgungsspule notwendlg. D1e5 ‘
" Kombinationsspulen an den Seiten der Obaektlvhalterung und .

die Betidtigungsspule auf der Unterseite der Obaektlvhalterung
konnen Ublicherweise mit Dauermfgneten auf dem Gestell zu-
sanmenarbeiten, gegeniiber denen sie nur einen beschriankten
Hub machen, Wird eine deratige optoelektronische Anordnung

- zum Auslesen beispielsweise der Aufzeichnuhgsspurenvauf

¢lner sich drehenden Videoplatte benutzt, so nul das Gestell
als Ganzes entsprechend der X-Achse langsam bewegllch sein,

In diesem Fall kann von einem semi-stationdiren Gestell die -
Rede sein, Derartlge Anordnungen sind bei Vldeoplatten- _
splelern bekannt. Auch die langsame Bewegung entsprechend der
£~Achse wird mit Hilfe eines Regelkreises gesteuert. Zum
Befolgen der Aufzelchnungsspur gind also zwel Regelschaltungen
notwendig, eine schnelle Betatigungsregelschaltung, die das v
Objektiv gegeniiber dem semi-stationiren Gestell bewegen
1a8t, um auf diese weise wihrend jeder Umdrehung der Platte
schnell kleine Fehler in der Lage der Aufzelchnungsspur
wegzuregeln, sowie eine langsame Regelung zum derartlgen
langsamen Bewegen des semi-stationiren Gestells, daB die -
Objektivhalterung ihre schnellen bpurfolgebewegungen lmmer
nghezu gegeniiber der neutralen Lage gegeniiber dem seml-
‘stationiren Gestell durchfuhrt.
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ks kann interessant sein, eine Anordnung zau benJuzen, wobei
die Lagerung fiir die Objektivhalterung dennoch mechanische
Mittel enthdlt zum Vermeiden von Bewegungen dex ObJektlv-
halterung gegenilber dem Gestell entsprechend wenigstens

einem oder einigen unerwiinschten Bewegungsfrelheltsgraden.
sine derartige Ausfilhrungsform kann insbesondere dann gunatlge
dynamische bigenschaften gufweisen, wenn die brelschwebe- -
krgfte, dle Betdtigungskrifte, die Gravitatlonskrafte und die -
dynamischen Beschleunigungs- und Verzogerungskrafte nur eine
geringe, am liebsten zu vernachldssigende Belastung der ’
mechanischen Lagermittel zur Folgelhaben. Die wenigenvgﬁnsti-
gen sigenschaften der machanischen Lagermittel werden dann
in geringerem AusmaB giilltig oder gind vernachlédssigbar.

Line Ausfihrungsform der Erfindung, in der dieses Prinzip
bei einer optoelektronischen Anordnung der oben genanntén'
Art engewandt wird, wobei die Objektivhalterung ausschlief-
lich gewilinschte geradlinige Bewegungen in der X-Z-uibene durch-
fihrt, weist das Kennzeichen auf, daB die Lagermittel zum
ausechlieBlichen Zulassen von Bewegungen der Obaektlvhalterung
in einer einzigen Bewegungsebene entsprechend den zwel ge=

nannten Freiheitsgraden in einem Abstand vorgesehene Filhrungs- -

fldchen aufweisen, parallel zu der genannten Bewegungsebene,
und daB die Bewegungen der Objektivhalterung, die sich nicht ‘
in der genannten Bewegungsebene (X-Z) vollz1ehen und folgllch '
entsprechend den drei restlichen Bewegungsfrelheltsgraden
durch die Filhrungsflichen im wesentlichen vermieden werden.'
De weder die Gravitationskraft, noch dievBetétigungskfafte,
noch die Freischwebekrdfte und noch die Beschleunigungs— und
Verzogerungskrdfte eine Komponente in der Y-Richtung aus-
iben, tritt im Grunde keine einzige mechaniséhe Belaétung"
der Fihrungsflidchen auf. Die Linfachheit der'méchanischen‘."
Lagermittel wird in dieser Ausfilhrungsform also mit dem
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ehlen eines ungunstigen kinflusses auf die dynamlsche Band-'<f
‘breite kombiniert, ' '

ks ist moglich, eine Ausfilhrungsform der Erfindung zu be-
nutzen, die der vorhergehenden Ausfilhrungsform dhnelt, bei

der aber kein bewegliches semi—statlonares Gestell notwenlg
ist,

Be1 dieser Ausfiihrungsform kann die ObJektivhalterung einen :
groBeren Hub in der X-Richtung gegeniiber dem Gestell machen,'
das nun ortsfest angeordnet werden kann.,Dlese‘Ausfuhrungs-
form der wsrfindung weist das Kennzeichen auf, daB die
Objektivhalterung gegeniiber dem Gestell entsprechend der
zwelten Iranslationsachse iber einen Hub, der gro8 genug

ist zum Binschreiben und/oder Auslesen von Aufzeichhungs-
'spurcn iiber die ganze Aufzelchnungsflachaélnea Aufaexchnungs-
trigers beweglich ist; daB die genannten zweiten mindestens
vorhandenen Kombinationsspulen entsprechend Jeder der beiden
genannten Translationsachsen betrachtet und auch entsprechend
ciner dritten Iranslationsachse senkrecht dazu, in einem
Abstand voneinander liegen; daB die Kombinationspulen aus-
schlieflich eleictromagnetische Krdfte aguf die. Obgehtlvhalte-
rung ausilben, die parallel zu der zwelten Translatlonsachse‘
gerichtet sind, daB eine Betitigungsspule mit der Objektiv-
halterung zum Ausiben von Betdtigungskriften, parallel ge-
richtet zu der ersten Translationsachse, verbunden ist; und
daB die mit dem Gestell verbundenen Teile der. elektromagne-
tischen Betdtigungsmittel und der elektromagnetlschen "‘ .
Freischwebemittel eine Anzahl entsprechend der zweiten. g
Iranslationsachse gerlchteter, lénglicher Standertelle um--
fallen mnit einer Linge mindestens entsprechend dem genannten
Hub der Objektivhalterung und die genannten Spulen nit hrei-
lassung eines Luftspaltes langs der genannten langlichen
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Stidnderteile entsprechend der zweiten Tranélationsachée be~
weglich sind.

Welterhin kann eine Ausfilhrungsform benutZt’werden; die noch

das Kennzeichen aufweist, daB die genannten mindestens vor-',  .

handenen ersten und zweiten Komblnatlonsspulen zu elnem
ersten Satz bzw. einem zweiten Satz in ersten und zwelten
wbenen im wesentlicnen parallel zu der Bewegungsebene der
Objektivhalterung und entsprechend einer Rlchtang parallel
der zwelten Translationsachse betrachtet, mit Uberlappung
nebeneinander angeordneter KombinationSBpulenvgéhdren, da’
die genannten lidnglichen Stdnderteile auf dem Gestell ling--
liche dauermagnetische Sténder umfassen mit in der Lings-
richtung entsprechend einem regelméBigen luster abwechselnden
Gebieten von Nord- und Sudpolaritdt; und daB Kommutatlonsm
mittel vorhanden sind zum Kommutieren der den Kombinati¢nsT
spulen zuzufilhrenden elektrischen Strome, abhiingig von der
Lage und der Bewegungsrichtung der Objektivhalterung be-
trachtet entsprechend der zweiten Translationsachse,

Die Verwendung kommutierter Kombinationsspulen bietet den
Vorteil, daB relativ kleine Spulen benutzt werden konnen in
Kombination mit lcicht herzustellenden lénglichén Dauernagne-
ten auf dem Gestell., Im Grunde kdnnen auf diese ieise opto-
elektronische Anordnungen mit nahezu unbeschrinktem Hub

der Objektivhalterung gebaut werden, In der Praxls braucht
bel sich drehenden Aufzeichnungsplatten der Hub'nicht.grﬁﬁer
zu sein glg ein Teil des Radius der Aufzeichnungsplatte, Im
Gegensatz zu den genannten optoelektronischen Andrdnungen,'
bei denen ein semi-stationires Gestell benutzt wird, sind.

bei optoelektronischen Anordnungen der letztgenannten Aus-
fihrungsform sehr schnelle Bewegungen lber das ganze
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Llnschreibe- und/oder Auslesegeblet und folgllch sehr kurze
’nnsprechzelten moglich. '

ks kann auch vorteilhaft sein, eine Ausfuhrungsform der
Erfindung zu benutzen, die das Vorhandenseln einer :
wenigstens teilweise ferromagnetischen Objektivhalterung

und ausschlieBlich auf dem Gestell angeordnete Spulen- :.
kombiniert mit der Tatsache, daB die Objektivhalterung
gegeniiber dem Gestell nur einen Hub“machen‘kanthOn'einigen‘
ldillimetern, wobei Kombinationsspulen auf beiden Seiten der
Objektivhalterung vorhanden sind und wobei weiterhin zur
Fokussierung eine konzentrisch zu der optischen Achse des
Objektive angeordnete Betidtigungsspule vorhanden'ist. Die
gemeinte Ausfilhrungsform kann das Kennzeichen'aufweisen,‘déﬁ
die Objektivhalterung mit in Richtungen parallel zu der.
zweiten Lranslationsachse sich erstreckenden ferromagnetlschen
Objektivpolschuhen mit freien Enden versehcen lst dafl auf
dem Gestell eine Anzahl ferromagnetischer btdnderpolschuhe
vorhanden ist mit freien knden, die sich unter Freilassung
eines Luftspaltes gegenﬁber dem freien kinde einéa Objektiv-
polschuhes befinden, und daB die genannten Kombinations- SEE
spulen auf den Sténderpolschuhen_angeordnet'sindp'Durch ’
Verwendung von Polschuhen ktnnen die Kombinationsspulen’:'
groBere Krdfte auf die Objektivhalterung ﬁbertragen;'wobéi‘
durch das Vorhandensein der Objektivpolschuhe fiir einen :
kleinen Luftspalt zwischen den beiden Arten von Polééhuhen :
gesorgt werden kann, Weiterhin gibt es die livglichkeit,

eine folgende Ausfithrungsform zu benutzen, die das Kenn-=
zeichen aufweist, daB die Anordnung mindestens einen Dauer—
magneten umfaft zum Erzeugen eines Dauermagnetfeldes in den
Luftspalten zwischen den Stdnderpolschuhen und den Ob;ektiv-.f
polschuhen, dafl die Stidnderpolschuhe und die ObJektlvpol-
gchuhe elnander zugewandte und Uber den Luftspalt magnetlsdh
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miteinander zusammenarbeitende Zihne aufweisen, und'daB

das Gestell ein ferromagnetisches Joch umfafBt, das’die‘vore'
handenen Dauermagneten mit den Sténderpolschuhen magnetisch
verbindet, ' o -

Durch Verwendung eines oder mehrere Dauermagneten entsteht
eine groBere Starrheit der ﬁagnetischenALagerung, ingbe~

gondere was die brehungsachse entsprechend der optis¢nen"
Achse sowie Translationsachse quer zu der optischen Achse

angelangt. '

Zum llessen der Lage des Objektivs gegeniiber dem’Gestell’kann'
eine Ausfilnrungsform der Erfindung verwendet werden, die das
Kennzeichen aufweigt, daff die Objektivlagenmeﬂanordnung"
mindestens umfaBt: a) zwel in Reihe ang eordnete:kapazitiVé‘
wlemente, die aus einander gegeniiberliegenden, ortsfesten
Platten aus elektrisch leitendem werkstoff auf dem Gestell
und einander gegeniiberliegenden, beweglichen Platten aus
elektrisch leitendem werkstoff auf der Objektivhaltérung be-
stehen, b) eine HF-wechselstromquelle, ¢) eine‘Spannungs;f_
differenzschaltung, die mit der HPF-wechselstromquelle in=
duktiv gekoppelt und mit zwei kapazitiven Llementen ver-
bunden ist und d) Mittel zum Zufithren des Ausgangssxgnals der
Spannungsdifferenzschaltung zu der Freischweberegelscidtung.

Die beweglichen Platten aus elektrisch leitendem wWerkstoff
auf der Objektivhalterung konnen eine sehr geringe Masse
aufweisen und beispielsweise aus dlinnen, auf physikalischemv
oder chemischem wWeg angebrachten Metallschichten bestehen,
AuBler einer kapazitiven Objektivlagenmeﬁanordnung kann mit
Vorteil auch eine Ausfiihrungsform der Erfindung benutzt‘wer-
den, die das Kennzeichen aufweist, dafl die Anordnung eine
optoelektronische Objektivlagenmeﬁanordnung aufweist, um-
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~ fassend: a) eine Strahlungsquelle auf dem Gestell zum A
Ausstrahlen eines Strahlungsbiindels der Obgektlvnalterung, =
b) ein stranlungsempflndllches Detektionssystem aui dem
Gestell, umfassend mehrere Detektoren, je vertellt in min-
destens zwel Leildetektoren, wobei die Trennlinién zwischen
den leildetektoren sich zueinander parallel erstrecken, c)
ein bundelspalteudes, optisches slement auf der Obgektlv-
halterung zum in leilbiindel Aufteilen des von der trahlunbs-
quelle ausgestrahlten strahlungsbiindels in Rlchtung des'
stranlungsempfindlichen Detektionssystems, wobei dle_btrah-
lunggverteilung ilber die Teildetektoren durch die Lage des
optischen ilementes und folglich der Objektivhalterung
gegeniuber dem Gestell bestimmt wird und d) eine elektronische
uchaltunésan01dnung zum Liefern der La"enfehlerSLgnale

und mit bingédngen, die je einzeln mit ‘einem Telldetektor dee
LDetektionssystems verbunden sind., o

liine derartige Obgekt1vlaﬂenmeﬁanordnung 1st in der ,
Niederldndischen Fatentaumeldung Nr. 81 01 669 (PHil.9997)
der Anmelderin, deren Inhalt als hierin einbegriffen be-
trachtet wird, beschrieben. Dem beweglichen Teil der Anord-
nung wird nur wenig Masse zugefiigt, da das biindelspaltende
optische ilement klein und leicht sein kann. Diese Aus-
fuhrungsform der Lrfindung betrifft eine neue Verwendung_der |
in der bereits genannten Patentanmeldung beschriebenen.
optoelektronischen ObjektivlagenmeBanordnung in einer
Freischweberegelschaltung und folglich zum automatischen,
auf elektromagnetischem Weg, Konstantnalten der Lage eines
Objektiv gegeniiber einem Gestell.

Augfiihrunssbeispiel

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zelchnung
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.dargestellt und werden im folgenden'naher’béédhrieben;AEé'.‘

einen Schnitt, teilweise eine Ansicht, einer opto-
elektronischen Anordnung mit Dauermagneten, wobei
die Objektivhalterung gegeuniiber einem'umgebenden_
Gestell vollig frei schwebt und mit einer Anzahl
tangentiell herausragender'POlschuhe've:sehén igt;

eine veitenansicht der Obgektlvhaltergng mit dem.
Objektiv der Anordnung nach fig. 2;

: eine Draufsicht der Anordnuhg nach IFig, 2; .

eine schematische Darstellung zweier‘Betatigungsf
regelsysteme fiir die Anordnung nach den Figuren
2 bis 44 |

eine Darstellung einer ObjektiVlagenmeBanordnung§
einen Schaltplan einer elektronischén‘Schaltungs-'
anordnung zum Zussmmenstellen von Lagenfehler—'

gignalen;

einen symbollschen bchaltplan einer Ereischweberegel-
schaltung,

: eilnen sSchnitt durch éine andere Ausfiihrungsform der

Lrfindung, die mich auf eine optoelektronische

~ Anordnung ohne Dauermagneten und mit'einem_objektiv '

in einer ferromagnetischen Objektivhalterung be-
zieht, die gegeniiber einem umgebenden Gestell in dem
liggnetfeld einer Anzahl Kombinatlonsspulen volllg
frelschwebt'
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Fige 10: eine Draufsicht der Anordnung nach Fig. 9, wobei
’ deutlichkeitshalber eine Anzahl Teile fortoelassen
gind;

Fige 11: eilne Frelschweberegelschaltung fur die Anordnung
nach den Fig, 9 und 10;

¥ig. 12: einen Schaltplan einer kapazitiven'Objéktivlégenév
meBanordnung zum Gebrauch bei der Freiscnwebe-
regelschaltung nach Figs 11;

Fig, 13: eine Objektivhalterung fiir eine andere Ausfﬁhrungs4,'
o form der Lrfindung mit optischen Objektivlagen-
detektionsmitteln, ausschlieBlich beweglich in der -
X-Z-:bene; | o |

Fige 14: eine schaubildliche Ansicht von unten eines semie
gtationdren Gestells fiir eine Obaektlvhalterung
nach l‘lgo 133 H

Fig. 15: eine schaubildliche Ansicht von unten einer optischen
Speicherscheibenanordnung, in der die Objektiv-

hglterung nach Fig, 13 und das Gestell nach Fig, 14
verwendet werden;

Pig, 16: eine schaubildliche Draufsicht eines Teils der
Anordnung nach Fig. 15; '

Fig. 17: eine schaubildliche Ansicht des semi-stationiren
Gestells nach Fig. 14 in einer anderen Rlchtung
und mit Fortlassung einer Anzahl Telle,
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Pig. 18: eine schaubildliche Darstellung des Prinzips einer
anderen optoelektronischen Anordnung mit einer
Objektivhalterung, die zum Durchfiihren eines
groflen Hubes geelignet iast;

Mlge 19: eilnen Schnitt durch eine weitere optoélektrbnische o
anordnung, wobei die ObJektlvhalterung mit magne-
tischen Polschuhen versehen ist, die gegeniiber Pol-
echuhen eines dauermagnetischen Stinderjoches liegen;

Fig. 20: eine Uraufsicht der Anordnung nach Fig. 19.

Alle in der Zeichnung dargestellten optoelektronischen
Anordnungen sind zum Abtasten mit Hilfe eines Lichtbiindels
von Video- und/oder Audio-Aufzeichnungsspuren oder digitalen
Datenaufzeichnungsspuren in einer reflsktierenden Auf- |
zelchnungefliéche einer sich drehenden Platte VOrgesehen;p

Im Yrunde jedoch kdnnten sie auch zum Einechreiben-und/bder '
Auslesen von Aufzeichnungsspuren in einer AufzeichnungSQ'
Ildche eines andersartigen Aufzeichnungstrigers, beiepiels;‘
weise einer rechteckigen, linear hin- und hérbeweglichen
Aufzeichhungsplatte oder bei stillstehenden Aufzeichnungs-
trigern benutzt werden, |

Die optoelektronische Anordnung nach den Fig, 2 bis 4 ent-
hilt ein Gestell 10 und eine Objektivhalterung 11, die mit
einem Objéktiv 12 mit einer optischen Achse 13 versehen ist.
Dag Objektiv 12 ist nur auf schematische ileise dargestellt
und enthdlt ein Linsensystem, das aus einer biaspherischen
Linse 14 besteht. &in Lichtbiindel 15 wird durch das Objektiv
12 zZu einem Lichtfleck 16 in einer Fokussierungsebene 17 |
konzentriert, Die gewilnschten Bewegungsfreiheitsgrade be-
stehen aus geradlinigen Bewegungen entsprechend der Z-Achge,
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d. h. der optischen Achse 13, sogenannten Fokussierbewegungen,
geradlinigen Bewegungen entsprechend einer X-Achse 17 genk-"
recht zu der Z-Achse, sogenannten Spurfolgebewegungen, sowle
geradlinigen Bewegungen entsprechend einer Y-Achse, die'v
senkrecht auf der X-Achse und auf der Z-Achse~steht;'soge-
nannten Zeitfehlerkorrigierbewegungen. Die Lagerung der
Objektivhalterung 11 gegenuber dem Gestell l&aft die genannten
Bewegungen entsprechend den genannten gewunschten Prei- ,

~ heitsgraden zu, vermeidet aber Bewegungen entsorechend den
‘restlichen drei Bewegungsfreiheitsgraden im wesentllchen.
‘Zum Antreiben der Objekthalterung 11 entsprechend der

Z-Achse ist eine ringformige Betatigungsspule 19 vorhanden;
Die Objektivhalierung trégt einen ebenfalls ringformigen
und axial magnetisierten Dauermagneten 20, der ﬁoaxial z2u.
und in dem Raum innerhalb der Spule 19 bewéglich ist, ‘so.

daf die Betitigungsspule und der Dauermaghet.ﬁbef.éinen ‘
zwischenliegenden Luftspalt magnetisch miteinander’zuSammén-
arbeiten., Die Betdtigungsspule 19 ist in ein nicht zu der
krfindung gehoriges Fokusslerungsservo,system aufgenommen,"
das dazu dient, die Doku581erungsebene 17 etandig mit der
Aufzeichnungsfliiche einer Videoplatte zusammenfallen zu
lassen, Dies wird jedoch anhand der Fig, 5 noch niher er-
ldutert, die die optoelektronische Anordnung nach den Fig, 2
big 4 auf schematische Weise in einer Anwendung darstellt,
in der diese in eine Anordnung zum Auslesen einer Vldeo-
platte 21 aufgenommen ist.

Die kreisrunde, scheibenformige Videoplatte ist in Fig. 5

in radialem Schnitt dargestellt, so daB die Aufﬁeichnungs—~
gpuren 22 senkrcecht auf der Zeichenebene, also in der Y-
Richtung, stehen, Das von einer Lichtqdelle 23, belispiels-
‘weise einem Gaslaser oder einem Hibleiterdiodénlaeer, ge-.
lieferte Lichtblindel 15 wird von einem Spiegel 24 zu der B
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Videoplatte. reflektiert, wobei das Biindel zu dem Strahlungs-
flecken 16 mit minimalen Abmessungen, in der reflektiefen&en‘
dufzeichnungsfldche, in der sich die Aufzeichnungsspuren 22
befinden, durch das Objektiv 12 fokussiert wird, Die Video-
platte 21 befindet sich auf einer Spindel 27 und wird.von ei-
nem liotor 28 in Drehung gesetzt. | -

Beim Auslesen der Videoplatte wird ein durch die Aufzeich- -
nungsspuren reflektiertes Biindel 15R benutzt, Dieses Biindel
geht durch das Objektiv, wird vom Spiegel 24 reflektiert -
und wird daraufhin von dem von der Quelle 23 ausgestrahlten
Lichtbiindel 15 getrennt, beispielsweise mit Hilfe eines
halbdurchldssigen Spiegels 25, der das Biindel 15R zu einem
strahlungsempfindlichen Detektionssystem 26 reflektiert.
Beim Drehen der Videoplatte mit Hilfe der von dem Motor .
2B angetriebenen Spindel 27 d@ndert sich die Ihtensitétideé _
Blindels 15R hochfrequent,'entsprechend der in der Aufzéiche -
nungsspur gespeicherten Information. | V

Bei Anordnungen, bei denen Information éingeschrieben werden
muB, kann die Intensitét des Bindels 15 entsprechend der
einzuschreibenden Information moduliert werden, Dazu kann

in dem Strahlungsweg ein Modulator 29, beispielsweise ein
elektro~optischer oder ein akusto-optischer lModulator,
angeordnet sein, Das einzuschreibende Signal wird den -
Gingangeklemmen 304, 30B zugefiihrt, Falls die Lichtquelle ein
Diodenlaser‘ist, kann dieger Laser unmittelbar moduliert |
werden, und es eriibrigt sich ein einzelner Modulator,

Zum Auslesen der Aufzeichnungsspuren kann das Detektions— -
system 26 im Grunde aus nur einem strahlungsempfindlichen
Detektor bestehen, der die Intensititsmodulation des Biindels
15R in ein elektrisches Signal wawandelt. Lin SburfolgeéerVQef
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system ist notwendig, um die Lage des Strahlungsfleckens 16'--_'
gegenliber der Aufzeichnungsspur nachzuregeln.-ﬁine]Abweichung "'
der Lage von der Mitte des Strahlungsfleckens gegeniiber der
Aufzeichnungsspur kann beispielsweise auf diéiArt,und'ﬂeiée or
detektiert werden, wie in l'ig. 5 angegeben ist, Darin besteht
das Detektbnssystem 26 aus zwei Detektoren 264 und 26B, die
in der ZX-Richtung, also in der Richtung quer zu den Aug-
zeichnungsspuren, nebeneinander angeordnet sind, Die Aus-
gangssignale dieser lDetektoren werden den Eingﬁngen_eines
Differenzverstirkers 31 zugefihrt, an dessen Ausgang ein
Lagenfehlersignal 82 entsteht. Dieses Sighal wird einem _
Regler 32 zugefiiart, der Betdtigungsmittel 33‘steuert, mit
denen das Objektivsystem entsprechend der X-Achse geradlinig'
bewegt werden kann, Ist der‘Strahlungsfleéken'16.nacn links3i‘
bzw, rechts gegeniiber der Mitte einer Aufzeichnungsspﬁr!ver- L
schoben, 80 ephdlt einer der Detektoren 26A’BZW..26B eine . -~
groBere Strahlungsintensitdt als der andere, so daB das

Signal 52 zunimmt bzw. abnimmt. Dadurch wird die Objektiv-
halterung nach rechts bzw. nach links zuriickbewegt, -

Durch Addierung der Signale der Detektoren 264 und 26B in
einem Summator 34 wird ein Signel Si erhalten, das die
ausgelesené Information enthdlt, Dleses Signal wird einer
elektronischen Verarbeitungsschaltung 35 zugefiihrt, die dieses
oignal fiir Wiedergabe mit Hilfe eines Iernsehgerites geeignet
macht, ‘

Beim Auslesen mit dem kleinen Lichtflecken 16 nuB stiéndig |
kontrolliert werden, ob das Strahlungsbiindel 15 auf der
Aufzeichnungsfliche scharf fokussiert ist., In Fig, 5 ist
ein Beispiel eines an sich bekannten Servosystems zur
Fokussierung dargestellt, Mit Hilfe eines teilweise durch=-
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lisgigen Spiegels 36 wird ein Teil 39 des péf;ektierten '
Bilndels 151 auf ein zweites sirahlungsempfindliches betek- - -
tionssystem 37 gerichteét, littels einer Linse 38 wird das
Blindel 39 auf einen Keil 40 fokussiert, Lieser Keil spaltet
das Biindel in zwei Teilbiindel 394 und 398, wobei die Rich-
tung dieser Biindel durch das AusmaB der Fokussierung des -
Blndels 15 auf die Aufzeichnungsfliche bestimmtvwird.:Das
Detektionssystem 37 besteht aus vier Detektoren 374 his

37Ds Die Signale der Detektoren 37A und 37D werden zusammen -
einem ersten Lingang eines Differenzverstarkeré 41 zuge-
fihert und die Signale der Detektoren 378 und 37C einem
zweiten singang dieses Verstirkers. Das von dem leferenz-
verstirker gelieferte Fokusfehlersignal Sf wird einem o
Regler 42 zugefiihrt, Der Regler 42 regelt-den,Betatlgungs-7
gtrom durch die Betdtigungsspulen 19, Wenn das Biindel 15
genau auf die Aufzeichnungsfldche fokussiert ist, ist das
Bilndel 39 genau auf die Spitze des Keils 40 fokussiert,

und das Biindel 394 bzw. 39B fillt symmetrisch auf die
Detektoren 374 und 37B bzw. 37C und 37D, und das Signal Sf
ist gleich Null, Beim Verschieben des Lichtfleckens 16
entsprechend der Z-Achse verschieben sich die Biindel 394 und
393 beide einwdrts oder auswirts, abhingig von der Ridhtung »
der Verschiebung des Lichtfleckené, und der Betidtigungsstrom
wird durch die Betdtigungsspule 19 geindert. -

Wit dem beschriebenen Spurfolgesystem kann die Lage des
Lichtfleckens 16 in radialer Richtung, also in der X-Rich~-
tung, dullerst genau nachgeregelt werden, Dieses bystem ist
fiir eine schnelle Feinregelung vorgesehen und weist einen
kleinen Bereich auf. In der Praxis wird dieses reinregel-
system mit einem Grobregelsystem kombiniert sein, Dies ist
eln zweites Spurfolgeservosystem, mit dem ‘die radiale Lage B
des Lichtfleckens grob geregelt werden kann,iDieses 2weiteb;
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Spurfolgeservosystem besteht aus einem System zur Regelung
der Lage in der X-Richtung eines Schlittens, auf dem das
Gestell 10 befestigt ist. Das Gestell ist also semketatlonar
in dem Videoplattenspieler angeordnet,

is ist erwilnscht, geradlinige Bewegungen der Objektivhal-
terung 11 entsprechend der X-achse gegeniiber dem geni-statio-
niren Gestell 10 zu messen, damit beim Auslesén eynittelt ‘
werden kann, ob das Peinregelsystem dem Ende des Regel-
bereiches, das maximal einige mm betrigt, ndhert, so dal

dem Grobregelsystem ein Signal erteilt werden kannjfdamit"_
dies aktiv wird. Weiterhin ist es erwiinscht, beim Starten
der Videoplatte, wenn noch kein Signal 52 von der Video—ﬁ

platte zuriickkommt, die Lage der Objektlvhg;te;ung zu meaeen,' 7

80 daB diese gegeniiber dem Gestell in die Mittelstellung
‘gebracht werden kann, \eilterhin ist nach der erlndung gine
ObjektivlagenmeBanordnung notwendig zum liessen der Lage der
Objektivhalterung 10 gegeniiber dem Gestell 11 entsprechend
den drei unerwiluschten Drehungen um die X-, Y- und Z-Achse
und zum srzeugen von Lagenfehlersignalen, |

Um gleichzeitig die genannte geradlinige'Bewegung_und die
genannten geradlinigen Bewegungen der Objektivhalterung
gegenliber dem Gestell messen zu kdnnen, ist auf der Objektiv-
halterung ein Prisma 43 angeordnet. Dieses Prisma ist ein
Teil einer ObjektivlagenmeBanordnung, die in’Fig. 6 auf ,'
schemgtische Weise dargestellt ist. Vorausgesetzt ist, daB 
die brechende Rippe 46 des Prismas in der Y-Z-Lbene liegen
und zu der Z-Achse parallel sein muB. Line Hilfsstrahlungs+_ -
quelle 44, beispielsweise ein Diodenlaser, strahlt ein '1 
Strahlungsbiindel 45, das auf das Prisma 43 fallt. FE1lt das"
Blindel auf die brechende Rippe 46 des Erlsmas, 80 waren zwel
Teilblindel 454 und 45B gebildet, die zu zwel Detektoren 47
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und 48 reflektiert werden. Jeder dieser Detektoren ist in-
vier Leildetektoren 474 bis 47D bzw. 484 bzw. 48D aufgeteilt.
Die zweli UI'rennlinien der Teildetektoren erstrecken sich quer '
zu der brechenden Rippe 46 des Prismas 43 bzw, in der Ldngs-
richtung desselben. Die Vetektoren sind auf einem gemein--
samen Iriger 49 angeordnet, in dem ein Loch fiir das Bﬁndel45
vorgesehen ist. i&ine Linse 50 verwandelt das divergierende
Blindel 45 in ein paralleles Bilndel. Die o’crahlungscluelle 44 is
auch auf dem Triger 49 angeordnet,

sg igt dafiir gesorgt worden, dafl, wenn die Objektivhalterung
~ihre liittelstellung entsprechend der X-Achse einnimmt, die -
Mitte des Strahlungsbiindels 45 genau guf die bredhende'

Rippe 46 des Prismas 43 f&llt, Dann haben die von den re-
flektierten Bilndeln 454 und 45B auf den Detelktoren 47 und 48
gebildeten Strahlungsflecken 51 und 52 dieselbe Intensitét.
Ist die Objektivhalterung aus der Mittelstellung verschoben,
so fdllt das Biindel 45 asymmetrisch auf das Prisma und wird
lUiber eines der Biihdel 454 und 45B mehr Strahlungsenergie
reflektiert als iliber das andere Biindel.

Jenn die Detektoren gegeniiber derxr Strahlunnguelle’44~gut o
ausgerichtet sind, wird, wenn die brechende-Rippé'46 des
Prismas 43 sich parallel zu der Z-Achse erstreckt, der -
Strahlungsflecken 51 bzw. 52 gegenilber den Detektoren 47A

- bis 47D bzw. 484 bis 48D symmetrisch liegen, Mit der darge-
stellten Anordnung konnen glelchzeltlg geradllnige Bewegungen
ldngs der X- und Y-Achse gemessen werden sowie Drehungen o
um die drei Achsen X, Y und Z, o

werden die Lagenfehlersignale fiir die genannten’geradlinigen
Bewegungen bTX und STY genannt, und fiir die genannten uner-
winschten Drechungen DRX, bRY und bRZ und werden weiterhin

die von den Detektoren herriihrenden Signale durch °47A’
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47B uswe. bezeichnet, so ktnnen die folgenden Beziehungen
‘zwischen diesen Signalen angegeben werden.‘

Sux=(B,, + S + 5470 +_S47D) - (87, +'§483+'S480f 5485)
=gzt Se7n* g+ Sgec) = (g ¥ 547c_+;§48A + S)
Sux=(347, + Sq78 + Sqpa * 3483)"'(5470 +:S47D,+ gééc *iS4éD)
Say=(8q7a * Sq78 * Sgac * S4ep) = Bgqe * b471) * 404 *+ S4a8)

S44=(5470 * Sq7u + Sq8a * S4e0) - (5473 + Spqa * S4BB'+ quc)

Nur die drei letzten Lagenfehler51gnale sind fir die vor-
'llenende wrfindung von Bedeutung, da diese sich auf Bewe-
‘gungen entsprechend den drei unerwiinschten Bewegungsfrei-
heitsgraden der Objektivhalterung 11 beziehen,

Zum Addieren und Substrahieren der von den Detektoren her-
rithrenden Signale kann eine Schaltungsanordnung 71 ent-
sprechend Fig, 7 benutzt werden, Die.Schaltungsanofdnung um=
faBt eine Anzahl durch Quadrate auf symbolische ieise |
dargestellte Addierverstirker und eine Anzahl durch Drei-
ecke auf symbolische Vleise dargestellte bubstrahierver—
stdrker und wird ohne weitere Beachreibung klar sein,

Auf dem Gestell 10 befinden sich acht Betatigungsspulen 'i
534, B bis 564, B. Diese gehbren zu elektromagnetlschen E
Betdtigungsmitteln, die weiterhin noch vier in glelchen ‘
diametralen Abstdnden von der optischen Achse 13 und glelch—
midfBig am Umfang verteilt vier ferromagnetische Anker 57 bis
60 umfassen, Jeder Anker hat zwel im wesentlichen tangentiell'
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gerichtete und, betrachtet entsprechend der optischen Achse‘13
des Objektivs, in gewissem axialem Abstand voneinander angea‘v'
ordnete Zishne 574, B bis 60A, B, Die Betitigungsspulen 534,
B bis 584, B haben eine in axialer Richtung léngliche Form,
50 daB die Zghne der Anker in axialer Richtung eine gewisse
Bewegungsfreiheit in den Betdtigungsspulen haben. Die Be-
titigungsspulen haben Windungen, die im wesentlichen in .
ubenen durch die optische Achse 13 des ObJektlva liegen und
haben je eine zentrale Offnung, die den zugeordneten Zahn j
des Ankers mit derartigem Spielraum aufnimmt, deB die Objek-
tivhalterung 11 in beschrinktem MaBe entsprechend allen
Bewegungefreiheitsgraden verschiebbar ist, Die Objektiv-
halterung 11 ist ringformig und besteht aus ferromagnetischem
Werkstoff. Zwischen den Ankern 57 bis 60 und der Objektiv-
halterung 11 befinden sich radial magnetisierte Dauermagneten
61 bis 64. Von jeder Betitigungsspule befindet sich also
ein Teil der windungen zwischen einem Zahn des Ankers und
der ringfdrmigen ferromagnetischen Objektivhalterung und
folglich in einem Dauermagnetfeld, das sich radial von den

Zihnen der anker zu der ferromagnetischen Obgektlvhalterung
erstreckt.

Auf die Objektivhalterung 11 kdnnen elektrdmégnetiéchef_ »
Betdtigungskrifte zum Antreiben der Objektthalterung in der
gewlnschten Bewegungsrichtung ausgeiibt werden,_d he -
Translationen entsprechend der X-Achse und entsprechend der
{-Aichse, Fir eine Bewegung der ObJektlvhalterung 11 - und
folglich des Objektivs 12 = entsprechend der X—Achse "_ .
werden gleichzeitig den Betétlgungsspulen 554 undA55B‘e1ek—'

~ trische Betidtigungsstrome gleicher GroBe zugefiihrt, |
Den betdtigungsspulen 534 und 53B werden Betétigungsstrﬁme'
entgegengesetzter Polaritdt und gleicher absoluter GrioBe
zugefihrt, Auf &hnliche weise kann die Objektivhalterung
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mit Hilfe der Betdtigungsspulen 544, B und 564, B ent-
'sprechend der Y-Achse verschoben werden, '

Bel der optoclektronischen Anordnung entsprechend den _
1g. 2 bis 4 umfaBt die Lagerung fiir die Obaektlvhalterung 11
eine Anzghl mit dem Gestell 10 bzw, der Objektlvhalterung 1

verbundener und iber Luftspalte miteinander elektromagnetlsch';j

zugamnmenarbeitender elektromagnetischer Lagermlttel Zur

. Vermeidung unerwilinschter Drehungen um dievXpAchse, die
Y-Achge und die Z-Achse mit Hilfe elektromagnetischer Frei-
schwebekrifte. Die Betdtigungsspulen 534, B bis 564, B |
dienen bei dieser Anordnung auBer als Betdtigungsspulen auch
als Freischwebespulen, so dafl sie untenstehend als
Kombinationaspulen bezeichnet werden, Alle Lagermlttel zur
Vermeidung einer Bewegung der Ob;ektlvhalterung 11 ent-
sprechend unerwilnschter Bewegungsfreiheitsgrade bestehen
ausschlieBlich aus elektromagnetischen Lagermitteln, so e
daB die Objektivhalterung 11 durch das Gestell 10 aus- _

- schlieBlich durch elektromagnetische Betdtigungskrédfte und
elektromagnetische tfreischwebekrdfte unterstiitzt wird. -

. Die bereits genannten Lagenfehlersignale (bﬂx, SR! und bRZ)
der ObjektivlagenmeBanordnung (siehe Fig, 7) werden je einer
¥reischweberegelschaltung zugeflihrt, die das_Légenfehler—;A-»
signal mit einem Bezugssignal festgesetzten_WErtes-verf'v
gleicht und mit einem Ausgang zum Zufilhren elektrischer
freischwebestrome mit einem von dem Fehlersignal abhingigen
dert zu den betreffenden Kombinationspulen versehen iét,-
damit die Lage des Objektivs 12 gegeniiber dem Gestell 10
entsprechend dem betreffenden unerwiinschten Freiheitsgrad.
im wesentlichen konstant gehalten wird, |
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Als Deispiel wird anhand der Fig. 8 beechrleben, auf welche
Art und Jeise mit einer brelschweberegelschaltung und mlt
Kombinationsspulen die erforderlichen Pre;ecnwebequfte

auf die Objektivhalterung 11 ausgeiibt werden kinnen, Das
signal de wird einem auf symboliachc'“eiSe dargésteilten
elektronischen Regler C zugefihrt, Der Regler verglelcnt
dag Pignal S ., mit einem Signal FRX eines eingestellten §
Wertes. Da es im allgemeinen erwinscht sein wird, die Obaek -
tivhalterung in méglichst waagerechter Lage gegeniiber dem
Gestell zu halten, wird das Signal FRX einen Wert_haben,

der dieser geraden Stellung entspricht, beispielsweise einen
dert O. Der Regler Cpy hat zwel Ausgange-GB'und,66 und er-
zeugt an den zwei Ausgingen 65 und 66 Freischwebestrome
gleicher absoluter verte, aber mit entgégéngesetzten-Vor—
zeichen LCRX und 'LCRX' Jeder dieser Freischwebestriome wird
zwel Kombinationsspulen zugefiihrt. LEiner dergwei Frei-
schwebestrome wird den zwei Kombinationsspulen 53A'uhd 554
und der andere Preischwebestrom wird den beiden Komblnatlons-'
spulen 53B und 55B zugefilhrt, Die Folge ist, daB die Zihne
574 und 594 eine tangentielle elektromagnetische Kraft er-
fahren, dié den elektromagnetiéchen Krdften, die auf die
4iihne 578 und 59B ausgelibt werden, entgegengesetzt, aber

in ihrer absoluten GrtBe denselben entsprechend'siﬁd; Auf

die Objektivhalterung 11 wird also ein Moment ausgeiibt,

das der unerwiinechten Drehung entgegenwirkt. Drehunaen wm

die Y-Achse wird auf #hnliche Weise entgegengew1rkt. Bir
Irehungen um die Z-Achse kann ein Regler mit nur einem .
einzigen Ausgang benutzt werden, wobei der Frelschwebestrom,

gleich verteilt, allen acht Komblnatlonsspulen zubefuhrt
wird.,

Die ObjektivlagenmeBanordnung, die oben stehend anhand der
Figs 5 bis 7 beschrieben wurde, wurde bereits in der bereite
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genannten niederlédndischen Patentanmeldung der Anmelderin.

81 01 669 (PHN.9997) beschrieben, Neu ist Jjedoch der oben
stehend beschriebene Gebraghh dieser bereits beschriebenen
ObjektivlagenmeBanordnung in einer Freischweberegelschaltang,_
wobei eine Anzahl der erhaltenen Lagenfehlersignale daZu"_ :
benutzt wird, wit dilfe von lrelsciebespulen eine Objektiv-
halterung moglichst in einer ungeidnderten Lage gegenﬁber'
einem Gestell zu halten, mit anderen wWorten, zwecks eine:

elektromagnetischen Lagerung einer Obgektlvhalterung in
einem Gestell,

In den l'ig. 5 und 6 ist das Prisma 43 in einer derartigen
Lage gegenliber der X-ichse, der Y-Achse und der Z-Achse
dargestellt, dab, wie bereits erwidhnt, die brechende Rippe 46
des Prismas nahezu in der Y-, Z-ibene liegt und parallel

zu der Z-Achse, wie Fig. 4 zeigt, ist dies bei der bisher .
beschriebenen optoelektronischen Anordnung nicht ohne wei-
teres moglich, da die Spulen 534, B bis 564, B durch die o
X-Achse und die Y-ichse geschnitten werden und folglich fiir
das Lichtbilndel 45 eine Hemmung bilden. Das Prisma 43 ist
deswegen um einen wWinkel cf gegeniiber der X-Achse verschoben.
Dadurch entsteht eine regeltechnische Verwi¢klung.'Vdm Trager
49 gesehen bewegt sich das brechende Prisma 46;.wenn die
Objektivhalterung 11 sich entsprechend der X-ichse verschiebt,
nicht nur in der X-Richtung, sondern auch in der Ykﬂlchtung, A
- wobel die Verschiebung in der Y;Rlchtung ‘entsprechend einer
Sinugfunktion mit den Verschiebungen in der X-Richtung zu-
gamnenhidngt. Da der wWinkel einen festen Jert hat, kinren in
der Schaltungsanordnung 71 nach Fig. 7 ausgleichende liaB-
nahmen getroffen werden. Da diese MaBnehmen auBerhalb des
Rehmens der vorliegenden Beschreibung liegen und fiir den
Fachmann auf regeltechnischem Gebiet auf der Hand liegen, wer-.
den sie in diesem Zusammenhang nicht nsher beschrieben, -
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Jie insbesondere aus Fig. 4 ersichtlich ist, befinden sich
in dem UYestell 10 derartige Riéume 67 bis 70 auf der Seite -
der Polschuhe, daf es mbglich ist, die Objektivhalterung 11
ven Hand durch eine kleine LUrehbewegung um»die Z=ichse in®
eine derertige Lage zu bringen, daB die Zihne der Anker nicht
mehr in die Kombinationsspulen ragen. Danach kann das‘Objéktivv'
entsprechend der Z-Achse dem Gestell entnommen werden. Da
mit der Objektivhalterung als Ganzes keine elektrischen
brghte verbunden sind, ist diese Ausfﬁhrungsfbrm'fur diew
jenigen PFdlle auberst geeignet, wo Objektive schnell und mit
wenig aufwand ersetzt werden konnen,

sine andere Ausfihrungsform einer optoelektronisbhen An=
ordnung nach der srfindung wird nun anhand der Fig. 9 bis 13
niher beschriecben., Auch diese Ausfiihrungsform bezieht sich
auf eine Anordnung, wobel alle Lagermittel zur Vermeidung
von Bewegungen der Objektivhalterung entsgrechend'unér—_ |
winschten Bewegungsfreiheitsgraden ausschlieBlich aus
elektromagnetischen Lagermitteln bestehen, Die Objektivhalte-
rung 72 wird durch ein Gestell 73 ausschlieBlich durch
elektromagnetische Betdtigungskrifte und durch elektro-
magnetische ¥reischwebekriifte unterstiitzt, Das Objektiv
besteht aus einer einzigen aspherischen Linse 74. Die .un—-
erwlinschten Bewegungsfreiheitsgrade best