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Aktivni bezpecnostni odévni doplnék nebo prostiedek liniového osvitu

Oblast techniky

Technické feseni se tyka aktivniho bezpe¢nostniho odévniho doplitku nebo prostfedku liniového
osvitu obsahujiciho zdroj svétla napojitelny na zdroj elektrické energie a zdroji svétla je pfifazen
alespoii jeden konec aktivniho stranové vyzatujiciho svétlovodu uzavieného v textilnim potahu.

Dosavadni stav techniky

Pro zajisténi viditelnosti osob za zhorSenych své€telnych podminek, zejména tcastnikli silni¢niho
provozu nebo osob, které se pohybuji v nebezpenych podminkich za sniZzené viditelnosti, se
nejcastéji pouziva pasivnich retro-reflexivnich prvki a/nebo aktivné vyzatujicich prvkd umisté-
nych na svrchni vrstvé odévu. Aktivn€ vyzatujici prvky jsou nejcastéji zaloZeny na baterioveé
napéjenych skupinach sviticich jednotek, zejména LED, které jsou uchyceny v plose nosného
prostfedku. Vyhodou pasivnich retro-reflexivnich prvki je jejich nulova energeticka naro¢nost
a vysoka mechanicka odolnost. Vyhodou aktivné vyzatujicich prvki je jejich funkénost i bez ex-
terniho osvitu diky internimu napajeni energii.

Nejvétsi nevyhodou pouZiti pasivnich retro-reflexivnich prvki je prave jejich omezeni funkénosti
pouze na situace, kdy je prvek osvicen externim zdrojem svétla (napf. svétla automobilu atd.). To
je nevyhodné zejména v urcitych situacich, napf. tehdy kdyZz osoba pohybujici se po vozovce
nebo v jeji blizkosti, je svétlomety vozidla ozafena az v ur€itém okamziku a proto je spatiena
fidiCem pozdé&ji, neZ by mohla byt spatfena, zejména se toto tyka zataCek a podobnych méné pre-
hlednych usekd.

Nejvétsi nevyhodou aktivné vyzatujicich prvki, je nutnost zajisténi jejich napéjeni, nejcastéji
pomoci baterii, pfi¢emZ pro zvyraznéni vét§i plochy je nutné pouZit vétsi poCet vyzatujicich
prvki (jednotek), napf. LED, které pak spotfebovavaji vétsi mnoZstvi energie. Navic je takto
plo$né relativné rozsahlé uspofadani obtizné pouzitelné na odévech, protoZe je neohebné, resp.
ma omezenou ohebnost, je rozmérné a v neposledni fadé je kaZdy ze sviticich elementd zavisly
na dodavce energie piimo do néj, coz je technicky znaén€ narocné zejména pii snaze o vysokou
kvalitu a trvanlivost.

Pro liniové osvétleni se obvykle pouZiva liniového zdroje svétla (zafivkové trubice), nebo fady
bodovych zdroji svétla fazenych za sebou (zarovky, LED). Jde zejména o osvétleni chodeb ¢i
koridorti, vytvofeni svételnych smérovych ukazatelii nebo svételné vyznaCeni prekézek v cesté,
svételné vyznaCeni obrysl objektl, svételné zvyraznéni okrajl a hran, jako jsou schody, nouzové
vychody apod.

K témto ti¢elim se doposud vyhradné pouZivaji vySe jiZ zminéné aktivné vyzaiujici prostiedky,
které oviem vzhledem ke své energetické Gcinnosti vyZaduji vy$si energeticky ptikon, jsou citli-
v&j§i na poruchy komponent a intenzita osvétleni se méni skokove.

Nevyhodou Zarovek, at’ jiZ klasickych (vakuovych) nebo tzv. uspornych vybojek, zafivkovych
trubic atd. je pravé nizka energetickd G¢innost a z toho plynouci vysoka spotieba elektrické ener-
gie. U Zarovek pak navic pfistupuje nerovnomérna distribuce svétla v prostoru. U zafivkovych
trubic je zase nevyhodna jejich nizk4 mechanické odolnost a neohebnost.

Skupiny LED uspotadané do pasu se sice na prvni pohled zdaji vyhodn&jsi nez zarovky, vybojky
a zéfivky, oviem LED naopak vykazuji vysokou intenzitu svétla, kterd mnohdy pfimo oslfiuje
amusi byt tlumena riznymi filtry, coZ jejich pouZiti prodrazuje. Dalsi nevyhodou je, Ze kon-
strukci pasu skupiny LED dochézi k vytvofeni podélného prvku s relativné omezenou ohebnosti.

Spole¢nou nevyhodou Zarovek, LED, vybojek a zafivek je navic potieba zajisténi odpovidajiciho
napéjeni pro kazdy jeden elementdrni zdroj svétla. Dalsi nevyhodou je jejich omezené pouZiti
v oblastech bez piivodu elektrické energie, zejména pfi krizovych situacich, protoZe jejich rela-
tivné velkéa energetickd naro¢nost klade vysoké naroky na zajisténi nahradnich zdrojl elektrické
energie. Obecné je spole¢nym problémem bodovych zdrojii svétla lokalni pfesviceni, které zpi-
sobuje ozafeni jen relativné omezeného prostoru okolo zdroje svétla.
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Alternativné k vyse uvedenym prostfedkiim liniového osvétleni lze sice vyuZit napt. fluorescen-
&nich osvétlovacich prvki, napt. v podobé ty&inek obsahujicich dvé oddélené latky, jejichZ smi-
chanim (po zlomeni vnitini sklenéné ampule s prvni latkou) dojde k chemické reakci tvofici
svétlo, ale to 1ze pouze po omezenou dobu, kdy probihd chemicka reakce, navic intenzita vyvije-
ného svétla s ¢asem silné klesa a prostiedek je pouZitelny pouze jednorazove.

Cilem technického Feseni je odstranit nebo alespoti minimalizovat nevyhody stavu techniky.

Podstata technického feSeni

Cile technického feSeni se dosédhne aktivnim bezpe¢nostnim odévnim dopliikem, jehoZ princip
spo¢iva v tom, Ze svételny zdroj obsahuje LED s vyzafovacim uhlem max. 50° stupfit (FWHM)
a vyzafovacim vykonem v rozmezi od 10 do 500 Im, pfi¢emz LED je spojena s hlinikovou
deskou a plosnym spojem elektroniky svétleného zdroje, pfi€emz svétlovod vstupuje svym
vstupnim koncem otvorem do vnitfniho prostoru pouzdra a je zde drZen ve stabilni poloze vii¢i
LED alespoti jednim stfedicim prostiedkem a cela sestava je vodéodoln€ uloZena v pouzdre.

Vyhodou tohoto uspotfadani je, Ze umoziluje vytvorit aktivné vyzaiujici odévni dopln€k nebo
prostfedek liniového osvitu s minimalni energetickou naroCnosti, ktery je snadno pienosny mezi
jednotlivymi odévy, je snadno nositelny a také je Siroce konfigurovatelny z hlediska usporadani
osvicenych &asti atd. Dalsi vyhodou je absence lokalniho pfesvétlovani, resp. oslnéni, dlouha
Zivotnost, nizka energeticka naro¢nost, odolnost proti poskozeni svétlovodu, barevna variabilita,
snadné vyména, apod. Dal§i vyhodou je moZnost vytvorfeni svételného ohraniCeni tvaru objekti
a prostort (s vyhodou docasného nebo nouzového). Ptikladem jsou okraje koberci, koupelno-
vych setl, rohoZek, unikové cesty a vychody, vyznaleni tvaru schodist, vytahi nebo
nemocni¢nich lGZek, silniéni bariéry, pracovni prostory pro policii, hasi¢e, zachranné sloZky nebo
stavebni prace i pfistivaci a parkovaci plochy pro vzdus$né a pozemni ptepravni prostredky, kdy
diky vysoké rovnomérmosti osvétleni nedochézi k lokalnimu piesviceni a zdroj svétla neosliyje.
Dalsi vyhodou je moZnost zvyraznéni ¢asti objektu, u kterych je k dispozici vlastni elektricky
systém, jako jsou lod€, auta, motocykly. Pfikladem jsou plachty kamiont, zvyraznéni otevienych
dveti, lokalni osvit interiéru, atd. Mezi dal$i moZné aplikace patii osvétleni pro zajisténi vétsi
bezpecnosti v podminkach sniZzené viditelnosti, napf. osvétleni kol, ko¢arkd, invalidnich a jinych
vozikl, holi a berli, vystraZnych znacek véetné vystraznych trojuhelnikt atd. Dalsi aplikaci je
osvétleni pro reklamni ucely a pro pouZiti v primyslovych procesech

Objasnéni vykresu

Na priloZenych vykresech je na obr. 1 prvni provedeni stranové vyzatujiciho svétlovodu pro ak-
tivni bezpe¢nostni odévni doplné€k, na obr. 2 druhé provedeni stranové vyzatujiciho svétlovodu
pro aktivni bezpe¢nostni odévni dopln€k, na obr. 3a pfi¢ny fez stranoveé vyzafujicim svétlovodem
pro aktivni bezpe€nostni odévni dopln€k podle obr. 1, obr. 3a pficny fez stranov€ vyzarujicim
svétlovodem pro aktivni bezpe€nostni odévni doplnék podle obr.1 s pifipojnymi prostfedky
v podobe¢ tkanicek, obr. 3b pfi¢ny fez stranové vyzafujicim svétlovodem pro aktivni bezpecnostni
odévni dopln€k podle obr. 1 s pfipojnym prostfedkem v podobé¢ lepici vrstvy, obr. 3¢ pfi€ny fez
stranov¢ vyzafujicim své€tlovodem pro aktivni bezpeCnostni odévni dopln€k podle obr. 1
s pfipojnymi prostfedky v podobé€ suchych zipi, obr. 4 Eelni pohled na horni ¢ast odévu (bunda)
s pfipevnénym aktivnim bezpe¢nostnim odévnim doplitkem ve tvaru osvétlovacich $li, obr. 5 po-
hled zezadu na horni ¢ast odévu (bunda) s ptipevnénym aktivnim bezpe¢nostnim odévnim dopli-
kem ve tvaru osvétlovacich §li, obr. 6 ¢elni pohled na spodni ¢ast odévu (kalhoty) s pfipevnénym
aktivnim bezpe¢nostnim odévnim dopliikem ve tvaru pasku na nohavici, obr. 7 pfikladné prove-
deni prostfedku liniového osvitu se stranové vyzafujicim svétlovodem s jednim textilnim paskem,
obr. 8 provedeni prostfedku liniového osvitu se stranové vyzaiujicim svétlovodem s dvojici tex-
tilnich péski, obr. 9 prostfedek liniového osvitu s textilnim potahem, svétlovodem, svételnym
zdrojem a odraznym prostfedkem, obr. 10 prostfedek liniového osvitu s textilnim potahem, svét-

lovodem, svételnym zdrojem a odraznym prostéedkem, obr. 11 piikladné provedeni zdroje svétla.
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Priklady uskute¢néni technického feSeni

Aktivni bezpecnostni odévni dopln€k nebo prostiedek liniového osvitu podle tohoto technického
feSeni obsahuje alesponi jeden aktivni stranov€ vyzafujici svétlovod 1, napt. podle
WO 2014/071898, ktery je uzavfen v textilnim potahu 2, ktery svétlovod 1 chrani a soucasné
slouZi pro uchyceni svétlovodu 1 na odévu, na kterém pak spolecné s dile popsanym zdrojem
energie a ovladanim tvofi aktivni bezpecnostni odévni dopln€k nebo prostredek liniového osvitu.
Svétlo vydavané svételnym zdrojem 3 je svétlovodem 1 stranové vyzafovano do okoli pies tex-
tilni potah 2 a diky difuznimu rozptylu se dle experimentalniho potvrzeni jevi jako intenzivnéjsi
a rovnomerné;j$i.

Stranoveé vyzarujici svétlovod 1 je alespori jednim svym koncem odpojiteln€ nebo pevné piipojen
ke svételnému zdroji 3, ktery slouZi pro zavedeni svétla do svétlovodu 1, pfi€emz toto svétlo je
svétlovodem 1 stranové vyzafovano do okoli pies textilni potah 2 a diky difuznimu rozptylu se
dle experimentalniho potvrzeni jevi jako siln€j§i a rovnomémné;jsi, nez svétlo vyzafované svétlo-
vodem bez textilniho potahu.

Ve znazornéném piikladu provedenti je textilni potah 2 alespoil na Casti délky svétlovodu opatien
alespoii jednim textilnim paskem 20 (viz obr. 1 az 3), pfi¢emz textilni pasek 20 tvofi piipojny
nebo uloZny prostiedek textilniho potahu 2 se svétlovodem 1 k podkladu nebo na podklad. Sitka
textilniho pasku je obvykle v rozmezi od 2 cm do 5 cm. V zésad€ je v8ak mozZné, aby textilni
potah 2 se svétlovodem 1 byl proveden bez textilniho pasku 20.

Pokryti svétlovodu 1 textilnim potahem 2 a vytvofeni textilnich paskd 20 se provadi né€kterym
nebo nékolika ze zndmych zpusobi tkani, pleteni a proplétani v riiznych vazbach a z nejriiznéj-
Sich typu textilnich materialt na strojich umoziujicich vyrobu textilnich paskt s pevnymi kraji
i vyrobu dutinovych a Zakarskych vazeb. Navic textilni potah 2 svétlovodu 1 davd moZnost
vytvofeni riznych barevnych efekti pfi dostatené svitivosti. V dal§im neznazornéném ptikladu
provedeni je textilni potah 2 svétlovodu 1 opatfen prostiedky, napf. vlakny atd., které reaguji na
svétlo vyzafované svétlovodem 1, takZe po osviceni samy ,,zafi“ (fluorescencni efekt), ¢imz se
dale zvySuje svételny ulinek prostifedku liniového osvitu. Textilni potah 2 miiZe byt také opatien
piiénymi a/nebo podélnymi pruhy lisicimi se barvou nebo obsahem fluorescenéni slouCeniny atd.

Pfipojeni textilniho potahu 2 se svétlovodem 1 knosnému prvku, kterym je nositeliv odév
a/nebo odévni soucast a/nebo podlaha, koberec, st€éna budovy nebo jinad soucast budovy, okno,
strom, nataZeni mezi dvojici sloupt atd., je realizovano pomoci n€kterého ze zndmych zpiisobd,
napf. nasitim $itym spojem, nalepenim alespori jednou lepici vrstvou 22, alespofi jednim suchym
zipem 23, alespoti jednim svazovacim nebo slepovacim paskem a/nebo tkaniCkou 21 a/nebo je
tvofen kombinaci dvou nebo vice zpisobili a/nebo prostym poloZenim textilntho potahu 2 se
svétlovodem 1 na nosny prvek. Textilni potah 2 se svétlovodem 1 je tak pfipojitelny bud’ pfimo
na od&v nositele, nebo je pfipojitelny na jiny nosny prostfedek, ktery si poté nositel na sebe na-
vlékne nebo si jej pfipoji ke svému odévu, ¢im vytvoii na svém odévu aktivni bezpecnostni
odévni doplnék nebo je textilni potah 2 se svétlovodem 1 pfipojitelny pfimo na osvétlovanou
konstrukei atd.

V piipadé vytvofeni textilniho potahu 2 se svétlovodem 1 bez textilniho pasku 20 je upeviiovaci
prosttedek vytvoren na podkladu, ke kterému se textilni potah 2 se svétlovodem 1 uchycuje, napt.
pomoci provlegeni oky, kterd jsou uchycena na podkladu nebo pfimym vestav€nim textilniho
potahu 2 se svétlovodem 1 do podkladu, napt. vetkanim do koberce, rohoZe atd., zabudovanim do
reflexni pasky atd.

V jednom piikladu provedeni je nosny prostfedek opatfen soustavou druhych pfipojovacich pro-
sttedkd, ke kterym jsou dobfe pfipojitelné ptipojovaci prostfedky na textilnim potahu 2 se svétlo-
vodem 1, pfidemzZ toto je nejlépe realizovatelné u specializovanych nosnych prostfedkd, napt.
odévii pro zachranafe, policisty, na pracovnich odévech, na dopravnich prostfedcich, na nouzo-
vych signalizaénich zafizenich atd. V jiném pfikladu provedeni je textilni potah 2 se svétlovodem
1 upevnén na samostatném nosném prostiedku, napf. na soustavé specialné sestavenych pasi se
zapinanim, kterd dohromady vytvaii napf. 3le, které si nositel navlékne pfes vrchni vrstvu oble-
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Ceni, jak je zndzornéno na obr. 4 a 5. V daldim ptikladu provedeni, napf. na obr. 6, se z textilniho
potahu 2 se svétlovodem 1 vytvofi uzavieny utvar (napf. ve tvaru kruZnice), ktery si nositel
umist{ volné na vhodnou ¢ast odévu, napf. nasadi na klobouk, navlékne kolem nohy v oblasti nad
Iytkem (t€sné pod kolenem) a takto tvarovany (zakrouZeny) textilni potah 2 se svétlovodem 1
sam nemuZe gravitaci spadnout z nositele. I v tomto pfipad¢ je v§ak moZné dodateCn€ upevnit
textilni potah 2 se svétlovodem 1 na odévu nositele vhodné vytvorenym pfipojovacim prostied-
kem.

V dal§im piikladu provedeni, ktery je povazovan spie za nouzovou variantu pouZiti, je textilni
potah 2 opatien lepivou vrstvou, kterou si jej nositel jednoduse pfilepi na odév v libovolném
misté, libovolné zakrouZzeny, v libovolném sméru a vytvoii tak okamzity aktivni bezpe¢nostni
odévni dopln€k pro okamzitou potfebu.

Pomoci vySe uvedenych pripojnych prostiedki je pfitom moZno pfichytit textilni potah 2 se
svétlovodem 1 i na jiné nosné prvky, napf. na dopravni prostiedky, jako jsou kola, koCarky, ko-
lob€zky, motocykly, automobily, 1étajici prostiedky, plovouci prostfedky, dale na batohy a jiné
soucasti vystroje a vyzbroje osob atd.

V provedeni znazornéném na obr. 4 a 5 obsahuje aktivni bezpe¢nostni odévni dopln€k jeden pa-
sovy popruh 6 urceny pro obleCeni kolem pasu a k nému kolmo na obou stranach piipojené dva
ramenni popruhy 7 ur€ené pro obleCeni kolem ramen, pfiCemzZ oba konce pasového popruhu 6
jsou spojeny pomoci zapinaciho ¢lenu 8§ zndmym opakovan€ rozpojitelnym zpisobem. Ramenni
popruhy 7, a piipadné i pasovy popruh 6, s vyhodou obsahuji nastavovaci prvky 9 pro pfizpiso-
beni délky popruhil 6 a/nebo 7 velikosti osoby. Na pasovém popruhu 6 je v zadni €asti zndmym
zplisobem piipojen svételny zdroj 3 se spinacem 5. Na konci a lomenych prvcich svétlovodu jsou
pfitomny odrazné prostfedky 4 svétla. Samotné svétlovody 1 jsou pfipojené k pasovému popruhu
6 a ramennim popruhiim 7 prostfednictvim textilniho potahu 2, pf¥i€emZ dva stranové svétlovody
jsou vedeny ze svételného zdroje 3 po pasovém popruhu 6 do piedni ¢asti, kde jsou prostiednic-
tvim odraznych prostedkil 4 pfipojeny k pfedni ¢asti ramennich popruht 7. Dalsi dva svétlovody
jsou vedeny v ramci zadni Casti ze svételného zdroje 3 primo do zadnich ¢asti ramennich popruhi
7. Viechny svétlovody jsou ukonCeny prostfednictvim odraznych prostfedka 4. Toto pfikladné
provedeni aktivniho bezpecnostniho odévniho dopliiku je vyhodné, nebot’ poskytuje jednoduché
zvyraznéni obrysu napf. osob.

Textilni potah 2 svétlovodu 1 dava mozZnost vytvofeni riznych barevnych efektd pii dostateéné
svitivosti. V pfikladu provedeni na obr. 7 aZ 10 je textilni potah 2 svétlovodu 1 opatien zvyraz-
fiovacimi prostfedky 24, vytvofenymi napf. zatkanymi nebo jinak vloZenymi vlakny reagujicimi
na své€tlo vyzafované svétlovodem 1, takZe po osviceni tyto prostiedky 24 samy ,,zafi“ (flu-
orescencni efekt) a mohou vytvéret rizné dalsi (zpravidla jednodussi) obrazce, jako jsou Sipky,
kifze atd., ¢imZ se déle zvySuje vizudlni i€inek prostfedku liniového osvitu podle tohoto technic-
kého feSeni. Textilni potah 2 miiZze byt také opatfen pfi¢nymi a/nebo podélnymi pruhy lisicimi se
barvou nebo obsahem fluorescenéni latky atd., tak?e umoZnuje vytvaret i sloZit&j§i obrazce
atvary.

Aktivni bezpe¢nostni odévni dopln¢k podle technického feeni vyuziva svétlovodu 1 vytvote-
ného na bazi stranové vyzafujicich polymernich optickych vlaken (POF). Primér svétlovodu 1 je
s vyhodou v rozsahu 0,25 az 20 mm, idedlné od 0,5 mm do 16 mm. Délka svétlovodu 1 je zéavisla
na vystupni intenzité¢ pouZitého svételného zdroje 3 a kvalité svétlovodu 1, ktera uréuje pokles
intenzity svétla ve sméru délky svétlovodu 1. Pro zmirnéni disledkd poklesu intenzity svétla ve
sméru délky svétlovodu 1 je s vyhodou druhy konec svétlovodu 1 vzdaleny od svételného zdroje
s vyhodou odpojitelné nebo pevné piipojitelny k odraznému prostiedku 4 svétla odrazejici pfi-
slusnou Cést svétla zpét do svétlovodu. Odrazny prostfedek 4 svétla s vyhodou obsahuje sférickou
nebo rovinnou odraznou plochu svétla. V alternativnim provedeni bez odrazného prostiedku 4 je
vzdalengjsi konec svétlovodu 1 uzavien jednoduchou zitkou. Odraznym prostiedkem 4 svétla
mohou byt vybaveny i lomené prvky svétlovodu 1, napf. kolméa spojeni nebo zaobleni.
V neznazornéném piikladu provedeni je i druhy konec svétlovodu 1 ptipojen na svételny zdroj 3.
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Svételny zdroj 3 obsahuje zdroj svétla s vysokym pomérem vyzafovaného vykonu ke spotiebo-
vané energii, napf. tedy obsahuje alesponi jednu neznazornénou LED nebo obsahuje laserovou
diodu apod. Svételny zdroj 3 pak vyzafuje svétlo bud’ v rozsahu viditelného svétla, pficemz vy-
dava bilé svétlo, nebo vyzafuje svétlo v uzké oblasti viditelného svétla, pfiemz vydavé barevné
svétlo. V kombinaci s barvou vydavaného svétla pak miZe byt s vyhodou svétlovod 1 barevné
pfizpusoben poZadovanému vysledku, tj. je bud’ bezbarvy a pouziva se bilé nebo barevné svétlo,
nebo je barevny a pouZiva se bilé nebo barevné svétlo.

Ve vyhodném provedeni technického feSeni pro zvySeni intenzity vyzafovani vydavé svételny
zdroj svétlo v neviditelné oblasti (napt. UV) a svétlovod 1 je upraven fluorescentni latkou (flu-
orofor libovolné barvy), pficemzZ tato fluorescencni latka konvertuje energii zareni v neviditelné
oblasti na viditelné svétlo. Navic diky difuznimu rozptylu textilniho potahu 2 svétlovod 1 osveét-
luje své okoli zesilenym viditelnym svétlem rovnomémé. Barvy fluorescenni latky 1ze s vyho-
dou pro zvySeni vystraZného efektu po délce svétlovodu 1 libovoln€ stfidat. V dalsi varianté
provedeni obsahuje svételny zdroj kombinaci zdrojii svétla vyzafujicich svétlo ve viditelné
i neviditelné ¢asti spektra a fluorescenéni latka je citliva jak na viditelné, tak neviditelné zéafeni.
MozZn4 je také varianta kdy svételny zdroj poskytuje svétlo pouze ve viditelné oblasti a flu-
orescenéni latka jej pouze zesiluje.

Svétleny zdroj 3 je pfipojen k neznazormménému prenosnému zdroji elektrické energie. Svételny
zdroj 3 dale obsahuje alesponi jeden spina¢ 5, uréeny pro ovladéani rozsviceni nebo zhasnuti své-
telného zdroje. Ve vyhodné varianté provedeni obsahuje svételny zdroj vice jednotek LED nebo
laserovych diod vyzafujicich svétlo odlisnych vinovych délek, pfi¢emz kombinaci riznych svétel
je mozné docilit rizné $kaly barevnych odstini. Ve vyhodné varianté provedeni obsahuje sve-
telny zdroj také vice spinaci 3.

V jiném nezndzornéném piikladu provedeni obsahuje svételny zdroj 3 fidici obvod pro fizeni
¢asového priibéhu sviceni zdroje svétla, napt. trvalé sviceni, pferuSované sviceni (rlizna blikani
s nastavenym priib&hem sviceni a nesviceni) atd.

Svételny zdroj/zdroje i odrazny prostiedek/prostfedky mohou byt vytvofeny jako jednoduché
plastové vylisky nebo vystiiky atd., které obsahuji potiebné prvky pro ptipojeni ke svétlovodu 1
s textilnim potahem 2, pfiemz svételny zdroj déle obsahuje elektrické zapojeni se spina-
Cem/spinadi a prostorem pro vloZeni baterie, a pfiemz tyto prvky jsou umistény rovné€z na roz-
sahlej$im upinacim mechanismu (napf. specificky postroj, Sle), ktery je mozné odnimatelné pi-
pojit nebo nasadit na télo nebo jiny nosny prostiedek.

Podle daldtho vyhodného provedeni obsahuje prostfedek liniového osvitu dvojici paralelnich
svétlovodli 1 v textilnim potahu 2 spojenych jednim paskem 20. V daldim piikladu provedeni
obsahuje prostfedek liniového osvitu v podstaté libovolny pocet svétlovodii 1, které€ jsou vici
sobé paralelni nebo jsou riznobézné, napt. pro vytvofeni efektu ,Sipka“ atd.

Prostfedek liniového osvitu podle technického feSeni je mozné vyrobit bud’ v pfedem definova-
nych délkach, nebo je mozné jej vyrobit jako dlouhy pas navinuty na civce a z této civky si pak
uZivatel jednoduse oddgli, napf. odfiznutim nebo odstfiZzenim, poZadovanou délku svétiovodu 1
v textilnim potahu 2 a s paskem 20 a k takto ziskanému kusu prostiedku liniového osvitu jedno-
duse ptipoji na jeden jeho konec externi svételny zdroj 3 a pfipadné piipoji na druhy jeho konec
odrazny prostiedek 4. Toto je vyhodné z diivodu velmi rychlého vytvoteni prostfedku liniového
osvitu libovolné potiebné délky.

V neznazornéném piikladu provedeni je Fidici elektronika prostfedku liniového osvitu opatfena
prostfedky pro dalkové bezdratové ovladani nékterou z technologii radiového pfenosu, napf.
Bluetooth, wifi, GSM, LTE atd. takZe je moZné jednotlivé prostiedky ovladat centralné na dalku,
spinat je pouze v ur¢itém okamZiku atd

Na obr. 10 a dalsich je znazornén priklad vytvofeni svételného zdroje 3 pro pouZiti v tomto tech-
nickém feSeni.

Svételny zdroj 3 obsahuje LED 30 s vyzafovacim thlem max. 50° stupiid (FWHM), coZ maxi-
malizuje prestup svétla z LED 30 do pfifazeného vstupniho konce svétlovodu 1, pfi€emz vyzafo-
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vaci vykon LED 30 je podle typu pouZiti v rozmezi od 10 do 500 Im (lument). Jak jiZ bylo uve-
deno vyse, je svétlovod 1 z polymerniho materiélu, s vyhodou se jedna o PMMA, PVDF, poly-
karbonat atd. Pro zlepSeni odvadéni tepla z LED 30 je tato bodové spojena s hlinikovou deskou
31 plosného spoje elektroniky 32 svétleného zdroje 3. LED 30 je spole¢né s hlinikovou deskou
31 a plo$nym spojem elektroniky 32 uloZena pouzdie 33, nejlépe v plochém pouzdie, které je
divodu zajisténi dostateného odvodu tepla od prvku svételného zdroje 30 vytvoteno bud’
z kovu, nebo je vytvofeno z plastu s pfimési kovu nebo uhlikovych ¢astic nebo je vytvofeno
z tepelné dostatecné vodivého materidlu. Vlastni svétlovod 1 vstupuje svym vstupnim koncem 10
otvorem 330 do vnitiniho prostoru pouzdra 33, a je zde drZen v potfebné stabilni poloze vici
LED 30 alespoil jednim stfedicim prostfedkem, napf. stiedicim krouzkem, ¢imZ je dosaZeno
pfesného vzajemného nastaveni optické osy svétlovodu 1 a optické osy LED 30. Ideéln€ je pouz-
dro 33 vytvoreno jako dvou- nebo vice-dilné, coZ umoziiuje dobrou montdz a soucasn€ to umoz-
fluje vyplnéni vnitfnich prostor pouzdra s vloZenymi prvky svételného zdroje 3 a koncem svétlo-
vodu 1 izolacni (zalévaci) hmotou, kterd nejen vyplni dutiny v pouzdie 33, ale umoZzni pevné
spojit jednotlivé Casti pouzdra 33 a zajistit vodotésnost nebo vodéodolnost pouzdra 33, takZe
svételny zdroj 3 neni nutné odejmout pfi prani a udrzbé odévu, pii desti atd.

Pro aplikace s vysokou viditelnosti je jako vyzafované spektrum LED 30 voleno co nejchladnéjsi
bilé svétlo, tj. svétlo s vysokym podilem modré slozky svétla. Toto svétlo, které se §ifi svétlovo-
dem 1, primarné nepfispiva k vizualnimu efektu pozorovanému pozorovatelem, avsak diky
umisténi svétlovodu v ochranném textilnim obalu 2 obvykle ve tvaru paspule, ktera je obvykle
vybavena jednim nebo dvéma pasky 20 ve formé lemd, pfi¢emZ typicka objemova porozita tex-
tilniho obalu 2 je od 60 % do 80 %. Textilni obal je pfitom obvykle vyroben z polyesterovych
vlaken obarvenych fluorescentnim nebo luminiscenénim barvivem vybraného odstinu (Zlut,
oranZova, atd.). Textilni material obalu 2 je podle jednoho ptikladu provedeni doplnén optickym
zjastiovacim prostfedkem — OZP (na bazi fosforu nebo standardnich OZP). Pti interakci modrého
svétla, které se §ifi svétlovodem 1, s OZP dochazi k efektivni konverzi modrého svétla vyzafova-
ného LED 30 na celé ploSe paspule do oblasti spektra, kde je lidské oko nejcitlivéjsi, tedy okolo
550 nm, coZ poté lidské oko vnima jako intenzivni jasny odstin a prostfedek podle tohoto tech-
nického feseni je velmi dobfte viditelny i pii relativné malé energetické naro¢nosti. LED 30 jsou
v jinych piikladech provedeni pro jiné ucely voleny z riznych oblasti optického spektra, napt.
Cervené pro provadéni fotodynamické terapie, modré nebo ultrafialové napf. pro primyslové
ucely (polymerace, vytvrzovani) a €isténi biologicky znedisténé vody.

Druhy konec svétlovodu 1 je, jak jiZz bylo uvedeno vyse, bud’ opatien reflexnim (odraznym) prv-
kem nebo je volny a je ponechdn bez Uprav anebo je umistén ve druhém svételném zdroji 3.
V neznazornéném piikladu provedeni je svétleny zdroj 3 z obr. 10 vytvofen jako dvoustranny
nebo vicestranny, tj. obsahuje alespori dvé LED, které jsou napojeny na chladi¢ a napajeci
a ovladaci elektroniku, a vii€i kazdé LED je v pouzdfe uloZen jeden konec svétlovodu 1. Alterna-
tivné muze jeden svétleny zdroj 3 napdjet alespoii dva svétlovody 1.

Pracovni délka svétlovodu souvisi s ofekdvanou aplikaci a z hlediska dostateéné svitivosti je
maximalné 2 az 4 m. Textilni obal je konstruovan tak, aby omezoval pisobeni vnéjsich vlivii
(UV absorbéry ve vléknech nebo na povrchu textilniho obalu).

Pro pouziti v aplikacich, kde se poZaduje vysoka viditelnost, mize svételny zdroj 3 zaji§tovat
preruSované blikani LED 30 s vhodnou frekvenci, typicky od 2 Hz do 8 Hz se stiidou 20 aZ
80 %.

Ridici a napajeci elektronika 32 ¥idi piesn€ proud prochézejici LED 30. Zarover tato elektronika
32 zajidtuje i nabijeni a ochranu proti iplnému vybiti, pfebiti &i zkratu sekundarniho elektrického
¢lanku akumulatoru, ktery je bud’ uloZen v pouzdie 33, nebo je uloZen v samostatném pouzdie
aje selektronikou 32 spojena, nejlépe rozpojitelné, pomoci vhodnych vodiéd, které jsou
vodotésné zavedeny do pouzdra 33, kde jsou spojeny s elektronikou 32 svételného zdroje.
Akumulétor je idedlné typu Li-ION anebo Li-POL, pfiemZ se miiZe jednat i o flexibilni
Htextilni™ ¢lanky. Akumulator je opatfen nabijecim konektorem dnes jiZ v podstaté univerzalniho
standardu micro USB.
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Vyhodou aktivniho bezpe¢nostniho odévniho dopliiku podle technického feseni je mimo rovno-
mérného liniového osvitu a absence lokalniho piesvétlovani, resp. oslnéni, také dlouha Zivotnost,
nizkd energetickd naro¢nost, odolnost proti poskozeni svétlovodu, barevnd variabilita, snadna
vymeéna, apod.

Prumyslova vyuZitelnost

Technické feSeni je vyuZitelné pro osvétlovani interiérii a exteriéri budov, bazéni, unikovych
cest (i v dopravnich prostfedcich), do¢asné vymezovani prostor (parkovisté, vchody, prikazané
smery pohybu atd.) alternativni osvétleni pfi vypadcich elektrické energie resp. katastrofach za-
brafujicich vyuziti standardnich zplsobi osvitu a v mistech, kde neni k dispozici elektrické ener-
gie. Déle je mozné pouZivat svétlovody vybavené paspuli pro outdoor aktivity, aktivni zajisténi
bezpecnosti chodcii, sportovel i zvifat (bez nutnosti externiho osvitu jak je nezbytné u retro re-
flexivnich materil), zviditelfiovani dopravnich prostfedkti (kamiony, ¢tyfkolky, motocykly,
automobily, vznasedla, helikoptéry, ponorky a vzducholod¢) a jejich ¢asti (dvete, kola, vystrazné
trojihelniky na plachtach), technické a technologické provozy (polymerace, vytvrzovani)
upravny vody, péstovani rostlin, bioinZenyrstvi, reklamni ucely, estetické a komunikacni tcely,
bizuterni ucely, medicinské aplikace, ochranné a zachranafské odévy a kombinézy.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Aktivni bezpecnostni odévni doplnék nebo prostiedek liniového osvitu obsahujici zdroj
svétla napojitelny na zdroj elektrické energie a zdroji svétla je pfifazen alespoti jeden konec ak-
tivniho stranové vyzafujiciho svétlovodu uzavieného v textilnim potahu, vyznacdujici se
tim, Ze svételny zdroj (3) obsahuje LED (30) s vyzafovacim thlem max. 50° stuptid (FWHM)
a vyzafovacim vykonem v rozmezi od 10 do 500 Im, pficemz LED (30) je spojena s hlinikovou
deskou (31) a plo$nym spojem elektroniky (32) svételného zdroje (3), pfiCemz svétlovod (1)
vstupuje svym vstupnim koncem (10) otvorem (330) do vnitiniho prostoru pouzdra (33) a je zde
drZen ve stabilni poloze vi¢i LED (30) alespori jednim stfedicim prostfedkem a celé sestava je
vodéodoln€ uloZena v pouzdie (33).

2.  Aktivni bezpe€nostni odévni dopln€k nebo prostredek liniového osvitu podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze pouzdro (33) je vytvofeno bud zkovu, nebo je vytvofeno
z plastu s pfimési kovu nebo s pfimési uhlikovych ¢astic nebo je vytvoreno z tepelné dostatecné
vodivého materidlu.

3.  Aktivni bezpe¢nostni odévni dopln¢k nebo prostiedek liniového osvitu podle naroku 1
nebo2, vyznadujici se tim, Ze pouzdro (33) je vytvoreno jako dvou- nebo vice-dilné
a jeho vnitini prostory jsou vyplnény izola¢ni hmotou.

4.  Aktivni bezpeénostni odévni dopln€k nebo prostiedek liniového osvitu podle kteréhokoli
znaroki 1 az3, vyznadujici se tim, Ze svételny zdroj (3) je opatien prostfedky pro
blikani LED (30) s frekvenci od 2 Hz do 8 Hz a se stfidou 20 az 80 %.

5.  Aktivni bezpecnostni odévni doplnék nebo prostfedek liniového osvitu podie kteréhokoli
znaroki 1 az4, vyznadujici se tim, Ze elektronika (32) je spfaZena s akumulatorem,
ktery je bud’ uloZen pfimo vpouzdie (33) nebo je uloZen vsamostatném pouzdie a je
s elektronikou (32) spojen pomoci vodiéi, které jsou vodotésné zavedeny do pouzdra (33).

7 vykresi
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