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Rendszer és eljaras tomeges szélessavi kommunikaciéhoz
Kivonat

A taldlmény targya szélessavi tomegkommunikacids hélézati eljards rendszer valamint
rendszer, amely tobb korletet tartalmaz, melyek mindegyike a korleten beliili jelek addséra
és vételére szolgald vezeték nélkiili eléfizetdi egységgel (12) rendelkezd eléfizetdket foglal
magédban. Minden egyes el6fizetdi egység (12) tartalmaz egy beltéri interfész egységet
(20), a felhaszndlénak a rendszerhez torténd hozzaférésére, valamint egy kiiltéren szerelt
kommunikacios egységet (18), a jelek adasara €s vételére. A jeleket raiiltetjiik az infravo-
ros sugédrzastol az ultraibolya sugarzdsig terjedd tartomanyba esé frekvencian miikodo vi-
véjelre, és egy korlet eléfizetdi egységei (12) a korleten beliil kézvetlen ralatdsos kommu-
nikéciés kapcsolatba hozzuk egymadssal, és a vivdjelet lényegében koérsugarzé médon to-
vabbitjék. A z6nan beliili €s/vagy a zéna koriili objektumok a korlet részére hatarokat defi-
nidlnak, €s a vivdjel terjedési mintat meghatarozzak és/vagy médositjak. Az egyes korlete-
ket olyan interfész eszk6zokkel kotjiikk 6ssze egymassal, amelyek korlet interfész pontokat

tartalmaznak, €s a korlet interfész pontok legaldbb két szomszédos korletbdl szarmazé egy-

egy eldfizetdi egységgel allnak osszekottetésben.

(1a., 1b.abrak)
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A talalmany tirgya egyrészt egy szélessavii tomegkommunikéciés hélézat rendszer, amely
tobb korletet tartalmaz, melyek mindegyike a korleten beliili jelek adasara és vételére szol-
galo vezeték nélkiili tavkozlési eszkozokkel rendelkezé eléfizetdket foglal magaban, és az
egyes korleteket a halézat rendszer tobbi elemével 6sszekotd interfész eszkozt tartalmaz,
ahol az interfész eszkoz a korleteken beliil kialakitott kommunikicids eszkoztol eltérd
forméatumud kommunikéciés eszkozt hasznal. A talilmany tirgya masrészt egy eljaras szé-
lessavii tomeges tdvkozlés biztositdsdra, amelynek soran tobb z6énat hozunk létre, melyek
’mindegyike a z6nan beliili jelek adasara és vételére szolgald vezeték nélkiili tavkozlési
eszkozokkel rendelkezd eldfizetoket foglal magaban, és az egyes zénakat a hilézat rend-
szer tobbi elemével interfész eszkozokkel osszekotjiik, ahol az interfész eszkozok a korle-
teken beliil kialakitott kommunikécids eszk6ztdl eltérd formatumi kommunikécids eszkozt

hasznalnak.

A nagyszami lakossigi és kisvallalkozdi elofizetd egyidejlii nagysebességili tavkozlési
szolgaltatasokkal torténd gazdasdgos ellatdsanak kérdését szamos év Gta nem sikeriilt meg-
oldani. Azok kozott az eléfizetdk kozott, akik alacsony sévszélességgel (példaul legfeljebb
56000 b/s savszélességgel) rendelkeznek, a 1étez telefonrendszer teljes méretékben meg-
feleld. Ha azonban néhany nagysagrenddel nagyobb savszélességii kapcsolatra van sziikség
az elofizet6k kozott (példdul j6 mindségii, 2-6 Mb/s savszélességli vide6 anyag dramoltats-

sdra), a hagyoményos berendezések és eljarasok tobbé nem hasznélhatok.

Ezért szamos kiilonb6z6 mdédszert és technoldgiat fejlesztettek ki, hogy az ilyen jellegii

éévszélességeket agy tudjék az eléfizetdk rendelkezésére bocsitani, ami lehetévé teszi a
kivant késziilék tulajdonosa és/vagy iizemeltetSje szamara, hogy azt telepitse, majd azt ko-
vetéen a késziilék hasznélataért dijat szamitson fel, amely néhany éves periédus alatt tiszta
bevételt is biztosit szdmara. Nyilvanvald, hogy minél rovidebb ez az idd, annal kedvezébb

a tulajdonos vagy az lizemelteto helyzete.

Ezek a médszerek két kategén'ébé sorolhat6k: vezetékes kategdriaba €s vezeték nélkiili ka-
tegoridba. A vezetékes rendszerek mikodési alapja, hogy kébelesen csatlakoznak (akér
fold alatt vezetett kébellel, akar fold folotti, Iégkabellel) az egyes elofizeti végberendezé-
sekhez. A kébelek akér villamos, akér optikai jeleket vezethetnek, Azonban ennek a meg-
oldasnak a koltsége mindkét esetben igen nagynak nevezhetd nagy sdvszélességii rendsze-

rek esetén.
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A misik kategéria, nevezetesen a vezeték nélkiili kategéria az elektromagneses sugarzast
hasznélja ki arra, hogy jeleket tovabbitson az el6fizetok kozott. A vezeték nélkiili rendsze-
rek feloszlanak egyrészt radiéfrekvencids rendszerekre — amelyek 10'? Hz frekvenci4nal
kisebb frekvencidji elektromégneses hullimokat hasznédlnak — valamint amelyeket mar
csaknem egy €vszazada hasznélnak, tovabba olyan optikai rendszerekre, amelyek vélheté-
en egy még hosszabb élettartammal és jovovel rendelkeznek. Napjainkban azonban azok a
rendszerek is népszeriivé valtak, amelyek infravoros sugarzast alkalmaznak (800 nm-
50000 nm tartoményba esé hullimhosszal), mivel jelentésen megjavult az ilyen hulldm-
hosszd sugdrzas 1étrehozdsira és észlelésére alkalmas technika és technolégia. Elvben en-
nél rovidebb hulldmhosszu sugérzas illetve ennél nagyobb sugérzés is hasznalhat6: a de-
tektalassal, vagyis észleléssel €s a kibocsatdssal kapcsolatos technolGgiai gyakorlati prob-

1émék ezt jelenleg azonban még meggatoljak.

A vezeték nélkiili rendszerek elonye- elméletileg — az, hogy a késziilék konnyebb, telepité-
se olcsGbb, mint vezetékes tarsaié, hiszen nincs sziikség befogadé arkokra vagy a légkabe-
leket tart6 szerkezetekre. A jelenlegi miiszaki szint szdmos megoldést tartalmaz mind a ra-
diéfrekvencids, mind az optikai teriileten, mely megoldisok ennek az "utolsé kilométer"

problémanak a megoldasat tlizték célul.

A vezeték nélkiili tdvkozlési rendszerekben ezek teljesitményét és gazdasagossigit befo-

lyasol6 kulcsfontossagy teriiletek a kovetkezok:

1. Mekkora frekvenciaspektrumot hasznalnak fel ahhoz, hogy egy adott eléfizetd csoport

részére biztositani tudjak a szolgaltatast: ez a "spektrumhatékonysig" kérdése.

2. Milyen konnyi az eldfizetdk részére biztositani a sugirzas kibocsatasat illetve vételét:

ez az ugynevezett "lefedettség" kérdése

3. A telepitésre széant készillékék Osszetettsége, ezzel osszefiiggésben eldallitasi koltségei,

kiilonosen az eléfizetdi végfelhasznaléi berendezések ilyen koltségei.

Az egy elbfizetdre esé sziikséges frekvenciaspektrum mennyisége mind radiéfrekvenciss,
mind optikai rendszerek esetében fontos kérdés. Mivel a jelhordozé kizeg egy kisugérzott
hulldm, amennyiben lényegében ugyanabban az idépontban elegendé sugérzési forras van
jelen, gy egyre nehezebbé valik annak az eldontése, hogy mely jel mely eléfizet6tdl
szarmazik, illetve mely jel mely el6fizetének van szanva. Ez azt jelenti, hogy egy meghati-
rozott elofizetd slirliség esetén ez az Ggynevezett interferencia lesz uralkodo, és a tavkozlé-

si rendszer hasznélhatatlannd valik. Minél hatékonyabban hasznilja egy tavkozlési rend-
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szer a rendelkezésére 4116 frekvencia spektrumot, annal nagyobb lesz ez a levagasi, lekap-
csolési slriiség. Tomeges felhasznalas céljara ezért egy vezeték nélkiili rendszernek na-
gyon j6 spektrélis hatékonysaggal kell rendelkeznie, hogy a legtobb lakdkorzetben tapasz-

talhat6 el6fizetdi sirtiséget kibirja.

Egy vezeték nélkiili rendszer spektralis hatékonysdga megnovelésére szamos jol ismert
muszaki megoldas létezik; ezek magukban foglaljdk a frekvenciaosztasos, id6osztasos,
kod- és térosztasos multiplexelést is. A frekvencia-, id6- és kddrendszerek igy miikodnek,
hogy a tovédbbitandé jeleket kiilonb6z6 médon kédoljak, hogy ezeket az eréforrasokat a le-
hetd legtobb jellel 6ssze tudjak fogni anélkiil, hogy forditott interferencia alakulna ki.
Ezeknek a rendszereknek mindegyike megnoveli a komplexitast, igy a sziikséges késziilék
vagy berendezés koltségét, azzal az elénnyel, hogy segitségével nagyobb eldfizetdi siirtiség
érhetd el. Ezek koziil az eljardsok koziil vélhetdleg az id6osztasos multiplexelés a legkoz-
vetlenebb, és egy gyakorlati rendszerben (kiilonosen optikai rendszerekben) a legkonnyeb-

ben megvaldsithaté megoldas.

A térosztasi multiplexelés lényegében a tovabbitott sugarzas mértani tulajdonsigait hasz-
nélja ki, mint példaul a kollimacids szoget és az effektiv tartomanyt, hogy csillapitsa az in-
terferenciat a sugarzas térbeli szétterjedésének a korlatozasa révén. Ez azt jelenti, hogy
egyes késziilék készletek, akdr egymas tartomanyabdl kiesek, vagy egymas meghatarozott
szogtartomanyan beliil elhelyezkeddek, tigy tudnak egy adott frekvenciat felhasznélni, il-
letve tjra felhaszndlni, hogy elméletileg nem keletkezik interferencia. A térosztisos
multiplexelésnek ezt a két tipusat a modern sokszektoros GSM béziséllomds cellak j6l de-

monstraljak.

A térosztiasos multiplexeléssel az adékat és a vevOket gondosan meg kell tervezni, hogy
teljesen ki lehessen hasznélni a rendelkezésre 4ll6 szogtartomanyt és tartomanyt. Val6ja-
ban néhény radidfrekvencids, valamint a legtobb optikai rendszer erésen kollimélt sugar-
nyaldbot hasznal, amelynek az irdnyszéttartdsa nagyon csekély, és ezért a spektrum dtjra-

felhasznalhatésaga nagyon nagy.

Ezekkel az ugynevezett "két pont kozotti" valamint "halé" rendszerekkel a legnagyobb
probléma az, hogy a sugdrnyaldbokat kibocsaté illetve vevs eszkozok egymadsra allitisdra
illetve Gjbdli bedllitdsara igen dsszetett, bonyolult eszkézskre van sziikség, ami ugyancsak
megnoveli az egységre esd koltséget, a telepités bonyolultsigat, valamint a telepitéshez

sziikséges idot. Ez annak koszonhetd, hogy az eléfizetdk foldrajzi helyzete, pontosabban
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elhelyezkedése nem egy szabalyos mértani minta szerinti, s az ezeken a helyeken telepi-
tett és miikodo késziilékeket ennek figyelembe vételével kell beéllitani, és a késziilékeknek

ezt a tényt figyelembe véve kell miikddniiik.

A szabadterli sugéarzissal tarsitott masik probléma az, hogy ahogy a hasznélt frekvencidk
ndnek, egyre nehezebbé vilik a sugarzas megbizhatd vételének a biztositdsa. Példaul a
hosszihullamu (1500 m-es) radidsugarzasok esetében ezek a radiéhullamok konnyen 4tha-
tolnak a szilird (nem fémes) szerkezeteken (akar természetes, akar ember altal készitett
akadalyokon, példaul novényzeten, dombokon, hegyeken, stb.), és egy egyszeri késziilék-
kel nagyon konnyen vehet6k. Azonban annak az informécidnak a mennyisége, amelyet az
ilyen sugarzési frekvencia segitségével tovabbitani tudunk, igencsak korlatozott. A fenti
példaban csupan 400 kb/s elméleti maximalis érték lehetséges. Ez teljességgel hasznilha-
tatlan a tomeges szélessavi kommunikacid céljara, amely sok széz vagy ezer Mb/s savszé-

lesség tovabbitasat igényli.

A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy néhany GHz-et meghaladé frekvenciakat kell hasznal-
ni. Azonban ezzel az a gond, hogy az ilyen frekvencidju sugarak sokkal kevésbé képesek a
szilard akadalyokon, targyakon &thatolni, mint a hosszihulldmu sugéarzas. A gyakorlatban
ilyen frekvencidkon a sugdrzas lényegében a l4thaté fényhez hasonldan viselkedik. Igy az
informaci6 tovéabbitasa céljabol €s érdekében a vevonek latGtavolsagban kell lennie az
adohoz képest. Ez elméletileg nem okoz gondot. A gyakorlatban azonban a szélessavi
hozzéférést vezet€k nélkiili tavkozlési rendszerek dltalaban nagy lakosiriiségi teriileteken
keriilnek telepitésre, ami azt jelenti, hogy mar maguk az épiiletek is zavarjék a ralatast. Az
ilyen rendszerek tervezése és telepitése ezért sokkal tobb iddt és energiat igényel, hogy biz-
tositani lehessen az egyes késziilékek latotavolsagon beliili elrendezését, vagy kozel latota-
volsagon beliili elrendezését, mivel az eléfizetdi egységeket kitiintetett poziciékban kell
elhelyezni, példaul a tetégerincek folott, magas épiiletek oldalan, és igy tovabb. Ez viszont
lényegesen megnoveli a telepitéssel kapcsolatos gondokat, valamint a rendszerek Osszetett-
ségét, és egyes teriileteken a tervezési, telepiilésrendezési el6irasokkal is dsszeférhetetlen,
melyek példaul nem teszik lehet6vé, hogy egyes késziilékeket meghatirozott méreteken,
értékeken tdl helyezzenek el vagy azok lathat6k legyenek, vagy amelyek nem elégitenek ki

bizonyos esztétikai kovetelményeket.

Az egy kommunikécids rendszer egyes elemei kozotti lathatésag kérdését dltalaban "lefe-
dettségnek” nevezik, mely kifejezés a cellds, vagy tobbponti radié rendszerekbdl szarma-

zik, amelyekben az el6fizetdi egységek (akar telepitett, akar mobil egységek) foldrajzi te-
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rilletekre (vagy "celldkra") vannak felosztva, mely cellakat egy-egy tébbcsatornas "bazisél-
lomas" ad6-vevd lat el. Ezeket a bazisallomésokat ugy kell telepiteni, hogy csaknem bizo-
nyossdggal minden egyes el6fizetd, aki a hatétdvolsigon belil taldlhaté, kommunikaciot
tudjon folytatni a bazisillomassal. Ha ez a feltétel teljesiil, akkor az el6fizetdi egységet

olyannak irjék le, mint amelyet a bazisallomas "lefed".

Ebben a dokumentumban a "lefedett" vagy "lefedettség" kifejezéseket gy hasznéljuk,
hogy ezzel annak a lehet3ségét értjiik, hogy egy eléfizeté kommunikaciét tudjon folytatni a
rendszer tobbi részével, ami nem feltétleniil egy cellas vagy tobbponti rendszer megvalosi-

tasat jelenti.

Specidlis ismert miiszaki megoldasok és technolégidk

Az EP 1 085 707 szamii szabadalmi leirds egy olyan tavkozlési rendszert ismertet, amely-
ben tébb csomépont talalhatd, és minden egyes csomdpontban jelek vezeték nélkiili adasa-
ra és vételére szolgalé vezeték nélkiili adé és vevo egység helyezkedik el. Minden egyes
csomdpontnak megfelel eszkozei vannak annak meghatdrozaséra, hogy a csomépont altal
vett jel egy masik csomépontnak szolgal6 informéciét tartalmaz-e, és hogy ezt az informa-
ciét magédban foglalé jelet allitson eld, amelyet az emlitett ad6 egység el tud kiildeni egy
masik csomépontnak, ha a jel egy masik csomépontnak sz6l6 informaciét tartalmazott.
Minden egyes csomdpontnak egy lényegében egyiranyi, két pont kozotti vezeték nélkiili
kapcsolata van egy mésik csoméponthoz. Igy ez a dokumentum egy olyan h4lézati rend-
szert mutat be, amely radi6 ad6-vevé eszkozok ("csomdpontok”) parjai kozotti kollimalt
radié kapcsolatokbdl épiil fel, mely eszk6zok az eléfizetdi végpontokban vannak telepitve.
A halbzat barmilyen konfiguraldsa esetén minden egyes radi6 dsszekottetés egy kitiintetett
ad6 csomdépontra €s egy kitiintetett vevé csomépontra specifikus. Minden egyes csomé-
pont egy, vagy egynél tobb ilyen kapcsolatot tartalmazhat mas csomépontokbdl all6 kész-
lethez. A bemutatott halézat rendszer egy sokugrasos (multi-hop) vagy "halé" architektira,
amelyben minden egyes csomépont forgalmat képes tovébbitani a tobbi csoméponthoz, va-
lamint alkalmas arra, hogy forgalmat generaljon, illetve forgalmat fogadjon. Ezt a csomé-
pontok tgy hajtjak végre, hogy megvizsgéljak az egyes kapcsolatokon haladé jeleket, hogy
megtalaljdk a jelekbe agyazott utvonalvalaszté informéciét, majd ennek az informaciénak

az alapjén lépnek tovabb.

Ennek a megoldasnak a spektralis hatékonységa j6, bar az a tény korlatozza, hogy ez egy

szog szektorokon (azimutélis) szektorokon nyugvé térosztisos multiplexeld rendszer. Ez
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azt jelenti, hogy a spektralis hat€konysagot nagy nyereségii antennik alkalmazasaval érik
el. A spektralis hatékonysag tovabbi noveléséhez novelni kell az antenna nyereséget, ezen
keresztiil az antenna nyildsszogét. Ebben a rendszerben a spektrélis hatékonységot tehat
olyan nagy csomépontok koltségére, terhére biztositjak, ami noveli a csomépontok telepi-
tésével kapcsolatos nehézségeket. Ezen tiilmenGen ez a rendszer a vett jelek teljes és dssze-
tett dekGdoldsat is igényli, méghozzd minden egyes csomdpontban, hogy el6 lehessen 4lli-
tani az informdacié sziikséges irdnyitdsat a hal6zaton keresztiil. Ez tovabb nbﬂzeli az egyes
csomdpontok koltségét és Osszetettségét, és csokkenti a hal6zat gazdasigossdgat és a tele-

pités egyszeriiségét.

A W099/45665 szami szabadalmi leirds olyan szabadtéri 1ézeres tavkozlési rendszert is-
mertet, amely nagyszdmu pikocellakbdl van felépitve. Minden egyes pikocella egy-egy ba-
zisallomast tartalmaz, amely hagyomanyos (radi6frekvencids) kommunikéciét biztosit egy
vagy tobb (dltaldban sok) felhasznéléval. Ezen tilmenden minden egyes bazisallomasnak
legalabb két 1ézeres ad6-vevdje van, amelyek egy automatikus kiigazité mechanizmus se-
gitségével térben mechanikusan irdnyitva vannak. Ezek az optikai ad6-vevdk lehetévé te-
szik, hogy bazisdllomasokbdl 4ll6 két pont kozotti halzatot hozzanak létre, amely a vég-
hasznal6i forgalom szdmadra egy kozbenso vissziranyd hélézatot képez. Ebben a megoldas-
ban a végfelhaszndléhoz torténd hozzéaférést ismert kordbbi médszerekkel biztositjak, ne-
vezetesen egy radidfrekvencids cellds felépitésii ad6-vevd rendszerrel. A megoldasban -
szerli visszirdnyi mechanizmus erdteljesen kollimalt optikai sugarnyaldbokat hasznal, mint
rogzitett kommunik4ciés kapcsolatokat. Ennél a megolddsnal is fennll azonban a
visszirdnyd kapcsolatok nagy pontossagi egymdsra igazitdsanak kévetelménye, ami abszo-
lat jellegl kdvetelmény, noveli a rendszer bonyolultsagat, valamint az egyes bazisalloma-
sok méretét. Mivel a pikocelldk tartomédnya 100 m nagysagrendi, adédik, hogy annak ér-
dekében, hogy egy négyzetkilométeres teriiletet ki lehessen szolgalni és le lehessen fedni,
ekkora teriiletre hozzdvetSlegesen 30-35 ilyen bazisallomast kellene telepiteni (amennyi-
ben egyenletes telepitési siiriiséget feltételeziink). Az ilyen komplex installaciék ilyen

szamban torténd telepitése azonban a széleskorti elterjedés ellen hat.

Ugyancsak ismert megoldés a finn Nokia cég "Roof-top" radiés rendszere, amely szdmos
nyilvanos és hozzéaférhetd dokumentumban részletesen bemutatisra keriilt, és akar on-line
modon, akér archivéltan megtaldlhaté a Nokia cég www.nokia.com nyilvanos honlapjan,
"Nokia Rooftop Wireless Routing" cimii publikécioként, amelyet az emlitett honlapon még

szamos egyéb dokumentécio is kiegészit.
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Ez az emlitett dokumentum tetdre szerelt vezeték nélkiili Gtvalasztokbodl (routerekbdl) 4ll6
rendszert ismertet, amely lehetdvé teszi, hogy kiilonboz6 tavkozlési operator tipusok szé-
lessdvi hozzaférést biztositsanak olyan nagyobb volumenii felhasznaléi csoport részére,
amelyet egyébként kizdrdlag vezetékes eszkdzok felhasznéldsaval lehetne csak elémi.
Ezeknek a kdrsugérz6 vezeték nélkiili dtvélasztéknak a felhasznalaséval egy csomag alapd
multi-hop hédlézat hozhat6 1étre. Ezek az ttvalasztok engedélyezés-mentesitett radidfrek-
vencids sivokban miikodnek (példaul 2,4 GHz-en és 5,8 GHz-en), amelyek a felhasznal6i
forgalom szdmara korlatozott spektrummal rendelkeznek. Az informéci6 tébb hop-on (4lta-
laban 3-4 hop-on) halad at, miel6tt elér egy olyan masik egység tipust ("airhead"), amely
adatkoncentralé interfészként szolgal egy vezetékes hagyomanyos halézati hozzaférési
ponthoz (point of presence, POP). A korlatozottan rendelkezésre 4116 spektrum a rendszer
vezeték nélkiili kapcsolatainak korlatozds nélkiili broadcast jellegli természetével egyiitt
oda hatnak, hogy a késziilék telepitési stirlisége korlatozotta valik. Ezt bizonyos fokig el-
lensilyozni tudja a rendszer sajat belsé timogatasa, amellyel hasznilhat6va teszi a nem
id6érzékeny csomag alapu (IP) kommunikacids protokollok alkalmazasat. Azonban a szi-
gordan idéérzékeny szolgéltatdsok, példaul az E1/T1 beépitése silyosan korlatozna a rend-

szer kapacitésat.

AZ US 5,724,168 szdmi szabadalmi leirds egy vezeték nélkiili diffiz infravords helyi terii-
leti halozati tdvkozlési rendszert ismertet, amely zart terekben, vagyis beltéri médon mii-
kodik. A tavkozlési rendszer egy vezérlot, valamint a zart tér belsd falainak kérnyezetében
elhelyezett kozponti, 1ényegében korsugarzé infravords ad6-vevét foglal magaban, amely
operativ kapcsolatban all a vezérlével. A rendszer ezen tilmenden egy tavoli dllomést tar-
talmaz, valamint a tévoli dllomdssal iizemi kapcsolatban all6 olyan eszkdzoket, amelyekkel
egy tovébbitdsra szant jelet tud a korsugérzo infravords adé-vevohoz eljuttatni, illetve attd]

fogadni.

Az egy vagy tobb tévoli egység kizdrélag a kozponti adé-vevével 4ll kommunikaciés kap-
csolatban, vagy egy meghatarozott frekvencidji, latétavolsagon beliili kozvetlen vonalon
keresztiil, vagy pedig a burkolat falairdl visszaverodott jelek segitségével. Ennek kovetkez-
tében az egységek egy lényegében izotrép sugarfiirdébe meriilnek. A megoldis esetében a
burkol6falaknak az lehet a szerepe, hogy megfeleld visszaverd feliileteket alkossanak, ugy,
hogy a tavoli (mobil) egységeknek ne kelljen feltétleniil a kbzponti adé-vevé felé nézniiik
illetve irdnyulniuk. A kézponti ad6-vevd valamint a tavoli dllomasok kozotti specialis idS-

0sztasos tobbszori hozzéférésii kommunikéciés (TDMA) protokoll lehet6vé teszi, hogy
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egy tavoli dllomds €s a kdzponti ad6-vevo az izotrdp infravords kozeg megosztott kbzegén

keresztiil kommunikalhasson egymassal.

Ez a beltéri rendszer nyilvanvaléan alkalmatlan egy kiiltéri nyilvanos tavkozlési kommuni-
kécids halézat céljara, hiszen miikodése nagymértékben a jeleknek a kiilonbozo feliiletek-
16l torténd visszaverddésén alapul, ami kiiltéri viszonylatban nem célszerii, hiszen ez a je-
lek esetében mindenképpen leosztast eredményez, és a mas egységektdl visszavert jelek

zavard zajként mindsiilnek.

A fenti példak j6l mutatjék, hogy a jelenleg ismert miiszaki szintet reprezentalé megolda-
sok nem alkalmasak arra, hogy egy hasznalhatd, gyakorlati tomegkommunikacids haléza-

tot alkossanak.
Egy ilyen technoldgia céljira elonydsen az alabbi jellemzoOk allnanak rendelkezésre:

1. A rendelkezésre 4ll6 spektrumot optimalisan lehet kihasznalni és Gjra felhasznalni nagy
telepitési surliségek eléréséhez (példaul béven négyzetméterenkénti ezer eldfizetSt

meghaladé mértékben).

2. A rendszernek alkalmasnak kell lennie arra, hogy lényeges szdmu el6fizetd részére

egyidejiileg szélessavu (tobb Mb/s-os szolgiltatast nydjtson.

3. A rendszernek gazdasagosnak kell lennie, hogy mind alacsony siiriiségek, mind magas

stirliségek esetén elterjeszthetd legyen (1asd fonn).
4. Elegenddnek kell lennie arra, hogy elméletileg az el6fizetok 100 %-ét le tudja fedni.

5. A rendszernek kelld6 médon megbizhaté miikodéstinek kell lennie, hogy verseny jellegii

szolgaltatasok nyijtasara nyiljon lehetdség.

6. A rendszernek tdmogatnia kell a meglévo szolgaltatasokat, és kelld tartalékkal kell ren-

delkeznie az j, ma még elére nem lathat6 szolgaltatasok tdmogatasara.

7. Az elofizet6i késziiléknek a lehetd legegyszeriibbnek és legolcsébbnak kell lennie.
Ezért amennyiben lehetséges, keriilni kell az olyan osszetett sémékat, mint a kédoszta-

sos multiplexelést.

8. Az eldfizetdi késziiléknek a lehetd legkisebbnek és legkénnyebbnek kell lennie, és ne
tartalmazzon mozg6 alkatrészt (példaul célzé 1ézereket és mozgé antenndkat), amelyek
hatranyosan befolyasolhatndk a késziilék megbizhatésagét. Ezen tilmenden a telepitett

egységeknek a lehetd leghosszabb élettartammal kell rendelkezniiik.
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9. Az eldfizetdi késziiléknek konnyen telepithetdnek és miikodtethetonek kell lennie,
megbizhaté miikddésiinek kell lennie, mindehhez minimalis késziilékre és egyéb szak-
ismeretekre legyen sziikség. (Valgjaban idedlis esetben az el6fizetoknek sajat maguk-

nak telepiteniiik kell tudni az el6fizetdi késziiléket.)

10. A rendszernek lehetové kell tennie a mikodésben egy meghatirozott mértéki rugal-
massagot, és eredményesen egyiitt kell tudni mikoddnie a mar telepitett rendszer ré-

szekkel.

Taldlmanyunk egy olyan tomeg tavkozlési hal6zati rendszerre vonatkozik, amely médosi-

tott szabadtéri optikai jelatvitelen alapul.

A rendszer legaldbb egy, és eldnydsen sok "korletet” tartalmaz. Minden egyes korlet egy
foldrajzilag koriilhatarolhaté hélézati eldfizetdi csoportot tartalmaz, ahol az el6fizet6knek
1étesitményeikben vagy l1étesitményeik kozelében telepitett elofizetoi egysége van, és léte-

sitményeik kozelében kiilonbdzoé kornyezeti objektumok, példaul épiiletek talalhatok.

Talalméanyunk egyik 1ényeges aspektusa, hogy a kéryezetben 1év6 nevezett objektumokat,
példaul épiileteket hasznaljuk fel arra, hogy mddositsuk azt az Gtvonalat, amelyen a jelek a

korleten beliil az egyes elofizetdi egységek kozott haladnak.

A térben elosztottan elhelyezked6 fizikai objektumok a kozottitk 1évd térben az elektro-

mégneses sugarzas terjedése vonatkozasaban bizonyos tulajdonsagokkal rendelkeznek.

Az elektromégneses hullaimok terjedési mintdja ezekben a kozbensé terekben féleg az

alabbi feltételektol fiigg:

1. A sugérzés értéke és frekvencidja illetve hullimhossza mind abszolit értelemben, mind

az objektum méretéhez viszonyitva;
2. Az objektumok alakja;
3. Az egyes objektumok egymashoz viszonyitott elrendezése illetve elhelyezkedése; és

4. Az objektumok feliileti kiképzése — vagyis hogy a feliiletek elnyeld, visszaverd, tovab-

bito feliiletek, vagy a jelzett tulajdonsagok kombinaci6javal jellemzett feliiletek.

Az objektumok elrendezésével kapcsolatosan azokat az elrendezéseket, amelyekben bar-
mely k6zbensd teret az objektumok teljesen bezarnak vagy koriilzarnak (példaul egy épiilet

belsd tere), kizarjuk.
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A kiiltéri épitett koztereken talalhaté kornyezeti tipusokra tekintettel — varosokban, falvak-

ban, egyéb lakételepiiléseken, stb. — a fenti jellemzok az aldbbiakra korlatozhatok:

1. Rovidhulldmi sugarzas — gyakorlatilag 10 GHz-t6] felfel€, ideértve, de nem korlatozva

a spektrum infravords tartomanyat is.

2. Epiilet méretii objektumok — 10 méteres nagysigrendii méretii objektumok, amelyek 10

méter nagysagrendil terekkel vannak egymastodl elvalasztva.

3. Az ilyen objektumok lényegében sokszogliek, és legalabb egy, kozel fiiggdleges éllel
rendelkeznek, mint amilyenek gyakorlatilag az altalanos épiiletek — hazak, irodak, gya-
rak, stb., amelyek utcakként, blokkokként, kampuszokként vannak kialakitva. Az ob-
jektumoknak ezt az 4ltaldnos elrendezését (ide értve a keritéseket, fikat is) "objektum

z6énédknak" hivjuk.

4. Ezek az objektumok alapvetden abszorbeild, elnyeld objektumok, bizonyos kismértékii

visszaver0 tulajdonsaggal.

Azokon a frekvencidkon (mint fent jeleztiik), amelyeken a sugarzas a lathat6 fényterjedé-
séhez hasonld, az egy adott objektumzéna koriil eloszld, fogalmilag korsugarzé sugirzasi
forrasok bizonyos konfiguricidi egy vagy elonyosen tobb térbeli "szabad terjedési z6nava"
alakulnak at, amely a képzelt sugarzasi forrasok teljes szdmabdl 4ll6 alkészletet foglal ma-
gaban. Egy ilyen szabad terjedési z6naban minden egyes befoglalt képzeletbeli forrastdl
szarmaz6 sugarzés eljut a szabad terjedési zéndban elhelyezkedd Osszes tobbi forrashoz, de

nem jut ki a szabad terjedési z6nén kiviilre.

Egy adott objektum z6nét tekintve nagyon sok potencidlis szabad terjedési zéna konfigura-
ci6 lehetséges. Azonban a ténylegesen megvaldsithatd szabad terjedési z6na konfiguraciék
szdma egy meghatarozott objektum zdénira nézve az objektum zénat benépesitd képzelet-
beli forrasok szamatdl €s elrendezésétdl fog fiiggeni. A legtobb gyakorlati esetben egy ob-

jektum z6nét tekintve nagy szdmud megvaldsithatd szabad terjedési zona 1étezik.

Egy szabad terjedési zona hasznossagat gyakorlatilag az al4bbi tényezok illetve megfonto-

lasok hatérozzik meg:

1. Nincs interferencia két kiilonb6z6 szabad terjedési z6na sugarzasa kozott. Ez azt jelen-
ti, hogy az ezekben a szabad terjedési zondkban hasznalt spektralis sdvszélesség azonos

lehet.
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A szabad terjedési zondkat a térben nagyon kis kiilonbségek (példdul egy fal vastagsa-
ga vagy egy épiilet vastagsdga) valaszthatjdk el az objektum zéna Kiterjedéséhez ké-

pest. Igy a szabad terjedési z6nak nagy strlséggel telepithetdk.

A szabad terjedési zéna képezi az alapjat egy tavkozlési halézat szervezésére vonatko-

z6 hasznos eljarasnak.

Egy tavkozlési hil6zat szemszogébdl nézve kivanatos, hogy a megvalésithaté szabad ter-

jedési zéna konfiguracid az alabbi tulajdonsigokkal rendelkezzen:

1.

Objektumként koriilbeliil egy képzelt forras esetén, €s legfeljebb objektumokként tiz
azzal térsitott forrds esetén olyan sok szabad terjedési z6nat kell 1étrehozni, amennyi

csak lehetséges.

A szabad terjedési z6ndkat gy kell létrehozni, hogy a forrdsok lehetéleg hozzaférhetd
poziciéban helyezkedjenek el az objektumokon (példaul a tetévonal magassiga alatt),
de gy, hogy a forrdsokat ne zavarjak a mozgé objektumok, példaul emberek, jarmi-

vek, stb.

Egy meghatarozott objektum zénat tekintve a legtobb gyakorlati esetben nem nyilvanvalé,

hany forréast, milyen elrendezésben kell 1étrehozni, hogy a gyakorlati szabad terjedési z6-

nék legnagyobb szidmat, és ebbodl kovetkezden a legnagyobb spektralis hatékonysagot kap-

juk. Igy egy tetszés szerinti objektum zéna potencidlis szabad terjedési zéna jellemzdi ese-

tében (amely technoldgiatdl fiiggetlen), a talalmény elénydsen az aldbbiakkal kapcsolatos:

1.

Elméleti (vagy altaldnos) médon ismerteti a szabad terjedési zondkat, az objektum z6-

nédkat és az ezekkel kapcsolatos elgondolasokat,

megmutatja azokat az elveket, hogy hény bizonyosan megvalGsithaté szabad terjedési
z6na vagy objektum zéna sziikséges, hogy egy gazdasagos, nagy teljesitményti, nagy

stiriségli vezeték nélkiili tavkozlési rendszer alapjait lerakjuk,

megmutatja barmely objektum zénéhoz alkalmazhat6 szabad terjedési z6na optimaliza-

lasara alkalmas eljaras alapvet6 elemeit, és

megmutatja a késziilék kialakitdsdnak alapveté elemeit, valamint a késziilék telepitését,

a felsorolt elvek megvaldsitasara és kihasznalaséra.

Egy megvalosithaté és késziilékekkel ellatott szabad terjedési zénara "korlet"-ként hivat-

kozunk.
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Igy tehat a kitiizott feladatot egyrészt egy szélessavd tdmegkommunikaciés hélézat rend-
szerrel oldottuk meg, amely tobb korletet tartalmaz, melyek mindegyike a koérleten beliili
jelek adéséra és vételére szolgal6 vezeték nélkiili tadvkozlési eszkozokkel rendelkezé elofi-
zetOket foglal magaban, és az egyes korleteket a hal6zat rendszer tébbi elemével dsszekotd
interfész eszkozt tartalmaz, ahol az interfész eszkodz a korleteken beliil kialakitott kommu-
nikacids eszkoztd] eltéréd formatumi kommunikécids eszkozt hasznél. Minden egyes korlet
olyan korletként van kialakitva, amely tobb el6fizet6i egységet tartalmaz, ahol minden
egyes elofizetdi egység egy-egy elofizetdvel van tarsitva, hogy jeleket tovabbitson, és jele-
ket fogadjon a korleten beliil 1évé tobbi eléfizet6hoz illetve elofizet6tdl, és az eldfizetdi
egységek tobbsége a korleten beliil kozvetlen rélatasos kommunikaciés kapcsolatban 4ll
egymassal, tovdbba minden egyes eldfizetdi egység egy beltéri interfész egységet tartal-
maz, a felhaszndl6 rendszerhez torténé hozzéaférésének a biztositdsara, valamint egy
kiiltéren szerelt kommunikécids egységet a jelek adasira és vételére, és minden egyes elo-
fizetdi egység igy van kialakitva, hogy az infravords sugéarzastdl az ultraibolya sugéarzésig
terjedd tartomanyba es6 frekvencian miikodé vivojelre raiiltesse a jeleket, és hogy a vivo-
Jelet 1ényegében korsugarz6 médon tovabbitsa, és a zénéan beliil és/vagy a zéna koriil ob-
jektumokat tartalmaz, amelyek gy vannak kialakitva, hogy a korlet részére hatarokat defi-
nidlnak, és a vivdjel terjedési mintat meghatarozzak és/vagy modositjak, tovabba az inter-
fész eszkoz korlet interfész pontokat tartalmaz, amelyek az egyes korleteket kotik Ossze
egymassal, €s a korlet interfész pontok legalabb két szomszédos korletbdl szarmazé egy-

egy elofizetdi egységgel allnak sszekottetésben.

A taldlmany szerinti rendszer egy elonyos kiviteli alakja értelmében legalabb néhény eléfi-
zetli egység egy hozza tartozd korletben el van latva a vivd jelek adasdnak és vételének

elnyomdsara szolgal6 eszkozzel.

A taldlmany szerinti rendszer egy tovabbi elényds kiviteli alakja értelmében az elnyomé
eszkdz Ugy van kialakitva, hogy a jelek adasat és vételét kivalasztott szégtartomanyban

nyomja el.

Ugyancsak el6nyds a taldlmany szerinti rendszer olyan kiviteli alakja, amelynél minden
egyes el6fizetdi egység egy vezérldegységet tartalmaz a hozza tartozé korleten belill az

elofizetdi egységek koordinalasara.

Szintén elényds a taldlmany értelmében, ha a korlet részére hatdrokat meghatérozé objek-

tumok egy vagy tobb fényatjarhatatlan gatat tartalmaznak.
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Elonyos tovabba a taldlmany értelmében, ha minden egyes korlet interfész pont Ggy van
kialakitva, hogy a hozza tartozé eldfizetdi egységekkel kommunikalni tudjon meghataro-

zott kommunikacids kabeleken keresztiil.

Egy tovébbi elényos kiviteli alak értelmében a rendszer tartalmaz tovibba egy vagy tobb
mag halézat interfész egységet, amelyek gy vannak kialakitva, hogy interfészt képezze-

nek a halézati rendszer és egy hagyomanyos gerincvonalas halézat k6zott.

Ez utébbi esetben elényos, ha a vonatkozé korlet interfész pontok tgy vannak kialakitva,

hogy a mag hélézat interfész egységgel vagy egységekkel tudjanak kommunikalni.

Elonyds még a talallmény értelmében, ha a héldzati interfész egység egy olyan elsd kort
tartalmaz, amely ugy van kialakitva, hogy a hozza tartoz6 korlet interfész ponttal tud
kommunikalni, tovabba egy mésodik kort tartalmaz, amely tigy van kiképezve, hogy szab-
vanyos széllitasi protokoll felhasznéaldsdval kommunikalni tud a hagyoményos gerincvona-
las halézattal, valamint egy mag hal6zat atjarét tartalmaz, amely interfészt képez az elsd

kor és a masodik kor kozott.

A taldlmany ezen a médon kihasznélja a kornyezetben 1évé objektumok arnyékolé tulaj-
donségait, hogy a teret régidkra ossza, mely régidkat "korleteknek" nevezziik, amelyekben
egy vezeték nélkiili frekvencia csatornat gy tudunk djra felhasznalni, hogy nem Iép fel in-
terferencia a szomszédos korletekben 1évé ugyanazon csatornival. Ennek az az eldnye,

hogy a térosztasos multiplexelés révén nagy spektralis hatékonysédgot tudunk elémi.

Egy, leirdsunkban késobb ismertetésre keriild elényos kiviteli alakban az el6fizetéi egysé-
gek az eldfizetdi felhasznaléi végberendezésekhez vannak csatlakoztatva, és informéaciot
tovabbitanak egymas kozott az elektromagneses spektrum infravoros tartomanyéban iize-
meld vivore liltetett jelek révén. Az ilyen frekvencidk jobban elnyelddnek, és kevésbé sz6-
rédnak, mint a radiéfrekvenciak, ami lehetové teszi, hogy j6l meghatéirozott korlethatro-
kat alakitsunk ki.

Az elbfizet6i egységek 1ényegében korsugarzé tulajdonsagiak, és egy meghatdrozott kor-
letben 1€v6 Osszes eléfizetdi egység kozvetlen latdtavolsagban helyezkedik el egymastdl.
Ez lehetdvé teszi, hogy a maximalis sdvszélességet becsomagoljuk a rendelkezésre allo —
frekvencidkba, amelyek egy korleten beliil haszndlatosak, tovabba azt is jelenti, hogy az
egyes eldfizetdi egységeket nem kell preciziés médon egymashoz képest kiigazitani. A kii-
16nb6z6 korletekben 1€vo eléfizetdi egységek ugyanekkor nincsenek egymadssal 14t6tavol-

sagban, igy nem tudnak kozvetlen kommunikéciét folytatni.
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Egy korlet legnagyobb hosszirdnyu kiterjedése 200 m nagységrendi lehet. Szdmos olyan
ismert miiszaki megoldas 1étezik, amelyek azt mutatjdk, hogy ilyen jellegli tdvolsagon az
infravoros jelterjedésre haté atmoszferikus behatasok nem csokkentik a rendszer hasznal-
hatésagat és miikodoképességét.

A kiilonboz6 korletekben 1€vo elofizetdi egységek lathatatlansdga elvileg az abban a ter-
mészetes illetve épitett kornyezetben 1€vo fizikai akadalyoknak kdszonhetd, amelyekben az
elofizetoi egységek telepitésre keriiltek. Ilyen fizikai akadalyokra példdkat sorolhatunk fel:
lehetnek falak, keritések, fak, fadgak, foldrajzi sajatossagok, és igy tovabb.

Mivel az épiiletek és az egyéb objektumok a tipikusnak mondhaté nagy stiriiségii el6fizetdi
kornyezetekben hatékonyan elnyelik a nagyfrekvencids sugarzast, példaul az infravoros
sugarzast, a taldlmany igen nagy spektralis djra-felhasznalhatésagot érhet el (és ennek ko-
vetkeztében igen nagy eldfizetdi striiségeket is). Ez a nagyardnyu Ujra-felhasznilhatésag
nem kimondottan a késziilékek tervezésének, kialakitasanak koszonhetd, hanem inkabb
annak a médnak, amely szerint a késziilékeket rendszerbe allitjuk. Ezeknek az drmyékol6
hat4soknak a kihasznélésa azt is jelenti, hogy az el6fizetdi egységeket nem kell feltétleniil

tetore vagy kéményekre szerelni, hanem sokkal alacsonyabb szinteken is elhelyezhetdk.

Az aktiv jbéli behangolas iranti igény, vagy az adék és vevok egymadsra hangoldsa igé-
nyének az elkeriilése c€ljabdl az eldfizetdi egységek jeleit elonydsen egy 1ényegében kor-
sugarzé médon bocsétjuk ki és vessziik. Ez a jellemz6 1ényegesen csokkenti a berendezés
koltségét és Osszetettségét, €s nagyban eldsegiti a fizikai telepitést, az eredményként je-

lentkez6 késziilékméret és -tomeg csokkenés révén.

Egy meghatérozott korletben 1€vd, abbdl szarmazé jeleket a hilézatban barhova mashova
el tudjuk juttatni, gy, hogy az egyes korleteket egy korletosszekotd egység segitségével
Osszekotjiik egymassal. Az egyes korletek ezért nem csupén a korleten beliil keletkezd, és
a korleten beliilre elkiildendd jelek tovabbitidsira alkalmasak, hanem mdés korletekbdl

szarmazd, vagy akéar mas korletekbe tovabbitandé jelek tovabbitasara is.
A kis, egymassal kiilon-kiilon 6sszekotott korletek f6 elényei a kovetkezok:

1. Lathatd, hogy kevesebb rendszer eréforrasra (idoszakaszra) van sziikség, ha kisméretii

korleteket hasznalunk.

2. Ennek megfelelden a halozat atbocsatd képessége nagyobb (€s a potencidlis iitkozések

mértéke is kevesebb),
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3. az infravords spektrum jboli felhasznélasa nagyobb — ennek kovetkeztében a legna-

gyobb telepitési slrliség is nagyobb.

Infravords jelek hasznélata azt jelenti, hogy nagy sivszélesség all rendelkezésre a jelek vi-
telére, igy gyakorlatilag megoldhat6 sok megabites szolgaltatisok egyidejiileg sok eldfize-

t6 részére torténd biztositasa is.

A kitiizott feladatot masrészt egy eljarassal oldottuk meg szélessdvii tomeges tavkozlés
biztositdsara, amelynek soran tobb zénat hozunk létre, melyek mindegyike a z6nén beliili
jelek adéséra és vételére szolgal6 vezeték nélkiili tavkozlési eszkozokkel rendelkez6 elofi-
zetdket foglal magéban, és az egyes zéndkat a hédlézat rendszer tobbi elemével interfész
eszkzokkel osszekotjiik, ahol az interfész eszkdzok a korleteken beliil kialakitott kommu-
nikéciés eszkoztél eltéré formatumid kommunikaciés eszkozt haszndlnak. Minden egyes
z6n4t egy-egy korletként alakitunk ki, dgy, hogy minden egyes elofizetét egy-egy eléfize-
t6i egységgel latjuk el, hogy jeleket tovabbitson a korleten beliil 1€vé tobbi eléfizet6hoz il-
letve jeleket fogadjon a korleten beliil 16v6 tobbi elofizetétdl, ahol minden egyes eldfizetdi
egység tartalmaz egy beltéri interfész egységet a felhasznilénak a rendszerhez torténé hoz-
zé4férésére, valamint egy kiiltéren szerelt kommunikécids egységet a jelek addsara €s véte-
lére, tovabba az elofizetdi egysége tobbségét a korleten beliil kozvetlen ralatdsos kommu-
nik4ciés kapcsolatba hozzuk egymassal, €s az infravords sugarzastdl az ultraibolya sugér-
zésig terjed6 tartomanyba esd frekvencidn miikodé vivéjelre raiiltetjiik a jeleket, majd a
vivojelet 1ényegében korsugirzé médon tovabbitjuk; a zénan beliil és/vagy a z6na koriil
olyan objektumokat hasznélunk fel, amelyek tigy vannak kialakitva, hogy a korlet részére
hatdrokat definidlnak, és a vivdjel terjedési mintat meghatirozzak és/vagy mddositjak, €s
az egyes korleteket olyan interfész eszkozokkel kotjiik 6ssze egymdssal, amelyek korlet in-
terfész pontokat tartalmaznak, és a korlet interfész pontok legalabb két szomszédos korlet-

bol szarmazé egy-egy elofizetdi egységgel dllnak 6sszekottetésben.

A taldlmany szerinti eljaras egy elonyds foganatositasi médja értelmében a vivojelek ada-
sat és vételét legalabb egy elofizetdi egységgel elnyomjuk egy meghatédrozott korletben.

A taldlmény szerinti eljards egy tovabbi elonyds foganatositasi médja értelmében a vivoje-
lek adasat és vételét kivalasztott szogtartoményban nyomjuk el.

Ugyancsak elényds a taldlmany szerinti eljaras olyan foganatositasi médja, amelynek sorén

egy vagy tobb mag halézat interfész egységet hozunk létre, amelyek egy interfészt alkot-

nak a héal6zati rendszer és egy hagyomanyos gerincvonalas hdlézat kozott.
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Ez ut6bbi esetben elényds még, ha a megfelelé korlet interfész pontokat tgy alakitjuk ki,

hogy kommunikélni tudjanak a mag halézat interfész egységgel vagy egységekkel.

A taldlmény szerinti, korleten beliili illetve korletek kozotti kommunikaciéra vonatkozé el-

jérast Ggy alakitottuk ki, hogy az nagyban hasonlit egy villamos kébeldarab miikbdéséhez.

Ennek kovetkeztében taldlméanyunk étjarhat6 és értelmezhetd a végfelhaszniléi protokol-

lok szamara.

A késziilékkialakitds viszonylagos egyszeriisége miatt, valamint a telepités egyszerii volta

kovetkeztében az izemi koltségek alacsonyan tarthaték, igy a taldlmany az tizemeltetdk ré-

szére gazdasagos megoldést nyijt halézatok kialakitisahoz.

A talalményt a tovabbiakban a csatolt rajz segitségével ismertetjiik részletesebben, ame-

lyen a javasolt rendszert, illetve a javasolt eljarast mutatjuk be vézlatosan, példakénti kivi-

teli alakok és foganatositasi médok révén. A rajzon az

la. dbra

1b. abra

2. abran

3a. dbra

3b. abra

4. abran

5. dbran

6a. dbra

a talalmany szerinti eléfizet6i egység egy lehetséges és jellemzonek

mondhat6 felszerelésére mutat példat, az

Osszehasonlitdsképpen egy hagyomanyos, technika allaséhoz tarto-
z6 vezeték nélkiili eléfizetdi egység jellemzd telepitési modjat mu-

tatja, a

egy jellemzd épitett kérnyezetben elosztott illetve telepitett eléfize-

t0i egységek lathatok, amelyek egy korletbe tartoznak, a

egy olyan &ltalénos, sokszog alaki korlethatart vazol, amely altala-
nossigban fényatjarhatatlan 4s 4tlatsz6 szegmensekbdl van 6sszeal-

litva, a
olyan eléfizetdi egység néhany részletét mutatja, amely ideélisnal
rosszabb korlethatarokkal is képes megbirk6zni, a

az elofizet6i egység egy lehetséges kiviteli alakjanak tdmbvazlatat

tiintettiik fel, az

az egyes korletek 6sszekapcsoldsat mutatjuk be a korlet interfész

pontok segitségével, a

tobb, egymassal kapcsolatban all6 korlet altal lefedett régi6 vazlata,

a
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6b. dbra a 6a. abran bemutatott régiét mutatja, a telepitett korlet interfész
pontok szempontjabdl, az egyes korletek tobbszoros ttvélasztasi

szovedékét mutatd, korlet interfész pontok kozotti vonalakkal, a

7. dbran egy korlet interfész pont egy lehetséges kiviteli alakjénak tombvaz-

lata lathato, a

8. abran egy talilmany szerinti mag halézati interfész egy lehetséges kiviteli

alakjanak tombvaizlata lathatd, a

9. dbra a talalmany szerinti halézat vezérlési és menedzselési aspektusait

mutatja be, a

10a. 4bran olyan tdblazatot tiintettiink fel, amely a taldlméany szerinti egységek
aktivitdsat mutatja az id6 fiiggvényében, egy periodikusan ismétlé-

do6 id6sorrend szerint, a

10b. 4bra a 9. dbra szerinti hdlézat egy részletét tartalmazza, és a részlet két
Osszetevijének egy iddsorrendi aktivitasit mutatja be részleteseb-

ben, és a

11. 4bra a 4. dbra szerinti tombvazlat, azzal az eltéréssel, hogy az el6fizetéi

egység egy médositott kiviteli alakjit mutatja be.

Leirasunk tovébbi részében az dbrik segitségével a taldlmany szerinti rendszer egy Alta-
lunk el6nydsnek tartott, példakénti kiviteli alakjat mutatjuk be, mind felépitése, mind mii-

kodése vonatkozésaban.
A korlet

Taldlméanyunk egyik alapvet osszetevoje 10 korlet, amelynek egy lehetséges kiviteli alak-
jat, kialakitasat a 2. dbrén tiintettiik fel. Egy taldlmany szerinti halézati rendszer egy vagy

tobb ilyen 10 korletet foglal magaban.

Minden egyes 10 korlet két vagy tobb 12 el6fizetsi egységet tartalmaz, tovabba kiilonbozé
fizikai 14 akadélyok a 10 korlet konceptudlis hatérat alkotjak. Egy 10 korlet 12 el6fizetdi
egységei példaul egy-egy 16 épiileten vannak felszerelve, oly médon, hogy mindegyik ré-
lat a mésikra, és a 10 korlet hatarat képez6 14 akadélyok optikai szempontbdl fényatjarha-
tatlannak nevezhetd részei ezeket ledrnyékoljak a tobbi 10 korletben 1évé 12 eléfizetdi

egységektol.
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Fizikailag minden egyes 12 eldfizet6i egység két alapvetd részbél 4ll: egy kiiltéren felsze-
relt kommunikacids 18 fejegységbdl, valamint egy beltéri 20 interfész egységbdl, melyek
segitségével a felhaszndlé hozza tud fémi a hél6zati rendszerhez. Ezt a két részt megfeleld

rovid vonalvezetésii 22 kabelszerelvény koti 6ssze, amelyet az 1a. abran is feltiintettiink.

Az 1b. abra egy olyan, az ismert miiszaki szinthez tartozé, azt megtestesits vezeték nélkiili
egységet mutat, amelyet arra hasznilhatunk, hogy Osszehasonlitsuk a taldlméany szerinti
megoldas eltéréseit. JOl lathatd, hogy a technika alldsédhoz tartozé egység lényegesen na-
gyobb (az antenndk fizikai tulajdonségai kovetkeztében), mint a talslmany szerinti 12 el6-
fizet6i egység. Ezen tdlmenden eltérden a korabbi megolddsoktdl a taldlmany szerinti 12
el6fizetdi egységet nem kell a tetd gerincvonala folé folszerelni, hanem annél sokkal lej-

jebb is elhelyezkedhet.
Egy 12 el6fizetdi egység felszerelésével kapcsolatos megkotések csupén a kovetkezok:

1. elég magasan kell felszerelni ahhoz, hogy ne legyen ttban sem embereknek, sem jar-

miiveknek,
2. az emberek, jarékelok szemét ne karositsa, és

3. elég alacsonyan legyen felszerelve ahhoz, hogy a 10 korlet hatdrat képezd 14 akadaly
részeként szolgdlé 16 épiilet fiiggdleges (vagy csaknem fiiggdleges) feliileteit ki lehes-

sen hasznalni.

A 2. dbran feltiintettiik, miképpen lehet egy ilyen jellemzének mondhaté 10 korletet a gya-

korlatban megvaldsitani.

Minden egyes 12 eléfizet6i egység egy késdbb részletesebben bemutatasra keriild adé al-
rendszert €és egy vevd alrendszert tartalmaz, és gy van elrendezve, hogy egy lényegében
korsugdrz6 médon azimutalisan infravords sugdrzést tudjon kibocsatani, illetve fogadni.
Fliggoleges vetiiletben a minta jobban kollimélt lehet. A 12 eléfizetdi egységek arra is fel
vannak készitve, hogy médositani tudjik ezt a sugérzasi mintét, hogy figyelembe vegyék a
10 korlet hatérét alkot6 14 akadalyok idealistdl eltérd alakjat és hatasat. Egy 10 korlet haté-
rat ugy képzelhetiink el, mint egy szabélytalan sokszdget, amelyet az alabbi elemek hoznak

1étre:
1. egy fényatjarhatatlan 24 git (példaul téglafal)
2. egy 26 nyilas (példaul valamilyen 4ttorés a falban vagy nyilt tér)

3. afentiek kombinécidja.
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Ezt a 3a. 4bran mutatjuk be. Valésdgos kornyezetben a 10 korletek hatdrai szamos kiilon-

boz0 tipusiak lehetnek, az architektiiratdl, novényzettsl, topografiatél, stb. fiiggden.

A 10 korlet kialakitdsa abban az esetben a legegyszertibb, ha a kialakitandé 10 korlet hata-
rat, fiiggetleniil annak pontos alakjétol, teljes egészében fényatjarhatatlan elemek alkotjak.
A gyakorlatban azonban az idealist6] eltéré 28 hatarok is létrejonnek. Annak érdekében,
hogy a lehetséges legtobb 10 korlethatar tipusnak megfeleljiink, az egyes 12 eléfizetdi egy-

ségeket uigy kell megtervezniink, hogy azok az aldbbi tulajdonsigokkal rendelkezzenek:

1. Legyen képes elnyomni a sugérzas kibocsatését és vételét tetszéleges azimutdlis tarto-

manyokban. Ennek elérésére egy lehetséges és j6l ismert médszer az alabbi lehet:

a) Vagy az ado alrendszert, vagy a vevo alrendszert, vagy mindkettét kiilonallo

rogzitett szektorokra osztjuk fel,

b) ezeket a rogzitett szektorokat tigy rendezziik el, hogy minden egyes szektor sugar-
zasi tengelye foldrajzilag kiilonbdz irdnyokba nézzen, azonban gy, hogy az osz-

szes mégis egyetlen egybefliggd egészet alkosson, és

c) lecsokkentjiik az egy vagy tobb ad6 szakasz éltal kibocsatott teljesitményt, vagy
egy vagy tobb vevo szakasz érzékenységét, vagy egyszerre mindkettdt. Ezen a mé-
don az ad6-vevd alapvetéen korsugarz6 mintajat elméletileg igy tudjuk médositani,
hogy 360° helyett csupan egy korcikket, példaul 270°-ot, 180°-ot, 90°-ot, és igy to-

vabb, vilagitsunk csak meg.

2. Legyen alkalmas arra, hogy akdr egy épiilet faldhoz simul6an, akér valamilyen roévid
(egy méternél rovidebb) konzolra épitetten tudjuk elhelyezni. Ez annak érdekében

sziikséges, hogy a 12 eléfizetdi egységek linearis elrendezései kovizudlisak legyenek.

3. Legyen alkalmas arra, hogy a 12 el6fizeti egység altal kibocsatott teljesitményt vagy
vételi érzékenységet vagy mindkettot valtoztatni lehessen. Ennek az a hatésa, hogy az

egység hatékony tartomanyat meg tudjuk novelni vagy korlatozni tudjuk.

A 3b. abrén ezeknek a jellemzdknek az alkalmazésat tiintettiik fel olyan esetben, amikor a
10 korlet 14 hatarok nem idedlisan hizédnak. Ilyen tipusi 14 hatérokat figyelhetiink meg
nagy sirtiségi, alacsony, hdzas beépitésii teriileteken, amelyek egyenes vezetésii szerviz

utak mentén hizédnak.

Egy 12 el6fizetdi egység elemeit egy elonyos kiviteli alaknak megfeleléen a 4. 4bra segit-

ségével mutatjuk be. Ennek a 12 elofizetoi egységnek négy f6 dsszetevdje van:
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1. infravoros 30 add alrendszer,
2. infravoros 32 vevd alrendszer

3. 34 eldfizetdi interfész, amely két szimplex 36, 38 pufferbdl all, amelyek FIFO rendsze-

riek, és kimeneti illetve bemeneti pufferként szolgélnak, €s
4. 40 ad¢ puffert.

Az el6fizet6i kimeneti 36 puffer az infravords 30 adé alrendszerhez van csatlakoz-
tatva, csakigy, mint a 40 ad6 puffer. Az infravoros 32 vevo alrendszer a 40 adé puf-
fer 42 bemenetéhez kapcsolddik, valamint az eléfizetdi bemeneti 38 pufferhez. Eb-
ben az elrendezésben harom alapvetd adat utvonalat kiilonboztethetiink meg, neve-
zetesen egy nyeld utszakaszt, egy forras ttszakaszt, valamint egy tovébbitasi utsza-
kaszt. A 32 vevé alrendszer altal észlelt infravords jeleket (amelyeket R nyillal je-
161tiink) digitdlis elektronikus alakra alakitjuk at, és vagy az el6fizetéi bemeneti 38
pufferhez tovabbitjuk (olyan adatok esetében, amelyeket a 12 eldfizetdi egység
hasznél fel — ez a nyeld tutszakasz), vagy a 40 adé pufferhez tovébbitjuk, hogy ab-
ban feldolgozhassuk egy masik 12 el6fizetdi egység‘ szamara (ez a tovabbitasi ut-
szakasz). A 40 ad¢6 puffert a 30 ad6 alrendszer iiriti ki, dgy, hogy fogadja téle a digi-
talis adatokat, és azokat infravords adésra, tovabbitasra alkalmas jelekké alakitja at
(melyeket T nyillal jeloltiink). Az eléfizetdi kimeneti 36 puffertdl szarmazoé digitalis
elektronikus adatokat a 30 ad6 alrendszer részére is elkiildjiik, hasonlé atalakitas

majd kibocsatas céljabol (ez a forras utszakasz).

Annak érdekében, hogy a rendszer megfeleléen miikodjon, az egy 10 korletben 1€vo kii-
16nb6z6 12 eléfizetdi egységeket ossze kell hangolnunk. Ebbdl a célbdl minden egyes 12
elofizetdi egységnek van egy 44 vezérldegysége, amelyben olyan program van eltdrolva,
melynek utasitdsait szabalyos idokozonként (idoszeletekként) hajtjuk végre, és ezek az uta-
sitasok a hélézati rendszer Gsszes tobbi Osszetevdjére nézve kozosek. Példaul az egyes 12
elofizetdi egységekben 1évd kiilon Orafokozatok szinkronizédldsat ugy is megoldhatjuk,
hogy minden egyes 12 el6fizetdi egység szaméra hozzaférést biztositunk egy olyan elséd-

leges referencia Ora Orajeleihez, amely példaul a GPS rendszerbdl szarmazik.

A 12 eldfizetdi egység altal a 44 vezérldegység feliigyelete mellett végrehajtott utasitdsok

f6 tipusai a kovetkezok:
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1. Ne csindlj semmit (angol roviditéssel NOOP).
2. Végy egy adatszeletet a bels6é 40 adé pufferbdl, alakitsd at és kiildd el.
3. Fogadd az adatokat, és csatold a bels6 40 ad6 pufferbe.

4. Fogadd az adatokat és csatold az eléfizetdi interfész bemeneti 38 pufferébe. Ezeket az

adatokat ilyen esetben egy, az aldbbiakban megismerheté médon dolgozzuk fel.

5. Végy egy adatszeletet az el6fizet6i interfész kimeneti 36 pufferébdl, és tovabbitsd a 30

ado alrendszerhez, atalakitas és tovabbitas céljabol.

Az egyes 12 el6fizetdi egységek tarolt programjit egy kézponti halézati kezeldi rendszer

segitségével le is tudjuk tolteni.

A 2. dbrdn bemutatott vazlaton az éppen hasznélatban all6 sszekottetéseket az egyes alko-
téelemek kozotti vonalakként tiintettiik fel. Lényegesnek tartjuk megjegyezni, hogy ezek
az Osszekdttetések a gyakorlatban igen gyorsan médosulhatnak — akar azért, hogy eléfize-
toket adjanak hozza egy 10 korlethez, vagy eldfizet6ket tavolitsanak el egy 10 korletbdl,
vagy a 10 korletbe betdltésre keriil6 forgalom valtozasa fiiggvényében — anélkiil, hogy eh-
hez barmit fizikailag is mozgatni kellene barkinek (a térben elhelyezkedd egységeknek, te-

lepitdknek, és igy tovabb).

A 4. 4bran lathat6 12 el6fizetoi egység egy médositott véltozatat a 11. abrén is feltiintettiik.
Az azonos részeket azonos hivatkozasi jelekkel jelsltiik. A 112 el6fizetdi egységben egy
tovabbi jarulékos infravoros 130 adé alrendszert, valamint egy tovabbi jarulékos infravorss
132 vevd alrendszert alakitottunk ki. Ezeket a jarulékos 130 adé alrendszereket és 132 ve-
v6 alrendszereket a megfeleld elofizet6i kimeneti és bemeneti 36, 38 pufferekhez csatla-
koztattuk, tovdbba a 40 ad6 pufferhez és a 44 vezérldegységhez, ugyanolyan médon, mint

a 30 adé6 alrendszert illetve a 32 vevd alrendszert.

A 112 eltfizetdi egységhez tartozé jel adas vagy jel vétel megfelel szdgtartomanyu szeg-
menseit lefoglaljak a sajat 30 ad6 alrendszer és 32 vevd alrendszer, vagy 130 adé alrend-
szer €s 132 vevd alrendszer, és a 44 vezérloegység gy van kialakitva, hogy egy meghati-
rozott szogtartomany szegmensen beliil ki tudja valasztani a megfelel6 part az adasra, illet-
ve vételre. Ezen a médon kivalasztott szgtartoményokban biztositani tudjuk a 112 eléfize-

to1 egység altal kibocsatott vivo jelek elnyomasit.

Egy ennél finomabb vezérlés céljabdl tovabbi ado illetve vevd alrendszereket is alkalmaz-

hatunk.
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A korletek 6sszekapcsoldsa

Egy 10 korleten beliil ily médon kommunikéciés dtvonalakat, dtszakaszokat épithetiink fel
sok, néhény, vagy akar két felhasznal6 kozott, hogy lehetdvé tegyiik részére a 1ényegében
egyidejlileges egymassal folytatott kommunikaciét. Abbdl a célbdl, hogy a felhasznalék
részére lehetdvé tegyilk nem ugyanabban a 10 korleten beliil taldlhaté felhasznalékkal
kommunikécio folytatédsat, a jeleket az egyes 10 korletek kozott tovabbitani tudjuk, példaul

az 5. abran vazolt médon.

Ennek megvaldsitasa érdekében egy 10 korlet legalabb egy olyan 12 el6fizetdi egységet is
tartalmaz, amely egy masodik tipust egységgel all kapcsolatban, amelyet 46 korlet inter-
fész pontnak neveziink. Az optimadlis spektralis hatékonysag biztositdsa céljabdl lényeges,
hogy ezeket a kapcsolatokat egy masik médium révén hozzuk létre a 10 korletben 1évo 12
elofizetdi egységek kozott. A bemutatott kiviteli alak esetében ezt a kapcsolatot rovid ka-
belekkel biztositjuk. Ennek kovetkeztében egy 12 elofizetdi egység részére a 46 korlet in-
terfész pont tigy fog megjelenni, mint annak beltéri interfésze. Egy ily médon csatlakozta-
tott 12 eldfizetdi egységre a tovabbiakban mint egy 48 "portal" egységre fogunk hivatkoz-
ni. Normélis esetben egy 46 korlet interfész ponthoz egy portél egység kapcsolddik, és egy
46 korlet interfész pont kiilonboz6 10 korletekben 1év6 két vagy tobb 48 portal egységhez
kapcsolédik.

Egy 46 korlet interfész pont lehet akér beltéren, akér kiiltéren felszerelt egység. Igy a 46
korlet interfész pontok ott helyezkednek el, ahol két vagy tobb 10 korlet térben 1ényegében
szomszédosan hizddik, példaul egy épiilet ellentétes oldalai mentén. Az egymadssal Gssze-
kottetésben all6 10 korletek gylijteményét a 6a. abrén tiintettiik fel. Ezen az 4bran az egy-
szerliség érdekében csupan a 46 korlet interfész pontokat és a 10 kérlet 14 hatarokat tiintet-
tiik fel.

Igy, kizdr6lag a 46 korlet interfész pontokat tekintve, és figyelmen kiviil hagyva a 10 kor-
letekben 1€vo 12 eldfizetdi egységeket az adott pillanatban, a teljes hal6zatot gy lathatjuk,
mint a 6b. dbra diagramjan l4that6, egymassal teljesen kapcsolatban 4116 46 korlet interfész
pont készletet. Az dbréan lathaté vonalak az egyes 46 korlet interfész pontok kozotti dssze-
kottetéseket jelolik, amelyeket a 10 korletek tdmogatnak (azaz a 12 eldfizet6i egységeket
valamint azt a teriiletet, amelyen a 12 el6fizetdi egységek telepitésre keriiltek). Ez egy siirii
"szovetet" alkot, amelyen keresztiil felhasznal6i adatokat tudunk tovabbitani. Tébb redun-

dans utvonalra van potencidlisan lehet6ség, és ez 1ényegesen megnoveli a hilzat potencia-
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lis 4teresztd képességét, javitja viselkedését torlddasok esetén, és lényegesen javitja meg-

bizhatésagét, illetve elérhetdségét.

Ha egy 10 korletben 1€v6 12 eléfizetdi egység meghibdsodik, barmilyen okbdl, Ggy a szol-
galtatdst csupan egy igencsak elfogadhatdan rovid id6tartamra kell megszakitanunk, afelé
az eldfizetd felé, aki kozvetleniil a meghibdsodott 12 el6fizetdi egységhez csatlakozott.
Amint észleljiik, hogy egy 12 eléfizetdi egység meghibasodott, a 10 korlet dsszekottetéseit
tdvolrdl at tudjuk szerkeszteni, tigy, hogy a tobbi eléfizetd részére biztositott vagy éppen
adott szolgaltatas érintetlen marad. Amennyiben sziikséges, egy szolgaltatds céli hivast is
intézhetiink az érintett eléfizetéhdz, hogy gondoskodjék a 12 elofizetdi egység cseréjérdl,
ezen tilmenden semmi mds terepi milveletre nincs sziikség. Ez az ismert megoldasok fé-

nyében egy nagyon lényeges, 4j tényezs.

Egy 46 korlet interfész pontot tigy képzelhetiink el, mint egy olyan programozhat6 kapcso-
16t, amely a 7. dbrin vazolt 6sszetevokbol all, és két alrendszerrel rendelkezik az alabbiak

szerint:

1. Tobb duplex, azaz kétirdnyu interfész 50 pufferrel — egy-egy minden egyes csatlakozé

12 eléfizetdi egység részére.

2. Egy 52 kapcsolé métrix, amelyet az 50 pufferekb6l szarmazé informaciéval taplalunk,

és amely adatokat kiild az 50 pufferekbe.

Ezen tilmenden egy referencia drajel generatort magéban foglalé 54 vezérléegységet is
létrehoztunk, amelynek segitségével a 46 korlet interfész pont miikodését tudjuk ellendriz-
ni Ugy, hogy minden egyes iddszeletben (1dsd kordbban) a 46 kérlet interfész pont az al4b-

biakat hajtja végre:
1. Ehhez az 6rajelhez 1étrehoz egy kapcsolé matrix dtvélaszté tablazatot,
2. kiolvassa az 6sszes bemeneti 50 puffert,

3. alétrehozott kapcsolé tédbldzatnak megfelelden miikodteti az 52 kapcsolé métrixot tgy,

hogy a kapcsol6 bemeneti adatokat a megfelel6 kapcsol6 kimeneti portokra tovabbitja,
4. akimeneti interfész 50 pufferekbe betolti a kapcsol6 kimeneti portok tartalmat.

Ezen a médon a felhasznéléi adatokat sorban egymas utdn tovabbitjuk egy forras 12 el6fi-
zetOi egység €s egy célallomds 12 eldfizetdi egység kozott — amelynek sordn adott esetben

az Utba esd szdmos 10 korleten és 46 korlet interfész ponton haladunk keresztiil.
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Természetesen a 46 korlet interfész pontokat két pont kozotti vezeték nélkiili kapcsolat ré-
vén is Osszekothetjiik egymassal, mint ahogy azt a 1étez6 infravords vagy radidfrekvencias
kapcsolatépitd termékek is végrehajtjak. Azonban ennek az az adott esetben fellép6 hatra-
nya, hogy a telepitéshez, a karbantartashoz, a kezeléshez tovabbi berendezésekre, késziilé-
kekre lehet sziikség, és ezek egy-egy 10 korleten beliil akar interferencia problémakat is

okozhatnak.

Annak a megértéséhez, hogy a bemutatott taldlmany miért elénydsebb a hagyoményos
pikocellas technikdknal, képzeljiink el egy olyan szcendrit, amelyben egy bézisallomas,
egy korlet interfész pontnak felel meg, és az eldfizetéi kiils6 dllomasok az egyes eléfizetdi
egységeknek felelnek meg. Az egy pikocelldn beliil 1évd 6sszes eldfizetdi kiilsé alloma-
soknak ra kellene latniuk a bazisdllomdsra (nem feltétleniil gy, hogy egymadsra is ralat-
nak), és csupan egyetlen ilyen eldfizetdi kiilsé allomas folytatna kommunikaciét a bazisal-
lomassal. Egy statikus helyzetben ez az elrendezés miikodhet. A megoldds azonban az

alabbi okok miatt szamos hatrannyal is rendelkezik:

1. Ahogy a rendszer nd, hogy egyre tobb eléfizetét fogadhasson be, sziikségessé valik,
hogy tobb ponton dsszekdssiik egymadssal az egyes korleteket illetve pikocelldkat. A
hagyoményos bazisillomas-eléfizetdi kiilsé dllomasok modellje esetében ehhez egy dj
bézisallomasra van sziikség. A javasolt korletes modell esetén mindéssze arra van
sziikség, hogy egy 46 korlet interfész pontot Osszekossiink egy meglévd 12 elofizetdi

egységgel. Ez fizikailag is konnyebb, és olcs6bb megoldas is.

2. Azaltal, hogy a 12 el6fizetdi egységek teljes illetve tobbszorss dsszekapcsoldsat lehe-
tové tessziik, lehetévé tessziik egy 10 korleten beliil redundéns dtvonalak, Gtvalasztas
kialakitasat is — példaul azért, hogy csillapitsuk egy 48 portilra val6 ralatas idészakos,
id6leges kiesését. A hagyomanyos bézisallomas-el6fizetd kiilsé dllomas modellben erre

nem lenn lehetdség.

3. Annak érdekében, hogy a legjobb spektrélis hatékonysédgot érjiik el, elényds, ha egy 10
korleten beliil az dsszes 12 el6fizetdi egység ralat egymasra. Ezt azonban figyelmen
kiviil hagyhatjuk a hédlézatoknak a taldlmény szerinti korai kiépitési szakaszédban, tigy,
hogy csupén gyéren ellatott vagy belakott 10 korletek is lehet6vé valnak. Ez azt jelenti,
hogy egy adott 10 korletben 1év6 6sszes 12 eléfizetdi egységet csatlakoztathatjuk egy
megfeleld 46 korlet interfész ponthoz, a 10 korletben kialakulé logikai kapcsolati halé
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segitségével. A hagyoményos pikocellds modell ezt a rugalmassdgot nem teszi lehet6-
vé.
A pikocellas topolégia a gyakorlatban egy megjelenési formaja azoknak a szdmos topol6-
gia modelleknek, amelyek lehetdvé teszik, hogy a koérlet komponensek programozhaté
természetét kihasznilva val6sitsuk meg — ezt részletesebben fejtjiik ki késébb. Talalma-
nyunk ezért magaban foglalja az ismert miiszaki szinthez tartoz6 rendszer topoldgidkat, de
sokkal altalanosabb és gyakorlatiasabb mddon széles sdvi, nagy el6fizetdi siirtiségii rend-

szerek céljara.

Kapcsolat egy visszirdnyu hdlézathoz

Olyan helyeken, ahol az el6fizetdk olyan szolgaltatdsokat igényelnek, amelyek kizarélag
egy mag (vagy gyljto) halézathoz torténd kapcsolédas révén vélnak lehetévé (példaul,
hogy olyan més eléfizetokkel folytathassanak kommunikéciét, amelyek nem haszniljak a
taladlmany szerinti megoldast), egy harmadik egység tipust, nevezetesen egy 56 ma hél6zat
interfészt hasznalunk, a 6b. dbran feltiintetett médon. Ez biztositja, hogy a jelek egy talal-
mdny szerinti hdlzat 58 szegmensébdl eljussanak a mag haldzat 60 gyiijt6 vezetékére, és
forditva. Ez a kapcsolat tipus tobb funkcionalitdst kivan, mint amelyek egy 46 korlet inter-
fész pont esetén sziikségesek voltak, és egy taldlmany szerinti hdl6zatban sokkal kevesebb
helyen van rajuk sziikség, mint a 46 korlet interfész pontokra. Ezért a gazdasagi elvarasok
azt sugalljak, hogy ennek a feladatnak a megvaldsitasara egy jarulékos, specializalt egysé-
get hasznéljunk. Egy adott teriilet ellatdsahoz egy vagy tsbb ilyen 56 mag hélézati inter-
fészre lehet sziikség. Az abrdkon az 56 mag haldzati interfészeket kis négyszogekként 4b-
rézoltuk, és ezek elonydsen kabelek segitségével 6sszekottetésben allnak egy vagy tobb 46

korlet interfész ponttal.

Az 56 mag hél6zat interfésznek kizarélag az adatok fogadaséaval, tovabbitdsaval kell fog-
lalkoznia, és kihagyhatja az eldfizetok szolgéltatissal valé lefedését. Ezért magit az 56 —
mag hélézat interfészt bérhol kialakithatjuk, elhelyezhetjiik a hal6zatban, bar elényssen

egy megfelel6 meglévé mag hal6zati pont kdzelében.

Az bsszes csatlakoztatott eléfizet6tdl szarmazé adat az 56 mag halézat interfészre érkezik
egy id6-kevert médon, gy, hogy az egymast kovetd idészeletek kiilonbozé felhasznaloktol
szarmazé adatokat tartalmaznak. Ezért az 56 mag hél6zat interfész f6 feladata az, hogy fel-
dolgozza az ilyen Osszegylijtott eléfizetéi adataramokat, és ezeket megfelelé médon szét-

valasztva a mag hédlézathoz tovabbitsa.
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Az 56 mag halézat interfész gy képezheté ki, hogy ezt a szétvalasztist el tudjuk kiilonite-
ni a szokasos adat-Osszegyiijtéstl, valamint a mag haldzat felé iranyul6 interfész felada-
toktdl. Ezen a médon egy taldlmany szerint kialakitott halzatot fiiggetleniteni tudunk a

halézati operator és/vagy az el6fizetOk altal hasznélt aktualis szallitasi protokolloktol.

Az 56 mag halézat interfész belsé funkcidjat tekintve analGg a 46 korlet interfész ponthoz,
mint azt a 8. 4dbréan feltiintettiik. Az 56 mag hélézat interfésznek azonban egy tovébbi fel-
adata is van: nevezetesen, kapcsolddnia kell egy szokésos vagy szabvanyos mag halézat-
hoz. Ha megnézziik a 8. 4brat, lithat6, hogy az 56 mag hal6zat interfészt gy képzelhetjiik
el, mintha az két 62, 64 félbdl lenne osszellitva, amelyet P oldalnak és S oldalnak jelsl-
tiink be az dbrdn. A P oldalon az adatokat a taldlmany elve és miikodési médja szerint ke-
zeltik. Az S oldalon az adatokat valamely elfogadott szabvanyos szallitasi protokollnak

megfeleléen, példaul ATM, IP, stb. protokollnak megfelelden kezeltiik.
Az 56 mag halézat interfész f6 alrendszerei a kdvetkezok:

1. Tobb kétiranyu interfész 66 puffer — egy-egy minden egyes csatlakoztatott 46 korlet in-

terfész pont szdmara.
2. 68 kapcsolé matrix, amely az interfész 66 pufferekhez csatlakozik.

3. 70 szolgéltatas lezar6 alrendszer, amely tobb pufferbol 4ll (elvileg egy-egy puffert tar-
talmaz a hal6zati szegmensben 1évé szolgéltatas kapcsolatonként). Ezeket a puffereket
egyrészt a 68 kapcsold matrixhoz csatlakoztatjuk az egyik oldalon, valamint egy meg-

feleld 72 szolgaltatas multiplexerhez (példdul mag hélézati 4tjaréhoz) a masik oldalon.

4. A 72 mag halézati atjdr6 (egy kereskedelmi forgalomban kaphat6 késztermék) fogadja
és csatlakoztatja a szolgaltatas lezarasokat egy szabvinyos 74 mag héilézat interfészhez

(példaul OC-3/STS-3c, STM-4, stb. interfészhez).

Egy 78 referencia drajel generatort magaban foglalé 76 vezérldegység vezérli az 56 mag
halézat interfész miikodését, igy, hogy az minden egyes rendszer idészeletben az alibbi

miiveleteket hajtja végre:

1. Kiolvassa az adatokat a 46 korlet interfész pont interfész 66 puffereibél, és a kiolvasott

adatokat eljuttatja a 70 kapcsolé matrix megfeleld port puffereire.

2. A kapcsolé matrix dtvalaszté tablazatnak megfeleléen az iddosztott adatokat a bemene-
ti port oldalrél dtmozgatja a kimeneti port oldalra. Elvileg minden egyes adott idépont-

ban aktiv felhasznéldi kor részére egy-egy kimeneti port létezik. A 68 kapcsolé matrix
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feladata ezért az, hogy az adatokat a Tj idészeletben a megfeleld x csatorna barmely k

portjara eljuttassa.

3. Ismételten a kapcsolé métrix Gtvalaszt6 tablazatnak megfeleléen az adatokat egy fel-
hasznal6i x csatornétdl egy megfeleld bemeneti port szimra és idészeletbe mozgatja.

(Ez a 2. pontban jel6lt miivelet komplementer miivelete).

4. Az egyes felhaszndléi csatornakon 1évé adatokat a 70 szolgéltatds lezaré egységgel
puffereli az interfészhez, egy szabvanyos hélézati széllitasi protokoll segitségével,
amelyet a 72 mag hal6zati 4tjar6 is tdimogat. A 70 szolgaltatdslezaré egység kimenete
egy adat kor készlet lesz, amely alkalmas, hogy a harmadik személy 4ltal biztositott 72

mag hél6zati interfész vagy multiplexer aggregélni tudja.

Végpontok k6zotti rendszer miikodés

Annak érdekében, hogy kivonatosan is megértsiik, miképpen kell a mar emlitett 5sszetevo-
ket konfiguralnunk ahhoz, hogy a taldlmény szerinti hal6zat miikk6déképes legyen, az al4b-
biakbdl kell kiindulnunk:

A taldlmany egy id6osztasos tobbszoros hozzaférésii (TDMA) médszert alkalmaz, amely
egy olyan szabvényos technika, amely a fent vdzolt szinkroniz4ciéval fiigg 6ssze. Ennek
megfelelden az egy haldzati régié egy szegmensében 16vd dsszes 12 elbfizetdi egység Osz-
szes aktivitdsat vizudlisan is fel tudjuk tiintetni egy diagramban, mint arra a 10a. abrén is
mutatunk példat. Ezen az abran a rendszer TO, T1, T2, stb. id3szeletekben feltiintetett id6t
vettiik fel az x tengelyen, mig az y tengelyt felosztottuk a 12 eldfizetdi egységek, a 46 kor-
let interfész pontok és az 56 mag halézat interfészek kozott. Az ebben a tablazatban 1év
minden egyes 76 cellat felhasznilhatjuk annak a bemutataséra, hogy a felsorolt egységek
koziil melyik éppen mit csindl a szamadra kijelolt id6szeletben. Az id6tengely ciklikus, va-
gyis egy meghatdrozott szamu iddszelet elteltével az 6sszes aktivitds ismétlddik. Erre az
ismétlddési periddusra leirasunk tovéabbi részében "szuper keret" néven hivatkozunk. A
10a. &bran lathaté diagram két "kort" is mutat, amelyet A korek és B komnek tiintettiink
fel, egy 10b. dbrén bemutatott hilézat egy toredékében. Minden egyes ilyen koért tdmogatja
az ahhoz tartozé 12 eldfizetdi egységek és 46 korlet interfész pontok koordinalt akcidja,
mint azt a kordbbiakban bemutattuk. Példaul a B kor felhasznélGja kérte, és meg is kapta,
hogy savszélessége az A kor felhaszndldja altal hasznélt savszélesség kétszerese legyen. A
B kor igy két idészeletet haszndlhat fel, mig az A kor ekdzben csupén egyetlen idészeletet

hasznalhat.
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Mint arra még részletesebben kitériink, halézati kezel6, menedzseld szoftver a felelGs
azért, hogy a megfeleld eszkoz (igy példaul 12 elofizetdi egység, 46 korlet interfész pont
utvéalasztd tablazat, 56 mag héldzat interfész utvélasztd tdblazat) altal végrehajtott akcidt
meghatédrozza €s konfiguralja a szuper keret minden egyes idészeletében (vagy pedig a fen-
ti tablazat minden egyes celldjaban), hogy a kivant adat dsszekottetést tudjuk biztositani.
Ez a menedzseld szoftver ezt a feladatot pArhuzamosan hajtja végre a halézat mikodésé-

vel, mikozben a felhasznaldk szolgéltatasra vonatkoz6 kérelmeket bocsatanak ki.

A 10a. 4bran lathat6 tdblazat, ha azt a hdlézat kezel6 szoftverrel konfiguréljuk, vigy is meg-
tekinthetd, mint vizszintes csikokbdl all6 készlet vagy egyiittes, ahol egy-egy csik egy-egy
12 eléfizetdi egységet vagy 46 korlet interfész pontot, stb. jelképez, és minden egyes sza-
lag vagy csik az egyes egységekhez tartozé miiveleti utasitasok részletes ciklikus list4jat
Jelenti (vagy miikddési programok listajat). Ezt a 10b. dbran egy kivalasztott 46 korlet in-
terfész pont és 12 eldfizetdi egység vonatkozasidban mutatjuk be. Ezt, valamint az ezzel
kapcsolatban 4116 listdkat toltjiik be a halézati egységbe a hilozati menedzsel6 szoftver se-

gitségével, hogy biztositsuk a hdl6zat megfeleld miikodését.

Halbzati kezelés

A talalmany szerinti hdl6zat dsszetevoéit egy 78 halézati kezelé rendszer szerver szoftvere
segitségével tavolrol konfiguraljuk, illetve menedzseljiik, példaul a halézati operator 80 ha-
16zati vezérld kozpontjabdl, vagy maganhilézatok esetében egy informacidtechnikai, sza-

mitastechnikai vezérloterembdl. Ezt a 9. dbran tiintettiik fel.

A rutinszerli miikodés sorén, amikor a hélézat el6fizet6i forgalmat tovabbit és bonyolit le,
elméletileg nincs sziikség arra, hogy a 78 haldzati kezel6 rendszer kzbelépjen. A 12 elofi-
zetOi egységek, 46 korlet interfész pontok és 56 mag halézat interfész egységek autoném,
bar egymadssal egyiittm(ik6d6 tizemmdédban miikddnek, amint azt fent vazoltuk, hogy ada-
tokat szallitsanak, tovabbitsanak a haldzaton keresztiil. A 78 halézati kezeld rendszer szol-
galtatdsaira abban az esetben van sziikség, ha a hdlézat bizonyos elemeit konfigurélni kell,

vagy 4t kell konfiguralni.

Ebben a fazisban a 78 haldzati kezeld rendszer egy kiilonallé 81 haldzati vezérld és kezeld
kozpont segitségét veszi igénybe ahhoz, hogy parancsokat és adatokat kiildjén és fogadjon
a hilézat egyes elemeihez illetve elemeitdl (példaul a 12 elofizetoi egységekhez, 46 korlet
interfész pontokhoz, és igy tovabb), egy vagy tobb proxy 82 elemkezel6 igénybevételével,

amelyek a hilézatban megfeleld pontokon vannak telepitve (példdul egy 56 mag hal6zat
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interfész helyen), mely intézkedés szakember szamara j6l ismert a nyilvanos tavkozlési ha-
16zatokbdl.

A 81 halézati kezeld és vezérlé kozpont éltal hasznalt kezeld halézatot megvaldsithatjuk a
taldllmanyunk altal 1étrehozott halézati szolgaltatisok tetején — ez egy ligynevezett "sdvon

beliili" kezeld hélézat — ismételten a nyilvanos tavkozlési halézatokbdl ismert médon.

Rutin eljarasok és miikodési folyamatok

Mint azt mar kordbban emlitettiik, a halézati elemek gazdasidgossaga azt jelenti, hogy bels6
Orajel generitoruk nem lesz tokéletes, igy idovel elmaszik vagy eltolddik, azaz a szabva-
nyos, referencia héalézati 6rajelhez képest sietni fog vagy késni fog. Nagy pontossagi szab-
vanyos Orajelek dedikalt elsddleges referencia érajel generatoroktél kaphat6k, mint ami-
lyen egy Cs atomdra, vagy adott esetben sokkal kézenfekvibb és kényelmesebb médon a
mindeniitt rendelkezésre 4116 és foghaté GPS miiholdas hdlézatbdl érkezé jelekbol. Példaul

folyamatos egység szinkronizélast az aldbbi médon érhetiink el:

1. Egy rutin miikodés részeként az Osszes halézati elem periodikusan elkiildi bels6 oraje-

1ét, amikor egy megfeleld szabvanyos egységgel szinkronizaljuk.

2. Ugyancsak egy rutin miikodés részeként az dsszes egység vevdjét idorol idére bekap-
csolja, hogy ezeket az emlitett jeleket fogadni tudja. Ezt az informéciét felhasznélhat-
Juk az egységekkel arra, hogy azok bels6 6rajat szinkronizaljuk (szakember szdmara j6l

ismert médokon), majd hogy a jeleket az 1) pontnak megfelelden ujra elkiildjiik.

A taldlmany a fentiek szerint bels6 szinkronizalast igényel. Ennek a szinkronizalasnak
azonban nem kell feltétleniil azonosnak lennie, vagy valamilyen kapcsolatban allnia barmi-
lyen, felhasznaldi szintii szinkronizalassal, példaul a talilmanynak megfelel6en biztositott

EU/TI szolgéltatasokkal.

Halbzati telepités

A taldlményunkkal tdmogatott dj régién beliili szolgaltatasok biztositdsat a halozati opera-

tor altal végrehajtott alabbi tevékenységek révén érhetjiik el:

1. Meg kell hatédrozni, mely el6fizetd szandékozik valamilyen szolgaltatast igénybe venni

és mikor.

2. Ki kell épiteni a hdlézati infrastrukturat.
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3. A hélézatot hasznélatra kész médon kell iizemeltetni — péld4ul biztositani kell a szol-
géltatasi szint egyezménnyel valé készséget, és menedzselni kell a hibakat, és az elofi-

zetoi reklaméacidkat.

A taldlmany szerinti architektira igen nagy rugalmassagot biztosit (eltéréen a pikocellas és
a vezetékes rendszerektdl) az emlitett aktivitisok id6zitése, sorba dllitdsa vonatkozasaban,
€s az, hogy pontosan mit hasznalunk, egy adott operator stratégijatdl és pénziigyi me-

nedzsmentjétdl fog fiiggeni.

El6nyds médon egy 4j régién beliil szolgéltatasok biztositasa az alabbi Iépéseket foglalhat-

ja magaban:

A. Digitalis foldrajzi térkép adatok, vagy szemrevételezés, feltérképezés segitségével
meghatdrozzuk, hogy egy szektorban mely 1étez épiilet alakzatok és egyiittesek hasz-
nalhaték fel 10 korletekként.

B. A terepi miitargyakat elhelyezziik az épiileteken, tigy, hogy létrehozzunk egy 10 korle-
tet — lehetdleg GIS/DTM segitségével, hogy ezt biztositsuk.

C. A hélézatban (a 10 korletek egyiittesében) minden egyes 12 eléfizet6i egység és 46
korlet azonositési pont részére 1étrehozunk egy "miikodteté programot". Ez a miikodte-
t6 program mondja meg a hozzé tartozé egységnek, hogy addként, vevoként, vagy

adott esetben mindkettdként kell miikodnie meghatarozott idétartamon keresztiil.

D. Ezt a miikddtetd programot a halézatban 1évé minden egyes 12 el6fizet6i egységhez és

46 korlet interfész ponthoz letsltjiik.

E. A halozatban 1év6 Osszes egységet utasitjuk, hogy kezdje meg a letdltstt milkodtetd
program végrehajtasat. Ez a hal6zaton beliil meghatarozott pontok kozott fizikai réteg

kapcsolat megjelenését fogja eredményezni.

F. Ahogy a halézat viltozik, vagy elofizetdk hozzdadasa, vagy eléfizetdk eltdvolitasa ré-
vén, vagy az el6fizetdk szolgaltatasi szerz6désének a médositasa kovetkeztében, a kri-
tikus egységek miikodtetd programjait tjra létrehozzuk, letoltjik ezekbe az egységek-

be, és gondoskodunk a miikodtetd programok végrehajtisirsl, mint mar azt fent lefrtuk.

G. Abhol sziikséges, az el6fizetdi létesitményekben és az 56 mag hal6zat interfésznél meg-

feleld, potencidlis szabvanyos késziilékeket csatlakoztatunk a halézathoz.

Példaként azt mutatjuk be, miképpen lehet egy uj, taldlmény szerinti hal6zatot felépiteni

egy Uj tartoményban.
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A) A lehetséges korlet struktiira meghatarozasa az j régié szimara

Ezt a feladatot megfelel6 hédlozat tervezd szoftver segitségével hajtjuk végre, amelyhez di-
gitalis térképet, vagy fénykép, fényképes adatokat hasznilunk bemeneti adatokként, illetve
paraméterekként. A korédbbi ismeret miiszaki megoldasokkal ellentétben, amelyek feltétle-
nil haromdimenziés adatokat igényeltek, mivel az épitmények, tereptdrgyak magassiga,
tetdgerinc vonala kritikus jellemzd a rendszerben, a taldlmény szerinti halzat tervezése el-
vileg egyszer(, kétdimenzids térképeket vagy adatokat igényel. Ez annak koszonhet, hogy
a talalmény szerinti hal6zat, amelyet a 10 korletekbdl épitiink fel, elvileg fiiggdleges 14
akadélyok, példaul falak vagy azok hidnya segitségével keriil létrehozasra. A kritikus in-
formécid, vagyis az épiiletek falainak az elhelyezkedése, valamint mas, ehhez hasonl6 in-

formacidk pedig egyszerti, kétdimenziés térképadatokbdl is megtudhatdk.

A kiépités stratégidjanak tipusét tekintve szamos stratégia lehetséges, melyek koziil csupén

példaként harmat feltiintetiink:

1. Egy folyamatos, szerves novekedés, egy alkalmas mag halézati pontbdl, valamint 56
mag hélézat interfészb6l ("kristalyndvekményes" modell) — az osszes 12 eléfizetdi

egység hasznot termel.

2. Elsé fézis: az infrastruktira felépitése — 12 el6fizetdi egységekbdl és 46 korlet interfész
pontokbdl 4116 alacsony siirtiségli "csontvaz" halézat 1étrehozdsa, melyek koziil nem
minden egység termel kozvetleniil hasznot. Masodik fézis: a csontvaz halézat siiriisé-
gének a megndvelése, gy, hogy tovabbi jovedelmet 1étrehozé elbfizetdket adunk a

rendszerhez a csontvaz kiilonb6z6 teriiletein.
3. A fenti két véltozat valamilyen vegyes megvalGsitasa.

Taldlmanyunk a gyakorlatban barmely ismert médszer megvalésitasara, timogataséra al-

kalmas.

B) Az elért eladasi és marketing eredményeken alapulva a terepi egységek telepitése,
tovabba megfeleld eléfizetsi épiiletek, létesitmények csatlakoztatisa a beltéri egysé-

gekhez.

Mint fent mar emlitettiik, a 12 eléfizetdi egységek és 46 korlet interfész pontok egyenes
vonalu szerelést igényelnek — legfeljebb szemmagassdgban. Az elsd fokozatban ezt a tele-
pitést célszerti, ha a kezeld (vagy szerz6dé megbizottja) végzi el, nem pedig maguk az el6-

fizetok.
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C) A 12 eléfizetdi egységeknek, 46 korlet interfész pontoknak és az 56 mag halézat in-

terfészeknek sz6l6 miikodteté programok létrehozasa

Ez a mér korabban leirt elvek felhasznélasdval hajthat6 végre, annak a biztositaséra, hogy a
rendszer egységei mdr el annak latva megfeleld utasitas készlettel, amely tdmogatja az ak-

tuélis vagy a tervezett hildézati lizemet és terhelést.
D) A miikodteté programok letoltése az dsszes érintett egységbe

Ha egy kort kiszamitottunk — egy el6fizet6tdl kiindul6 szolgaltatasra vonatkozé kérelemre
véalaszképpen — akkor a miikddtetd programot a korben 1évé minden egyes egységhez eljut-

tatjuk (a kezeld halézat segitségével).

A program azonban nem keriil azon nyomban végrehajtésra a letoltését kovetden, hanem

csak a kovetkezd 1€pés utan.

E) Ha az dsszes programot az sszes egység megfelelé médon vette, \igy az dsszes egy-

séget utasitjuk arra, hogy kezdje el a kapott miikidteté program végrehajtasat

Ezzel a "kétfazisu kotottséggel” biztositani tudjuk, hogy a hidlézat struktirdjit nem tessziik
tonkre néhany helytelen programmal — ami akkor kévetkezhetne egyébként be, ha valami-

lyen okbdl egy vagy tobb letoltés sikertelen lenne.
F) Alapveté szolgaltatasi tesztek végrehajtasa a stabil iizemi milkodés elétt

Ha az 6sszes program fut, ami azt jelenti, hogy elvileg az dsszes felhaszndlé megkapta a
kivant kapcsolatot, akkor ezzel a 1épéssel azt ellendrizziik, hogy a széban forgé kapcsolat
felhasznélhat6-e, mieldtt az eldfizetd elkezd adatokat kiildeni, Ggy, hogy néhany egymas-
hoz illesztett tesztet és sebesség vizsgalatot hajtunk végre. Ha ezeknek a teszteknek az
eredménye pozitiv, akkor az el6fizeté szabadon kiildhet és fogadhat adatokat. Amennyiben
az eredmény negativ, igy tovabbi diagnosztikai tevékenységet kell az iizemeltetd részérdl

elvégezni a hibak elharitdsa érdekében.

G) Ha a szolgaltatas, vagy a halézati konfiguracié valtozik, meghatirozzuk, hogy ez
mely egységeket érinti, majd ezek vonatkozasaban Gjbél végrehajtjuk a fenti C) 1épés-
tol bemutatott miiveleteket.

Ha egy el6fizetd médositani kivan a koron — vagy gy, hogy azt megsziinteti, vagy a kor
néhany paraméterét megvaltoztatja (példdul a maximaélis sivszélesség értékét médositja),

akkor az Osszes addigi allokaciét felszabaditjuk — megfelels, alkalmas idépontban, és egy
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1j kort terveziink és szamitunk ki — dgy, hogy ekozben figyelembe vessziik a hdlézat altal

egyidejlileg lekezelt 6sszes tobbi forgalmat lebonyolité kort.
Alternativak

A fenti leirds eddig a taldlmany néhény, dltalunk elénydsnek itélt kiviteli alakjat mutatta
be. Szakember szdmara azonban nyilvanvald, hogy szdmos véltoztatisra, mddositisra van
lehetdség, és az alabbi, példalézva felsorolt alternativ elrendezések, mddszerek, kialakita-

sok szintén teljes méretékben a talalmany oltalmi kérébe esnek.

1. Elénydsen minden egyes 12 eléfizetdi egység helyhez rogzitett, azonban bizonyos foku

mobilitds vagy hordozhatdsag lehetséges.

2. Mig a 12 eldfizetdi egység fejegysége elonyosen egy épiilet kiilsé oldaléra van felsze-
relve, a fejegységet elhelyezhetjiik beltéren is, példaul egy ablak vagy mas megfeleld,

alkalmas nyilds mogott is.

3. Annak érdekében, hogy lehetdvé tegyiik egy 48 portdl szdmara bevétel szerzését is,
ugyanigy, mint a szokvanyos, nem portdl jellegli 12 elofizetdi egységek szdmara is,
ugy egy 12 eldfizetdi egység részére engedélyezhetjiik, hogy az el6fizeté felhasznal6i

késziilékhez ugyanigy kapcsolédhasson, mint egy 46 korlet interfész ponthoz.

Talalmanyunk sordn hordozé kézegként elsésorban az infravords jelatvitelre dsszpontosi-
tottunk, a spektrum més, nagyfrekvencias tartomanyait is (példaul l4that6 fényt, ultraibolya

sugdrzast) hasznélhatjuk elméletileg.

Taldlményunk a leirtak szerint szdmos jelentés elénnyel rendelkezik, melyek koziil néha-

nyat a teljesség igénye nélkiil felsorolunk, illetve bemutatunk.

A 6 termék kialakitdsidnak az egyszeriisége — gazdasigi és financialis elényok

1. A hélézati hozzéférési megoldasok Gsszességében harom terméktipusbdl 6sszeallitha-
tok és felépithetdk — igy nagy kozosségeket tudunk igen hamar nagy siiriiségii telepi-

téssel ellatni.

2. A termékek mérete roppant kicsire alakithaté ki, és az egyes egységeket nem feltétleniil

sziikséges tetdre szerelni — ez szdmos tervezési megfontoldstl mentesit.

3. Nincs sziikség mozgd részekre, hogy az egyszer mar telepitett, felszerelt termékeket

beallitsuk, vagy megfeleld iranyba éllitsuk, behangoljuk.
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A technoldgiai Osszpontositds a fizikai illetve MAC rétegre iranyulhat — az
Edge/Bearer szolgéltatasokat illetve technikdkat nem er6ltetjitk — igy példaul lehet6ség

van hang, adat, multimédias tartalom tovabbitasara.

A kialakitds rugalmas — ez lehetdvé teszi, hogy harmadik fél 4ltal gyartott vagy hasz-

nalt IP €és ATM megoldasokat épitsiink ra a rendszerre.

A tesztelést és a gyartast dramvonalasithatjuk, ezzel minimalisra csokkenthetjiik a

szitkséges késziilék €s integracios tesztek szamat.

A sziikséges fejlesztési és tesztelési késziilékek €s ismeretek mennyisége és mértéke

csokkenthetd.
A fejlesztési id6szakaszokat csokkenteni tudjuk.

A sziikséges hardver €és szoftver egyedi fejlesztések, testreszabdsok mennyiségét mini-

malizélhatjuk.

Minimalizalni tudjuk a sziikséges harmadik félt érintd integracié mennyiségét, és az

ezzel dsszefiiggd licencdijakat.

Csokkenteni tudjuk a sziikséges szerszdmozas —tokozasok, belsé 6ntvények, szerkeze-

tek, stb. — mennyiségét.

A gyartas Osszetettségét — példaul a beszallitok szamat — csokkenteni tudjuk.

A rendszer architektira kivalasztisa

1.

Az egyes 12 el6fizetdi egységeket igen siiriin telepiteni tudjuk rogton a kezdettdl fog-
va. A végso elérhetd siliriség nem a termék vagy rendszer architektiratdl fiigg, hanem

egy éppen tovabbitott bitsebesség fiiggvénye.

A rendszer beépitett redundancidval rendelkezik, valamint lehet6séget nyijt arra, hogy

magasabb rétegekben tovabbi redundanciakat vigyiink be.

A rendszer alapvetden kikiiszboli az infravoros sugarzas terjedésével az id6jarasi ko-

rilményekkel kapcsolatos problémaékat.

A 12 eléfizetdi egységeket mind beltéren, mind kiiltéren potencidlisan egyforma mo-

don tudjuk hasznélni.
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A rendszer képes ellatni a multicast/broadcast jellegli szolgaltatasokkal kapcsolatos
kovetelményeket, ugyanigy, mint a két pont k6zo6tti kommunikaciéval kapcsolatos ko-

vetelményeket.

A foldrajzi fedettség altal 1€trejott korlatozasok elkeriilése

A rendszer a vérosi és vdrosi jellegli telepitések f6 tulajdonsigait hasznalja ki, pontosan

azokat a tulajdonsdgokat és jellemzOket, amelyek a hagyomanyos rendszerek szdmdara

gondot jelentenek.

A hatbsdgi szabalyozds okozta késések elkeriilése

1.

2.

Nincs sziikség radidfrekvencias miikodési engedélyekre.

A Kis megvaldsitasi méretek kovetkeztében a tervezés és engedélyeztetés potencialisan

egyszeriibbé valik.

Néhény komoly megkotottséget jelentd szabvéanyra (példaul ETSI) nem kell tekintettel

lenni.

A hélézat miikodtetdje szdmadra jelentkezd f6 eldnyok

1.

7.

Elméletileg az 6sszes eldfizetd vagy felhasznalé szdméra nagy sdvszélesség all rendel-

kezésre.
Bevételteremtd szolgéltatés tipusok és osztalyok nagy valasztéka all rendelkezésre.
Az eldzetes beruhazasok koltségigénye alacsony — nincs sziikség bazisdllomasokra, stb.

A fedezeti pont sokkal hamarabb kiovetkezik be — ennek kovetkeztében a bevételszer-

z¢€s sokkal gyorsabban megkezdddhet.

Az infravords jeltovabbitas jelenleg nem jar egyiitt hatéségi szabélyozasi vagy engedé-

lyezési kérdésekkel.

A telepitett 12 eléfizetdi egység igen kis méretli és nem tolakodé megjelenésii a terve-
zési, engedélyeztetési folyamatok szemszogébdl nézve. Nincs sziikség magasan elvég-
zendo szerelési munkékra, sem pedig specidlis beallitdsokra, hangoldsokra. Ez a telepi-
tést sokkal kdnnyebbé és olcsébba teszi munkaerd, illetve egészségi és biztonsigi
szempontbdl. Ezen tilmenden arra is lehetdség van, hogy ezeket a 12 eléfizetdi egysé-

geket az eldfizetOk szereljék fel illetve telepitsék.

A hélézat tervezése €s kezelése, menedzselése rugalmasan végezhetd.
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A hélézati illetve rendszer kezelési médszerek illetve eljardsok teljes méretékben automa-

tizalhatok, €s igen egyszeriiek. Nincs sziikség arra, hogy egy 12 el6fizetdi egységet vagy a

telepités sordn, vagy azt kovetden specidlis médon iranyba allitsunk.

A bejelentésiink eddigi részében tobb példaképpen, fébb vonalakban bemutatott taldlmany

néhany fontos jellemzdjét, aspektusat az aladbbiakban folsoroldsképpen is megadjuk.

1.

A nem-atlathatosag (példdul épiiletek altali akadalyoztatds) rendszer jellemzoéként tor-
ténd felhasznédldsa annyira lényeges, mint a lathatésdg a 10 korletek 1étrehozasaban, és

igy egy hasznélhatd hél6zat kialakitdsaban.

A 10 korletek djszerii eszk6znek mindsiilnek a térosztisos multiplexelésben — lehetdvé
teszik, hogy a spektrumot nagyon nagymértékben hasznositsuk, illetve djrahasznosit-
suk. Ez kiilonosen jelentds igény az infravorés kommunikécio teriiletén, ahol az infra-
vOros sugdrzast eloallité illetve fogadd eszk6zok gyakorlatilag egyetlen frekvencia csa-

tornara korlatozottak — eltéréen a konkurens radiéfrekvencias rendszerektél.

A lényegében korsugarzé infravirds egységek hasznalata csillapitja az irdnyzékkal és a

hangoléssal kapcsolatos kérdéseket.

A 46 korlet interfész pontok hasznalata, valamint a viszonylag rovid kabelezés alkal-

mazdasa a 10 korletek egymassal torténd osszekotésére.

Egyszeri, olcs6, globilis, elére programozott (vagy adat altal vezérelt) egységek al-

kalmazisa a rendszer viselkedésének vezénylésére.

Egy tiszta TDMA struktiira alkalmazésa, hogy az adatok sziikséges kivént titvalasztasat
biztositsuk. (Ennek hatékonysagit a fenti 2. ponttal torténé kombinalds révén vezetjiik
le.) Ezt Ggy hajtjuk végre, hogy nincs sziikség specidlis utvélasztd protokollok alkal-
mazésdra (példaul IP, ATM), és igy a hal6zat teljes egészében analég médon viselke-

dik egy tisztan vezetékes haldzattal.

A leirasunkban bemutatott taldlmany tovabbi specifikus jellemzdit példaszertien az alabbi

felsorolasban tiintetjiik fel, annak érdekében, hogy bemutassuk a taldlmany rugalmassagt,

illetve a jelenleg ismert megoldasoktdl valé eltérését.

1.

Az eldfizetdi késziilék lehet rogzitetten telepitett, vagy bizonyos mértékig mobil, vagy

a kettdnek valamilyen keveréke.
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Az egységek egy "peer-to-peer” médon miikddnek, vagyis a megosztasok és a kommu-
nikécié kiilon szerver nélkiil torténik, ellentétben a cellds rendszerti fazisallomas-kiils6

allomas alapu rendszerekkel.

Taldlmanyunkban nincs sziikség bazisdllomasokra — vagy barmely mas nagy volumenti

ad4-vevo berendezésre vagy ingatlanra.

Az informéciét az elofizetdi késziilékek és a 46 korlet interfész pontok kozotti 1€pések

vagy hop-ok sorozataként tovabbitjuk.

A 10 korleteket a 46 korlet interfész pontok révén igy tetszleges mddon csatlakoztat-
hatjuk — ami alkalmas a helyi eléfizetdk kozott, vagy eldfizet6k és a mag hélézat kozott

a jelek leghatékonyabb tovébbitisara.

A 12 eldfizetdi egységeket és a 46 korlet interfész pontokat Ggy tekinthetjiik, hogy egy
foldrajzi teriiletet lefedd, egymadssal kapcsolatban 4ll6 add-vevokbél 1étrejott "korlet

csoportot" képeznek.

Elvileg vezeték nélkiili tovabbitast alkalmazunk — ami sziikségtelenné teszi kdbelek
vagy légvezetékek fektetését, illetve kihtizasit. Az egyes 10 korleteket a 46 Korlet in-
terfész pontok segitségével kotjiik Ossze egymadssal, ami azt jelenti, hogy az egyes opti-
kai egységek és az Osszekotd egység kozott viszonylag rovid, 100 méternél rovidebb

kébelek huzédnak.

Az egyes 12 el6fizetdi egységek elényosen csak 2 f6 c€lbdl adnak jelet: 1) periodiku-
san, hogy id6zitési informéciét terjesszenek a haldzaton, és 2) ha felhasznal6i vagy

rendszer informaciot tovabbitanak.

A 12 el6fizetdi egységek elonydsen csupan két f6 célbdl fogadnak jelet: 1) periodiku-
san, hogy az egységek szinkronizdldsihoz id6zitési informdaciét kapjanak, és 2) fel-

hasznél6i vagy rendszer informacié vétele céljabdl.

Egy 12 eldfizet6i egységet egy beltéri felhaszndléi interfészhez jellemzéen rovid (azaz

100 méternél rovidebb) megfelel6 kabellel csatlakoztatunk.

A taldlmény egy példajaban a 12 el6fizetdi egységeket megléve szerkezetekre (példaul
épliletekre, lampaoszlopokra, hidakra, stb.) szereljiik fel. Ezek a szerkezetek lehetnek
eléfizetdi 1étesitmények, de nem feltétleniil azok. Egy 12 el6fizetsi egységet nem fel-

tétlenii]l sziikséges egy eldfizetdvel dsszekotni (ilyen esetben az sszes informaciét to-
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vabbitja az egység, de nem keriil sor az informacié "elfogyasztdsira" vagy informéacio
eldallitaséra).
Egy 12 elofizetdi egység egynél tobb felhasznald részére is nyijthat szolgaltatast; pél-

déaul egy lak6tombben (vagy mas, tobblakasos egységben).

A talalmany szerinti rendszer egy olyan sugirzasi mintit hasznal, amely lényegében
korsugdrz6 azimutélisan (vizszintes sikban), és kollimalt, azaz nyalabolt elevaciGs
iranyban (egy fiiggoleges sikban). Ennek koszonhetéen nincs sziikség arra, hogy az
egyes részeket hangoléds vagy bedllitas céljab6l mozgassunk, és hogy ennek segitségé-
vel a telepités és elhelyezési kérdéseket konnyebben megoldjuk.

A sugarzasi minta finom hangolésa céljabdl figyelembe vessziik a 10 korlet alkalmat-
16nb6z6 szogtartomanyokat kitakarunk. Ez az dn. halés rendszerek ellentéteként te-

kintheto.

Taldlméanyunkban kisteljesitményti sugarzast hasznalunk gy, hogy 1) szdmos telepités
esetén az emberi szemre biztonsigos, és 2) az akadalytalan tartoméanyt (lisd a kovetke-

26 pontot) maximum 150 méterre korlatozzuk.

Ez a tartomény kikiiszoboli az atmoszferikus abszorbciéval valamint a jelszordssal
kapcsolatos gondokat, ezeket a jelenségeket vagy csokkenti, vagy teljesen megsziinteti,
Osszehasonlitva a nagy hatétévolsagu rendszerekkel, kiilonosen az infravords sugarzés

vonatkozasaban.

A 10 korletek egyik feladata, hogy lehetévé tegye, hogy az adé teljesitményt dgy no-
veljiik meg, hogy ezzel csokkentsiik az esetleges id6jarasi behatasokat, anélkiil, hogy

ezzel egyiitt kdrosan befolyasoljuk, megnoveljiik az interferenciat.

A javasolt rendszer alapvetd, elvilaszthatatlan mddon hasznositja a térosztisos
multiplexelés technik4jat, amely a jellemz6 tomegpiaci foldrajzi és épiiletstruktirat és
egység poziciondlast hasznélja ki Ugy, hogy a sugirzas j6l meghatarozott, kis foldrajzi
teriileteken, vagy 10 "korleteken " beliil jelentkezik. Ami a tébbi, eddig ismert rend-
szernél gondként jelentkezik, az a taldlmany szerinti rendszer esetében elénynek bizo-

nyul.

Az egyes 12 elofizetdi egységeket ezért elonydsen a hazak tetgerince ala telepitjiik, il-

letve szereljiik fel, hogy lehetévé tegyiik j6l meghatarozott 10 kérletek kialakitasat. A
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10 korleteket ezért az épitett illetve a természetes kornyezetben taldlhaté fizikai 14
akadélyok definialjak.

A 10 korletek elvileg fizikailag atlapolédhatnak. Példaul egy erételjes beépitésii varosi
kdrnyezetben az egyes 12 el6fizet6i egységek kollimalt fiiggdleges sugarzasi mintaja-
nak koszonhetden, amennyiben a 12 eldfizetdi egységeket kiilonb6z6 magassagi si-
kokban szereljiik fel, ugy kiilonb6zé 10 korleteket alakithatunk ki — ami lényegesen
nagyobb spektrélis hasznositdst engedélyez, és elméletileg nagyobb, tobb sdvszélessé-

get bocsat az elofizetOk rendelkezésére.

Elméletileg a forgalmat a hdlézatban 1€v6 barmely 12 el6fizetdi egység bejuttathatja, il-
letve kivonhatja; ez rugalmassagot biztosit a hal6zat struktirijat és ndovekedését illets-

en.

A talalmény szerinti rendszerben elénydsen az egy 10 korletben 16v6 6sszes 12 eldfize-
t6i egység latja egymast. Ez egy logikailag teljes egészében egymadssal 6sszekotott ha-

16zati topoldgiat alkot.

Egyetlen 12 eléfizet6i egység meghibasodasa esetén csupéan ez az egy fogja a szolgalta-
tast besziintetni a hozza tartozé eldfizetd vagy eloéfizetdk irdnyiban. Elméletileg a 10
korletek egymassal Osszekotott topoldgidjanak koszonhetéen a 10 korletben 1évo bar-
mely més 12 elofizetdi egység atveheti a feladatot, hogy masok szamara altalanos szol-

géltatast nydjtson vagy tartson fenn.

A jelek esetleges ingadozasdnak a minimaélisra csokkentése céljabdl minden egyes els-
fizetd vissza van csatlakoztatva, vagy az 56 mag héal6zat interfészhez, vagy egy masik
12 elofizet6i egységhez, eldnyosen legalabb egy elére meghatarozott dtvonalon, Gtsza-
kaszon keresztiil. Egy ilyen utvonal tobb 1épésbol tevédik Gssze a 12 el6fizetdi egysé-

gek és a 46 korlet interfész pontok kozott.

A 12 eléfizetdi egységek korsugarzo tulajdonsiga kovetkeztében elvileg kiilonbozo tt-
vonal vagy tutszakasz készletek szdmithatok ki €s hasznalhat6k, ami a forgalom szdma-

ra csupdn kis kését jelent.

Szintén a 10 korletek egymadssal 6sszekapcsolt allapota kovetkeztében egy 12 eléfizetéi

egység logikailag egynél tobb masik 12 el6fizetdi egységgel kapcsolhat6 dssze.

A 12 el6fizetdi egységek egymassal vald Osszekottetésének az idStartama hatérozza

meg a szOban forgd logikai kapcsolat savszélességét. Ezt a kezeld rendszer segitségével
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rugalmasan tudjuk valtoztatni, elméletileg igen rovid id6n beliil, hogy példdul figye-

lembe vegyiik a forgalom és az igények napi valtozasat.

A taldlmany fizikai csatlakozasi eszkdzt képez ahhoz, hogy az eléfizeték egymadshoz,
vagy pedig egy 56 mag hélézat interfészhez kapcsolddjanak. Ez a fizikai csatlakozé
eszkoz elvileg az elofizetd késziiléke szempontjabdl teljesen azonos egy dedikalt veze-

tékes kapcsolattal.

Ezen tilmenden a taldlmany megfeleld eszkozoket biztosit, hogy néhédny felhasznal6

ugyanazt a fizikai kapcsolatot megoszthassa egymas kozott.

A szallitasi protokolltdl fiiggetlen kapcsolati séma elénye az, hogy a halézat kezel6i,
vagy a felhasznal6k nem kényszeriilnek egy meghatérozott, kivalasztott technika vagy
technolégia (példaul ATM vagy IP) hasznélatira az elterjesztés, telepités sordn — ha-

nem elméletileg méar meglévo késziilékeiket is tovabb hasznailhatjak.

Egy 12 elofizet6i egység egyidejlileg fogadhat vagy adhat informéciét. Ezt a tulajdon-
sagot a 12 el6fizetdi egység aktudlis konfigurcids tablazata fogja definidlni — nem pe-
dig az architektira vagy pedig a 12 eléfizetdi egység kialakitdsanak alapvetd, megval-

toztathatatlan tulajdonsaga.
Egy teljes korletcsoport tigy miikodik, mint egy elosztott kapcsold.

A terepre kihelyezett egységekkel osszefliggésben elénydsen egy olyan héldzati kezeld
€s tervezd rendszer is létezik, amelynek segitségével a kezel6 a rendszert konfiguralni
és figyelni, monitorozni tudja. A kozponti kezel és tervez rendszerek a terepre kihe-
lyezett egységekkel eldnydsen valamilyen sidvon beliili kezelési halézaton keresztiil
tudnak kommunikalni — vagyis amelyet maga a kérletcsoportbdl allé halézat tdmogat

vagy biztosit.

Ha egy el6fizeté belép vagy kilép, vagy szolgiltatasi szerz6dése médosul, akkor els-
nydsen a hdlozati tervezd rendszert hasznaljuk, hogy meghatarozzunk egy vagy tébb
csatlakoztatdsi Utvonalat vagy ttszakaszt, amely az eléfizetdt a megvalasztott
desztinicidval Osszekoti. Ez lehet egy masik elfizeté (mint példdul egy kampuszon

beliil, vagy egy helyi hal6zati szcendridban szokésos), vagy pedig egy gerinchalézat.

Annak a biztositdsara, hogy a rendszer egyedi, terepre kihelyezett sszetevdi a lehetd
legegyszeriibben kivitelezheték legyenek, miikodésiiket alapvetden olyan "program"

adatok definialjdk, amelyeket a kezel6 rendszer tolt le az egyes egységekbe. Ezek az
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adatok példaul meghatdrozzik, hogy egy eldfizetéi egységnek mikor kell vagy lehet
adnia, illetve vennie. Ha minden egyes 10 korletben minden egyes 12 eléfizetsi egy-
ségben ilyen adott esetben felhasznélasra keriilo adatkonfiguracidkat alakitunk ki, az
adatokat nagy sebességgel tudjuk tovabbitani viszonylag "egyligy(i" egységek segitsé-
gevel. Ez azt jelenti, hogy a fejlesztési és gyartési koltségek és kockazatok minimalis
szinten tarthat6k — a bolcsebb, okosabb kezelés koltségére. Ezen a médon minden
egyes 12 el6fizetdi egység olyan, hogy nem sziikséges hélézati cimzd logikéval rendel-

keznie.

A 12 elbfizetdi egység adé-vevdje elméletileg barmilyen frekvencidn mikodhet, felté-
ve, hogy a sugarzast gyorsan leosztjdk azok a struktirak, amelybe a rendszer beigya-

z6dott.

A rendszer elénydsen infravoros adésra és vételre van kialakitva, mivel ez jelenleg nem

igényel semmilyen hatésédgi hozzdjarulast vagy engedélyt.

Az egyes 12 eldfizetdi egységeket tigy programozhatjuk, hogy egynél tobb frekvencit
hasznéljanak, ha a generdl6 és észlelé egységek ezt engedélyezi (és amennyiben ez

gazdasagilag is sziikségesnek bizonyul).

A 12 eldfizetdi egységek kiilonbozoképpen polarizalt sugarzassal mitkodhetnek; példa-
ul korpolarizalt sugdrzdssal miikddhetnek. Ez elésegiti, hogy csékkenteni tudjuk a 10

korleten beliil a reflexids hatisokat.

A tobbsz0rds dtvonal lehetdsége kovetkeztében a biztonsagi itvonalak, vagy redundans
ttvonalak lehetésége is fennall — ez igen nagy rugalmassigot és megbizhatSsagot biz-

tosit.

Szamos tavkozlési rendszerben annak az informécionak, amely a halézatban kering,
kddoltnak kell lennie, és kiilonb6z6 fokozatokban dekédolni kell, amikor az informacié
kiilonboz6 fizikai kozegekbe keriil. Ez kiilondsen igaz azoknak az ismert hal6 rendsze-
rii radi6 rendszereknek az esetében, amelyek nativ szallitsi protokollként az ATM pro-
tokollt hasznaljdk. Minden egyes hop-nél az adasban 1év$ osszes jelet ATM celldkra
kell dekédolni — mindazokat, amelyek a széban forgé csomépontnak szélnak, ki kell
vonni, majd a maradékot djra kédolni kell és gy kell tovabbkiildeni. Ez azt jelenti,
hogy minden egyes hal6zati hop-ban egy-egy ATM kapcsoléra és protokoll csomagra
van szitkség. Ez azonban egyiltalan nem sziikséges egy ilyen 10 korletekbdl 4116 cso-

portban 1évé 12 eldfizetdi egység esetében, hiszen az architektirét gy alakitottuk ki,
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hogy az informéciét csupén a kezddpontban kell kédolni, és a végpontban kell deké-
dolni, utkdzben viszont sehol sem kell sem dekédolni, sem djrakédolni. Ez azt is jelen-
ti, hogy az alapvetd 12 eldfizetdi egységek igen egyszeriien, ennek kovetkeztében ol-
csoOn alakithatdk ki €s gyarthatok. Amennyiben sziikséges, az informéciét az egy 12
elofizetdi egységhez kapcsol6do eldfizetdi interfészben dekddoljuk. A taldlméany sze-
rinti korlet csoport architektiira kialakitds barmilyen magas szintii szallitdsi protokollt
képes tamogatni (igy példdul az ATM vagy IP protokollokat), anélkiil, hogy ehhez fe-
lesleges kodol6 illetve dekédolé miiveleteket kellene végrehajtanunk. Ez azt jelenti,
hogy a termékfejlesztés f6 része nem fiigg semmilyen 6sszetett, harmadik félhez tarto-
z6 szabvanytdl: ez jelentds tényezo a fejlesztési koltségek, a kockazat és a piacra dobds

idGtartaméanak a csokkentésében.

Elméletileg az egyes 12 eldfizetsi egységek tgy is dsszekapcsolhaték egymdssal, hogy
ezzel egy "broadcast" vagy szigoribban nézve egy "multicast" {izemmddot érjiink el.
Ez az iizemméd igen népszerti a kezel6k illetve a felhasznalok részére, és kabel haléza-
tokban olyan videé anyag vagy informacié teritésére, szétosztasdra hasznaljak, ahol
tobbfelhasznalé nézi ezeket az anyagokat ugyanabban az idében (példaul sportesemé-

nyek, hirek, stb. teritésére).
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Szabadalmi igénypontok

1. Tomeges szélessdvi kommunikacids hil4zat rendszer, amely tartalmaz:

tobb korletet (10), melyek mindegyike a korleten (10) beliili jelek addsara és vételére szol-
gal6 vezeték nélkiili tdvkozlési eszkozokkel (12) rendelkezé eldfizetSket foglal magaban,
és

az egyes korleteket (10) a haldzat rendszer tobbi elemével (10) 6sszekotd interfész eszkozt
(46), ahol az interfész eszk6z a korleteken (10) beliil kialakitott kommunikacids eszkoztol
eltéré formatumi kommunikacios eszkozt hasznal,

azzal jellemezve, hogy

minden egyes korlet olyan korletként (10) van kialakitva, amely tartalmaz:

tobb eléfizetdi egységet (12), ahol minden egyes eléfizetsi egység (12) egy-egy elofizetd-
vel van térsitva, hogy jeleket tovabbitson, és jeleket fogadjon a korleten (10) beliil 16vo
tobbi eldfizet6hoz illetve eldfizet6tdl, és az eldfizetsi egységek (12) tobbsége a korleten
(10) beliil kozvetlen ralatasos kommunikacids kapcsolatban all egymassal,

minden egyes eldfizetdi egység (12) tartalmaz egy beltéri interfész egységet (20), a fel-
hasznalénak a rendszerhez torténd hozzaférésére, valamint egy kiiltéren szerelt kommuni-
kaciés egységet (18), a jelek addsara és vételére,

minden egyes eldfizetdi egység (12) tgy van kialakitva, hogy az infravoros sugarzastol az
ultraibolya sugirzasig terjedd tartomanyba esd frekvencidn miik6d6 vivéjelre raiiltesse a
jeleket, és hogy a vivdjelet lényegében korsugarzé médon tovabbitsa, és

a z6nan beliil €s/vagy a zéna koriil objektumokat (16, 24, 26), amelyek gy vannak kiala-
kitva, hogy a korlet (10) részére hatdrokat (14) definidlnak, és a vivdjel terjedési mintat
meghatarozzak és/vagy maédositjik,

tovabba:

az interfész eszkoz korlet interfész pontokat tartalmaz, amelyek az egyes korleteket (10)
kotik ossze egymadssal, és a korlet interfész pontok (46) legaldbb két szomszédos korletbdl

(10) szarmaz6 egy-egy elofizetdi egységgel (12) dllnak 6sszekottetésben.

2. Az 1. igénypont szerinti rendszer, amelyben legalabb néhany el6fizet6i egység egy hoz-
z4 tartozo korletben el van latva a vivo jelek adasdnak és vételének elnyomadsara szolgalé

eszkozzel.

3. A 2.igénypont szerinti rendszer, amelyben az elnyomé eszk$z dgy van kialakitva, hogy

a jelek adasat és vételét kivalasztott szogtartomanyban nyomja el.
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4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti rendszer, amelyben minden egyes eléfizetéi
egység egy vezérlbegységet tartalmaz a hozza tartozé korleten beliil az el6fizetdi egységek

koordinalasara.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti rendszer, amelyben a korlet részére hat4rokat

meghatdrozd objektumok egy vagy tobb fényaitjarhatatlan gatat tartalmaznak.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti rendszer, amelyben minden egyes kdrlet inter-
fész pont gy van kialakitva, hogy a hozzi tartozé eldfizetdi egységekkel kommunikalni

tudjon meghatdrozott kommunikéciés kabeleken keresztiil.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti rendszer, amely tartalmaz tovabba egy vagy
tobb mag halézat interfész egységet, amelyek uigy vannak kialakitva, hogy interfészt ké-

pezzenek a hadldzati rendszer és egy hagyomdnyos gerincvonalas hal6zat k6zétt.

8. A 7. igénypont szerinti rendszer, amelyben a vonatkozé korlet interfész pontok tgy
vannak kialakitva, hogy a mag halézat interfész egységgel vagy egységekkel tudjanak

kommunikalni.

9. A 7. vagy 8. igénypont szerinti rendszer, amelyben a hélézati interfész egység egy
olyan elsé kort tartalmaz, amely gy van kialakitva, hogy a hozza tartozé korlet interfész
ponttal tud kommunikalni, tovabbd egy masodik kort tartalmaz, amely dgy van kiképezve,
hogy szabvényos szillitdsi protokoll felhasznaldsaval kommunikélni tud a hagyomanyos
gerincvonalas hal6zattal, valamint egy mag haldzat atjarét tartalmaz, amely interfészt ké-

pez az els6 kor és a masodik kor kozott.

10. Eljards tomeges szélessavi kommunikaci6 létrehozésara, amelynek soran:

tobb z6nat (10) hozunk létre, melyek mindegyike a zénan (10) beliili jelek adasara és véte-
lére szolgal6 vezeték nélkiili tdvkozlési eszkozokkel (12) rendelkezé elofizetdket foglal
magéban, és

az egyes zOndkat (10) a halézat rendszer tobbi elemével (10) interfész eszkozokkel (46)
Osszekotjiik, ahol az interfész eszkoz a korleteken (10) beliil kialakitott kommunikacids
eszkoztdl eltérd formatumi kommunikacids eszkozt hasznal,

azzal jellemezve, hogy minden egyes zénét egy-egy korletként (10) alakitunk ki, ugy,
hogy: '

minden egyes eldfizetdt egy-egy eldfizetdi egységgel (12) latjuk el, hogy jeleket tovabbit-
son a korleten (10) beliil 1év6 tobbi eldfizet6hoz illetve jeleket fogadjon a koérleten (10) be-

1il 1€vo tobbi elbfizet6tdl, ahol minden egyes eléfizetdi egység (12) tartalmaz egy beltéri
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interfész egységet (20) a felhaszndlénak a rendszerhez torténé hozzaférésére, valamint egy
kiiltéren szerelt kommunikacids egységet (18) a jelek adasara és vételére,

az elofizetdi egységek (12) tobbségét a korleten (10) beliil kdzvetlen ralatdsos kommuni-
kéciés kapcsolatba hozzuk egymassal,

az infravords sugdrzastdl az ultrajibolya sugirzasig terjedd tartominyba esd frekvencian
mikodo vivjelre raiiltetjiik a jeleket,

a vivgjelet Iényegében korsugarzé médon tovabbitjuk,

a zOnan beliil és/vagy a zéna koriil olyan objektumokat (16, 24, 26) hasznalunk fel, ame-
lyek Gigy vannak kialakitva, hogy a korlet (10) részére hatdrokat (14) definidlnak, és a vivé-
jel terjedési mintat meghatarozzak és/vagy maédositjak, és

az egyes korleteket (10) olyan interfész eszk6zokkel kétjiik Ossze egymassal, amelyek kor-
let interfész pontokat tartalmaznak, és a korlet interfész pontok (46) legaldbb két szomszé-

dos korletbdl (10) szdrmazé egy-egy eléfizetdi egységgel (12) allnak 6sszekottetésben.

11. A 10. igénypont szerinti eljiras, azzal jellemezve, hogy a vivéjelek adasat és vételét

legaldbb egy eléfizetdi egységgel (12) elnyomjuk egy meghatirozott korletben (10).

12. A 11. igénypont szerinti eljirés, azzal jellemezve, hogy a vivéjelek adisat és vételét

kivélasztott szogtartomanyban nyomjuk el.

13. A 11. vagy 12. igénypont szerinti eljaras, amelynek sordn egy vagy tobb mag halézat
interfész egységet hozunk létre, amelyek egy interfészt alkotnak a hilézati rendszer és egy

hagyomanyos gerincvonalas halézat kozott.

14. A 13. igénypont szerinti eljaras, amelynek sordn a megfeleld korlet interfész pontokat
gy alakitjuk ki, hogy kommunikalni tudjanak a mag hdlézat interfész egységgel vagy egy-
ségekkel.

/ 3 ["ﬁf(\ L / Q VA 4/'//<4 A meghatalmazott:

DANUBIA

~ Szabadalmi és Védjegy Iroda sg
Dr. Antalffy%Andrés
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Eredetileg beterjesztett szabadalmi igénypontok

1. Szélessdvi tomeges tdvkozlési hilézati rendszer, amely tobb korletet tartalmaz, ahol
minden egyes korlet szamos eléfizet6t foglal magaban, és minden egyes el6fizetdnek egy-
egy hozza tartozé elofizetdi egysége van, jelek mds el6fizet6khoz torténd tovabbitasara, és
jelek mas eléfizetoktdl torténd vételére, és az egyes korletek korlet interfész pontok ttjan
vannak egymadssal dsszekapcsolva, €s ebben a rendszerben minden egyes el6fizetdi egység
egy beltéri interfész egységet tartalmaz, a rendszerhez torténé felhasznal6i hozzaféréshez,
valamint egy kiiltéren szerelt kommunikacids egységet tartalmaz, a jelek addsara és vételé-
re, €s a jelek egy, az infravorostdl az ibolyantili sugdrzasig terjedd tartoméanyba esé frek-
vencidn miikodé vivojelré vannak réiiltetve, és egy illetd korlet elbfizetdi egységei gy
vannak kialakitva, hogy a vivdjeleket 1ényegében korsugarzé médon tovabbitsak, és a kor-
leten beliil kozvetlen ralatiasos kapcsolaton keresztiil kommunikaljak, tovabba az illeté kor-
leten beliil és/vagy a korlet koriil 1év6 objektumokat hasznaljuk fel a vivojel terjedési min-
tdjanak a meghatdrozasara €s/vagy modositdsara, valamint a korlet hatarainak a meghata-
rozésara, és minden egyes korlet interfész pont legaldbb két szomszédos korletbdl valé
egy-egy eldfizetdi egységhez csatlakozik, az egyes korleteken beliili eldfizeté egységek

kozotti kommunikacids eszk6zoktdl eltéré kommunikacids eszkozok révén.

2. Az 1. igénypont szerinti rendszer, amelyben legalabb néhany el6fizetéi egység egy hoz-
z4 tartozé korletben el van latva a vivd jelek adasdnak és vételének elnyomasara szolgalé
eszkozzel.

3. A 2. igénypont szerinti rendszer, amelyben az elnyomé eszkoz ugy van kialakitva, hogy

a jelek adasat és vételét kivalasztott szogtartomanyban nyomja el.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti rendszer, amelyben minden egyes eléfizetdi

egység egy vezérloegységet tartalmaz a hozza tartozo korleten beliil az el6fizet6i egységek
koordinalasara.
5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti rendszer, amelyben meghatarozott eléfizetdi

egység parok vannak elrendezve kozvetlen rdlatdsos kommunikéciéban egymassal, gy,

hogy minden egyes eléfizetoi egység a korleten beliil kommunikélni tud, elényosen koz-

vetleniil, birmely mas el6fizetoi egységgel a korleten beliil.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti rendszer, amelyben a korlet részére hatdrokat

meghatarozé objektumok egy vagy tobb fényatjarhatatlan gatat tartalmaznak.
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7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti rendszer, amelyben minden egyes korlet inter-
fész pont Ggy van kialakitva, hogy a hozza tartozé eldfizetéi egységekkel kommunikalni

tudjon meghatarozott kommunikéciés kabeleken keresztiil.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti rendszer, amely tartalmaz tovabba egy vagy
tobb mag halozat interfész egységet, amelyek Ugy vannak kialakitva, hogy interfészt ké-

pezzenek a hdlézati rendszer és egy hagyomanyos gerincvonalas halézat kozott.

9. A 8. igénypont szerinti rendszer, amelyben a vonatkozé korlet interfész pontok ugy
vannak kialakitva, hogy a mag hél6zat interfész egységgel vagy egységekkel tudjanak
kommunikdalni.

10. A 8. vagy 9. igénypont szerinti rendszer, amelyben a haldzati interfész egység egy
olyan elsé kort tartalmaz, amely igy van kialakitva, hogy a hozza tartozé korlet interfész
ponttal tud kommunikalni, tovdabba egy mésodik kort tartalmaz, amely Ggy van kiképezve,
hogy szabvanyos szallitasi protokoll felhasznalasdval kommunikalni tud a hagyomanyos
gerincvonalas halézattal, valamint egy mag halézat atjarét tartalmaz, amely interfészt ké-

pez az elsd kor és a masodik kor kozott.
11. Eljaras szélessdvu tomeges tavkozlés biztositasara, amelynek soran
e tobb korletet alakitunk ki, ahol minden egyes korlet tobb eldfizet6t foglal magaban,

¢ minden egyes elofizetdt ellatunk egy eldfizetdi egységgel, hogy mas elofizetdk részére
jeleket tudjon tovéabbitani é€s mas eléfizetktdl jeleket tudjon fogadni, ahol minden
egyes elofizetdi egysé.g a felhasznal6 részére a rendszerhez torténd hozzaférést biztosi-
té beltéri interfész egységet, valamint a jelek adasara és vételére szolgald, kiiltéren fel-

szerelt kommunik4cids egységet tartalmaz,

e egy meghatirozott korlet elofizetdi egységeit gy lokalizdljuk, hogy azok a korleten

beliil kdzvetlen latétavolsagban legyenek egymassal, és ily médon kommunikalhassa-

nak egymassal,

e a jeleket az infravords hullimhossztdl az ultraibolya hulldimhosszig terjed6 tartomany-

ba es6 frekvencidkon miikddé vivojelre iiltetjiik,

e avivojeleket Iényegében korsugirzé mdédon kibocsatjuk,
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e az egyes korleteken beliil és/vagy korletek korill taldlhaté objektumokat felhasznéljuk,
hogy a vivdjel terjedési mintdjat meghatarozzuk és/vagy médositsuk, és hogy meghata-
rozzuk a korlet hatarait, és

e az egyes korleteket korlet interfész pontok segitségével Osszekotjiik egymassal, ahol
minden egyes korlet interfész pontot 6sszekotiink hozza tartozé eldfizetdi egységekkel
legalabb két szomszédos korletbdl, olyan kommunikacids eszkozokkel, amelyek eltér-
nek a korleteken beliil a meghatarozott el6fizetéi egységek kozotti kommunikaciéhoz
haszndlt kommunikaciés eszkozoktol.

12. A 11. igénypont szerinti eljards, amelynek soran meghatarozott elofizetoi egység pa-

rokat kozvetlen ralatisos kommunikaciés kapcsolatban rendeziink el ugy, hogy a korleten

beliil minden egyes eldfizetdi egység kommunikalni tudjon a korleten beliil 1évé barmely
mas eldfizetdi egységgel.

13. A 11. vagy 12. igénypont szerinti eljaras, amelynek sordn egy vagy tobb mag hilézat

interfész egységet hozunk létre, amelyek egy interfészt alkotnak a hal6zati rendszer és egy

hagyoményos gerincvonalas halézat kozott.

14. A 13. igénypont szerinti eljards, amelynek sordn a megfelel6 korlet interfész pontokat

gy alakitjuk ki, hogy kommunikalni tudjanak a mag héalézat interfész egységgel vagy egy-

ségekkel.
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