
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202480005170.0

(22)申请日 2024.03.11

(30)优先权数据

2023-044017 2023.03.20 JP

(85)PCT国际申请进入国家阶段日

2025.05.29

(86)PCT国际申请的申请数据

PCT/JP2024/009279 2024.03.11

(87)PCT国际申请的公布数据

WO2024/195602 JA 2024.09.26

(71)申请人 井上株式会社

地址 日本爱知县

(72)发明人 野口敬仁　

(74)专利代理机构 成都泛典知识产权代理有限

公司 51258

专利代理师 董雅会

(51)Int.Cl.

C08J 11/10(2006.01)

C08G 18/06(2006.01)

 

(54)发明名称

聚氨酯片材的分解处理方法以及聚氨酯片

材的分解处理装置

(57)摘要

无需粉碎聚氨酯片材，用简单的装置将聚氨

酯片材分解。聚氨酯片材（11）的分解处理方法，

将聚氨酯片材（11）的卷绕体（12）和分解剂（13）

放入容器（30），对装有卷绕体（12）和分解剂（13）

的容器（30）内进行加热，使含有聚氨酯片材（11）

的分解物和分解剂（13）的液态物（10）滞留在容

器（30）内，将卷绕体（12）的至少一部分浸入所滞

留的液态物（10）。
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1.一种聚氨酯片材的分解处理方法，其特征在于，

将聚氨酯片材的卷绕体和分解剂放入容器，

对装有所述卷绕体和所述分解剂的所述容器内进行加热，

使含有所述聚氨酯片材的分解物和所述分解剂的液态物滞留在所述容器内，

将所述卷绕体的至少一部分浸入所滞留的所述液态物。

2.根据权利要求1所述的聚氨酯片材的分解处理方法，其特征在于，

将所述卷绕体以使所述卷绕体的卷绕轴沿着铅垂方向的状态放入所述容器。

3.一种聚氨酯片材的分解处理装置，其特征在于，具有：

容器，装入聚氨酯片材的卷绕体和分解剂；以及

加热部，对所述容器内进行加热；

所述容器具有使含有所述聚氨酯片材的分解物和所述分解剂的液态物滞留的滞留部，

所述卷绕体的至少一部分浸入所述滞留部内的所述液态物。

4.根据权利要求3所述的聚氨酯片材的分解处理装置，其特征在于，

在所述容器的比内底面高的位置形成有所述液态物的排出口，

所述容器中的比所述排出口的下端低的部分为所述滞留部。
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聚氨酯片材的分解处理方法以及聚氨酯片材的分解处理装置

技术领域

[0001] 本公开涉及一种聚氨酯片材的分解处理方法以及聚氨酯片材的分解处理装置。

[0002] 本申请基于在2023年3月20日申请的日本国专利申请2023‑44017号，主张其优先

权的利益，并且通过参照将其专利申请的所有内容并入本说明书。

背景技术

[0003] 聚氨酯泡沫被应用于各种领域。进行将聚氨酯泡沫的端材、使用完的聚氨酯泡沫

等进行化学分解并再利用的尝试。

[0004] 专利文献1中记载了软质聚氨酯树脂的分解方法。该软质聚氨酯树脂的分解方法

使用混炼器进行。具体地，将粉碎的软质聚氨酯树脂和胺化合物组成的混合物一边使用混

炼器压缩、混炼一边加热，分解软质聚氨酯树脂。

[0005] 现有技术文献

专利文献

专利文献1：日本特开2003‑160691号公报

发明内容

发明要解决的问题

但是，专利文献1中记载的技术在分解软质聚氨酯树脂之前，要粉碎软质聚氨酯树

脂，费工夫。另外，混炼器是复杂的装置，在成本方面也存在问题。

[0006] 本公开是鉴于上述情况而提出的，其目的在于无需粉碎聚氨酯片材，而用简单的

装置进行分解。本公开可以作为以下方式实现。

[0007] 用于解决问题的手段

［1］一种聚氨酯片材的分解处理方法，其中，

将聚氨酯片材的卷绕体和分解剂放入容器，

对装有所述卷绕体和所述分解剂的所述容器内进行加热，

使含有所述聚氨酯片材的分解物和所述分解剂的液态物滞留在所述容器内，

将所述卷绕体的至少一部分浸入所滞留的所述液态物。

[0008] ［2］根据［1］所述的聚氨酯片材的分解处理方法，其中，

将所述卷绕体以使所述卷绕体的卷绕轴沿着铅垂方向的状态放入所述容器。

[0009] ［3］一种聚氨酯片材的分解处理装置，其中，具有：

容器，装入聚氨酯片材的卷绕体和分解剂；以及

加热部，对所述容器内进行加热；

所述容器具有使含有所述聚氨酯片材的分解物和所述分解剂的液态物滞留的滞

留部，

所述卷绕体的至少一部分浸入所述滞留部内的所述液态物。

[0010] ［4］根据［3］所述的聚氨酯片材的分解处理装置，其中，
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在所述容器的比内底面高的位置形成有所述液态物的排出口，

所述容器中的比所述排出口的下端低的部分为所述滞留部。

[0011] 发明效果

根据本公开，无需粉碎聚氨酯片材，能够用简单的装置将氨酯片材分解。

附图说明

[0012] 图1是示意性地示出一实施方式的分解处理装置的图。

[0013] 图2是示出投入聚氨酯片材的方式的图。

[0014] 图3是示出投入了聚氨酯片材和分解剂的状态的图。

[0015] 图4是示出聚氨酯片材被分解的方式的图。

具体实施方式

[0016] 以下，对本公开进行详细的说明。此外，在本说明书中，在针对数值范围使用了“‑”

的记载中，只要没有特别说明，就包含下限值及上限值。例如，在“10‑20”这一记载中，下限

值的“10”、上限值的“20”都包含在内。即，“10‑20”与“10以上20以下”的意思相同。另外，在

本说明书中，各数值范围的上限值及下限值能够任意组合。

[0017] 就本实施方式的聚氨酯片材11的分解处理方法而言，向容器30放入聚氨酯片材11

的卷绕体12和分解剂13，对装有卷绕体12和分解剂13的容器30内进行加热。该分解处理方

法是使含有聚氨酯片材11的分解物和分解剂13的液态物10滞留在容器30内，并将卷绕体12

的至少一部分浸入所滞留的液态物10。在图1、3、4中，Y轴方向是铅垂方向，X轴方向是与Y轴

方向正交的方向。

[0018] 聚氨酯片材11只要能够构成卷绕体12即可，可以是泡沫，也可以是非泡沫。聚氨酯

片材11可以是软质聚氨酯泡沫、半硬质聚氨酯泡沫以及硬质聚氨酯泡沫中的任意一种。聚

氨酯片材11可以是连续气泡结构的聚氨酯泡沫，也可以是独立气泡结构的聚氨酯泡沫。作

为聚氨酯片材11，例如可举出在片状的聚氨酯产品的制造过程中排出的端材，或者预定废

弃的使用过的聚氨酯片材等。

[0019] 聚氨酯片材11的密度没有特别限制。聚氨酯片材11的密度从易于借助自重将卷绕

体12浸入液态物10的观点出发，优选为50kg/m3以上，更优选为100kg/m3以上，进一步优选为

150kg/m3以上。聚氨酯片材11的密度的上限值没有特别限制。聚氨酯片材11的密度的上限

值例如为700kg/m3以下。

[0020] 在聚氨酯片材11为泡沫的情况下，聚氨酯片材11的密度（表观密度）能够基于JIS 

K7222：2005测量。在聚氨酯片材11为非泡沫的情况下，聚氨酯片材11的密度能够基于JIS 

K7112：1999测量。

[0021] 卷绕体12是将聚氨酯片材11卷绕成辊状而形成的。卷绕体12的圈数没有特别限

制。卷绕体12的圈数只要为1圈以上即可，从保持卷绕体12的姿势的观点出发，优选为2圈以

上，更优选为5圈以上，进一步优选10圈以上。聚氨酯片材11的圈数的上限值没有特别限制，

例如，为100圈以下。卷绕体12也可以将多个聚氨酯片材11重叠并卷绕成规定的大小而构

成。

[0022] 卷绕体12的外形没有特别限制。卷绕体12的外形通常为大致柱状，优选为大致圆
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柱状。

[0023] 聚氨酯片材11的尺寸及卷绕体12的尺寸没有特别限制。参照图2，对聚氨酯片材11

的尺寸及卷绕体12的尺寸进行说明。

[0024] 聚氨酯片材11的厚度T1优选为40mm以下，更优选为30mm以下，进一步优选为20mm

以下。另外，聚氨酯片材11的厚度T1可以是0.05mm以上、0.08mm以上、0.10mm以上。卷绕体12

的卷绕方向上的聚氨酯片材11的最大尺寸L1通常为3000mm以下。卷绕体12的高度H1通常为

2000mm以下。在为大致圆柱状的情况下，卷绕体12的直径D1通常为1000mm以下。

[0025] 分解剂13只要是能将氨基甲酸酯键化学分解并液态化的物质即可，没有特别限

制。从反应性和成本的观点出发，分解剂13优选具有羟基的化合物或胺化合物。

[0026] 作为具有羟基的化合物，可举出乙二醇、二甘醇、丙二醇、一缩二丙二醇、三丙二

醇、1,3‑丙二醇、1,4‑丁二醇、1,5‑戊二醇、1,6‑己二醇、聚氧乙二醇、聚氧丙二醇、甘油、聚

乙二醇等。这些具有羟基的化合物能够单独使用，或者能够将两种以上混合使用。这些中优

选乙二醇、二甘醇、一缩二丙二醇。

[0027] 另外，作为胺化合物，例如可举出乙二胺、四亚甲基二胺、六亚甲基二胺、丙二胺、

2‑乙基己胺、异丙醇胺、2‑（2‑氨乙基氨基）乙醇、2‑氨基‑2‑羟甲基‑1,3‑丙二醇、乙基乙醇

胺、氨基丁醇、正丙胺、二正丙胺、正戊胺、异丁胺、甲基二乙胺、单乙醇胺、二乙醇胺、三乙醇

胺、环己胺、哌嗪、哌啶、苯胺、甲苯胺、苄胺、对苯二胺、甲苯二胺、4‑4’‑二氨基二苯甲烷、二

甲苯二胺、氯苯胺、吡啶、甲基吡啶、N‑甲基吗啉、乙基吗啉、吡唑等。这些胺化合物能够单独

使用，或者能够将两种以上混合使用。

[0028] 分解剂13的添加量相对于聚氨酯片材100质量份，优选为0.1质量份以上200质量

份以下，更优选为1质量份以上100质量份以下，进一步优选为5质量份以上50质量份以下。

[0029] 在使用分解剂13的分解反应中，能够根据需要进一步添加分解催化剂，提高反应

速度。

[0030] 作为添加的催化剂，优选在制造聚氨酯泡沫时使用。如果是在制造聚氨酯泡沫时

使用的催化剂，即使在分解聚氨酯片材11而得到的再生原料（例如再生多元醇等）中残留有

该催化剂的情况下，也能够适当地制造再生聚氨酯泡沫。即，认为在使用再生多元醇等使再

生聚氨酯泡沫发泡时，残留的催化剂难以产生不良影响。另外，在制造再生聚氨酯泡沫时，

可以起到能够节约新添加的催化剂的量这一效果。作为催化剂，例如可举出三乙胺、N,N‑二

甲基环己胺、N,N,N’,N’‑四甲基乙二胺、N,N,N’,N’‑四甲基丙烷1,3‑二胺、N,N,N’,N’‑四甲

基己烷1,6‑二胺、N,N,N’,N",N"‑五甲基二乙烯三胺、N,N,N’,N",N"‑五甲基二丙烯三胺、四

甲基胍、三亚乙基二胺、N,N’‑二甲基哌嗪、N,‑甲基,N’‑（2‑二甲基氨基）乙基哌嗪、N‑甲基

吗啉、N‑（N’,N’‑二甲基氨基乙基）‑吗啉、1,2‑二甲基咪唑、六亚甲基四胺、二甲胺基乙醇、

二甲胺基乙氧基乙醇、N,N,N’‑三甲基氨乙基乙醇胺、N‑甲基‑N’‑（2‑羟乙基）‑哌嗪、N‑（2‑

羟乙基）吗啉、双（2‑二甲基氨基乙基）醚、乙二醇双（3‑二甲基）‑氨基丙基醚、二氮杂双环十

一碳烯、辛酸亚锡、二乙酸二丁基锡、二月桂酸二丁基锡、二丁基锡硫醇、硫代羧酸二丁基

锡、马来酸二丁基锡、二辛基锡硫醇、硫代羧酸二辛基锡、辛酸铅、辛酸锌、辛酸钙、乙酸钾、

辛酸钾等。这些中优选三亚乙基二胺、二氮杂双环十一碳烯、乙酸钾、辛酸钾。

[0031] 催化剂的添加量相对于分解剂100质量份，更优选为1质量份以上30质量份以下，

进一步优选为5质量份以上20质量份以下。
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[0032] 接着，针对分解处理装置20进行说明。如图3及图4所示，分解处理装置20具有容器

30、加热部23。

[0033] 容器30只要能够装入卷绕体12和分解剂13即可，其他结构没有特别限制。例如，容

器30具有底壁部33以及从底壁部33的周围立起的侧壁部34。底壁部33呈圆形的平板状。侧

壁部34呈圆筒状。容器30整体呈有底筒状，使高度方向沿着铅垂方向设置。考虑到加热效率

和将卷绕体12支撑为不倒下，容器30的高度优选为底壁部33的直径的1倍以上5倍以下。

[0034] 容器30具有使含有聚氨酯片材11的分解物和分解剂13的液态物10滞留的滞留部

31。容器30构成为使卷绕体12的至少一部分浸入滞留部31内的液态物10。例如，滞留部31能

够由从容器30的内底面33A到容器30的规定高度的部位构成。作为容器30的规定高度，能够

设为容器30的高度的1/10以上1/2以下的高度。在图3及图4中，用箭头表示滞留部31的范

围。在容器30中比滞留部31靠上方的位置可以收容卷绕体12中的未浸入液态物10的部位。

[0035] 在本实施方式中，在容器30的比内底面33A高的位置形成有液态物10的排出口35，

将容器30中的比排出口35的下端低的部分作为滞留部31。排出口35的结构没有特别限制。

排出口35例如在容器30的侧壁部34开口。本实施方式的排出口35为不设置开闭机构等的简

单结构，为始终打开的状态。如图4所示，若容器30内的液态物10的液面水平到达排出口35

的下端，则多余的液态物10从排出口35流出。即，通过适当设定排出口35的下端位置，能够

调整容器30内的液态物10的量。若考虑到分解效率，则排出口35的下端位置优选为比容器

30的高度的1/2位置靠下侧，更优选为容器30中可通过加热部23加热至120℃以上的位置。

[0036] 本实施方式的容器30具有朝向上方开口的投入口36。投入口36优选为可以将一个

卷绕体12以使卷绕轴AX沿着铅垂方向的状态投入的结构。例如，投入口36形成为比大致圆

柱状的卷绕体12的直径大一圈的圆形。

[0037] 加热部23对容器30内进行加热。加热部23可以设置成与比容器30的高度的1/2位

置靠下侧的部位接触。例如，加热部23具有加热器（发热源），设置成与容器30的底壁部33的

下表面接触。另一方面，加热部23没有设置在投入口36（容器30的上部）。在聚氨酯片材11的

分解处理中，优选不在比滞留部31靠上方、特别是投入口36附近加热聚氨酯片材11。即，容

器30可以为主要在下部（滞留部31侧）进行分解反应，在上部（投入口36侧）贮存聚氨酯片材

11的结构。根据上述的结构，能够在容器30中的排出口35侧促进聚氨酯片材11的分解反应，

并且在投入口36侧抑制聚氨酯片材11的分解反应。并且，在容器30内，卷绕体12一边被从下

侧分解，一边借助自重被送至容器30的下方。

[0038] 接着，参照图3及图4，针对聚氨酯片材11的分解处理方法的一个示例进行说明。

[0039] 聚氨酯片材11的分解处理方法是向容器30放入聚氨酯片材11的卷绕体12和分解

剂13。在聚氨酯片材11的分解处理方法中，放入卷绕体12的方式没有特别限制。从聚氨酯片

材11的分解效率的观点出发，优选在使卷绕体12的卷绕轴AX沿着铅垂方向的状态下，将卷

绕体12放入容器30。此时，使卷绕体12的高度方向与有底筒状的容器30的高度方向一致，将

卷绕体12放入容器30即可（参照图2）。所投入的卷绕体12可以整体收容在容器30内，也可以

上部从投入口36向上方伸出。

[0040] 投入容器30的卷绕体12的数量没有特别限制。例如，可以将第一卷绕体12放入容

器30，在第一卷绕体12从下侧被分解而高度成为规定高度以下之后，在第一卷绕体12之上

放入第二卷绕体12。作为规定高度，能够例示分解前的卷绕体12的高度的1/2。这样，能够借
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助第二卷绕体12的重量，抑制浸入液态物10的第一卷绕体12浮起。并且，能够连续地对多个

卷绕体12进行分解处理。

[0041] 在聚氨酯片材11的分解处理方法中，放入分解剂13的方式没有特别限制。例如，在

投入卷绕体12前先将分解剂13放入滞留部31，从分解剂13的上方放入卷绕体12即可。在图3

及图4中，用黑点示意性地示出分解剂13。如果这样，则从分解处理的初始阶段开始，就能够

使含有足够的分解剂13的液态物10滞留在滞留部31。之后，可以根据聚氨酯片材11的投入

量，适量地投入分解剂13。

[0042] 聚氨酯片材11的分解处理方法是对装有卷绕体12和分解剂13的容器30内进行加

热。容器30内的加热能够通过加热部23进行。容器30内的加热温度没有特别限制。容器30内

的加热温度优选为120℃以上250℃以下，更优选为170℃以上230℃以下。容器30内的加热

温度是指容器30内的温度最高的部位的温度。在本实施方式中，也可以将加热部23的设定

温度视为容器30内的加热温度。若在容器30内聚氨酯片材11与分解剂13接触的部位被加

热，则聚氨酯片材11被分解，生成液态的分解物。液态的分解物含有来自聚氨酯片材11的原

料多元醇的多元醇15、来自原料异氰酸酯的胺化合物16等。液态的分解物向下方流下，与分

解剂13一起滞留于滞留部31。

[0043] 就聚氨酯片材11的分解处理方法而言，使含有聚氨酯片材11的分解物和分解剂13

的液态物10滞留在容器30内，将卷绕体12的至少一部分浸入所滞留的液态物10。卷绕体12

的被浸入的部位在液态物10中与分解剂13接触并被加热。于是，聚氨酯片材11被分解，进一

步生成液态的分解物。若聚氨酯片材11进行分解而液态物10的液面水平到达排出口35的下

端，则液态物10从排出口35排出。适当回收排出的液态物10。例如，在排出口35的下方配置

回收容器40，将从排出口35流下的分解物回收至回收容器40（参照图1）。通过公知的方法，

从回收的分解物提纯多元醇15，能够得到再生多元醇15。另外，除多元醇15以外，也可以从

回收的分解物得到各种成分，作为再生原料。

[0044] 接着，针对本实施方式的作用效果进行说明。就本实施方式的聚氨酯片材11的分

解处理装置20及分解处理方法而言，将卷绕体12的至少一部分浸入液态物10。这样，在液态

物10中，能够使分解剂13和聚氨酯片材11接触。因此，例如，即使不在聚氨酯片材11的表面

均匀地涂布分解剂13，或者不将聚氨酯片材11和分解剂13以规定的比率同时投入，也能够

提高聚氨酯片材11和分解剂13的接触效率。另外，能够经由液态物10向聚氨酯片材11传热，

例如，与经由空气向聚氨酯片材11传热的情况相比，能够提高聚氨酯片材11的加热效率。进

一步地，根据液态物10所含的多元醇15、胺化合物16的种类，生成的多元醇15及/或胺化合

物16本身可作为分解剂13发挥作用，有助于聚氨酯片材11的分解。这样，能够充分分解聚氨

酯片材11。

[0045] 本实施方式能够将聚氨酯片材11作为卷绕体12放入容器30，且在不粉碎的情况下

将聚氨酯片材11分解。另外，本实施方式即使不像以往多用于聚氨酯片材11的分解处理的

挤出机或混炼机那样对被处理物施加压力，也能够借助卷绕体12的自重将卷绕体12浸入液

态物10。进一步地，挤出机或混炼机的装置本身比较昂贵，另外，装置内的分解物的去除很

麻烦。另一方面，本实施方式的分解处理装置20能够以比挤出机或混炼机低廉的价格且简

便的结构，另外，装置内的分解物也容易去除。

[0046] 就本实施方式的聚氨酯片材11的分解处理方法而言，在使卷绕体12的卷绕轴AX沿
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着铅垂方向的状态下，将卷绕体12放入容器30。根据该结构，能够借助卷绕体12中的比液态

物10的液面靠上的部位的重量，适当地抑制浸入液态物10的部位浮起。在图4中，聚氨酯片

材11的滞留部31内的部位浸入液态物10。推测为对浸入液态物10的部位作用有大小与排除

的液态物10的质量相等的浮力。如果为使卷绕体12的卷绕轴AX为沿着铅垂方向的状态，则

能够在浸入液态物10的部位之上存在未浸入液态物10的部位。因此，能够使未浸入液态物

10的部位的重量作用于浸入液态物10的部位。因此，即使不设置为了抑制浸入液态物10的

部位的浮起而从上方按压聚氨酯片材11的按压部等，也能够将卷绕体12的至少一部分适当

地浸入液态物10。

[0047] 进一步地，根据上述的结构，能够使液态物10容易浸入卷绕体12的在径向上重叠

的部位之间，充分确保分解剂13与聚氨酯片材11的接触面积。另外，即使从卷绕体12的下表

面侧分解聚氨酯片材11，也容易借助卷绕体12的自重将卷绕体12向下方输送，能够依次对

聚氨酯片材11进行分解处理。

[0048] 另外，本实施方式的分解处理装置20在容器30的比内底面33A高的位置形成有液

态物10的排出口35，容器30中的比排出口35的下端低的部分作为滞留部31。根据该结构，能

够以简单的结构构成滞留部31。另外，能够使聚氨酯片材11的分解物依次从排出口35排出，

不需要花费使反应的进行状况（终点）与排出的时机整合的工夫。

[0049] 为了确认本实施方式的作用效果，进行了以下的实验。

[0050] 作为被处理物，使用了以下的聚氨酯片材。相对于聚氨酯片材100质量份，使用10

质量份的乙二醇作为分解剂。相对于分解剂100质量份，使用10质量份的二氮杂双环十一碳

烯作为催化剂。

[0051] 聚氨酯片材：Rogers  INOAC（罗杰斯科技）公司制造、型号SR‑S‑32P、厚度2.0mm、密

度320kg/m3

将聚氨酯片材的卷绕体、分解剂、催化剂放入容器，在210℃下进行加热。于是，能

够确认到含有聚氨酯片材的分解物和分解剂的液态物滞留在容器内。进一步地，能够确认

到即使不从外部进行按压等，卷绕体的下部也浸入所滞留的液态物。进一步地，能够确认到

聚氨酯片材从卷绕体的浸入液态物的部位被分解。

[0052] ＜其他实施方式＞

本公开不限于通过上述描述及附图说明的实施方式，例如以下实施方式也包含在

本公开的技术范围内。

[0053] （1）滞留部不限于容器中比排出口的下端低的部分的结构。例如，可以在排出口设

置阀等开闭机构，通过使阀处于关闭状态，构成使液态物滞留的滞留部。这种情况下，根据

需要打开阀排出多余的液态物即可。

[0054] （2）卷绕体也可以在使卷绕体的卷绕轴沿着水平方向的状态下放入容器。这种情

况下，例如，容器可以整体形成为有底筒状，设置为使高度方向沿着水平方向。

[0055] （3）也可以将多个卷绕体一并投入容器。例如，多个卷绕体在使各卷绕体的卷绕轴

一致的状态下一并投入容器即可。更具体地，在卷绕体的直径小于容器的直径的情况下，多

个卷绕体在使各卷绕体的卷绕轴沿着铅垂方向的状态下，在容器的径向上排列投入即可。

[0056] （4）容器的形状可以适当变更。例如，底壁部不限于平板状，为了提高热传递可以

设置突起或凹凸。

说　明　书 6/7 页

8

CN 120225597 A

8



[0057] （5）作为加热部，还可以设置为带状加热器等发热源与侧壁部接触。

[0058] 本公开不限于以上详细描述的实施方式，可以进行各种变形或变更。

[0059] 附图标记说明

10：液态物、

11：聚氨酯片材、

12：卷绕体、

13：分解剂、

15：多元醇、

16：胺化合物、

20：分解处理装置、

23：加热部、

30：容器、

31：滞留部、

33：底壁部、

33A：内底面、

34：侧壁部、

35：排出口、

36：投入口、

40：回收容器。
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图3
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图4
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