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Zpisob zpracovani celulézovych textilnich materidli na textilni materidly odolné vudi
hoFeni a zaFizeni k provadéni tohoto zpiiscbu

Oblast techniky

Vynilez se tykd zplsobu zpracovéni celulézovych textilnich materiald na textilni materialy
odolné vuci hofeni a zatizeni, kterého se pouziva k provadéni tohoto postupu.

Dosavadni stav techniky

V obvyklém provedeni podle dosavadniho stavu techniky se celulézové textilni materialy
pfevadi na latky odolné vigi hofeni tak, Ze se impregnuji vodnym roztokem tetrakis(hydro-
xyorgano) fosfoniovou smési, resp. prostfedkem (v dal$im bude uvadéna zkratka THP
kompozice). Touto uvedenou THP smési mize byt THP siil, ¢astené zneutralizovany derivat
této sloudeniny nebo kondenzat se slou¢eninou obsahujici dusik, jako je naptfiklad moCovina. Po
impregnovani této celulézové latky THP-kompozici potom nésleduje suseni a vytvrzovani tohoto
materialu plynnym amoniakem, ¢imz se ziska vytvrzeny, ve vodé nerozpustny polymer, ktery je
spojen s textilii. Tento plynny amoniak je mozno zavadét piimo do komory, kterou se vede
textilni material, nebo se ve vyhodném provedeni tohoto postupu nucené usmériiuje proud
plynného amoniaku na zpracovavanou latku a nechava se prochéazet touto latkou, coz se provadi
uvnitf uvedené komory.

V predchozich patentech Velké Britanie ¢. A-1439608 a A-1439609, kde ptihlaSovatelé jsou
stejni jako u uvedeného vynalezu, je popisovano vyhodné provedeni zafizeni, které je pouzivané
k témto ugelim, pfiCemZ toto zafizeni sestava z uzaviené komory, kterd ma utésnény vstup
a vystup pro privadéni a odvadéni zpracovavané textilie, dale je v uvedené komote uspofadan
priichod, ktery ma jeden nebo nékolik otvori, kterymi se vede plynny amoniak, pficemz tento
plynny amoniak se nucené usmériiuje na zpracovavany material a vede se timto materidlem,
ktery se vede podél téchto otvorl, adale ma tato komora upravené prostiedky k zabranéni
skapavani zkondenzované vody na zpracovavanou textilii.

Tato zatizeni podle dosavadniho stavu techniky maji nékolik nevyhod, zejména je tieba uvést, ze
nejsou schopna zajistit dostateény stupefi vytvrzeni zpracovavané textilie pfi provoznich
rychlostech, které lezi nad asi 20 metri/minutu; stupeii vytvrzeni je né€kdy nizSi neZ poZzadovana
vhodna lrovett vytvrzeni, takZe v téchto pfipadech je nékdy nutné provadét opétné zpracovavani
této textilie, a dale v disledku pouZivani velkych objemi amoniaku dochazi ke ztratdm tohoto
plynného amoniaku do okolni atmosféry a sou¢asné ke znecistovani zivotniho prostredi.

Podstata vynalezu

Podstata postupu zpracovani celulézovych textilnich materiala na textilni materialy odolné vici
hofeni, spoéiva podle vynalezu v tom, ze zahrnuje nasledujici stupné:

(i) impregnovani materidlu vodnym roztokem tetrakis(hydroxyorgano)fosfoniové (THP)
slou¢eniny, pfi¢emz tento vodny roztok obsahuje 5 % aZ 50 % hmotnostnich THP iontd, zejména
15% az 25 % hmotnostnich téchto ionti, a ptinejmensim &éstedné suSeni tohoto impregno-
vaného materialu,

(ii) zpracovavani tohoto impregnovaného materialu plynem obsahujicim amoniak v zafizeni

s komorou, kde pogate¢ni koncentrace amoniaku v uvedeném plynu je v rozmezi od 70 % do
90 % a pomér amoniaku v plynu k THP kompozici je pfinejmensim 1,2:1,
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(iii) odvadéni takto zpracovaného materidlu ze zafizeni spolené s pfinejmenSim ur€itym
podilem plynu obsahujicim amoniak, pfi¢emz je tento plyn recyklovan zpét do zafizeni béhem
provadéni tohoto postupu.

Ve vyhodném provedeni tohoto postupu zpracovavany material sestava v podstaté
z celul6zovych vlaken, jako je pfirodni bavlna, ramie, Inéna vldkna a regenerovana vlakna, podle
jesté vyhodn&jsiho provedeni textilni material obsahuje celulézova vlakna adal3i vldkna
smichatelna nebo spfadatelna s témito celulézovymi vlakny, jako polyesterova vldkna, jako jsou
kopolymery alkylendiaminli a alkylendikarboxylovych kyselin, polyamidova vladkna, poly-
laktamova vlakna a aramidova vlékna.

Takto zpracovavany textilni materidl obsahuje vyhodné az 30 % hmotnostnich celulézovych
vldken a odpovidajici podil az 70 % hmotnostnich polyesterovych vldken. Timto textilnim
materidlem je vyhodné celulézovy textilni materiadl nebo tento textilni material obsahuje
opfedenou jadrovou pfizi.

Vyse uvedena tetrakis(hydroxyorgano)fosfoniova kompozice vyhodné obsahuje hydroxyorgano
skupiny obecného vzorce :

HOC(R'R*-~

ve kterém R' a R?, které mohou byt stejné nebo rozdilné, predstavuji kazdy substituent vybrany
ze skupiny zahrnujici atom vodiku a alkylové skupiny obsahujici 1 az 4 atomy uhliku, jako je
methylova skupina nebo ethylova skupina.

Touto THP kompozici mize byt ve vyhodném provedeni THP stil, jako je chlorid nebo sulfat,
¢asteéné neutralizovany derivat THP soli, smés THP soli a slouceniny obsahujici dusik, jako je
mocovina, melamin nebo methylolovany melamin, nebo ptedkondenzit THP soli a slougeniny
obsahuyjici dusik. Vyhodné je pomér amoniaku k THP kompozici v rozmezi od 1,7 do 2,2:1,
vyjadieno jako NH;:P, jestlize je touto kompozici smés nebo predkondenzat THP soli
a slouceniny obsahujici dusik, a v rozmezi od 2,2 az 2,7:1, vyjadfeno jako NHj:P, jestlize je
touto THP kompozici THP sil.

Ve vyhodném provedeni tohoto postupu se po odvedeni ze zafizeni textilni materidl zpracovava
oxida¢nim d&inidlem, jako je napfiklad vodny roztok peroxidu vodiku nebo plyn obsahujici
molekularni kyslik. Po této oxidaci se vyhodné textilni material neutralizuje vodnym roztokem
bazické latky, jako je uhli¢itan sodny. Podle dal§iho vyhodného provedeni se po neutralizovani
textilniho materialu tento textilni materidl promyje vodou a ususi.

Do rozsahu predmétného vynalezu rovnéz nalezi zatizeni k provadéni tohoto postupu jehoz
podstata spoéiva v tom, Ze je tvofeno komorou s mistem pro pfivod textilniho materialu a mistem
pro odvéadéni textilntho materidlu z komory, utésnénymi ve spojeni s komorou plynotésnym
zplisobem, pficemz dale ma zafizeni pfinejmensim jednu trubici umisténou uvnitt komory, ktera
ma pfinejmensim jeden otvor, ktery je situovan nebo které jsou rozmistény, podél celé Sitky
zpracovavaného textilniho materialu, prostfedky k uzavieni veskerych ¢asti uvedenych otvori
nezakrytych timto materidlem a dale prostfedky k vedeni textilniho materidlu do kontaktu
s trubici a podél uvedeného otvoru, adale prostifedky pro recyklovani plynu k odvedeni
pfinejmensim podilu uvedeného plynného amoniaku z uvedené komory a ke vraceni tohoto plynu
do této komory, a prostfedky pro analyzovani obsahu amoniaku v plynu, prostfedky pro méfeni
mnozstvi amoniaku pfivadéného do komory a prostfedky pro méteni teploty uvniti komory.

Podle uvedeného vynalezu byl tedy vyvinut postup a zafizeni, pfi jejichz pouziti je mozno

zpracovavat textilni materidly na materidly odolné v&i hofeni pfi vy$§ich provoznich
rychlostech, dale je moZno v tomto zafizeni dosdhnout odpovidajici vysoké Grovné vytvrzeni
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dané textilie, pficemZ dosahovani této vysoké urovné vytvrzeni neni nachylné a citlivé na zmény
v souvislosti se zm&nami provoznich parametrii, jako je naptiklad rychlost vedeni textilie, obsah
vlhkosti ve zpracovavané textilii, koncentrace amoniaku a teplota vytvrzovani, a dale se v tomto
zatizeni podle vynalezu dosahuje optimalniho vyuZiti pfitomného objemu amoniaku pfi dosazeni
pozadovaného vytvrzeni, takze mnozstvi pouzitého plynného amoniaku je znatné€ mensi nez je
tomu v zafizenich podle dosavadniho stavu techniky arovnéZz je znatné minimalizovano
znediSténi zivotniho prostiedi.

Zatizeni na zpracovavani celulézového textilniho materidlu na material odolny viici hofeni podle
uvedeného vynalezu, pii kterém se podrobi tento material piisobeni plynu obsahujicimu amoniak,
sestavd z komory, ktera ma vstupni €ast a vystupni €ast pro pfivadéni a odvadéni tohoto
materidlu do uvedeného zafizeni a ztohoto zafizeni, pfi€emZz uvniti uvedené komory je
uspofadan pfinejmensim jeden prichod. Tento priichod ma v nejmenSim jeden otvor nebo
v3echny tyto otvory uspofadané podél celé Sifky zpracovavaného materialu, dale ma toto zafizeni
prostfedky pro vedeni zpracovavaného materialu tak, Ze dochdzi ke kontaktu zpracovavaného
materidlu se zpracovavacim plynem pfivadénym timto prichodem, pfiemz se tento material
pohybuje nad timto otvorem nebo otvory, a dile ma toto zafizeni prostfedky pro méfeni mnoZstvi
amoniaku zavadéného do této komory, prostfedky pro recyklovani upravené k odvadéni
pfinejmensim podilu uvedeného plynu z komory a k opétnému zavadéni plynu do této komory,
prostiedky pro analyzovani obsahu amoniaku v tomto plynu a prostfedky pro méfeni teploty
uvnitt komory.

Pti provadéni postupu podle vynalezu se celulézovy material zpracovava na material odolny vici
hofeni, pficemz se impregnuje vodnym roztokem tetrakis(hydroxy-organo)fosfoniového
prosttedku (THP-kompozice), potom nasleduje pfinejmensim &aste¢né suleni takto ziskané
impregnované textilie a potom zpracovavani této textilie plynem obsahujicim amoniak
v uvedeném zafizeni, pfi€emzZ se takto zpracovana textilie vede timto vySe uvedenym zafizenim
a z tohoto zafizeni, a pfinejmensim &ast tohoto plynu se odvadi a potom se recykluje zpét do
tohoto zafizeni.

P¥i provadéni postupu podle vynalezu se ziska textiini material odolny vtci hofeni.

Podstatnym znakem postupu podle uvedeného vynalezu je to, Ze pfivadéné mnoZstvi amoniaku
vzhledem k mnoZstvi textilniho materialu, které je pfivadéno ke zpracovavani, je mozno presné
kontrolovat, a dale to, ze komora, ve které probiha vytvrzovaci proces, je predbézné naplnéna
amoniakem, ¢imZ se vytvafi zasoba amoniaku a umozni se tim mirné kolisani ve vyuziti
amoniaku vzhledem k pfivadénému amoniaku. Za t&chto uvedenych podminek teplota v komote
postupné stoupa a koncentrace amoniaku v této komote postupné klesa dokud oba tyto parametry
nedosidhnou podminek rovnovazného stavu. V okamziku, kdy se dosdhne tohoto rovnovéazného
stavu je vyuziti amoniaku v rovnovaze s pfividénym mnoZstvim amoniaku, které bylo upraveno
tak, aby bylo dosazena (plna polymerizace THP slouceniny s minimélnim mnoZstvim
potiebného pfivadéného nezreagovaného amoniaku.

Pii provadéni postupu podle vynalezu neni podstatné kontrolovat pfesnou koncentraci amoniaku
nebo teplotu v komote za podminek rovnovazného stavu. Vzhledem k tomu, Ze se vzdy vychazi
od nizsich teplot a pouziva se vy33ich koncentraci amoniaku, se zajisti rovnovazného stavu pfi
dosazeni stabilni rovnovahy, coz je dulezité k tomu, aby vytvrzeni bylo uplné, ikdyz tyto

podminky znamenaji, Ze se odvadi z procesu uréité mnoZzstvi pfebytkového amoniaku.

Jak misto pfivadéni textilniho materialu do uvedeného zafizeni tak imisto odvadéni tohoto
zpracovavaného materialu ze zatizeni je ve vyhodném provedeni podle vynalezu utésnéno, a sice
v podstaté plynotésnym zpiisobem, coZ se provadi za pomoci ohebnych tésnéni (naptiklad
gumovych) nebo klapek. V komote je uspofadan pfinejmensim jeden prichod pro pfivadéni
plynného amoniaku do komory, pfi¢emZ tento prichod mé pfinejmensim jeden otvor nebo
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perforaci, prostrednictvim kterych plynny amoniak proudi do atmosféry uvnitf komory, pfi€emz
soulasné se zpracovavany material pohybuje nad timto otvorem nebo perforaci. Kazda tato
perforace miize mit kruhovy, &tvercovy, obdélnikovy nebo elipticky tvar a mize mit napfiklad
podobu fady otvori nebo se mize jednat o jedinou 3térbinu. Ve vyhodném provedeni podle
uvedeného vynalezu jsou uvedené otvory uspofadany v podstaté napfi¢ celé Sitky zpraco-
vavaného textilniho materialu, ptic¢emz v podstaté veskery amoniak proudi timto zpracovavanym
materialem.

Aby timto postupem bylo moZno zpracovavat textilni materialy o riznych Sirkach je vyhodné mit
k dispozici vhodné desky nebo kryci dily, kterymi se uzaviou nebo prikryji ty ¢asti sady otvord,
které nejsou pokryty uz$imi materialy. Komora miZe mit jeden az Ctyfi prichody, pficemz kazdy
z téchto priichodd miZe obsahovat jeden nebo vice otvord, ze kterych se privadi amoniak
smérem na zpracovavany material a timto materialem. Ve vyhodném provedeni podle uvedeného
vynalezu jsou vtomto zafizeni upraveny takové prostiedky, které zajiStuji udrzovani dhlu
kontaktu mezi zpracovavanym materialem a otvorem pfinejmensim 60°. I kdyZ prichod nebo
prichody mohou byt uspofadany kdekoliv v komofe je tento prichod nebo prichody ve
vyhodném provedeni podle vynalezu uspofidan v takovém misté, aby byl amoniak usmérnén
prochazet na zpracovavany material kratce poté, co byl pfiveden do komory. Soucasné s tim, jak
je provadéno zpracovavani materidlu amoniakem, ktery je nasmérovan do zpracovdvaného
materialu a timto materidlem v misté prichodu, se ve vyhodném provedeni podle vynalezu tento
material rovnéz vede atmosférou plynného amoniaku a vodni pary, ktera je pfitomna v komofe.
Tato komora je ve vyhodném provedeni podle vynélezu vybavena fadou vélci, které mohou byt
pohanény nebo mohou mit volny chod, takZe je moZno tento zpracovavany material vést
serpentinovym uspofddanim pfes uvedené valce. Po protaZeni zpracovavaného materialu
atmosférou v komote se vytvrzeny zpracovany material odvadi z komory ve vystupnim misté.

Textilni zpracovavany material, ktery vstupuje do komory obvykle obsahuje ur¢ity podil
vlhkosti, pFi¢emz pfi provadéni vytvrzovani se pii této reakci rovnéz produkuje urité mnozstvi
vody jako vedlejsiho produktu reakce, a tento podil vody spole¢né s podilem vody privadéné se
zpracovavanym materidlem se odpafi v komofe jako vodni péara v disledku tepla vyvinutého
v pribé&hu vytvrzovaci reakce. Koncentrace pary v komote se ve vyhodném provedeni podle
vynalezu udrzuje na minimalni hodnoté, pfi¢emz tohoto stavu je mozno dosdhnout tak, Ze se
umozni kondenzace této vodni pary na vnitinich sténach uvedené komory, coz je ve vyhodném
provedeni podle vynalezu spojeno s pouzitim prostredki zabrafiujicich skapavani zkondenzované
vody na zpracovavany material. Tyto prostfedky zabranujici skapavani zkondenzované vody na
zpracovavany material mohou pfedstavovat 3ikmo sklonénou klenbu komory spoleiné
s prostiedky pro shromazd'ovani zkondenzované vody ve spodni Casti komory tak, aby
nedochazelo ke kontaktu této zkondenzované vody se zpracovavanym materidlem, jako je
naptiklad obvodovy Zlabek nebo odtah. Tato zkondenzovana voda muze byt shromazd'ovana
v komote, ale ve vyhodném provedeni podle uvedeného vynalezu se kontinualné odvadi z této
komory. Plyny ptitomné v komofte, které jsou tvofeny amoniakem a vodni parou, mohou byt
odvadény mimo tuto komoru za pomoci odtahového potrubi a v nasledné fazi mohou byt tyto
plynu privadény zpét do této komory v mist& odlehlém od mista, do kterého je zausténo odtahové
potrubi, ve vyhodném provedeni podle vynalezu v misté spodniho prostoru komory.

Vraceni tohoto plynu mize byt provedeno zavedenim do perforovaného prichodu, nad kterym se
vede zpracovavany material, oviem ve vyhodném provedeni podle vynalezu se vraceni tohoto
plynu provadi za vedenim do perforované trubky, ze které vystupuje tento plyn do atmosféry
v komote. Ve vyhodném provedeni podle vynalezu je uvedené odtahové potrubi umisténo
v komotfe v misté¢ pobliz jednoho nebo vice prichodi, ve kterych jsou uspofadany otvory,
kterymi proudi &erstvy amoniak do zpracovavaného materialu a timto materidlem, nebot toto je
misto, ve kterém se vyviji maximum tepla a pary.
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Prichod pro pfivddéni amoniaku a odtahové potrubi jsou ve vyhodném provedeni podle
uvedeného vynalezu oba umistény v horni ¢asti komory, zatimco recyklové potrubi je ve
vyhodném provedeni podle vynalezu umisténo ve spodni &asti této komory. V alternativnim
provedeni zafizeni podle vyndlezu mohou byt prichod pro pfivadéni amoniaku nebo odtahové
potrubi umistény ve spodni &asti této komory. Systém pro odtahovani plynti z komory a pro
recyklovani t&chto plyni zpét do komory miZe byt spojen s prostiedky pro kondenzovani vody
v komofe, pfi¢emz kromé tohoto feSeni (neboli v alternativnim provedeni) mohou byt odtahové
plyny vedeny do chladiciho zafizeni za u¢elem sniZeni obsahu vody v téchto plynech pied jejich
recyklovanim zpét do komory. Plyn, ktery se zpétné€ vraci do uvedené komory mize mit pfiblizné
stejnou teplotu jako plyn, ktery je odvadén prostiednictvim odtahového potrubi z této komory,
oviem ve vyhodném provedeni podle uvedeného vynalezu je tento plyn studenéjsi. V piipadé, ze
jsou odtahované plyny chlazeny externé, to znamena vné uvedeného zafizeni, potom je komora
vybavena ohtivacim plastém za uéelem sniZeni kondenzace v komore.

Ke zvy3eni kondenzovaného podilu na sténach komory je mozno rovnéz pouzit chladiciho plaste,
pfi¢emZ pti tomto feeni se sniZi nebo eliminuje potfeba vnéjsich kondenza¢nich prostfedkd.
Ovsem i v tomto provedeni se pouziva odtahového potrubi a potrubi pro zpétné ptivadéni plynu,
neboli recyklového systému pro vedeni amoniaku, pfi¢emz Gcelem pouziti tohoto recyklového
systému je dosahnout rovnomérn&j$i koncentrace amoniaku uvnitf komory. Zafizeni podle
uvedeného vynalezu rovnéz obsahuje prostfedky pro odebirani ¢asti atmosféry z vnittku komory,
pfi¢emz na zakladé analyzy téchto odebranych vzorki se provadi vhodna uprava nastfikovaného
mnozstvi do komory atim se udrZzuje rovnovazna stabilni koncentrace amoniaku uvnitf této
komory.

Uvedena komora je ve vyhodném provedeni podle vyndlezu uloZena na zikladné€, ktera vytvari
spodni komoru, pti¢emz tato spodni komora je spojena s vlastni komorou mistem pro pfivadéni
zpracovavaného textilniho materialu a mistem pro odvadéni tohoto materidlu a v téchto mistech
jsou obé komory v plynotésném kontaktu. V této spodni komore jsou rovnéZz vytvofena mista pro
pfivadéni zpracovavaného materidlu do zafizeni a pro odvadéni tohoto materidlu ze zafizeni
a rovnéz komora pro vnéjsi odtahovani plynu, ktera je ve vyhodném provedeni pod snizenym
tlakem, coZ se dosahuje spojenim s vnéj$im odtahovym ventilatorem.

PFi pouziti zafizeni se piedem zpracovavany celulézovy textilni material nejprve impregnuje
tetrakis(hydroxyorgano)fosfoniovou smési. Timto terminem celulézovy textilni materidl se
vyhodné mini material, ktery je cely z celulézového materialu, ale rovnéz mize znamenat smés
celulézovych vlaken a jinych navzajem smichatelnych vlaken nebo spiadatelnych vldken. Témito
neceluldzovymi vldkny se ve vyhodném provedeni mini polyesterova vlakna nebo polyamidova
vlakna, ale mize byt rovnéz pouzito akrylovych vlaken (zejména modakrylovych vlaken). Tato
polyamidova vlakna mohou byt alifaticka, jako jsou naptiklad kopolymery alkylendiamini
a alkylendikarboxylovych kyselin (jako je naptiklad nylon 66) nebo polylaktami (jako je
naptiklad nylon 6) nebo se muze jednat o aromaticka vlakna, jako jsou napfiklad aramidova
vlakna, na bazi aromatickych dikarboxylovych kyselin a fenylendiamini.

Tato zpracovavany material mize obsahovat pfinejmensim 30 % celulézovych vléken a az 70 %
smichatelnych vlaken (jako je napfiklad 10 % az 70 % azejména 25 % az 60 % smésnych
vlaken), pfic¢emz témito smésnymi vldkny jsou napfiklad polyamidova vlakna. Zejména dileZité,
jsou smésné materialy, které obsahuji celulézova vlakna a polyesterova vldkna. Tyto smésné
materialy ve vyhodném provedeni obsahuji az 70 % polyesterovych vlaken (jako je napiiklad az
60 % polyesterovych vliken) aod 30 % celulézovych vlaken, jako je napfiklad od 40 %
celuldzovych vlaken a vice. Pitkladem jsou smésné materidly obsahujici 1 % az 70 % nebo 1 %
az 60 % polyesterovych vlaken, jako naptiklad 15 % az 60 %, zejména 22 % az 38 % nebo 38 %
az 60 % téchto vlaken, a 30 % az 99 % celulézovych vlaken nebo 40 % az 99 % téchto vidken,
jako je naptiklad 40 % az 85 %, zejména 62 % az 78 % nebo 40 % az 62 % celulézovych vlaken.
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Ve vyhodném provedeni podle uvedeného vynalezu se pouzivaji ke zpracovavani smésné
materialy, které obsahuji 40 % aZz 78 % celulézovych vlaken a 22 % az 60 % polyesterovych
vldken nebo 30 % aZ 62 % celulézovych vlaken a 38 % az 70 % polyesterovych vlaken. Témito
celulézovymi vlakny se mini ve vyhodném provedeni podle vynalezu piirodni bavinéna vlakna,
oviem je mozno rovné pouzit vlakna ramie, Inu nebo regenerovana vlakna, jako jsou naptiklad
viskozova vlakna nebo kupramoniova vlikna. Timto polyesterovym materidlem mize byt
kondenzaéni produkt obsahujici strukturni jednotky odvozené od alifatického alkoholu (jako je
napiiklad dvojsytny alkohol, jako je napfiklad ethylenglykol) aaromatické dikarboxylové
kyseliny (jako je napiiklad tereftalova kyselina).

Timto uvedenym zpracovavanym textilnim materialem miize byt netkany textilni material, oviem
ve vyhodném provedeni podle vynélezu se pouZiva tkany material. Celulézova vldkna ve smési
s dal3imi vlikny mohou byt ve formé& dokonalé¢ smési nebo nedokonalé smési, oviem ve
vyhodném provedeni jsou tato vlékna ve form& smési celulézovych vldken adalSich jinych
vlaken (jako jsou naptiklad polyesterova vlakna), jako je tomu u soucasné spiadané smési jako je
napiiklad stfiz bavina/polyester. V alternativnim provedeni mohou byt tato vlakna ve formé ptize
navijené na jadro (tak zvana jadrova pfize), pfi¢emz toto jadro je naptiklad polyesterové vlikno,
které je obalené bavinénym vliknem. U t&chto materiald je ve vyhodném provedeni vlakno
osnovy a vlakno utku stejné, oviem muiZe byt taky ruzné, jako napiiklad jedno vlidkno mize byt
bavinéné vlakno a druhé viakno je polyester/bavina. V popisu uvedeného vynélezu se smésnym
materialem rovnéz mini textilni materialy ze dvou nebo vice materiali a smési t€chto materiald,
arovnéz tak se timto terminem mini vlidkna navijena na vlédkno ptedstavujici jadro. Uvedenym
zpracovavanym materialem je ve vyhodném provedeni textilni material o hmotnosti v rozmezi od
100 do 1000 g/m’, jako naptiklad material o hmotnosti v rozmezi od 150 do 400 g/m’, pii¢emz
timto materidlem maZze byt napfiklad bavinény polyesterovy materidl na kosile nebo
prostéradlovina nebo se mize jednat o material na zaclony.

Ve vy3e uvedené tetrakis(hydroxyorgano)fosfoniové slougeniné je ve vyhodném provedeni podle
uvedeného vynalezu kazdou hydroxyorgano-skupinou alfa-hydroxyorgano-skupina, ktera
obsahuje 1 az 9 atomu uhlikil, zejména je to skupina obecného vzorce

HOC(R'R?)

ve kterém substituenty R' a R%, které mohou byt stejné nebo rozdilné predstavuji atom vodiku
nebo alkylovou skupinu obsahujici 1 az 4 atomy uhliku, jako je napfiklad methylova skupina
nebo ethylova skupina. Ve vyhodném provedeni podle vynéalezu je uvedenym substituentem R
vodik a zejména je vyhodné jestlize oba uvedené substituenty R' a R? predstavuji atom vodiku,
jako jsou napfiklad tetrakis(hydroxymethyl)-fosfoniové slouceniny.

Obecné pouziti téchto uvedenych tetrakis(hydroxyorgano)fosfoniovych sloucenin bude v dal$im
popisu ilustrovdno konkrétné za pomoci tetrakis(hydroxymethyl)fosfoniovych slou¢enin, (THP-
sloudeniny), oviem predpoklada se jako samoziejmé, ze je rovnéz mozno pouzit odpovidajicich
molarnich mnoZstvi jinych tetrakis(hydroxyorgano)fosfoniovych sloucenin.

Ve vyhodném provedeni, podle uvedeného vynalezu je uvedenou THP-kompozici THP-sil
smichana se sloudeninou obsahujici dusik, ktera je zkondenzovateln4 s touto uvedenou THP-soli,
Jjako je napfiklad melamin, methylolovany melamin nebo mocovina, nebo to muze byt
predkondenzat uvedené THP-soli a uvedené slouceniny obsahujici dusik, nebo to mize byt THP-
sil, nebo alespoti pfinejmendim &astedné zneutralizovana THP-sul, jako je napfiklad THP-
hydroxid, s uvedenou slou¢eninou obsahujici dusik nebo bez této slouceniny.

Ve vyhodném provedeni podle uvedeného vynilezu je touto THP-kompozici pfedkondenzat

THP-soli (jako je napiiklad THP-chlorid nebo THP-sulfat) a mo€oviny v molarnim poméru
moéoviny k THP-sloudeniné v rozmezi od 0,05 do 0,8:1, jako je napiiklad pomér 0,05 az 0,6:1,
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naptiklad pomér 0,05 az 0,35:1 nebo 0,35 az 0,6:1, atento prostfedek je ve formé vodného
roztoku, obvykle s hodnotou pH v rozmezi od 4 do 6,5, jako napfiklad od 4 do 5.

Koncentrace uvedené organofosforové slougeniny ve vodném impregnacnim roztoku se mize
pohybovat v rozmezi od 5 % do 50 % hmotnostnich (vyjadfeno jako hmotnost THP™ iontu), jako
napiiklad v rozmezi od 15 % do 35 % hmotnostnich, zejména v rozmezi od 15 % hmotnostnich
do 25 % hmotnostnich. V piipadé potieby miiZe tento roztok obsahovat smaceci ¢inidlo, jako je
naptiklad neionogenni nebo aniontové smaceci Cinidlo.

Pfi provadéni postupu podle uvedeného vyndlezu se zpracovavany material impregnuje THP-
roztokem, pfi¢emZ potom se tento material stlaci tak, aby mnoZstvi zachycené vlhkosti se
pohybovalo od 30 % do 130 %, jako naptiklad v rozmezi od 60 % do 100 % (vztazeno na
pivodni hmotnost zpracovavaného materialu). Ve zpracovaném materidlu po impregnovani je
obvykle zachyceno méné nez 40 % hmotnostnich organofosforové slouceniny, jako napfiklad
10 % aZ 30 % hmotnostnich (naptiklad 15 % az 30 % a zejména 15 % az 25 % hmotnostnich ve
formé THP” iontu), vztaZeno na pivodni hmotnost zpracovavaného materiélu.

Takto ziskany impregnovany celulézovy material se potom susi, napfiklad na obsah vlhkosti
v rozmezi od 0 % do 20 %, jako je naptiklad 5 % do 15 %, jako napiiklad asi 10 %, pticemz
uvedeny procentudlni podil se vypoéita z pfiristku hmotnosti zpracovidvaného materidlu
a z hmotnosti impregnovanych chemickych slouc¢enin. Toto suSeni se provadi v peci s napinacim
ramem nebo v peci s vyhfivacim bubnem, jako je napfiklad parni buben, pfiemz v této peci je
mozno pouzit zahfivani materidlu na teploty v rozmezi od 80 do 120 °C po dobu 10 minut az
1 minuty.

Takto ziskany vysuSeny textilni material se potom zavadi do zatfizeni podle uvedeného vynalezu,
kde se podrobuje vytvrzovani za pouziti amoniaku. Ve vyhodném provedeni podle uvedeného
vynalezu se tento material zavadi do spodni komory v misté vstupu zpracovavaného materilu do
této komory, potom se vede touto spodni komorou a nakonec se odvadi do vlastni komory
prostfednictvim mista vstupu zpracovavaného materialu do této komory. Tento material se potom
vede nad otvory, kterymi se pfivadi amoniak, vytvofenymi v uvedeném prichodu pro piivod
amoniaku, a tento amoniak se nucené vede na tento material s smérem skrz timto materialem.

V nasledné fizi se potom tento zpracovavany material vede atmosférou obsahujici amoniak
a vodni paru, ktera je vytvofena v dané komofe, a potom opousti tuto komoru prostfednictvim
mista pro odvadéni zpracovavaného materialu z této komory a potom spodni komorou (v ptipad¢,
Ze je tato spodni komora pouzita) aze zafizeni vystupuje zmista vystupu pro odvadéni
zpracovaného materialu ze spodni komory.

Na podatku zahajeni postupu se uvedena komora naplni amoniakem, ktery vytlaci z této komory
vzduch prostiednictvim mist pro piivod zpracovavaného materidlu do této komory apro
odvadéni tohoto materialu z této komory a rovnéz prostfednictvim pridavnych odtaht v zakladné
uvedené komory, které mohou byt upraveny pro tento ucel, coz se provadi tak dlouho, dokud
koncentrace amoniaku neni pfinejmensim 40 % objemovych (coz se stanovi za pomoci
odbérového mista a piipojeného analyzatoru). Pocate¢ni koncentrace amoniaku na zacatku
procesu je ve vyhodném provedeni podle uvedeného vynalezu upravena na vysokou urovefi
(napiiklad 70 % az 90 %) za ucelem vytvofeni urité zasoby amoniaku, kterd je pouzita ke

¥ vy

kompenzovani spotfeby amoniaku ve vy$§im métitku béhem pocétecni zahtivaci periody.

Takto pfipraveny zpracovany celulézovy material se potom vede uvedenou komorou, pfi¢emz
pfivadéné mnoZstvi amoniaku se vypolte takovym zplisobem, aby v komofe bylo zajisténo
dostateéné mnozstvi amoniaku k provedeni chemické reakce do maximalniho mozného stupné
a k tomuto mnozZstvi je nutno jesté pficist urité piebytkové mnozstvi, které je pocitano na ztraty
nezreagovaného amoniaku. Vzajemny molarni pomér mezi pfivadénym mnoZstvim amoniaku
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a fosforu v THP-kompozici ve zpracovaném materialu se pohybuje pfinejmenSim od hodnoty
1,2:1, k hodnotam vy$3im ve vyhodném provedeni je tento pomér v rozmezi od 1,7:1 do 2,2:1
(v pfipadé, Ze uvedenou THP-kompozici, je kondenzat THP-soli a slou€eniny obsahujici dusik,
jako je napiiklad mo&ovina) nebo je tento pomér pfinejmensim 1,7:1 a ve vyhodném provedeni
podle vynalezu se tento pomér pohybuje v rozmezi od 2,2:1 do 2,7:1 (v pfipad¢, Ze uvedenou
THP-kompozici je THP-sil jako takovd nebo je to Castené zneutralizovany derivat této
slou¢eniny).

Béhem provadéni pocatedniho stupné vytvrzovani je spotfeba amoniaku mimé vyssi neZ je
mnozstvi pfividéného amoniaku a vytvrzeny material vynasi zuvedené komory pfebytkové
mnoZstvi nezreagovaného amoniaku. Znamena to tedy, Zze b&hem provadéni tohoto pocate¢niho
stupné koncentrace amoniaku v komofe klesi, oviem za pfedpokladu, Ze doba, kdy se
zpracovavany materidl vystavi a&inku uvedené atmosféry, akoncentrace amoniaku zistiva
dostatedné vysoka, neznamena to sniZzeni mnoZstvi amoniaku zachyceného na zpracovavaném
materidlu. Béhem provadéni uvedené reakce se vyviji teplo a péara, pfiCemz teplota uvnitf
komory vzriistd. Spotieba amoniaku v disledku reakce se zpracovavanym materidlem klesa se
zvysujici se teplotou, pficemz se v komote pfipadné dosahne rovnovazného stavu za stabilnich
podminek.

Za podminek rovnovazného stavu zlistavaji koncentrace amoniaku a teplota v komote v podstaté
konstantni, pfi¢emz spotfeba amoniaku je vrovnovaze s pfividénym mnoZstvim amoniaku.
Zvolené pfivadéné mnozstvi amoniaku urfuje spotfebu amoniaku, coZ je nezavislé na
koncentraci amoniaku.

V uvedené vytvrzovaci komofe je obvykle pfitomno 1 az 20 metra (jako napiiklad 10 metri az
20 metrt) zpracovavaného celulézového materialu, ktery se pohybuje rychlosti v rozmezi od 5
do 100 metrd za minutu (jako je napfiklad rychlost v rozmezi od 30 do 100 metrii za minutu
a zejména rychlost v rozmezi od 50 do 80 metrti za minutu).

Ve vytvrzovaci komofe je pfitomno dostateéné mnoZstvi materialu k tomu, aby bylo dosazeno
doby kontaktu mezi zpracovdvanym materialem a atmosférou v komote pfinejmensim 4 sekundy
ave vyhodném provedeni vynalezu 10 sekund pii pozadované rychlosti zpracovavaného
materialu. Objem vytvrzovani komory pfedstavuje piinejmenSim 1,5 nisobek maximalniho
objemu amoniaku, ktery se pfivddi do komory za minutu. Cerstvy plynny amoniak se ve
vyhodném provedeni podle uvedeného vynalezu neiedi, oviem je moZno jej fedit pomoci az
30 % objemovych pary nebo vzduchu. Plynny amoniak, ktery proudi otvory vytvofenymi
v prichodu do komory ma teplotu v rozmezi od 10 do 120 °C, oviem ve vyhodném provedeni
podle uvedeného vynilezu je teplota tohoto plynného amoniaku nizsi nez 100 °C, napiiklad
v rozmezi od 10 do 30 °C.

Poté, co se takto ziskany vytvrzeny celulézovy materidl odvede z vyse uvedeného vytvrzovaciho
zafizeni, se tento material ve vyhodném provedeni podle uvedeného vynalezu zpracovava
oxidaénim &inidlem za G&elem pfevedeni pfinejmensim uréitého podilu trojmocného fosforu
obsazeného v THP-kompozici na pétimocny fosfor ve vytvrzeném polymeru, pfi¢emz potom ve
vyhodném provedeni nasleduje neutralizace vodnym roztokem bazické latky a promyvani takto
zpracovaného materidlu vodou. Timto vy$e uvedenym oxida¢nim Cinidlem je ve vyhodném
provedeni podle uvedeného vynalezu peroxysloudenina, jako je naptiklad vodny roztok peroxidu
vodiku. V alternativnim provedeni postupu podle uvedeného vynalezu mize byt tato oxidace
provedena plynem obsahujicim molekulérni kyslik (jako je napfiklad vzduch) a zejména je
vyhodné jestlize se tento plyn protahuje nebo profukuje timto zpracovavanym materidlem.
V tomto provedeni se zpracovavany material vede pfes vakuovou $térbinu nebo perforovanou
trubici, kterou se vede oxidaéni plyn a tento plyn je profukovéan nebo prosavan zpracovavanym
materialem.
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Piehled obrazki na vykrese

Vyhodné provedeni zafizeni podle uvedeného vynalezu je ilustrovano na pfipojeném vykrese,
pfiCemz toto provedeni je pouze piikladné. Zatizeni podle tohoto obrizku bude v daldim
podrobné popséno. Vyobrazeni predstavuje schematicky vertikalni priifez timto zafizenim.

Zatizeni podle vynalezu tvoii komora 1, ktera ma svoji spodni ¢ast 2. Uvnitf této komory 1 je
usporadana trubice 3 pro pfivod plynu, kterd je perforovana (neni znazornéno), a dale jsou zde
uspofadany valecky, pfiCemZ vztahovou znackou 4 je zde oznacen jeden z téchto valecki. Tato
komora 1 ma déle Sikmou sklonénou klenbu 5 (neboli stfechovitou klenbu), pficemz v hornim
prostoru této sklonéné klenby je umisténo odtahové potrubi 6, které je vyvedeno z této horni
komory 1 do kondenzatoru (neni zndzornén) a dale pokracuje do odtahového ventilatoru 7,
pfi¢emz z tohoto odtahového ventilatoru je vyvedeno recyklové potrubi 8, které je zausténo zpét
do komory. Tato komora 1 ma ve vnitinim prostoru vytvofeno miskovité patro 9 a prstencovy
nebo obvodovy Zlabek 10, ktery je vytvofen podél stény 11 této komory 1. Na obou stranach
miskovitého patra 9 jsou upraveny §térbiny v pfivodnim misté 12 pro ptivadéni zpracovavaného
materidlu do komory a v odvadécim misté 13 pro odvadéni zpracovavaného materidlu z této
komory, pFi¢emz tyto §térbiny jsou v podstaté utésnény gumovymi klapkami 14. Stérbina 15 pro
odebirani podilu amoniaku je umisténa v horni ¢asti komory 1.

Ve sténé 11 je ve spodni &asti 2 komory vytvorena Stérbina 16 pro pfivadéni zpracovavaného
materialu do komory a 3térbina 17 pro odvadéni zpracovaného materidlu z komory, pfi¢emz
blizko §térbiny 16 pro pfivadéni materialu do komory je uspofadana $térbina 18 pro odvadéni
plynu, ktera je spojena s odtahovym ventilatorem 19. Ve spodni €asti 2 komory jsou rovnéz
uspofadany valecky 4.

Ve vyhodném provedeni podle vynélezu obsahuje komora 1 rovnéz jeden nebo vice ut€snénych
rozpojitelnych paneli (nejsou znazornény), které mohou byt odstranény, pfiCemz timto
zplsobem se umoziiuje pristup ktrubici pro pfivod plynu ak valeckim. V alternativnim
provedeni muzZe byt komora vytvofena ze dvou &asti, pfiemz jedna tato €ast je odstranitelna,
resp. odnimatelna, ¢imz se rovnéZ umozni ptistup do vnitiniho prostoru.

Pfi praktickém pouziti tohoto zafizeni vstupuje impregnovany zpracovavany material do tohoto
zafizeni prostfednictvim $térbiny 16, potom se vede do spodni ¢asti 2 komory, dale pokracuje do
térbiny 12 pro zavadéni materialu do vlastni komory a potom se vede touto komorou 1. Takto
zpracovany material se vede pfes trubici 3 pro pfivod plynu, ktera je perforovana a témito otvory
proudi amoniak za zpracovavany material a timto materidlem. Tento material se potom vede pfes
systém valeckl 4 atmosférou amoniaku a pary, kterd je vytvofena ve vnitinim prostoru této
komory 1 apotom je tento material vyveden z této komory 1 prostfednictvim 3térbiny 13 do
spodni &asti 2 komory a do §térbiny 17 atimto zplisobem je zpracovany materidl odvadén ze
zafizeni. Pary amoniaku jsou v ptipadé potieby odsavany z komory 1 za pomoci prostfedki 6, 7,
8 pro recyklovani, které zahrnuji odtahové potrubi, odtahovy ventilator a recyklové potrubi,
v ptipadé potieby se voda ponechava zkondenzovat v kondenzatoru (neni znazornén) jesté pied
zpétnym zavedenim tohoto podilu plynu pomoci uvedenych recyklovych prostfedkii zpét do
komory 1. Veskery vykondenzovany podil se odvadi prostfednictvim kondenzaéniho potrubi
(neni znazornéno).

Para zkondenzuje na sténach 11 zatizeni a tato zkondenzovana para je shromazd’ovéana ve Zlabku
10, ze kterého je potom periodicky odtahovana (za pomoci prostfedkil, které nejsou znazornény).
Veskery piebytek amoniaku, spole¢né se strzenym vzduchem a zbytkovym podilem vodnich par,
se odvadi z komory 1 prostfednictvim §térbin 12 a 13 pro pfivadéni zpracovavaného materialu do
komory apro odvadéni tohoto materidlu zkomory aspoleéné se strzenym vzduchem
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a amoniakem pochézejicim z odvadéného zpracovaného materidlu se tento podil odsava ze
spodni &asti 2 komory prostiednictvim Sté€rbiny 18.

Ptiklady provedeni vynilezu

Postup zpracovavani celulézovych textilnich materialii na materialy odolné vigi hofeni a zafizeni
k provadéni tohoto postupu budou v daldim blize vysvétleny s pomoci konkrétnich pfiklada
provedeni, které jsou pouze ilustrativni a nijak neomezuji rozsah tohoto vynalezu.

Priklad 1

Podle tohoto piikladu byl nejdfive ptipraven predkondenzat tetrakis(hydroxymethyl)fosfonium-
chloridu (THPC) a mo&oviny, pfi¢emz moldrni pomér mocoviny k THPC byl v tomto produktu
0,5:1,0. Tento predkondenzit byl potom ziedén vodou atimto zplisobem byl ziskan roztok
obsahujici ekvivalentni mnozstvi 25 % THP” iontu. Potom byl vybéleny bily bavinény drell
o hmotnosti 280 grami/m’ namo&en vedenim timto roztokem, pfiSemz tato tkanina zachytila
ptiblizné 80 % vlhkosti. Tato tkanina byla potom suSena po dobu 1 minuty pfi teploté 100° C.
Potom byla tato tkanina vytvrzena v zatizeni podle uvedeného vynalezu ve zmenSeném méfitku,
ve kterém bylo ptitomno 1,2 metru uvedené tkaniny o Sifce 0,45 metru, pfiCemZ pfi tomto
vytvrzovani bylo pouzito mnoZstvi ptivadéného amoniaku v poméru 1,7:1 amoniaku k fosforu
adoba kontaktu vytvrzovaci atmosféry stouto tkaninou byla 14,4 sekundy. Koncentrace
amoniaku v zafizeni byla upravovana pfed zahajenim vytvrzovani na rizné hodnoty. Takto
zpracovana vytvrzend tkanina byla potom propirdna na natfasacim rdmu pomoci chladného
roztoku obsahujiciho 55 gramivlitr peroxidu vodiku apotom byla propirdna roztokem
obsahujicim uhli¢itan sodny v mnoZstvi 2 gramy/litr pfi teploté 60° C, a nakonec chladnou vodou
a potom byla tato tkanina suSena.

Po vytvrzovani a po koneéném suseni byly odebrany a analyzovany jednotlivé vzorky na obsah
fosforu a dusiku. Ziskané vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce ¢. 1.

Tabulka 1
Koncentrace Vzrist poméru N/P P-a¢innost
amoniaku v % pfi vytvrzovani v %
40 1,66 91,7
50 1,64 92,3
55 1,64 91,4
65 1,69 923
75 1,67 91,7
Ptiklad 2

Podle tohoto provedeni byla zpracovavéna drellova tkanina o délce 5 metrd stejnym zpusobem
jako v prikladu 1, pti¢emz rozdil byl v tom, Ze byla pouzita v tomto provedeni lazefi obsahujici
ekvivalentni mnozstvi 22,5% THP" iontu, doba vystaveni plsobeni zpracovavané tkaniny
atmosfére v komote byla 24 sekund a podate¢ni koncentrace amoniaku byla 80 %. Pfivadéné
mnozstvi amoniaku odpovidalo bud'to 1,7:1 poméru amoniaku k fosforu nebo poméru 2,2:1
amoniaku k fosforu. Pfi pouziti pfivadéného mnoZstvi odpovidajicimu poméru 1,7:1 amoniaku
k fosforu klesla koncentrace amoniaku na 69 %, ale pfi pouZiti pfivadéného mnoZstvi
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odpovidajicimu vstupnimu poméru 2,2:1 amoniaku k fosforu zistala koncentrace amoniaku
konstantni, to znamena 80 %. Vzorky byly odebrany zobou konct kazdé tkaniny, pficemz
vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 2.

Tabulka 2
Pomeér Koncentrace Vzrist poméru P-i¢innost
amoniak/P amoniaku N/P pti vytvrvzovani v %
1,7 (zagatek) 80 1,85 93,6
1,7 (konec) 69 1,84 89,9
2,2 (zacatek) 80 1,85 91,9
2,2 (konec) 80 1,83 93
Piiklad 3

Podle tohoto ptikladu byl pfedkondenzat, stejny jako v piikladu 1, zfedén na obsah 27,7 % THP"
iontd. Potom bylo 1000 metra barveného bavinéného drellu o hmotnosti 266 grami/m’ a o ¥ifce
1,52 metru namodeno timto roztokem tak, Ze byla tato tkanina roztokem protazena a namocena,
pfi¢emz mnozstvi zachycené vlhkosti touto tkaninou bylo 70,3 %. Tato tkanina byla potom
suSena ve &tyfdilném napinacim rdmu na obsah vihkosti asi 12 %. Potom byla tkanina
vytvrzovana ve vytvrzovacim zafizeni podle uvedeného vynalezu (toto zafizeni mohlo pojmout
13 metri takto zpracovavané latky). Na pocatku procesu byla koncentrace amoniaku 76 %,
pfi¢emZ rychlost byla upravena na 32 metri za minutu a pfivod amoniaku odpovidal poméru
2,2 NH3/P. Béhem provadéni tohoto stupné teplota vzrostla na 60 °C a koncentrace amoniaku
klesla na 67 %, pti¢emz potom vzrostla na hodnotu 69 %.

Potom byla rychlost zpracovavani tkaniny zvy$ena na 39 metri/minutu, pfi¢emz relativni
prividéné mnozstvi amoniaku bylo sniZeno a odpovidalo poméru 1,8 NH3/P. Teplota reakce
souvisle rostla az na hodnotu 77° C a koncentrace amoniaku nejprve klesla na 68 % a potom
vzrostla na hodnotu 83 %.

Potom byla takto zpracovana tkanina promyta peroxidem vodiku, potom uhli¢itanem sodnym
a vodou, coZ bylo provedeno v souvislé promyvaci fadé, a nakonec byla susena.

Béhem provadéni tohoto postupu bylo odebrano 13 vzorki v pravidelnych intervalech. Viechny
tyto vzorky spliiovaly pozadavky normy BS 6249 B jak po 50 promytich tak po téchto
50 promytich pfi teploté 93° C, jak je to specifikovano v normé DIN 53920, ustanoveni 4,1.
Stiedni obsah fosforu u takto zpracovanych vzorka byl 2,92 % pii koeficientu odchylky pouze
5,3 %.

Ptiklad 4

Podle tohoto pfikladu bylo 1000 metrd drellové tkaniny zpracovavano stejnym zplisobem jako
v piikladu 1, oviem za pouziti lazn& obsahujici 27,0 % THP" iontd, pfi¢emz mnozstvi zachycené
vlhkosti bylo 74,2 %. Vytvrzovéni bylo provadéno pfi koncentraci amoniaku 68 % a o rychlosti
tkaniny 40 metril za minutu, pfi€emZ pFivadéné mnozstvi amoniaku odpovidalo poméru
1,8 NH,/P. Teplota pii vytvrzovani vzrostla na 73° C a koncentrace amoniaku klesla na 36 %,
pti¢emz potom op¢t vzrostla na 53 %.
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Béhem provadéni tohoto postupu bylo odebrano 17 vzorki. V3echny odebrané vzorky spliiovaly
pozadavky normy BS 6249 Class B jak pfed promyvanim tak po promyvani, které bylo
provedeno pii teploté 93° C a podet téchto promyti byl 50, jak je to specifikovano v normé DIN
53920 Clause 4,1. Primémy obsah fosforu u takto zpracovanych vzorkd byl 2,67 % pfi
koeficientu odchylky pouze 3,3 %.

Ptiklad 5

Pti provadéni postupu podle tohoto piikladu bylo 500 metri bilé bavinéné prostéradloviny
o hmotnosti 178 gramﬁ/m2 a o Sifce 1,52 metru zpracovavano stejnym zpisobem jako je uvedeno
v piikladu 4, pfiemz mnoZstvi zachycené vihkosti bylo 92,9 %. Vytvrzovani bylo provadéno
okamzité po provedeni postupu podle piikladu 4, pfic¢emz vychozi podminky byly: koncentrace
amoniaku 53 %, teplota 73° C, rychlost zpracovavané tkaniny 40 metri/minutu a pfivadéné
mnozstvi amoniaku odpovidalo poméru 2,16 NH3/P. Teplota pfi tomto postupu zistavala stabilni
na hodnoté v rozmezi od 73 do 74° C, ale koncentrace amoniaku vzrostla na 82 %.

B&hem provadéni tohoto postupu bylo odebrano 10 vzorkil, pfi¢emz vSechny tyto vzorky
spliovaly pozadavky normy BS 6249 Class B jak pied promytim tak po promyti, které bylo
provadéno pfi teploté 93° C a pocet téchto promyti byl 50, jak je to specifikovano v normé DIN
53920 Clause 4,1. Primérny obsah fosforu v takto zpracovanych vzorcich byl 2,83 %, pficemz
koeficient odchylky byl pouze 2,5 %.

Ptiklad 6

Podle tohoto pfikladu bylo 1000 metrt drellové tkaniny zpracovavéno stejnym zpisobem jako je
uvedeno v piikladu 4, ovem s tim rozdilem Ze podle tohoto prikladu bylo provadéno chlazeni
recirkulovanych plynt. Lazefi pro namégeni tkaniny obsahovala 26,2 % THP" iontl a mnoZstvi
zachycené vlhkosti bylo 84 %. Pocate¢ni koncentrace amoniaku bylo v tomto provedeni 82 %,
pficemZ rychlost vytvrzovani odpovidala 48 metrim/minutu a pfivaidéné mnoZzstvi amoniaku
odpovidalo poméru 1,7 NH,/P. Teplota pfi tomto procesu stoupla na 67°C a koncentrace
amoniaku klesla nejdfive na 52 % a potom stoupla na 55 %.

B&hem provadéni tohoto postupu bylo odebrano 8 vzorkd. Viechny tyto vzorky spliiovaly
pozadavky normy BS 6249 Class B jak pfed promytim tak po promyti, které bylo provadéno pti
teploté 93° C a pocet promyti byl 50, jak je to specifikovano v normé DIN 53920 clause 4,1.
Sttedni obsah fosforu v takto zpracovanych vzorcich byl 2,85 %, pti¢emz koeficient odchylky
byl pouze 4,7 %.

Ptiklad 7

Podle tohoto ptikladu bylo provadéno zpracovévani bavinéné prostéradloviny o uzké Sitce
aodélce 3500 metrd, jejiz hmotnost odpovidala 178 gramiim/m’ a §itka byla 0,96 metru,
pfi¢emz toto zpracovavani bylo provadéno stejnym zpisobem jako je uvedeno v piikladu 6,
oviem podle tohoto provedeni bylo pouZito 1azné obsahujici 30,2 % THP" iontli a mnoZstvi
zachycené vlhkosti bylo 68 %. Po&ate¢ni koncentrace amoniaku byla 78 %, pfi¢emZ rychlost
vytvrzovani byla 52 metrii/minutu a pfivadéné mnoZstvi amoniaku odpovidalo poméru
2,1 NH3/P. Teplota pii zpracovavani nejprve vzrostla na 58° C pfi¢emz koncentrace amoniaku
klesla na 37 % a potom stoupla na 43 %.

Béhem provadéni tohoto postupu bylo odebrano 11 vzorki. Viechny tyto vzorky spliiovaly
pozadavky normy BS 6249 Class B jak pfed promytim tak po promyti, které bylo provadéno pfi
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teploté¢ 74° C a pocet téchto promyti byl 50, jak je to specifikovano v normé BS 5651:1989
clause 6.5.3. Tyto promyté vzorky byly rovnéZz vyhodnoceny jako nezépalné pfi pouZiti testu
podle normy BS 7175 Section 3: Ignitability of individual Bedcovers, kdy bylo pouzito
zazehovych zdrojui 0,1 a 5. Primémy obsah fosforu u takto zpracovanych vzorkid byl 2,79 %,
pticemz koeficient odchylky byl 9,2 %.

Priklad 8

Pii provadéni postupu podle tohoto provedeni bylo zpracovdvané 9000 metri bavinéné
prostéradloviny s uzkou $itkou, pfi¢emz toto zpracovavani bylo provadéno stejnym zplisobem
jako je postup podle pfikladu 7, ovem podle tohoto provedeni bylo pouzito lazn€ obsahujici
21,7 % THP" ionth a mnoZzstvi zachycené vlhkosti bylo 81 %. Vytvrzovéani bylo podle tohoto
provedeni provadéno ve formé tii vsazek, pficemz rychlost vytvrzovani byla 53 metriYminutu
a pfivadéné mnozstvi amoniaku bylo 2,1 NH,/P. V ptfipad€ vSech tii vsazek teplota vzrostla na
rovnovaznou hodnotu v rozsahu 58 az 60 °C pfi¢emz koncentrace amoniaku klesla na rozmezi od
45 do 50 %.

Béhem provadéni postupu podle tohoto zpracovavani bylo odebrano 13 vzorki. VSechny vzorky
spliiovaly pozadavky normy BS 6249 Class B jak pfed promytim tak po promyti, které bylo
provadéno pfi teploté 74°C apodet promyti byl 3, jak je to specifikovano v normeé
BS 5651:1989 clause 6.5.3. Primérny obsah fosforu u takto zpracovanych vzorki byl 2,54 % pfti
koeficientu odchylky pouze 3,8 %.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob zpracovéni celulézovych textilnich materidld na textilni materidly odolné vici
hofeni, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje nasledujici stupné:

(i) impregnovani materidlu vodnym roztokem tetrakis(hydroxyorgano)fosfoniové (THP)
slouéeniny, pficemz tento vodny roztok obsahuje 5 % az 50 % hmotnostnich THP iontli, zejména
15 % az 25 % hmotnostnich téchto iontd, a pfinejmensim ¢aste€né suSeni tohoto impregno-
vaného materialu,

(ii) zpracovavani tohoto impregnovaného materidlu plynem obsahujicim amoniak v zafizeni
s komorou, kde pocate¢ni koncentrace amoniaku v uvedeném plynu je v rozmezi od 70 % do
90 % a pomér amoniaku v plynu k THP kompozici je ptinejmensim 1,2:1,

(iii) odvadéni takto zpracovaného materialu ze zafizeni spole¢né s pfinejmen$im urcitym
podilem plynu obsahujicim amoniak, pfi¢emz je tento plyn recyklovan zpét do zafizeni béhem
provadéni tohoto postupu.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze tento zpracovavany material
sestiva v podstaté zcelulézovych vlaken, jako je piirodni bavilna, ramie, Inénd vlakna
a regenerovana vlakna.

3. Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze textilni materil obsahuje
celulézova vlédkna a dalii vlidkna smichatelna nebo spiadatelnd s témito celulézovymi vlakny,
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jako polyesterova vlakna, jako jsou kopolymery alkylendiamini a alkylendikarboxylovych
kyselin, polyamidova vlakna, polylaktamova vlakna a aramidova vlakna.

4. Zpusob podie naroku 3, vyznadujici se tim, Ze uvedeny textilni material
obsahuje aZ 30 % hmotnostnich celul6zovych vlaken a odpovidajici podil az 70 % hmotnostnich
polyesterovych vlaken.

5. Zpusob podle nékterého znarokii 1 az4, vyznac€ujici se tim, Zetimto textilnim
materialem je tkanina nebo tento textilni material obsahuje opfedenou jadrovou pfizi.

6. Zpisob podle libovolného znarokd | az S, vyzmacdujici se tim, Zze tetrakis
(hydroxyorgano)fosfoniova kompozice obsahuje hydroxyorgano skupiny obecného vzorce

HOC(R'R?)-

ve kterém R' a R?, které mohou byt stejné nebo rozdilné, predstavuji kazdy substituent vybrany
ze skupiny zahrnujici atom vodiku a alkylové skupiny obsahujici 1 az 4 atomy uhliku, jako je
methylova skupina nebo ethylova skupina.

7. Zplsob podle naroku 6, vyznac¢ujici se tim, Zze THP kompozici je THP stil, jako
je chlorid nebo sulfat, ¢aste¢né neutralizovany derivat THP soli, smés THP soli a sloudeniny
obsahujici dusik, jako je mo¢ovina, melamin nebo methylolovany melamin, nebo pfedkondenzat
THP soli a slouceniny obsahujici dusik.

8. Zpusob podle libovolného znaroki 1 az 7, vyzmadujici se tim, Ze pomér
amoniaku k THP kompozici se pohybuje v rozmezi od 1,7 do 2,2:1, vyjadfeno jako NHj:P,
jestlize je touto kompozici smés nebo pfedkondenziat THP soli a slou€eniny obsahujici dusik,
avrozmezi od 2,2 az 2,7:1, vyjadieno jako NH;:P, jestlize je touto THP kompozici THP siil.

9. Zpusob podle libovolného znarokli 1 az 8, vyznadujici se tim, Ze po odvedeni
ze zafizeni se textilni materidl zpracovava oxidacnim &inidlem, jako je napfiklad vodny roztok
peroxidu vodiku nebo plyn obsahujici molekularni kyslik.

10. Zplsob podle naroku 9, vyznacdujici se tim, Ze po oxidaci se textilni material
neutralizuje vodnym roztokem bazické latky, jako je uhli¢itan sodny.

11. Zptsob podle naroku 10, vyznacdujici se tim, Ze po neutralizovani textilniho
materialu se textilni material promyje vodou a ususi.

12. Zafizeni k provadéni postupu podle libovolného z narokii 1 aZ 11, vyznadujici se
tim, Ze je tvofeno komorou (1) s mistem (12) pro piivod textilniho materialu a mistem (13) pro
odvadéni textilniho materidlu z komory (1), utésnénymi ve spojeni s komorou plynotésnym
zplsobem, pficemz dale ma zafizeni pfinejmensim jednu trubici (3) umisténou uvnitf komory
(1), ktera ma pfinejmensim jeden otvor, ktery je situovan nebo které jsou rozmistény, podél celé
Sitky zpracovavaného textilniho materialu, prostfedky k uzavieni veskerych &ésti uvedenych
otvorl nezakrytych timto materidlem a dale prostfedky k vedeni textilniho materialu do kontaktu
s trubici (3) a podél uvedeného otvoru, adale prostfedky (6, 7, 8) pro recyklovani plynu
k odvedeni ptinejmensim podilu uvedeného plynného amoniaku z uvedené komory (1) ake
vraceni tohoto plynu do této komory, a prostiedky (15) pro analyzovéni obsahu amoniaku
v plynu, prostfedky pro méfeni mnozstvi amoniaku pfivadéného do komory (1) a prostfedky pro
méfeni teploty uvnitf komory (1).

1 vykres
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