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(54) Kytkentdsdddin televisiolaitetta varten -
Kopplingsregulator fér televisionsanordning

Tdmd keksintd kohdistuu kytkentdsi&timeen, joka kisittdid sii-
dettdvidn tyristorikytkimen, varastointi-induktorin, kommutointik&&min,
vaakapoikkeutusgeneraattorin, joka sisdltdd suurjdnnitegeneraattorin
kuormaksi kuvaputkelle, mainittujen elementtien muodostaessa piirin,
joka on kytketty sddtdmdttdmin tasajinnitteen lihteeseen virtatien
muodostamiseksi varastointi-induktorin kasvavalle virralle niiden
aikavdlien aikana, joina tyristorikytkin on johtava, jolloin tyristo-
rikytkimen p&&dvirtatielle on sydtetty vaakapoikkeutussignaaleja kom-
mutointikddmin kautta, joka on kytketty mainitun poikkeutusgeneraatto-
rin vaakamuuntajaan, sen hetken s#ditidmiseksi, jona mainittu kytkin tu-
lee ei-johtavaksi, kytkentdsiditimen edelleen kisittiessd varastointi-
kondensaattorin, joka on kytketty kytkentdsiitimeen ja poikkeutusgene-
raattoriin varastointi-induktorin virran suodattamiseksi muodostamaan
kdyttdjédnnite poikkeutusgeneraattorille, sidt8piirin, joka on kytketty
poikkeutusgeneraattoriin ja tyristorikytkimen tilalle sd&tamidn hetkeg,

jona tyristorikytkin tulee johtavaksi, induktorin kasvavien ja piene-
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nevien virtojen keskiarvon sddtdmiseksi ja mainitun kdyttdjédnnitteen
sddtédmiseksi td114 tavoin takaisinkytkentdperiaatteella.

Jotta voitaisiin valttdi verkkoeristysmuuntajan aiheuttamaa
lisdpainoa ja hintaa, saatetaan televisiovastaanottimiin sybttédd te-
hoa suoraan vaihtovirtaverkosta tasasuuntaajan ja suotimen kautta.
Suodatettu tasajdnnite vaihtelee verrannollisena vaihtovirtaverkon
jédnnitteen vaihteluihin, mikd saattaa olla haitallista. Samoin on
suodatetun tasajénnitteen arvo likimain vaihtovirtasisdintulon huip-
puarvo ja se saattaa olla suurempi tai pienempi kuin mit3d on haluttu
arvo.

On mahdollista aikaansaada s&idelty ulostulojénnite, jolla on
pienempi suuruus kuin kdsittelemitt®m#lli tasavirtasisidntulolla
kdyttdmdlld sarjatyyppistd sididinpiiriid, mutta tilld on haittapuole-
na oleellinen tehonhukka kun kuormitusvirta ja/tai ero sydttdjdnnit-
teen ja sdddellyn jénnitteen v&d1ill3d on suuri.

Viime aikoine pyrkimys pienennettyyn tehonkulutukseen on joh-
tanut yhd lisddntyvddn kytkentdsddtimien kdyttddn, jotta sybtettdi-
siin tehoa televisiovastaanottimiin. Kytkentis&&timissi kytkin, joka
on yhdistetty kdsittelemdtt®min tasajdnnitteen sydttddn, kytketddn
Jaksottain pddlle ja pois pd&ltd t&min toimijakson soveltuessa sddde-
tyn jdnnitteen sd&tb68n. US-patentti 4 024 434, mySnnetty 17. touko-
kuuta 1977, keksijdnd@ Joosten, havainnollistaa transistorin kdyttos,
jota kdytetddn kytkimend tehonhukan pienentd@miseksi. Vaikkakin tehon
hukka pienentyy t&mdn tyyppisessi toiminnassa, on transistoreilla
usein alhainen vahvistinkerroin ja ne vaativat huomattavaa syottoa
kannalle, jotta ne voisivat toimia pienitehoisessa kyllédstetyssd ti-
lassa. Edelleen induktanssi, joka usein liittyy kytkentdsditimeen,
vaatii ns. vapaasti toimivan diodin, jotta estettdisiin liiallisten
jdnnitteiden tuominen tdlle transistorille sen sammutuksen aikana ja
tdhdn induktanssiin varastoidun energian talteenottamiseksi.

Kun kédytetddn sdddettyjéd tasasuuntaajia, kuten SCR-piitasa-
suuntaajia saadaan kannan ohjausongelma, joka liittyy transistorin
kdytt886n kytkimen#d, poistettua. Kyseinen SCR on regeneroituva ja kun
se porttiohjataan johtavuustilaan, se pysyy johtavana niin kauan kuin
johtosuuntainen esijédnnite siilytetdln sen pddvirtajohtavuustien yli.
Tdten voidaan portituspulssi sy&ttdi hetkellisesti SCR-sditdelektro-

dille, jotta aloitettaisiin sen johtavuus ja sen jdlkeen sitd ei enii
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tarvita sydttdd johtavuuden yll8pitdmiseksi. Sdddetty tasasuuntaaja-
kytkin sammutetaan, kun johtosuuntainen virta pienentyy nolla-arvoon
ja pyrkii vaihtumaan pdinvastaiseksi, mik& normaalisti aiheutuu vas-
takkaisen jdnnitteen tuomisesta siihen ulkopuolisesta sydtt8ldhtees-
td. Tdmd SCR on edullinen verrattaessa sitd transistoriin, ei pelké&s-
td8n sen portitusominaisuuksien johdosta vaan my6skin koska vastak-
kaisen jdnnitteen, joka ylittd@&d tdmdn elimen estosuuntaisen jdnnit-
teen ldpilydSntiarvon, tuominen ei johda sen tuhoutumiseen vaan pel-
kdstddn sen kytkemiseen virtaa johtavaan toimitapaan.

US-patentti 3 970 780, mybnnetty 20. heindkuuta 1976 keksijd-
nd Minoura kuvaa kytkentdsdiddintd, jossa kdytetddn SCR tasasuuntaa-
jaa sddtBelementtind, jotta sdddettdvésti varattaisiin kondensaatto-
ria siddtelemdttdméstd sydttBldhteestd sarjakytkenndn kautta, jossa
on induktanssi ja kdamitys kytkettynd& vaakapoikkeutuspiirille. Tédsséd
Minouran jdrjestelyssd induktanssin t8ytyy olla riittdvén pieni, niin
ettd virta induktanssissa ja SCR-tasasuuntaajassa on pienennettdvissd
nollaan paluuaikavdlin kuluessa kdyttden kd&mityksen yli olevan sddte-
lemdttdmédn tasajdnnitteen ja sammutusjé@nnitteen pulssin vdlistd eroa.
Tdstd seurauksena induktanssissa ja varastointikondensaattorissa kulkee
suhteellisen suuria huippuvirtoja kondensaattorin varausaikavdlin ai-
kana. Ndmd suhteellisen suuret virrat johtavat haitallisesti suhteel-
lisen suureen IZR arvoon eli ld&mp&hdvidihin. Samoin sammutusvaatimuk-
set ja suhteellisen suuret muutokset sddtimen virrassa, jotka tapah-
tuvat kuormitusvirran muutosten mukana, kuten sellaisten, jotka ovat
perdisin kuvaputken sédteen virtamd@&rdn muutoksista, aikaansaavat suu-
ria muutoksia s&ddtimen huippuvirtoihin. N&m8 muutokset huippuvirras-
sa, joka kulkee s&ddtimen SCR-osan kautta ja katkaisukddmityksien la-
pi, johtavat muutoksiin siind energiamddrédssd, joka on kytketty poik-
keuspiirin k&&mityksen ja vaakasuuntaisen ulostulotransistorin vdlil-
14, ja osallistuvat paluuajan modulointiin ja varastointiajan modu-
lointiin ulostulotransistorin kannalla sdteen virran funktiona. Varas-
tointiajan modulointi aikaansaa pystysuuntaisten juovien, joita raste-
rilla esitetddn, taipumista. On toivottavaa pienentdd paluuajan modu-
tointia ja taipumisia, jotka ovat perdisin s&ddevirran muutoksista,
jotta pienennettdisiin huippuvirtoja ja l&mp8hukkaa ja pienennettdi-
siin kuormituksesta riippuvia vaihteluja jd&nnitepulssissa, joka on kdy-
tettidvissd sammuttavaan sddtimeen SCR, jotta voitaisiin kdyttdd suurem-

paa suodininduktanssia.
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Tédmédn keksinn®n mukaiselle kytkentidsiitimelle on tunnusomais-
ta, ettd siind on yhdistelmd, jossa diodi on sininsi tunnetulla ta-
valla kytketty tyristorikytkimen ulostuloon jJa joka avustaa vaakapa-
luupulssien synnyttdmidi kommutointijédnnitettd, niin ettd se yhdessa
kommutointik&dmin kanssa aikaansaa mainitun pddvirtatien estoesijidn-
nittdmisen, joka tarvitaan tekemiin tyristorikytkin nopeasti ei-joh-
tavaksi ennen minkd&nlaista merkitt#vdid varastointi-induktorin vir-
ran pienenemistd.

Oheisissa piirustuksissa

kuviot 1-4 ovat kaavioita lohko- ja kytkentikaaviomuodossa
Osassa television n&ytt&laitteistoa, johon keksintd sisdltyy;

kuviot 5 ja 6 havainnollistavat amplitudi-aika-aaltomuotoja
tietyille jaksottaisille jinnitteille ja virroille, joita esiintyy
kuvioiden 1-4 laitteistossa k&dyt®n aikana;

kuvio 7 havainnollistaa vield er&dstid suoritusmuotoa timin kek-
sinndn mukaisesta laitteistosta lohko- ja kytkentdkaavion muodossa;

kuvio 8 havainnollistaa laitteistoa, joka on samankaltainen
kuin kuviossa 7;

kuvio 9 havainnollistaa jinnite-aika-aaltomuotoa paluupuls-
seille, joita esiintyy kuvion 8 laitteistossa sen toiminnan aikana.

Kuviossa 1 soveltuvat sy8ttdnavat 10 ja 12 yhdistettdvdksi
sddtelemdttOmédn tasajdnnitteen sydttdlidhteeseen, kuten tasasuunat-
tuun ja suodatettuun voimaverkon jinnitteeseen. SCR tasasuuntaajan
14 anodi-katodi-virtatie, suodatininduktanssi 16 ja vaakapoikkeutus-
piiri 22 on kytketty yhdessi piiripisteisiin 26 ja 30 mainitussa jdr-
jestyksessd muodostamaan tietty ensimmiinen sarjakytketty piiri. T&a-
md sarjakytketty piiri on yhdistetty sydttdnapojen 10 ja 12 yli muun-
tajan 20 toisiokddmitykselld 20b. Varastointikondensaattori 18 on yh-
distetty piiripisteen 30 ja sydtt8navan 12 viliin. Poikkeutuspiiri 22
saa virtansa jdnnitteestd, joka esiintyy t&min kondensaattorin yli.
Diodista 24 on sen anodi yhdistetty kytkinnapaan 12, jota tdmdn jal-
keen tullaan kutsumaan "maaksi" ja sen katodi on yhdistetty piiripis-
teessd 26 induktanssin 16 kytkinnapaan, niin ettd muodostuu suljettu
toinen sarjakytketty virtareitti eli piiri induktanssin 16, konden-
saattorin 18 ja diodin 24 kautta kulkevalle virralle.

Jdnnitteen sddt8piiri, jota on havainnollistettu lohkona 36,

on yhdistetty maahan sekd johtimella 28 piiripisteeseen 30. J#nnit-
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teen sddtdpiiri 36 saattaa olla sitd tyyppid, joka on sindnsd alal-
la tunnettu ja joka on esimerkiksi esitetty edelld@mainitussa US-pa-
tentissa 3 970 780. Jé&nnitteen s&d&t8piiri 36 havaitsee jédnnitteen
pisteen 30 ja maan v&lilld ja aikaansaa jaksottaisia portituspulsse-
ja, jotka yhdistetddn muuntajan 32 vdlitykselld SCR tasasuuntaajan

14 ohjainhilalle, jotta s&ilytettdisiin jédnnite pisteessid 30 oleel-
lisesti vakiona maahan verrattuna. Johdin 34 yhdistdd vaakasuuntai-
sen poikkeutuspiirin 22 jdnnitteen s&&t8piiriin 36, jotta tunnetulla
tavalla synkronisoitaisiin jaksottaiset portituspulssit vaakasuuntai-
sen poikkeutuksen kanssa. Muuntajan 20 prim8&rikd&dmitvs 20a on yhdis-
tetty vaakapoikkeutuspiiriin 22, jotta yhdistettdisiin paluujédnnite-
pulssit vaakasuuntaiselta poikkeutuspiiriltd SCR-tasasuuntaajan 14
anodi-katodi-pddvirtatielle poiskytkevdn toisiokddmityksen 20b avul-
la, jotta SCR 14 jaksottain avattaisiin tai saatettaisiin virtaa joh-
tamattomaksi.

Toiminnan aikana jdnnitteensddt8piiri 36 aikaansaa SCR-porti-
tuspulsseja, jotka on havainnollistettu muotona V36 kuviossa 5a ja
jotka aikaansaadaan ajoitetussa suhteessa palautuksen j&nnitteen
pulsseihin verrattuna, jotka on havainnollistettu muotona V20a ku-
viossa 5b ja jotka on aikaansaatu vaakapoikkeutuspiirin 22 primddri-
kddmityksen 20a yli. VdlittOmdsti ennen ajanhetked TO, kuten on ha-
vainnollistettu kuviossa 5, kddmityksen 20b aikaansaama jénnite on
pieni ja SCR 14 on virtaa johtava, mikd tdten tekee jédnnitteen piiri-
pisteen 26 ja kytkinnavan 12 v&lilld positiiviseksi; kuten on havain-
nollistettu muodolla V26 kuviossa 5c, ja td&md muodostaa estosuuntai-
sen esijdnnitteen diodille 24. Kun SCR 14 on johtava, tuodaan sddte-
lemdtdn jdnnite kddmityksen 20b, induktanssin 16 ja vaakasuuntaisen
poikkeutuspiirin 22 sarjaankytkenndn yli, mikd aikaansaa lisddntyvén
virran induktanssissa 16 ja kd&mityksessd 20b, kuten on havainnollis-
tettu muodolla Il6 kuviossa 5d ja muodolla I20b kuviossa 5e. Tadmd
virta varaa kondensaattorin 18 ja sydttdd my8s vaakasuuntaisen poik-
keutuspiirin 22 tarpeen. Kondensaattorin 18 varaaminen saa jdnnit-
teen pisteessd 30 hieman lis&&ntymdé&n.

Ajanhetkend TO aloittaa poikkeutuspiiri 22 paluupulssin. Kun
paluujédnnite kasvaa, tulee jdnnite SCR:n 14 anodilla yhd voimakkaam-
min negatiiviseksi. Se energia, joka liittyy induktanssin 16 magneet-

tikenttddn, saa virran jatkamaan kulkuaan SCR 14 kautta aina ajanhet-
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keen T1 saakka, jolloin SCR:n 14 anodi on oleellisesti maapotentiaa-
lissa ja piiripiste 26 on negatiivinen maahan verrattuna t&mén SCR:n
johtosuuntaisen jédnnitepudotuksen vaikutuksesta. Tdnd ajanhetkeni
diodi 24 saa hoitaakseen virran johtamisen SCR:1ta 14. T&min jdlkeen
tapahtuva kasvu paluujdnnitepulssin suuruudessa muodostaa estosuun-
taisen esijdnnitteen SCR:1lle 14 ja tekee sen virtaa johtamattomaksi.

Aikavdlilld hetken T1 j&dlkeen on SCR 14 johtamattomana ja osa
siitd energiasta, joka liittyy induktanssin 16 magneettikenttd&n,
siirtyy kondensaattoriin 18, kun toisen sarjakytketyn tien kautta
kiertdvd virta pienentyy, joten sarjakytkentd&n sisiltyy induktanssi
16, kondensaattori 18 ja diodi 24, kuten on havainnollistettu muodol-
la I24 kuviossa 5f. My8hempdnd ajanhetkenid T2 paluuaikavdli loppuu ja
SCR 14 muuttuu jdlleen kerran johtosuuntaan esijdnnitetyksi. SCR 14
ei kuitenkaan johda ennenkuin tiettynd my8hempini hetkeni T3, jolloin
portituspulssi sy8tetd&n SCR:n hilalle saattamaan se johtavaksi. Ajan-
hetkend T3 j&nnite pisteessi 26 lisddntyy oleellisesti siitelemitt&-
mdn tasajénnitteen ja kddmityksen 20b yli vaikuttavan jdnnitteen sum-
man suuruiseksi. Diodi 24 saa estosuuntaisen esijdnnitteen ja on ti-
mdn johdosta johtamattomana ja induktanssin virta I16 alkaa jdlleen
kerran kasvamaan, jatkaen varauksen siirtdmistd kondensaattorille 18
ja poikkeutuspiirille 22, kun energiaa jdlleen kerran varastoidaan
induktanssiin 16.

Kuten on kuvattu, pienentyy induktanssin 16 virta tietystéd
ajanhetkestd paluuaikavédlin alun l4helli aina hetkeen T3 saakka, jol-
loin SCR 14 porttiohjataan johtavaksi. Hetkend T3 virta induktanssis-
sa 16 lopettaa pienentymisen ja alkaa taas kasvamaan. Virta suodate-
taan kondensaattorilla 18, joka muodostaa kdyttSjédnnitteen poikkeutus-
piiri& 22 varten. KiyttSj&nnitetti sdddellddn ajan T3 si4dén perusteel-
la. Tédten, mik&li siddelty jadnnite kytkinnavassa 30 maahan verrattuna
pyrkii pienentym&dn tietyn halutun arvon alapuolelle, aikaansaa sditd-
piiri 36 portituspulssin V36 aikaisemmin poikkeutusjakson kuluessa,
kuten on havainnollistettu hetkelld T3' kuviossa 5. Kuten on esitetty
katkoviivoilla kuvioissa 5c-5d, johtaa aikaisempi portituspulssi net-
tomddrdiseen lisdykseen kddmityksen 16 kautta kulkevassa keskimi&rdi-
sessd virrassa I16. Tdllainen nettomiiriinen lisdys saattaa yllipitasd
sdddellyn jé@nnitteen pisteessi 30 poikkeutuspiirin 22 lis&ddntyneen

virtatarpeen aikana tai se voi kompensoida taipumuksen alhaiseen s#i-
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deltyyn jdnnitteeseen, jonka aikaansaa alhainen si&telemitt&min jén-~
nitteen arvo tai jokin muu syy.

Kuten on kuvattu, on kuvion 1 jdrjestelyn toiminta sopiva,
kun induktanssi 16 on suhteellisen pieni. Pienempid induktanssin 16
induktanssiarvoja varten on virta kddmityksessd pienennettdvissd nol-
laan ennen hetked T3, jolloin SCR kytket&&dn piille, missi tapaukses-
sa jdnnite V26 piiripisteessd 26 nousee sdddellyn jé&nnitteen suurui-
seksi kun virran kulku induktanssissa 16 ja diodissa 24 lakkaa.

Vaikkakin edelld oleva selitys kuvaa kondensaattoria 18 kyt-
kettynd sdddellyn jé&nnitteen kytkinnavan 30 ja maan vdliin, voidaan
kondensaattori 18 kytked piiripisteen 30 ja jonkin toisen vertailu-
jédnnitepisteen vdliin. Kuvio 2 havainnollistaa eristi jdrjestelyd,
joka on samankaltainen kuin kuvio 1 ja jossa on kdyt8sséd erilainen
vertailupiste varastointikondensaattoria 18 varten, ja se havainnol-
listaa myOs k&ddmityksen 20b ja SCR tasasuuntaajan 14 sarjakytkennéin
vaihtamista keskenddn. Kuvioissa 2 osat, jotka vastaavat kuvion 1
osia, on merkitty samoilla viitenumeroilla kdyttden numerosarjaa 200.
Kuviossa 2 kytkinnavat 210 ja 212 soveltuvat yhdistettdvdksi sditele-
mdttdmdn tasajdnnitteen sydtt8lidhteeseen. Sidddettdvin kytkimen, joka
on SCR:n 214 muodossa, virran piijohtavuustie on piiripisteistd 226
ja 230 kytketty sarjaan suodininduktanssin 216 seki vaakasuuntaisen
poikkeutuspiirin 222 kanssa ja t&mi sarjayhdistelmd on yhdistetty s&&-
telemdttdmdn sydttSlidhteen kytkinnapojen yli. Varastointikondensaatto-
ri 218 on kytketty piiripisteen 230 ja kytkinnavan 210 v&liin. Dio-
dista 224 on sen anodi kytketty sydtt&l&hteen kytkinnapaan 212 ja on
sen katodi yhdistetty induktanssiin 216 piiripisteessd 226 muodosta-
maan induktanssin 216 ja kondensaattorin 218 kanssa sarjakytketyn pii-
rin, jossa virtaa saattaa kulkea pitkin suljettua virtareittid, johon
sisdltyvdt kytkinnavat 210, 212 ja siitelemittSmin jdnnitteen sydtts-
ldhde. J&nnitteen sdidtdpiiri 236 on yhdistetty kytkinnapaan 212 seki
piiripisteeseen 230, jotta havaittaisiin vaakasuuntaisen poikkeutus-
piirin 222 yli oleva jénnite ja se on my8s yhdistetty muuntajan 232
avulla SCR:n 214 hilalle, jotta siidettdisiin SCR-osan kytkemistd poik-
keutuspiirin yli olevan j&nnitteen pitdmiseksi oleellisesti vakiona.
Jannitteen sddt8piiri 236 on myds yhdistetty poikkeutuspiiriin 222 my®&s
johtimella 234 SCR-osan 214 kytkemisen synkronisoimiseksi yhteen poik-
keutusjakson kanssa. Muuntajan sammuttava kddmitys 220b on kytketty
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piiripisteen 226 ja SCR 214 katodin v&liin. Muuntajan 220 kdédmitys
220a on yhdistetty vaakapoikkeutuspiiriin 222. Muuntaja 220 yhdistii
ne paluupulssit, jotka aikaansaadaan vaakapoikkeutuspiirilli 222,
SCR:ddn 214, jotta jaksottain saatettaisiin t&#ma SCR virtaa johtamat-
tomaksi. Selityksen kannalta katsottuna kytkinnapaa 212 tullaan t&min
jdlkeen nimitt&md&n "maaksi".

Kuvion 2 jdrjestelyn toiminta poikkeaa kuvion 1 jdrjestelyn
toiminnasta siini suhteessa, ettd virran kulku kuormassa, jota edus-
taa vaakapoikkeutuspiiri 222, saa virran kulkemaan kondensaattorissa
218, mikd pyrkii aikaansaamaan t&min kondensaattorin varautumisen,
toisin sanoen pyrkii saamaan t&min kondensaattorin levyjen yli ole-
van jdnnitteen kasvamaan. Koska siitelemitdn tasajédnnite muuttuu suh-
teellisen hitaasti verrattuna poikkeutustaajuuteen voidaan kytkinna-~
pojen 210 ja maan v&lillid oleva jdnnite olettaa juovalta toiselle va-
kinaiseksi. Kun kondensaattori 218 varautuu, pienentyy t&m&n johdos-
ta jédnnite piiripisteessd 230 suhteessa maahan. Tdten, aivan samoin
kuin kuviossa 1, pyrkii kuormitusvirran kulku aikaansaamaan pienenty-
man t&hdn kuormitusj&nnitteeseen.

Jotta voitaisiin lis&td jdnnitetti vaakapoikkeutuspiirin yli
kuvion 2 jirjestelyssd, tdytyy kondensaattoria 218 purkaa. Tadmd to-
teutetaan, kun SCR 214 on johtavana ensimmiisen sarjakytketyn virta-
tien kautta, joka kulkee kondensaattorista 218 SCR:&in 214, kddmityk-
sen 220b sekd induktanssin 216 kautta takaisin kondensaattoriin. Sen
aikavdlin kuluessa, jolloin SCR 214 on johtavana, tuodaan virtaa myS8s
SCR:n 214 ja induktanssin 216 kautta poikkeutuspiiriin 222. Kun SCR
214 saatetaan virtaa johtamattomaksi paluupulssilla, joka syStetdan
kddmityksestd 220b kidytetddn se energia, joka on varastoituna mag-
neettikenttddn, joka liittyy induktanssiin 216, jatkamaan virran sy&t-
tdmistd poikkeutuspiiriin 222 ja purkamaan kondensaattoria 218 toisen
sarjakytketyn virtatien kautta, joka kulkee induktanssista 216 piiri-
pisteeseen 230, kondensaattoriin 218, si&telemittdmin jdnnitteen sy&t-
tSldhteeseen sekd diodin 224 kautta takaisin induktanssiin 216. N&in
tehtdessd tietty osa varastoidusta energiasta palautetaan sditelemidt-
témdn jédnnitteen sydttdlihteeseen.

Kuvion 2 jdrjestelyn yksityiskohtainen toiminta on selitetti-
vissd kdyttden apuna kuviota 5. Vilitt8misti ennen ajanhetked TO,

jolloin paluujdnnitepulssi muodostetaan poikkeutuspiirilld 222, on
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SCR 214 johtavana ja jdnnite piiripisteessd 226 on oleellisesti yh-
td suuri kuin sddtelemdttdmin jénnitteen ja kdimityksen 220b yli ole-
van jdnnitteen summa, kuten on havainnollistettu kohdassa V226 kuvi-
ossa 5c. Induktanssin 216 virta kasvaa, kuten on havainnollistettu
kohdassa 1216 kuviossa 5d, sen jdnnitteen vaikutuksen alaisena, joka
on kondensaattorin 218 yli. Induktanssin 216 virta kulkee tdssi vai-
heessa my8s kddmityksen 220b kautta, kuten on havainnollistettu ku-
viossa 5e. Ajanhetkend TO paluupulssi V220a sy8tet#in muuntajan 220
primdédrikddmiin ja pulssijdnnite tuodaan piiripisteen 226 ja SCR:n
214 katodin vdliin, joka on napaisuudeltaan kytketty saattamaan pii-
ripiste 226 negatiiviseksi ja SCR-osan 214 katodi positiiviseksi.
Niin kauan kuin SCR 214 on johtavana, sen katodi on oleellisesti sii-
telemdtt8médn tasajénnitteen tasolla ja t&m#n johdosta piiripiste 226
pakotetaan yhd enemmdn negatiiviseksi sit#d mukaa kun paluujdnnite
kasvaa. Hetkend T1, jolloin k&&mityksen 220b yli esiintyvd jédnnite-
pulssi on oleellisesti yhtd suuri kuin siitelemidtdn tasajdnnite,
muuttuu piiripiste 226 Vbe:n verran negatiiviseksi maadoitukseen ver-
rattuna ja diodi 224 muuttuu johtavaksi. Edelleen tapahtuvat lisdyk-
set kddmityksen 220b yli olevassa pulssijdnnitteessi eivit pysty te-
kemdédn piiripistettd 226 negatiivisemm#ksi ja t3#min johdosta SCR-osan
214 katodi muuttuu positiivisemmaksi kuin kytkinnapa 210 ja SCR muut-
tuu virtaa johtamattomaksi.

Kun SCR 214 muuttuu johtamattomaksi ajanhetkeni T1, jatkaa
virta kulkemistaan induktanssin 216 kautta piiripisteeseen 230 seki
kondensaattorin 218 kautta, mutta sen sijaan ettd se palaisi SCR:n
214 kautta takaisin, se kulkee kuten on kuvattu siitelemittSmin syot-
téldhteen kytkinnavasta 210 kytkinnapaan 212 ja palaa induktanssiin
216 diodin 224 kautta. Osa induktanssin 216 virrasta kulkee my8s pii-
ripisteen 230 kautta poikkeutuspiiriin 222 ja palautuu diodin 224
kautta. Osa energiasta, joka on varastoituna siihen magneettikenttddn,
joka liittyy induktanssiin 216, palautetaan siteen siitelemittSmiin
sybtt8ldhteeseen ja osa siitd syBtetddn poikkeutuspiiriin 222. Ajan-
hetkend T2 paluuaikavdli pddttyy ja SCR 214 saa uudestaan johtosuun-
taista esijdnnitettd, mutta se pysyy johtamattomana aina myShemp&ddn
hetkeen T3 saakka, jolloin portituspulssi V236 kehitet&din jadnnitteen
sddt6piirilld 236, kuten on kuvattuna kuviossa 5a. Ajanhetkend T3

muuttuu SCR 214 johtavaksi ja jé&nnite piiripisteessd 226 nousee, mi-
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kd jdlleen kerran saattaa diodin 224 virtaa johtamattomaksi. Induk-
tanssi 216 on yhdistetty SCR:n 214 avulla kondensaattorin 218 yli ja
kondensaattori 218 alkaa purkautumaan siirtden sen levyjen yli j&n-
nitteeksi varastoitua energiaa induktanssiin 216 pitkin sarjakytket-
tyd tietd, johon sisdltyy SCR 214, kuten on kuvattu. Tdm3 johtaa kas-
vuun SCR-osan 216 virrassa, kuten on kuvattu kuviossa 5d4.

Jdnnitettd piiripisteessd 230 kuviossa 2 sididell&ddn muuttamal-
la induktanssin 216 keskimddr&distd virtaa, joka méirdytyy ajanhetkes-
td T3 poikkeutusjakson kuluessa, jolloin SCR 214 porttiohjataan joh-
tavaksi. Tdten, mik&li sdddelty jdnnite kytkinnavassa 230 pyrkii maa-
han verrattuna pienentym&&n halutun arvon alapuolelle, aikaansaa sHi-
tépiiri 236 portituspulssin V236 aikaisemmin poikkeutusjakson kulues-
sa, kuten on havainnollistettu ajanhetkend T3' kuviossa 5. Kuten on
esitetty katkoviivoilla kuvioissa 2c-2e, johtaa aikaisempi porttioh-
jaus nettomddrdiseen lisdykseen induktanssin 216 keskimdidrdisessi
virrassa I216, mikd pystyy purkamaan kondensaattoria 218 suuremmassa
mddrin ylldpit&mddn sdddeltyd jénnitettd lisndollessa poikkeutuspii-
rin 222 lisddntyneen virtakulutuksen aikana tai kompensoimaan alhais-
ta sdddeltyd jdnnitettd. Samoin kuin kuvion 1 tapauksessa on toimin-~
ta kuvailtu sitd tilannetta varten, jolloin induktanssi 216 omaa suh-
teellisen suuren induktanssin. Mik&li on kyseessd pienempi induktans-
si, saattaa virta induktanssissa 216 pienentyd nollan suuruiseksi en-
nen hetked T3, minkd jdlkeen diodi 224 muuttuu johtamattomaksi ja pii-
ripiste 226 joutuu sdddellyn jdnnitteen tasoon.

Kuvioiden 1 ja 2 suoritusmuodoissa on sammutus- tai toisiok&dd-
mitys kytketty sarjaan SCR-osan kanssa. On mahdollista jirjestdd sam-
mutus- eli toisiokddmitys sarjakytketyksi diodin kanssa, kuten on ha-
vainnollistettu kuviossa 3. Kuviossa 3 ne osat, jotka vastaavat kuvi-
on 1 osia, on merkitty samoilla viitenumeroilla kdyttden numerosarjaa
300. Kuviossa 3 kytkinnavat 310 ja 312 soveltuvat kytkett&vidksi sdi-
telemdttdmdn tasajdnnitteen sySttbldhteeseen. SCR 314, joka toimii
sdddettdvdnd kytkimend on yhdistetty piiripisteestd 326 suodininduk-
tanssiin 316, joka taas puolestaan on yhdistetty piiripisteessd 330
poikkeutuspiiriin 322 ja tdmd@ sarjayhdistelmd on yhdistetty kytkinna-
pojen 310 ja 312 yli muodostamaan ensimmdinen sarjakytketty tie induk-
tanssin 316 virtaa varten. Kondensaattori 318 on yhdistetty piiripis-

teen 330 ja kytkinnavan 312 v&dliin suodattamaan se virta, joka kulkee



11 75246

induktanssissa 316 muodostaen kdytt8jdnnitteen poikkeutuspiirid 322
varten. Diodista 324 on sen katodi yhdistetty piiripisteeseen 326 ja
on sen anodi yhdistetty kytkinnapaan 312 (maa) muuntajan 320 sammut-
tavan toisiokddmityksen 320b avulla muodostamaan suljettu virtatie
virran kululle induktanssin 316, kondensaattorin 318, k&&mityksen
320b ja diodin 324 kautta takaisin induktanssiin 316. Muuntajan 320
primddrikddmitys 320a on yhdsitetty vaakapoikkeutuspiiriin 322. Jén-
nitteen sditdpiiri 336 on yhdistetty johtimella 328 kondensaattorin
318 yli havaitsemaan se jénnite, jota tulee sd&td8&, ja se on myds yh-
distetty johtimella 334 vaakapoikkeutuspiiriin, jotta sieltd saadaan
synkronisointipulssit. Jénnitteen sd&t8piiri 336 aikaansaa aikamodu-
loituja SCR:n ohjauspulsseja, jotka yhdistet&&n SCR-osan 314 hilalle
muuntajan 332 avulla.

Viitaten nyt aaltomuotoihin kuviossa 6, niin vdlittOmdsti en-
nen ajanhetked TO, jolloin paluuaikavédli alkaa, on SCR 314 johtavana
ja piiripiste 326 on oleellisesti sddtelemdttdmidn sydttdléhteen jdn-
nitteessd, kuten on havainnollistettu kuviossa 6c. Diodi 324 on joh-
tamattomana ja sen anodi on jinnitteessd, joka on negatiivinen maa-
han verrattuna sen jinnitteen verran, joka on kd&mityksen 320b yli,
kuten on havainnollistettu tapauksena V301 kuviossa 6b. Virta induk-
tanssin 316 kautta kasvaa virtatielld, joka alkaa kytkinnavasta 310
sdidtelemidttSmissd sydtt8ldhteessd, kulkee SCR 314 ja induktanssin 316
kautta, kuten on havainnollistettu kohdassa I316 kuviossa 6d, piiri-
pisteiden 326 ja 330 jidnnitteiden vdlisen eron vaikutuksen alaisena.
Osa tdstid virrasta syStetddn vaakapoikkeutuspiiriin 322 ja loppuosa
varaa kondensaattoria 318.

Ajanhetkend TO poikkeutuspiiri 322 aikaansaa paluujdnnitepuls-
sin, joka yhdistet&&n muuntajan 320 toisiok&&mitykseen 320b. Td&mdn
jdnnitteen napaisuus on asetettu tekemddn piirin piste 301 positiivi-
semmaksi maahan ndhden. Diodi 324 pysyy johtamattomana kunnes jdnnite
pisteessd 301 nousee ajanhetkend T1 mddrddn 1 Vie piiripisteen 326
jédnnitteen yldpuolelle.

Hetkend T1 diodi 324 ja kddmitys 320b aikaansaavat vaihtoeh-
toisen virtatien virran kululle induktanssin 316 kautta. Ajanhetken
Tl jidlkeen paluujédnnitepulssi aikaansaa edelleen lisdyksen jédnnittee-
seen sekd piiripisteessd 301 ettd 326, ja SCR 314 muuttuu tdl18in joh-

tamattomaksi. MyShempdni ajanhetkend paluupulssijdnnite piiripistees-
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sd 301 saavuttaa huippuarvon ja alkaa pienentymii4n. Sen jdlkeen kun
pulssi 301 pienentyy sdddellyn B+ arvon alapuolelle, jatkaa pienen-
tyvd virta kulkemistaan induktanssin 316 kautta pitkin ympyrdmiisti
reittid, johon sisdltyy kondensaattori 318, kd&&mitys 320b ja diodi
324, sitd mukaan kun energia, joka liittyy induktanssin 316 magneet-
tikenttdédn jatkaa siirtymistd4dn kondensaattoriin 318. Ajanhetkend T2
pienentyvd jénnite piiripisteissd 301 ja 326 saa SCR:n 314 j&lleen
kerran johtosuuntaisesti esijédnnitetyksi. SCR 314 ei kuitenkaan muu-
tu johtavaksi ennenkuin siihen on tuotu portituspulssi.

Paluupulssi pdittyy hetkenid T3 ja virta jatkaa kiertdmistdin
induktanssin 316, kondensaattorin 318 ja diodin 324 kautta, kuten on
havainnollistettu kohdassa I316 kuviossa 6d. Ajanhetkenid T4 jédnnit-
teen sddtdpiiri porttiohjaa SCR:n 314 johtavaksi, mik& kasvattaa jan-
nitettd piiripisteessi 326 ja saattaa diodin 324 johtamattomaksi, t&-
ten aloittaen induktanssin 316 virran lisddntymisen aikavilein. Sa-
moin kuin kuvioiden 1 ja 2 tapauksessa ylldpidetddn sididelty jinnite
piiripisteen 330 ja maan v&lilli sddtdmdlld virran I316 keskimi&riis-
td arvoa, joka puolestaan mddrdytyy suhteellisesta porttikytkentdhet-
kestd T4, jona SCR 314 saatetaan virtaa johtavaksi.

Kuvio 4 havainnollistaa t&min keksinn®n erdsti suoritusmuotoa,
joka on samankaltainen kuin kuviossa 3 siini suhteessa, ettd poiskyt-
kevd k&dmitys ja diodi on kytketty kesken&in sarjaan. Kuvion 4 jarjes-
tely poikkeaa edellisestid siini suhteessa, ettd varastointikondensaat-
torilla on erilainen vertailupiste ja ettd SCR on kytketty siidtelemit-
témédn jdnnitteen systtSlihteen negatiiviseen kytkinnapaan.

Kuviossa 4 soveltuvat kytkinnavat 410 Ja 412 yhdistett&dviksi
sddtelemdttdmin tasajdnnitteen syStt8ldhteeseen. SCR:n 414 katodi on
yhdistetty kytkinnapaan 412 ja anodi on yhdistetty piiripisteen 426,
suodaininduktanssin 416, maan seki vaakapoikkeutuspiirin 422 valityk-
selld kytkinnapaan 410. Maadoituspiste vastaa piiripistettd 30 kuvi-
ossa l. Varastointikondensaattori 418 on yhdistetty sis&&ntulonavan
412 ja maan viliin, jotta suodatettaisiin poikkeutuspiirin 220 yli ole-
va jdnnite. Diodin 424 anodi on yhdistetty piiripisteeseen 426 ja kato-
di on yhdistetty muuntajan 420 sammuttavan toisiokdédmityksen 420b
avulla sddtelemdttdmén j&nnitteen syott8ldhteen positiiviseen kytkin-
napaan 410. Vaakapoikkeutuspiiri 422 aikaansaa paluupulsseja, jotka
yhdistet&&n k&d&mitykseen 420b. Jadnnitteen sdit8piiri 436 on yhdistet-



13 75246

ty johtimen 428 vdlitykselld vaakapoikkeutuspiirin yli, jotta mitat-
taisiin vaakapoikkeutuspiirin kdytt8jénnite, joka esiintyy kytkinna-
van 410 ja maan vdlilld, ja jotta aikaansaataisiin ne sddtbpulssit,
jotka yhdistet&&n SCR:n 414 hilalle muuntajan 432 kautta.

Jénnite vaakapoikkeutuspiirin 422 yli on yhtd suuri kuin ero-
tus sddtelemdttdmdn sy8tdn jinnitteen ja kondensaattorin 418 yli ole-
van jdnnitteen vdlilld. Virran kulku poikkeutuspiirissd 422 seurauk-
sena tdmdn toiminnasta aikaansaa varauksen kerd&ntymisen kondensaat-
toriin 418 niiden aikavilien kuluessa, jolloin SCR 414 on johtamatto-
mana, mikd t&dten 1lisdd j&nnitettd kondensaattorin yli ja pyrkii pie-
nentdmédn sitd jdnnitettd, joka on kéytettivissi poikkeutuspiirille
422, Sdddeltyd jénnitettd siiddellddn purkamalla kondensaattoria 418
sédddetysti tietyn sarjakytkentdtien kautta, joka alkaa kondensaatto-
rista kulkien induktanssin 416 kautta piiripisteeseen 426, SCR:&4n
414 ja takaisin kondensaattoriin, ja kun SCR on johtamattomana vaih-
toehtoisen reitin kautta, joka kulkee kondensaattorista 418 induktans-
sin 416 kautta piiripisteeseen 426, diodin 424, kddmityksen 420b ja
kytkinnavan 410 kautta sy8tt&ldhteeseen ja takaisin kondensaattorin
kytkinnavan 412 kautta.

Kuvion 6 aaltomuodot ovat ulkon3#8ltdin samankaltaisia kuin ku-
vion 4 jdrjestelyssd toiminnan aikana esiintyvdt aaltomuodot, mutta
ne poikkeavat nédistd napaisuudeltaan ja kiintedn offset-jadnnitteen
verran seurauksena erilaisesta jénnitteen vertailupisteestd. VAlitts-
mdsti ennen hetked TO paluuaikavilin alkaessa johtaa SCR 414 ja diodi
424 on johtamattomana. Virta induktanssin 416 kautta lisdédntyy sen
jénnitteen vaikutuksen alaisena, joka on kondensaattorissa 418, sitd
mukaa kun energiaa siirretdsn kondensaattorista 418 induktanssiin 416.
Paluuaikavdlin aikana k&&mitys 420b muodostaa pulssijdnnitteen diodin
424 katodille, joka on yhd voimakkaammin negatiivinen verrattuna kyt-
kinnapaan 410. Kun pulssijinnite tekee diodin 424 katodin likim&irin
1 Vbe negatiiviseksi piiripisteeseen 426 verrattuna, muuttuu SCR 414
Jjohtamattomaksi ja diodi 424 tulee johtavaksi aikaansaaden pienenty-
védn virran kulun vaihtoehtoisen sarjakytkentdtien kautta, johon sisidl-
tyy diodi 424, k&d&mitys 420b, sditelemitdn sybtt6ldhde, kondensaatto-
ri 418 ja induktanssi 416. Paluuaikavidlin lopussa jédnnite kd&mityksen
420b yli on pieni ja virta jatkaa kulkuaan diodin 424 ja vaihtoehtoi-

sen sarjakytketyn tien kautta. Tdstd seurauksena piiripiste 426 on
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jdnnitteessd, joka on 1l&hellid kytkinnavan 410 vastaavaa arvoa, ja

SCR 414 saa johtosuuntaisten esijdnnitteen. Aikavilin kuluessa, joka
ulottuu paluuaikavdlin lopusta siihen hetkeen saakka, jolloin SCR 414
saatetaan johtavaksi, on induktanssi 416 oleellisesti kytkettynd sé&a-
telemdttdmin syStt8ldhteen yli ja virta induktanssissa 416 pienentyy
sen luovuttaessa energiaa tdh&n sy8tt8lidhteeseen. Induktanssin 416
virran pienentyminen p#ittyy ajanhetkeni, joka vastaa hetked T4 kuvi-
ossa 6, jolloin SCR 414 porttiohjataan johtavaksi, jdnnite piiripis-
teessd 426 tulee negatiiviseksi ja saattaa diodin 424 johtamattomaksi.
Kondensaattorin 418 jé&nnite tuodaan jdlleen kerran induktanssin 416
yli aloittamaan virran ja energian, joka on varastoitu induktanssiin
416, kasvattaminen.

Vaakapoikkeutuspiirin 422 yli olevan jinnitteen siitd kuvion 4
jérjestelysséd tapahtuu kuten muissakin havainnollistetuissa suoritus-
muodoissa sddtdmédlld jaksottain induktanssin 416 kautta kulkevan li-
sddntyvdn ja pienentyvdn virran keskiarvoa, jota puolestaan sd&ddetddn
muuttuvalla porttikytkentdajalla T4.

Kuvio 7 havainnollistaa s&it&misen, poikkeutuksen ja Hiriano-
din jédnnitteenkehitysosia televisiovastaanottimessa, johon sisdltyy
kyseessd oleva keksintd.

Kuviossa 7 sddtelemd@tdn B+ sy8ttBnapa 10 on yhdistetty pulssi-
maisen tasavirran syStt8ldhteen yli, jollaisena voi olla tasasuuntaa-
ja, joka on kytketty vaihtovirtavoimaverkkoon. Suodatinkondensaattori
13 on kytketty kytkinnavan 10 ja maan v&liin, jotta suodatettaisiin
pulssimainen tasavirta ja kehitettdisiin uusi k#ytt&jinnite laitteis-
ton loppuosaa varten. Sdddettdvd kytkin, joka on muodoltaan SCR 14,
on anodiltaan kytketty kytkinnapaan 10, ja on sen katodi vhdistetty
toiseen pdd&hdn muuntajan 16' k#didmityksen 16b. Kddmityksen 16b toinen
pdd on kytketty suodininduktanssin 17 toiseen p#&dhdn. Suodininduktans-
sin 17 toinen pd& on yhdistetty maahan suodinkondensaattorilla 18. In-
duktanssin 17 ja kondensaattorin 18 liitospiste Br on yhdistetty muun-
tajan 16' kddmityksen l6a toiseen p&&hdn. Kidmitys l6a toimii sisHd&n-
tuloinduktanssina vaakapoikkeutuspiirille, jota on osoitettu yleises-
ti merkinndlld 22. Poikkeutuspiiriin 22 sisdltyy NPN-transistori 23,
jonka emitteri on yhdistetty maahan ja jonka kollektori oa yhdistetty
siihen kddmityksen 16a pddh#dn, joka sijaitsee etiimp#nid liitospistees-

td Br. Vaimennindiodi 25 on yhdistetty transistorin 23 kollektori-emit-
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teritien yli. Poikkeutuskddmitys 29, joka liittyy kuvaputkeen 31, on
yhdistetty sarjaan S-muotokondensaattorin 33 kanssa ja tdm& sarjayh-
distelmd on yhdistetty rinnakkain diodin 25 kanssa. Paluukondensaat-
tori 35 on yhdistetty rinnakkain diodin 25 kanssa tdydent&m&&n k&i-
mityksen 29 kapasitanssia ja auttamaan paluuaikavdlin oikean kesto-
ajan aikaansaamista. Muuntajan 16' k&3mitys 16c on toisesta pd&st&in
yhdistetty maahan ja toisesta pd&dstddn yhdistetty tasasuuntaajan, jo-
ta on havainnollistettu diodina 37, vdlitykselld kuvaputken 31 d3ri-
anodille, jotta paluupulssit huipputasasuunnataan niin ettd kuvaput-
kelle aikaansaadaan ddrianodin tasajdnnite. Vaakaoskillaattori, joka
on havainnollistettu lohkona 38, aikaansaa vaakapoikkeutustaajuudella
kdytt8signaalit, jotka tuodaan transistorin 23 kannalle. Vaakaoskil-
laattori 38 aikaansaa my8s vaakataajuudella synkronointipulsseja, jot-
ka tuodaan jénnitteen sd&t8piiriin, joka on havainnollistettu lohkona
40. sddtdpiiri 40 on yhdistetty liitospisteeseen Br ja tuodaan se
my8s SCR:n 14 hilalle, jotta SCR-osaa séd&dettdisiin tunnettuun tapaan,
niin ettd jdnnite liitospisteessd Br pidetddn vakioarvossa. Diodi 342
on yhdistetty maan ja k&dd@mityksen 16b sekd induktanssin 17 liitospis-
teen vdliin.

Normaalissa toiminnassa jédnnitteen sddtdpiiri 10 liipaisee
SCR:n 14 johtavaksi tiettynd hetkend vaakasuuntaisen juova-aikavdlin
kuluessa. Sen aikavdlin kuluessa, jolloin SCR 14 on johtavana, kasvaa
virta induktanssissa 17 nopeudella, joka mddrdytyy kddmityksen 1lé6b
yli olevasta jédnnitteestd lis&ttynd VBr pisteessd Br olevan sdddellyn
jdnnitteen sekd kondensaattorin 13 yli olevan kdsittelemd@tt®mdn B+
jdnnitteen vdliselld erolla. Vaakasuuntaisen juova-aikavédlin lopussa
muodostetaan paluujdnnitepulssi kondensaattorin 35 yli. Jdnnitepulssi
yhdistetddn kddmityksestd 16a kddmitykseen 16b. Jdnnitepulssi k&&dmi-
tyksen 16b yli on napaisuudeltaan sellainen, ettd se pyrkii muodosta-
maan estosuuntaisen esijdnnitteen SCR:lle 14 ja pienentdmdin virtaa,
joka kulkee induktanssissa 17. Induktanssi 17 saattaa olla arvoltaan
mikd tahansa mitd tarvitaan, koska paluun aikana induktanssin virta
kulkee diodissa 342 ja kondensaattorissa 18. Kun virta kddmityksessi
l6b saavuttaa nolla-arvon, tulee SCR 14 johtamattomaksi valmistellen
sddtdtoiminnan seuraavaa jaksoa. Jdnnitteen VBr sddtdminen toteute-
taan kuvion 7 jdrjestelyssd SCR:n 14 johtavuutta toimintajaksomoduloi-

malla, mikd toteutetaan muuttamalla sitd aikaa vaakapoikkeutusjakson
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kuluessa, jolloin SCR 14 on porttiohjattu virtaa johtavaksi.

Mik&dli paluupulssin amplitudin kompensointi kuvaputken s&de-
virran funktiona on haluttu, voidaan k&ytt#& kuviossa 8 esitettyi
suoritusmuotoa.

Kuviossa 8 osat, jotka vastaavat kuvion 7 osia, on merkitty
samoilla viitenumeroilla. Kuvioon 8 sis8ltyy sivu-ulosotolla oleva
muuntajan 16' k&&@mitys 416. Té&md sivu-ulosotto jakaa kiimityksen 416
kahteen osuuteen 416a ja 416b. Diodi 442 on yhdistetty maan ja k&&mi-
tyksen 416 sivu-ulosoton vdliin. Kuvion 8 jédrjestelyn toiminnassa
jdnnitteen sd&dt8piiri 40 porttiohjaa SCR:n 14 johtavaksi tiettynd
ajanhetkend vaakasuuntaisen juova-aikav&dlin kuluessa, jota sdddetdin
ylldpitdmddn sdddelty jdnnite VBr kondensaattorin 18 ja poikkeutus-
piirin 22 yli oleellisesti vakioarvossa. SCR:sta 14 portitusajan s&di-
td aikaansaa induktanssin 17 yli olevan jédnnitteen sydttimisen tuomi-
sen vaihtelevien aikavdlien ajan ja se johtaa erilaisiin virtoihin
paluuaikavdlin alussa, kuten yll& on kuvattu. Muutokset kuvaputken
sddevirrassa aikaansaavat vastaavat lisdykset kondensaattorin 18 kuor-
mitukseen ja virtaan, joka kulkee induktanssin 17 kautta paluuaikavi-
lin alussa. Paluuaikavdlin aikana paluupulssi, joka esiintyy konden-
saattorin 35 yli, yhdistetddn k&dmitykselld 1l6a kddmitykseen 416. Se
osa pulssista, joka esiintyy kddmityksen 416a yli, tekee SCR:n 14
johtamattomaksi, kun pulssin suuruus on yhtd suuri kuin s8itelemdt&n
tasajénnite. Tdten kuvion 8 jdrjestely aikaansaa luotettavan SCR:n
sammutuksen riippumatta induktanssin 17 suuruudesta, samoin kuin ku-
viossa 7.

Paluuaikavdlin kuluessa on diodi 442 johtavana ja virta induk-
tanssissa 17 pienenee kohden nolla-arvoa paluuaikavdlipulssin, joka
esiintyy kddmityksen 416a yli, ja sd&ddellyn jédnnitteen VBr summan mu-
kaan. Samalla kertaa on induktanssi 17 kytketty k&&mityksen 416b yli
diodin 442 ja kondensaattorin 18 avulla ja induktanssin 17 induktans-
siarvo on tehokkaasti rinnakkain kytketty paluukddmityksen l6a sekéd
poikkeutuskddmityksen 29 kanssa, kuten kuvion 1 tapauksessa. Sen ajan
pituus, jolloin virtaa kulkee induktanssissa 17 ja jolloin diodi 442
pysyy Jjohtavana paluuaikavdlin aikana, riippuu sen virran suuruudes-
ta, joka kulkee induktanssin 17 kautta paluuaikavdlin alussa. T&médn
seurauksena lisddntynyt kuvaputken séddevirta, joka aikaansaa lisdén-

tyneen virran induktanssiin 17 paluuaikavdlin lopussa, saa diodin 442
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pysymddn johtavana paluuaikavélin suuremman osuuden ajan. Tidmi pitdi
induktanssin 17 tehollisesti k&&mityksien 16a ja 29 kanssa rinnak-
kain kytkettynd palautuksen aikavdlin suuremman osuuden ajan, pienen-
tden kondensaattorin 35 kanssa rinnakkain olevan keskimiiriistd in-
duktanssia ja pienentd&d ndin paluuaikav&lid. Kuten kuviossa 9 on esi-
tetty, kun paluuaikavdli pienentyy niin paljon, ettd paluuaaltomuoto
200 muuttuu aaltomuodoksi 210, lisddntyy paluujénnitteen huippuarvo.
Taten kuvion 8 jdrjestely aikaansaa kasvaneen paluujinnitteen huippu-
arvon seurauksena lisddntyneestd sddevirrasta ja aikaansaa ndin sdi-
dellyn kompensoinnin yhdessd kuvion 7 jédrjestelyn SCR:n luotettavan
sammutuksen kanssa.

Muut tdmédn keksinn®n suoritusmuodot ovat alan asiantuntijalle
ilmeisid. Erityisesti voidaan kondensaattori 18 kytked maan sijasta
kytkinnapaan 10 sddtdvdn jédnnitteen suodattamiseksi. K&idmitykset 416a
ja 416b saattavat olla itsendisid k&&mityksid muuntajan 16' yhden ai-
noan sivu-ulos-otolla varustetun k&&mityksen sijaan. K&imityksien 16a
ja 29 kapasitanssi saattaa olla sdddettdvissid, jotta eliminoitaisiin
paluukondensaattorin 35 tarve. Samoin ajoitussignaali jinnitteen s&&-
dén piirid varten voidaan vaakaoskillaattorin sijasta saada muistakin

pisteistd, kuten muuntajasta 16°'.
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Patenttivaatimukset

1. Kytkentdsdddin televisiolaitetta varten, k&dsittden sdddet-
tdvdn tyristorikytkimen (12; 214; 314; 414), varastointi-induktorin
(16; 216; 316; 416; 17), kommutointik&&min (20b; 220b; 320b; 420b; 16b),
vaakapoikkeutusgeneraattorin, joka sisdltd& suurjdnnitegeneraattorin
kuormaksi kuvaputkelle, mainittujen elementtien muodostaessa piirin,
joka on kytketty sddtdmdttSmdn tasajédnnitteen lihteeseen virtatien
muodostamiseksi varastointi-induktorin kasvavalle virralle niiden aika-
vdlien aikana, joina tyristorikytkin on johtava, jolloin tyristorikyt-
kimen pddvirtatielle on sybtetty vaakapoikkeutussignaaleja kommutoin-
tikddmin kautta, joka on kytketty mainitun poikkeutusgeneraattorin
vaakamuuntajaan, sen hetken sd&tdmiseksi, jona mainittu kytkin tulee
ei-johtavaksi, kytkentdsddtimen edelleen k&dsittiessid varastointikon-
densaattorin (18; 218; 318; 418), joka on kytketty kytkentidsddtimeen
ja poikkeutusgeneraattoriin varastointi-induktorin virran suodattami-
seksi muodostamaan kdyttdjdnnite poikkeutusgeneraattorille, s&ddtdpii-
rin (36, 40), joka on kytketty poikkeutusgeneraattoriin ja tyristori-
kytkimen tilalle sddtdmddn hetked, jona tyristorikytkin tulee johta-
vaksi varastointi-induktorin kasvavien ja pienenevien virtojen keski-

arvon sddtdmiseksi ja mainitun kdyttdjénnitteen sddtdmiseksi tdll4 ta

voin takaisinkytkentdperiaatteella, t un n e t t u yhdistelmdstd,
jossa diodi (24; 224; 324; 424; 342; 442) on sindnsd tunnetulla taval-
la kytketty tyristorikytkimen (12; 214; 314; 414) ulostuloon ja joka
avustaa vaakapaluupulssien synnyttdm8d@ kommutointijdnnitettd, niin
ettd se yhdessd kommutointikdd&min (20b; 220b; 320b; 420b; 16b) kanssa
aikaansaa mainitun pddvirtatien estoesijdnnittdmisen, joka tarvitaan
tekemddn tyristorikytkin nopeasti ei-johtavaksi ennen mink&&nlaista
merkittdvdd varastointi-induktorin (16; 216; 316; 416; 17) virran
pienenemistd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sd&din, jossa poikkeutusge-
neraattori sisdltdd poikkeutuskytkimen ja poikkeutuskytkimen yli kyt-
ketyt ensimmdisen kddmin (l6a), poikkeutuskddmin (29) ja paluukapasi-
tanssivdlineen (35) virtatien aikaansaamiseksi poikkeutusvirralle
toistuvien juova- ja paluuaikavdlien aikana, paluuaikavdliien ollessa
riippuvaisia paluukapasitanssivdlineen kanssa rinnan olevasta induk-
tanssista, sddtimen edelleen sisdltdessd ddrianodigeneraattorin, joka

on kytketty mainittuun ensimmdiseen kddmiin (l6a) synnyttdmddn d&driano-
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dijdnnite, ddrianodijédnnitteen vaihteluiden ollessa seurausta vaih-
teluista dirianodin virrassa ja vaihteluista paluuaikavdlin kesto-
ajassa, tunne ttu toisesta kidmistd (416b), joka on kytketty
sarjaan varastointi-induktorin (17) kanssa virtatien muodostamiseksi
mainituille kasvaville ja pieneneville wvirroille, toisen kddmin (416b)
ollessa kytketty ensimmdiseen k&d&miin (16a) varastointi-induktorin
(17) kytkemiseksi rinnan poikkeutuskédémin (29) kanssa paluukapasitans-
sin (35) rinnalla olevan induktanssin muuttamiseksi ja paluuaikavdlin
kestoajan muuttamiseksi tavalla, joka pyrkii kompensoimaan ddrianodin

virran vaihteluista johtuvan vaihtelun ddrianodijédnnitteessad.
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Patentkrav

1. Kopplingsregulator f8r televisionsapparat och omfattande
en reglerbar tyristoromkopplare (12; 214; 314; 414), en upplagrings-
induktor (16; 216; 316; 416; 17), en kommuteringslidning (20b; 220b;
320b; 420b; 16b) en horisontell avlinkningsgenerator, som inkluderar
en hdgspdnningsgenerator som en belastning f&r bildr8r, varvid nimnda
elementer bildar en krets som kopplats till en kdlla f&r en oregler-
bar liksp&nning f6r tillhandahdllande av en str&mbana f&r Skande
strommen i upplagringsinduktorn under de tidsintervaller som tyris-
toromkopplaren &r ledande, varvid till tyristoromkopplarens huvud-
strombana matas horisontell avldnkningssignaler via kommuterings-
lidningen som kopplats till en horisontelltransformator av nimnda
avldankningsgeneratorn f&r att reglera tiden d& nimnda omkopplare
blir oledande, varvid kopplingsrequlatorn vidare omfattar en upp-
lagringskondensator (18; 218; 318; 418) kopplad till kopplingsre-
gulatorn och avlénkningsgeneratorn f&r filtrering av strdmmen i upp-
lagringsinduktorn f&8r bildande av en drivspdnning f6r avlédnknings-
generatorn, en styrkrets (36, 40) kopplad till avl&nkningsgenera-
torn och till en grind av tyristoromkopplaren f&r att reglera tiden
da tyristoromkopplaren blir ledande f&r styrande av medeltalet av
6kande och avtagande strdmmar i upplagringsinduktorn och d&drvid sty-
ra ndmnda drivsspdnning p& Aterkopplingssdtt, k &nne teck -
n a d av en kombination, d&r en diod (24; 224; 324; 424; 342; 442)
som pd i och f&r sig ként sdtt kopplats till utgdngen av tyristor-
omkopplaren (12; 214; 314; 414) och understdder en medelst kommu-
teringspulser bildad kommuteringsspdnning, s& att densamma till-
sammans med kommuteringslidningen (20b; 220b; 320b; 420b; 16b) bil-
dar ndmnda huvudstrdmbanas f8rspdnning i bakriktningen, vilken be-
h8vs f6r att snabbt astadkommas tyristoromkopplaren oledande f&re
ndgon védsentlig avtagning av strémmen i upplagringsinduktorn (16;
216; 316; 416; 17).

2. Reqgulator enligt patentkravet 1, varvid nimnda avldnknings-
generator inkluderar en avlénkningsbrytare, och en f&rsta lindning
(16a), en avlénkningslindning (29) och &tergdngskondensatormedel (35)
kopplade ndmnda avldnkningsbrytare f8r tillhandahdllande av en bana
f6r avldnkningsstrdmmen under &terkommande avs8knings-atergdngsinter-
valler, varvid n&mnda &tergdngstider &r beroende av induktansen paral-

lella med kondensatormedel; varvid regulator vidare innefattar en



21 75246

ultorgenerator kopplad till ndmnda f&6rsta lindning (l16a) f8r alstran-
de av en ultorspdnning, varvid variationer i ultorspdnningen hdrstam-
mar fr&n variationer i ultorstr¥mmen och fran variationer i varaktig-
heten av Adtergdngsintervallen; k & nne tec knad av en andra
lindning (416b) seriekopplade med upplagringsinduktor (17) f&r till-
handahdllande av en bana f&r ndmnda tilltagande och avtagande strom-
mar, varvid den andra lindningen (416b) kopplats till den f&rsta
lindningen (l6a) f&r kopplande av upplagringsinduktor (17) parallellt
med avldnkningslindningen (l6a) f¥r varierande av induktansen paral-
lell med &tergangskondensatorn (35) och f8r varierande av varaktig-
heten av &tergdngsintervallen pad ett sétt som strdvar att kompen-
sera f&r namnda variation i ultorspdnningen, vilken hdrstammar fran

variationer i ultorstrémmen.
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