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Varmeutvekslingspanel.

Foreliggende oppfinnelse angir varmeut-
vekslingspaneler av den type som omfatter tyn-
ne sideplater som fortrinsvis er plane og rektan-
guleere og star i avstand fra hverandre ved hjelp
av skillevegger som strekker seg perpendikuleert
pé sideplatene, og sammen med disse danner ka-
naler gjennom varmeutvekslingspanelet, der ka-
nalene er lukket med endeplater ved motstaende
ender av varmeutvekslingspanelet.

Denne kjente type varmeutvekslingspaneler,
skjgnt den har tallrike fordeler, er relativt kost-
bar & fremstille og fordi en eller begge overflater
i panelene er rillet eller uregelmessige kan par-
tikler, stgv og fremmedlegemer samle seg i rille-
ne og rensing av paneloverflatene vanskeliggjg-
res.

En hensikt med oppfinnelsen er derfor 4 til-
veiebringe et varmeutvekslingspanel som er
plant og platt p4 begge de ytre overflater slik at

de lettere kan holdes rene, og videre skal varme-
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utvekslingspanelet kunne fremstilles ved enkle
fremgangsmater, £. eks. ved ekstrudering, stgping
eller liknende.

I henhold til oppfinnelsen er dette oppnadd
ved at skilleveggene der kanalene skal veere i
forbindelse med hverandre, har gjennomstrgm-
ningsapninger av forskjellig stgrrelse til bestem-
melse av strgmningsmgnsteret for varmeutveks-
lingsmediet i varmeutvekslingspanelet.

For at oppfinnelsen lettere skal kunne for-
stas skal den i det fglgende beskrives mer i de-
talj under henvisning til tegningene der:

Fig. 1 er et vertikalt snitt gjennom et var-

meutvekslingspanel som er utfgrt i henhold til
oppfinnelsen, og risset er tatt langs linjen 1—1
pé fig. 3, sett i retning av pilene.
. Fig. 2 er et snitt i forstgrret mélestokk tatt .
stort sett langs linjen 2—2 p& fig. 1, sett i ret-
ning av pilene. i

Fig" 3 er et forstgrret enderiss av panelet
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sett fra venstre pa fig. 1 med endeplaten i
denne ende fjernet.

Fig. 4 er et smtt tatt stort sett langs linjen
4—4 pa fig. 1, sett i retning av pilene,

Fig. 5 er et perspektivriss av en ende av pa-
nelet med en del av endeplaten skaret bort.

Fig. 6 er et snitt tatt stort sett langs linjen
6—6 pa fig. 2, sett 1 retning av pilene, og

fig. T er et sn-ipt tatt stort sett langs linjen
7—T7 pa fig. 4, sett i retning av pilene.

Varmeutvekslinigspanelets hoveddel er gene-
relt angitt med 1 og har en relativt stor, flat
struktur, som er sammensatt av et par like pa-
rallelle overflateplater 2 og 3, som er adskilt med
mellomrom, hvis form og stgrrelse bestemmer
formen og st¢rrelsen pa panelet. Overflateplate-
ne 2 og 3 er forbundet ved hjelp av en flerhet av
parallelle ribber 4 med mellomrom mellom, hvis
plan star i rett vinkel pa overflateplatenes plan,
slik at deres regelmessige avstand resulterer i
dannelse av rektanguleere kiglemiddelkanaler 5
mellom dem. Panelets hoveddel kan veere laget
pa forskjellige mater, som f. eks. ved stgping,
ekstrudering, smiing eller pd annen mate, slik at
ribbene eller skillevegg-delene 4 dannes i ett med
overflateplatene 2 og 3, og er laget med omtrent
den samme tykkelse som overflateplatene, slik at
hele panelets hoveddel med unntagelse av ende-
platene som er anbragt pa det er konstruert som
ett stykke.

I mange varmeutvekslingspaneler som er
konstruert opp til na er de to plater sveiset sam-
men i punkter med mellomrom mellom, med den
ene eller begge plater utstyrt med bglger som
danner kmlemlddelkanaler mellom platene. Et
slikt arrangement'’ ‘resulterer i at en eller begge
overflatene i panelet er utstyrt med riller eller
har uregelmessig form pa grunn av bglgene i den
ribbede plate, eller platene som danner panelet.
Rengjgring av slike rillede eller ribbede paneler
er vanskelig, og det beste ville veere et panel som
ikke hadde overflateribber eller bglger, og hvis
motstaende flater/er helt flate og glatte slik at
rengjgring og vedlikehold av panelet i saniter
tilstand er forenklet. Overflateplatene 2 og 3 i
foreliggende oppfinnelse har helt flate og glatte
utvendige flater, som det tydelig sees pa fig. 5,
og som et resultat kan de lett rengjgres og pane-
let vedlikeholdes i en saniteer tilstand med en
minimal innsats.

For & sgrge for riktig strgm av varmeutveks-
lingsveeske gjennom kanalene 4 mé det etableres
forbindelse mellom kanalene, og i utfgrelsen av
oppfinnelsen, som er vist pa tegningen, er det
dannet Apninger 6 i ribbene eller skilleveggene 4
pa egnede steder, bg stort sett mot enden av pa-
nelet for derved & etablere den ngdvendige for-
bindelse mellom kanalene. Disse 4pninger kan
lages med forskjellige former og den ovale form
som er vist pd tegningene har man funnet til-
fredsstillende, men ikke absolutt essensielt, fordi
andre former kar anvendes. Apningene 6 i rib-
bene eller skilleveggene 4 kan lages ved boring,
- skjeering, stansing eller pd4 annen méate. Disse
apninger er plassert i henhold til det gnskede
strgmarrangement og apningene som er plassert
som vist pa fig. 1 ier anbragt slik at kjglemiddel-
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strgmmen foregir som angitt ved hjelp av pile-
ne. Apningene 6 kan veere plassert slik at man
far en seriestrgm, en serieparallellstrgm eller en
fullt parallellstrgm, idet disse variasjoner i
strgmmgnsteret fremkommer ved plasseringen
av de forskjellige pninger 6 i skilleveggene.

De motstiaende ender av hovedlegemet 1 pa
panelet er lukket ved hjelp av platene 8 og 9, som
kan veere sveiset pa plass eller pd annen mate
festet med en tett skjgt. Inntaks- og uttaks-fit-
tings av kjent type kan ogsé veere anordnet i de
punkter hvor det trengs, idet de gir inn enten
i overflateplatene eller stikker gjennom ende-
platene 9. Strgmmen gjennom alle dpningene 6
lettes ved at det er anordnet skrattstiende kan-
ter 10 i noen av apningene, som vist pa fig. 6, el-
ler ved at kantene er avsmalnet i andre av ap-
ningene som vist ved 11 pa fig. 7.

Panelet kan lett og gkonomisk fremstilles og
er sterkt og stgdig. Det kan lett rengjgres og ved
apningene i dens ribber eller skillevegger dannes
det en enkel anordning hvorved forbindelsene
mellom kjglemiddelkanalene kan etableres for 3
sgrge for fri, glatt strgm av kjglemidlet.

Et trekk ved foreliggende oppfinnelse ligger
i at det er skaffet tilveie passasjer eller kanaler
giennom panelet som har en anseelig tverrsnitts-
stgrrelse sammenlignet med tykkelsen pa skille-
veggene 4 som skiller dem. Veggene 4 har ens-
artet tykkelse i hele deres bredde fra punktene
hvor de gar i ett med overflateplatene 2 og 3;
kanalene som er dannet av veggene og overflate-
platene har rektanguleer form, og bredden pa
kanalene er meget stgrre enn tykkelsen pa veg-
gene 4.

Hittil har man fremstilt veeskesirkulerende
plater ved & bore parallelle hull gjennom en tykk
metallplate for & skaffe tilveie vazeskepassasje
giennom denne plate. En slik plate krever ngy-
aktig og kostbart borearbeide. Den fremstilte
passasje har tykke skillevegger mellom dem og
kapasiteten pa platen som er fremstilt pd denne
mate er liten. I tillegg begrenser det at man dan-
ner passasjene ved hjelp av boring den lengde .
hvori platene kan lages.

Foreliggende oppfinnelses plate trenger ikke
noen boring for fremstilling av veeskepassasjene;
de skillende delevegger 4 er tynne; vaeskepassa-
sjene er rektanguleere og er langt stgrre i bred-
de enn tykkelsen pa veggene 4; veggene har
ensartet tykkelse og danner kvadratiske eller
rektangulsere passasjer, og endelig kan panelet
med skilleveggene som er dannet i ett med dette
fremstilles i en hvilken som helst gnsket lengde
ved hjelp av ekstrudering eller en tilsvarende an-
ordning.

Skjgnt en enkel utfgrelse av oppfinnelsen er
beskrevet er det Apenbart at den ikke kan veere
begrenset til denne, men er vid nok til & dekke
alle konstruksjoner som faller innenfor pﬁstan-
den.

Patentkrav:
1. Varmeutvekslingspanel, omfattende tynne

sideplater som fortrinsvis er plane og rektangu-
leere og star i avstand fra hverandre ved hjelp av
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sett fra venstre pa fig. 1 med endeplaten i
denne ende fjernet.

Fig. 4 er et snitt tatt stort sett langs linjen
4—4 pj fig. 1, sett i retning av pilene.

Fig. b er et perspektivriss av en ende av pa-
nelet med en del av endeplaten skaret bort.

Fig. 6 er et snitt tatt stort sett langs linjen
6—6 pa fig. 2, sett i retning av pilene, og

fig. 7 er et snitt tatt stort sett langs linjen
7—7 pa fig. 4, sett i retning av pilene.

Varmeutvekslingspanelets hoveddel er gene-
relt angitt med 1 og har en relativt stor, flat
struktur, som er sammensatt av et par like pa-
rallelle overflateplater 2 og 3, som er adskilt med
mellomrom, hvis form og stgrrelse bestemmer
formen og stgrrelsen pa panelet. Overflateplate-
ne 2 og 3 er forbundet ved hjelp av en flerhet av
parallelle ribber 4 med mellomrom mellom, hvis
plan star i rett vinkel pa overflateplatenes plan,
slik at deres regelmessige avstand resulterer i
dannelse av rektangulesere kjglemiddelkanaler 5
mellomn dem. Panelets hoveddel kan veere laget
pa forskjellige mater, som f. eks. ved sigping,
ekstrudering, smiing eller p4 annen mate, slik at
ribbene eller skillevegg-delene 4 dannes i ett med
overflateplatene 2 og 3, og er laget med omtrent
den samme tykkelse som overflateplatene, slik at
hele panelets hoveddel med unntagelse av ende-
platene som er anbragt pa det er konstruert som
ett stykke.

I mange varmeutvekslingspaneler som er
konstruert opp til néd er de to plater sveiset sam-
men i punkter med mellomrom mellom, med den
ene eller begge plater utstyrt med bglger som
danner kjglemiddelkanaler mellom platene. Et
slikt arrangement resulterer i at en eller begge
overflatene i panelet er utstyrt med riller eller
har uregelmessig form pé& grunn av bglgene i den
ribbede plate, eller platene som danner panelet.
Rengjgring av slike rillede eller ribbede paneler
er vanskelig, og det beste ville veere et panel som
ikke hadde overflateribber eller bglger, og hvis
motstaende flater er helt flate og glatte slik at
rengjgring og vedlikehold av panelet i saniter
tilstand er forenklet. Overflateplatene 2 og 3 i
foreliggende oppfinnelse har helt flate og glatte
utvendige flater, som det tydelig sees pa fig. 5,
og som et resultat kan de lett rengjgres og pane-
let vedlikeholdes i en saniteer tilstand med en
minimal innsats.

For & sgrge for riktig strgm av varmeutveks-
lingsveeske gjennom kanalene 4 mé det etableres
forbindelse mellom kanalene, og i utfgrelsen av
oppfinnelsen, som er vist pad tegningen, er det
dannet aApninger 6 i ribbene eller skilleveggene 4
pi egnede steder, og stort sett mot enden av pa-
nelet for derved & etablere den ngdvendige for-
bindelse mellom kanalene. Disse Apninger kan
lages med forskjellige former og den ovale form
som er vist pad tegningene har man funnet til-
fredsstillende, men ikke absolutt essensielt, fordi
andre former kan anvendes. Apningene 6 i rib-
bene eller skilleveggene 4 kan lages ved boring,
- skjeering, stansing eller p4 annen méte. Disse
apninger er plassert i henhold til det gnskede
strgmarrangement og &pningene som er plassert
som vist pa fig. 1 er anbragt slik at kjglemiddel-

strgmmen foregir som angitt ved hjelp av pile-
ne. Apningene 6 kan veere plassert slik at man
far en seriestrgm, en serieparallellstrgm eller en
fullt parallelistrgm, idet disse variasjoner i
strgmmgnsteret fremkommer ved plasseringen
av de forskjellige a&pninger 6 i skilleveggene.

De motstaende ender av hovedlegemet 1 pa
panelet er lukket ved hjelp av platene 8 og 9, som
kan veere sveiset pa plass eller pd annen mate
festet med en tett skjgt. Inntaks- og uttaks-fit-
tings av kjent type kan ogsd veere anordnet i de
punkter hvor det trengs, idet de gir inn enten
i overflateplatene eller stikker gjennom ende-
platene 9. Strgmmen gjennom alle dpningene 6
lettes ved at det er anordnet skrattstdende kan-
ter 10 i noen av dpningene, som vist pa fig. 6, el-
ler ved at kantene er avsmalnet i andre av ap-
ningene som vist ved 11 pa fig. 7.

Panelet kan lett og gkonomisk fremstilles og
er sterkt og stgdig. Det kan lett rengjgres og ved
apningene i dens ribber eller skillevegger dannes
det en enkel anordning hvorved forbindelsene
mellom kjglemiddelkanalene kan etableres for &
sgrge for fri, glatt stréem av kjglemidlet.

Et trekk ved foreliggende oppfinnelse ligger
i at det er skaffet tilveie passasjer eller kanaler
gjennom panelet som har en anseelig tverrsnitts-
stgrrelse sammenlignet med tykkelsen pa skille-
veggene 4 som skiller dem. Veggene 4 har ens-
artet tykkelse i hele deres bredde fra punktene
hvor de gar i ett med overflateplatene 2 og 3;
kanalene som er dannet av veggene og overflate-
platene har rektanguleer form, og bredden pa
kanalene er meget stgrre enn tykkelsen pd veg-
gene 4.

Hittil har man fremstilt veeskesirkulerende
plater ved & bore parallelle hull gjennom en tykk
metallplate for 4 skaffe tilveie vaeskepassasje
gjennom denne plate. En slik plate krever ngy-
aktig og kostbart borearbeide. Den fremstilte
passasje har tykke skillevegger mellom dem og
kapasiteten pa platen som er fremstilt pad denne
mate er liten. I tillegg begrenser det at man dan-
ner passasjene ved hjelp av boring den lengde .
hvori platene kan lages.

Foreliggende oppfinnelses plate trenger ikke
noen boring for fremstilling av veeskepassasjene;
de skillende delevegger 4 er tynne; veeskepassa-
sjene er rektanguleere og er langt stgrre i bred-
de enn tykkelsen p& veggene 4; veggene har
ensartet tykkelse og danner kvadratiske eller
rektangulsere passasjer, og endelig kan panelet
med skilleveggene som er dannet i ett med dette
fremstilles i en hvilken som helst gnsket lengde
ved hjelp av ekstrudering eller en tilsvarende an-
ordning.

Skjgnt en enkel utfgrelse av oppfinnelsen er
beskrevet er det dpenbart at den ikke kan veere
begrenset til denne, men er vid nok til & dekke
alle konstruksjoner som faller innenfor pastan-
den. )

Patentkrav:
1. Varmeutvekslingspanel, omfattende tynne

sideplater som fortrinsvis er plane og rektangu-
leere og star i avstand fra hverandre ved hjelp av
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skillevegger som strekker seg perpendikuleert pa
sideplatene og sammen med disse danner kana-
ler gjennom varmeutvekslingspanelet, hvilke ka-
nialer er lukket med endeplater ved motstiende
ender av varmeutvekslingspanelet, karakte-
risert ved at skilleveggene (4), der kanalene
skal veere i forbindelse med hverandre, har gjen-
nomstrgmningsapninger (6) av forskjellig stgr-
relse til bestemmelse av stremningsmgnsteret for
i varmeutvekslingspa-
nelet.

2. Panel som angitt i krav 1, karakteri-
sert ved at skilleveggene (4) har forskjellig
antall tilngermet like apninger (6).

3. Panel som angitt i krav 1 og 2, karak-
terisert ved at de skillevegger (4) som lig-
ger neermest varmeutvekslingspanelets kanter
har en eller et lite antall a4pninger (6) og at an-
tallet av apninger gker innover fra begge sider
i skilleveggene (4) slik at antallet av apninger
er stgrst i den midtre skillevegg.

Anfgrte publikasjoner:

U.S. patent nr. 1015 404, 2 911 201, 2 981 520.

Oscar Andersens Boktrykkeri.
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