Deutsches
Patent- und Markenamt

UR

(19DE 11 2012 007 301 B4 2025.05.28

(12) Patentschrift

(21) Aktenzeichen: 11 2012 007 301.0
(22) Anmeldetag: 13.04.2012
(45) Veroffentlichungstag

der Patenterteilung: 28.05.2025

(51) Int Cl.:

A61M 16/06 (2006.01)

Innerhalb von neun Monaten nach Veroffentlichung der Patenterteilung kann nach § 59 Patentgesetz gegen das Patent
Einspruch erhoben werden. Der Einspruch ist schriftlich zu erkldren und zu begriinden. Innerhalb der Einspruchsfrist ist
eine Einspruchsgebihr in H6he von 200 Euro zu entrichten (§ 6 Patentkostengesetz in Verbindung mit der Anlage zu § 2

Abs. 1 Patentkostengesetz).

(30) Unionsprioritat:

61/476,188 15.04.2011 US
61/504,295 04.07.2011  US
61/553,067 28.10.2011 US

(62) Teilung aus:
11 2012 001 704.8

(73) Patentinhaber:
Fisher & Paykel Healthcare Ltd., East Tamaki,
Auckland, NZ

(74) Vertreter:
Weickmann & Weickmann Patent- und
Rechtsanwilte PartmbB, 81679 Miinchen, DE

(72) Erfinder:
Olsen, Gregory James, Auckland, Mellons Bay,
NZ; Bearne, Peter David Alexander, Auckland, NZ;
Evans, Leon Edward, Auckland, NZ; Stephenson,
Matthew Roger, Auckland, NZ; Prentice, Craig
Robert, Auckland, NZ; Ip, Bernard Tsz Lun,
Auckland, NZ; Spear, Tony William, Auckland, NZ;
McLaren, Mark Arvind, Auckland, NZ; Patel,
Roheet, Auckland, Hillsborough, NZ; Howarth,
Brad Michael, Auckland, NZ; Harwood, Jonathan
David, Auckland, NZ

(56) Ermittelter Stand der Technik:
siehe Folgeseiten
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(57) Hauptanspruch: Maskenbaugruppe, umfassend:
einen ersten oberen Abschnitt (154), welcher eine erste
Wand (182) und

eine zweite Wand (184) umfasst, welche zu einer Spitze
(180) konvergieren,

wobei die Spitze (180) im Gebrauch in der Nédhe der Nase
von einem Benutzer angeordnet ist;

einen unteren Abschnitt (156), welcher mit dem ersten
oberen Abschnitt (154) verbunden ist und unter diesem
angeordnet ist;

einen gesichtsberiihrenden Flansch (160), welcher
wenigstens teilweise von dem ersten oberen Abschnitt
(154) und dem unteren Abschnitt (156) definiert ist;

eine Gelenkachse (H), welche sich lateral Uber die Mas-
kenbaugruppe erstreckt, wobei der erste obere Abschnitt
(154) vertikal héher als die Gelenkachse (H) angeordnet
ist;

eine erste Begrenzung (174), welche sich entlang wenigs-
tens eines Abschnitts der ersten Wand (182) und entlang
wenigstens eines Abschnitts der zweiten Wand (184)
erstreckt, wobei die erste Begrenzung (174) ein erstes
Ende (186) und ein zweites Ende (188) umfasst, wobei
beide Enden weg von der Gelenkachse (H) zu der Spitze
(180) hin beabstandet sind;

einen Radius R (R1, R2, R3), welcher zwischen der
Gelenkachse (H) und der Spitze (180) definiert ist;

einen zweiten oberen Abschnitt (130), welcher distal von

dem ersten oberen Abschnitt (154) in einer Richtung weg
von dem gesichtsberiihrenden Flansch (160) angeordnet
ist, wobei der zweite obere Abschnitt (130) eine Bogen-
lange (132) umfasst, welche entlang eines oberen auler-
sten Endes einer Flache des zweiten oberen Abschnitts
(130) definiert ist, wobei die Bogenlange (132) eine zweite
Begrenzung ...




UR

Deutsches
Patent- und Markenamt

(56) Ermittelter Stand der Technik:

DE
GB
GB
us
us
wo
wo

4138172
2412594

2393 126

7 287 528

2007 /0272 169
2004/ 071 565
2005/ 123 166

A1

B2
A1
A1
A1

(19DE 11 2012 007 301 B4 2025.05.28

2/93



DE 11 2012 007 301 B4 2025.05.28

Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG
Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein
Gesichtsmasken, welche zumindest eines aus Nase
und Mund eines Benutzers abdecken, um Atemgas
unter Uberdruck zuzufiihren. Noch spezieller betref-
fen bestimmte Aspekte der vorliegenden Erfindung
solche Masken, die ein Nasenriickenverschlussteil
aufweisen, der im Verhaltnis zu einem anderen Ver-
schlussteil der Maske beweglich ist.

Beschreibung des verwandten Fachbereichs

[0002] Gesichtsmasken konnen verwendet werden,
um einem Benutzer unter Uberdruck Atemgase
zuzufihren. In Konfigurationen, in denen sowohl
der Mund als auch die Nase eines Benutzers abge-
deckt werden, liegt die Vollgesichtsmaske typischer-
weise Uber dem Nasenriicken. Allgemein umschlief3t
ein einzelner Verschluss die Nase und den Mund des
Benutzers.

[0003] Die GB 2 412 594 A und
WO 2004/071565 A1 zeigen Gesichtsmasken,
deren Dichtung eine Balgen- oder Ziehharmonika-
artig ausgeflhrt ist, um den Nasenriickenbereich
der Dichtung flexibel zu machen. Die
US 2007/0272169 A1 zeigt eine Kopfmaske flr
Tiere mit einer Dichtung, die eine Serie von Falten
und flexiblen Schiirzen aufweist, um die Dichtung
kompakt zusammenfalten zu kénnen.

[0004] Solche Vollgesichtsmasken werden uUblicher-
weise am Kopf des Benutzers mit einer Kopfbede-
ckung befestigt. Um eine Leckage ausreichend zu
reduzieren, wird die Kopfbedeckung typischerweise
festgezogen, was dazu fiihrt, dass ein erhohter
Druck auf den Nasenrlcken eines Benutzers ausge-
Ubt wird. Mit anderen Worten, wenn die Kopfbede-
ckung festgezogen wird, Ubt der Silikonverschluss
typischerweise eine progressiv zunehmenden Belas-
tung auf den Nasenriicken aus. Der Druck kann die
Ursache von Unbehagen sein und kann in einigen
Fallen mit der Zeit zu Dekubitus fihren.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0005] Es ist Aufgabe der vorliegenden Offenba-
rung, eine oder mehrere Konstruktionen und/oder
Verfahren bereitzustellen, die zumindest eine teil-
weise Verbesserung der oben stehenden Punkte
bedeuten oder die der Offentlichkeit oder der Arzte-
schaft zumindest eine nutzliche Wahimaoglichkeit an
die Hand geben.

3/93

[0006] Zur Lésung der Aufgabe wird eine Masken-
baugruppe nach Anspruch 1 angegeben.

[0007] Dem entsprechend wird ein Interface fir die
Verwendung bei der Bereitstellung einer Uberdruck-
Atemtherapie bereitgestellt. Das Interface umfasst
ein Maskensystem. Das Maskensystem umfasst
einen Maskenverschluss und eine Maskenbasis, die
mit dem Maskenverschluss beweglich verbunden ist.
Der Maskenverschluss umfasst eine Maskenver-
schlussklemme, die steifer ist als zumindest ein Teil
des Maskenverschlusses. Die Maskenverschluss-
klemme besitzt allgemein eine kelchférmige Konfigu-
ration mit einem offenen proximalen Ende und einem
im Allgemeinen geschlossenen distalen Ende. Eine
allgemein flinfeckige Dichtungslippe erstreckt sich
um das proximale Ende. Die Maskenverschluss-
klemme umfasst einen bogenférmigen oberen Teil
mit einer AuRenflache. Die Bogenlange der Masken-
verschlussklemme ist entlang der AuRenflache
angrenzend an eine obere dullerste Stelle des obe-
ren Teils zwischen einem Paar von Scharnierpunkten
definiert. Eine Scharnierachse erstreckt sich seitlich
quer durch das Maskensystem zwischen den Schar-
nierpunkten, und zumindest ein Teil des oberen Teils
der Maskenverschlussklemme ist vertikal hoher als
die Scharnierachse positioniert. Der obere Teil der
Maskenverschlussklemme umfasst eine Abstitz-
bzw. Auflageflache. Ein allgemein zentraler Durch-
gang erstreckt sich durch die Maskenklemme in
eine Kammer, die durch den Maskenverschluss
umgrenzt wird. Der Maskenverschluss umfasst
einen flexiblen oberen Teil, welcher so gestaltet ist,
dass er Uber einem Nasenbereich eines Benutzers
angeordnet werden kann. Der obere Teil des Mas-
kenverschlusses ist vertikal héher positioniert als
die Scharnierachse. Der obere Teil des Maskenver-
schlusses umfasst einen Bereich von verminderter
Steifigkeit, der sich zwischen zwei Bereichen von
erhohter Steifigkeit befindet.

[0008] Der Bereich von verminderter Steifigkeit
kann gerollt werden, wodurch ein Schwenken des
oberen Teils des Maskenverschlusses im Verhaltnis
zu der Maskenverschlussklemme ermoglicht wird.
Einer der zwei Bereiche von erhohter Steifigkeit ist
angrenzend an eine Krimmung mit kleinem Radius
positioniert, und der andere der zwei Bereiche von
erhohter Steifigkeit ist angrenzend an eine Verstar-
kungskomponente positioniert. Die Krimmung mit
kleinem Radius und die Verstarkungskomponente
definieren Grenzflachen, zwischen welchen der
obere Teil der Maske ein Rollen wahrend des
Schwenkens des oberen Teils um die Drehachse
zeigt. Der obere Teil des Maskenverschlusses weist
eine erste Krimmungslange angrenzend an die
Krimmung mit kleinem Radius und eine zweite
Krimmungslange angrenzend an das Verstarkungs-
band auf. Die erste Krimmungslange kann kleiner
als die zweite Krimmungslange sein. Die Krim-



DE 11 2012 007 301 B4 2025.05.28

mungslange nimmt in dem Male zu, wie sich eine
Messstelle von der Maskenverschlussklemme weg-
bewegt. Die Maskenbasis liegt Uber zumindest
einem Teil der Maskenverschlussklemme. Die Mas-
kenbasis umfasst eine erste Tasche und eine zweite
Tasche. Die erste und zweite Tasche sind symmet-
risch im Verhaltnis zu einer Mittelebene angeordnet,
welche die Maskenbasis im Wesentlichen zweiteilt.
Jede von der ersten Tasche und der zweiten Tasche
umfasst eine vertikale Abmessung, die groRer ist als
eine transversale Abmessung. Die Maskenbasis
umfasst auch eine Wand, die eine zentrale Offnung
einfasst. Die Wand erstreckt sich in den allgemein
zentral gelegenen Durchgang der Maskenver-
schlussklemme. Eine Anschlusseingangseinheit
umfasst eine Winkelstlickeinheit, die in einem kugel-
formigen Element endet. Das kugelférmige Element
ist so bemessen und gestaltet, dass es von der Wand
gehalten wird, welche die zentrale Offnung
umgrenzt. Die Anschlusseingangseinheit umfasst
auch ein abnehmbares Drehgelenkelement. Das
abnehmbare Drehgelenkelement ist durch einen
Hebel gesichert. Der Hebel liegt Gber einer Durch-
gangsoffnung. Die Durchgangsoéffnung ist gezielt
mit einer Klappe abdeckbar. Die Klappe kann auch
einen zentralen Durchgang innerhalb des Winkel-
stlcks verschlieRen. Die Durchgangsoéffnung liegt in
der allgemeinen Richtung der Maske, wenn das Win-
kelstiick mit der Maske verbunden ist. Eine Kopfbe-
deckungseinheit umfasst ein Paar von oberen Rie-
men und ein Paar von unteren Riemen. Einer aus
dem Paar von oberen Riemen und einer aus dem
Paar von unteren Riemen wird mit einer ersten
Klemme verbunden. Ein weiterer aus dem Paar von
oberen Riemen und ein weiterer aus dem Paar von
unteren Riemen wird mit einer zweiten Klemme ver-
bunden. Die erste Klemme und die zweite Klemme
kénnen innerhalb der Taschen der Maskenbasis
befestigt werden, so dass die Klemmen innerhalb
der Taschen in Eingriff gebracht werden durch Bewe-
gen in einer im Wesentlichen senkrechten Richtung
zu einer Zugkraftrichtung des Riemens.

[0009] In einigen Konfigurationen ist der Masken-
verschluss eine vollstandige Gesichtsmaske.

[0010] In einigen Konfigurationen ist die Maskenver-
schlussklemme in den Maskenverschluss integriert,
so dass die Maskenverschlussklemme nicht von dem
Maskenverschluss trennbar ist.

[0011] In einigen Konfigurationen ist die Maskenba-
sis ablosbar mit dem Maskenverschluss verbunden.

[0012] In einigen Konfigurationen rollt eine Auflen-
flache des oberen Teils auf die Auflageflache der
Maskenverschlussklemme, und die Auflageflache
definiert eine AuRenflache des oberen Teils der Mas-
kenverschlussklemme.
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[0013] In einigen Konfigurationen umfasst der
Bereich von verminderter Steifigkeit einen Bereich
von reduzierter Dicke im Vergleich zu den Bereichen
von erhdhter Steifigkeit.

[0014] In einigen Konfigurationen umfasst der obere
Teil des Maskenverschlusses eine Spitze, die durch
eine erste Wand und eine zweite Wand definiert ist,
und die Verstarkungskomponente erstreckt sich ent-
lang zumindest eines Teils der ersten Wand und ent-
lang zumindest eines Teils der zweiten Wand. Vor-
zugsweise erstreckt sich die
Verstarkungskomponente Uber die Spitze des obe-
ren Teils des Maskenverschlusses.

[0015] In einigen Konfigurationen endet die Verstar-
kungskomponente an beiden Enden an einer in Ver-
tikalrichtung allgemein héheren Stelle als die Schar-
nierpunkte.

[0016] Ein Maskensystem kann einen Maskenver-
schluss umfassen. Der Maskenverschluss umfasst
einen oberen Teil und einen unteren Teil. Der obere
Teil ist schwenkbar im Verhaltnis zum unteren Teil.
Der obere Teil umfasst einen Bereich von verminder-
ter Steifigkeit, welcher zwischen einer ersten Grenz-
flache und einer zweiten Grenzflache positioniert ist.
Die erste Grenzflache ist durch eine Steifigkeit defi-
niert, die groRer ist als diejenige im Bereich von ver-
minderter Steifigkeit. Die zweite Grenzflache ist
durch eine Steifigkeit definiert, die groRer ist als die-
jenige im Bereich von verminderter Steifigkeit. Wenn
die erste Grenzflache auf die zweite Grenzflache zu
bewegt wird, verschliel3t bzw. wolbt sich der Bereich
von verminderter Steifigkeit in einer einzigen Rich-
tung unter Bildung einer Materialrolle, welche sich
in dem Male in der GroRe verandert, wie sich die
erste Grenzflache weiter auf die zweite Grenzflache
zubewegt.

[0017] In einigen Konfigurationen erleichtert der
Bereich von verminderter Steifigkeit die Bewegung
des oberen Teils des Verschlusselements im Verhalt-
nis zum unteren Teil des Verschlusselements. Vor-
zugsweise umfasst der obere Teil einen Nasenru-
ckenteil der Maske, und die Bewegung der ersten
Grenzflache in Richtung der zweiten Grenzflache
erleichtert die Bewegung des Nasenrickenteils der
Maske im Verhaltnis zum unteren Teil der Maske.

[0018] In einigen Konfigurationen ist die zweite
Grenzflache zwischen dem oberen Teil und dem
unteren Teil positioniert. Vorzugsweise umfasst die
Maske ferner eine Maskenverschlussklemme, die
eine erhdhte Steifigkeit im Verhaltnis zum Masken-
verschluss aufweist, und die zweite Grenzflache ist
entlang einem Ende der Maskenverschlussklemme
positioniert. Starker bevorzugt liegt die Materialrolle
Uber zumindest einem Teil der Maskenverschluss-
klemme.



DE 11 2012 007 301 B4 2025.05.28

[0019] In einigen Konfigurationen ist die erste
Grenzflache entlang einer Verstarkungskomponente
definiert. Vorzugsweise umfasst die Verstarkungs-
komponente ein Kunststoffband.

[0020] In einigen Konfigurationen ist der Bereich
von verminderter Steifigkeit mit einer reduzierten
Dicke im Verhaltnis zur ersten Grenzflache definiert.

[0021] In einigen Konfigurationen ist die zweite
Grenzflache durch eine Ecke mit einem kleinen
Radius definiert.

[0022] In einigen Konfigurationen erstreckt sich die
Rolle Uber zumindest einen Teil des Maskenver-
schlusses.

[0023] In einigen Konfigurationen liegt die Rolle
Uber zumindest einem Teil der Maskenverschluss-
klemme, wenn die erste Grenzflache vollstandig in
Richtung der zweiten Grenzflache bewegt wird.

[0024] Ein Maskensystem kann einen Maskenver-
schluss umfassen. Der Maskenverschluss umfasst
einen Nasenbereich und einen Mundbereich. Der
Nasenbereich und der Mundbereich bilden eine Ein-
heit. Der Nasenbereich ist im Verhaltnis zum Mund-
bereich beweglich, so dass Kréfte, die durch den
Nasenbereich an mehreren Positionen ausgelbt
werden, im Wesentlichen konstant bleiben, wahrend
Kréafte, die durch den Mundbereich ausgelbt wer-
den, zunehmen.

[0025] Ein Maskensystem umfasst einen Masken-
verschluss, der mit einer Kopfbedeckungseinheit
verbunden ist. Der Maskenverschluss ist so gestal-
tet, dass er den Nasenrtickenbereich und den Mund-
bereich eines Benutzers umschliet. Der Masken-
verschluss umfasst nichtplissierte Einrichtungen
zum Ausuben einer im Wesentlichen konstanten
Kraft auf den Nasenrtickenbereich, wahrend zuneh-
mende Krafte auf den Mundbereich ausgeibt wer-
den, wenn die Kopfbedeckungseinheit festgezogen
wird.

[0026] Ein Maskensystem umfasst einen Ver-
schluss. Der Verschluss umfasst einen Flansch, wel-
cher mit dem Gesicht eines Benutzers zum Eingriff
kommt. Der Verschluss ist entfernbar mit einer Mas-
kenbasis verbunden. Die Maskenbasis umfasst eine
erste Offnung und eine zweite Offnung. Die erste Off-
nung und die zweite Offnung nehmen eine erste
Klemme und eine zweite Klemme von einer damit
verbundenen Kopfbedeckungseinheit auf. Die Mas-
kenbasis umfasst weiter einen Durchgang, welcher
allgemein zwischen der ersten Offnung und der zwei-
ten Offnung positioniert ist. Der Durchgang ist so
ausgelegt, um ein Atemschlauchverbindungsele-
ment aufzunehmen.
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[0027] In einigen Konfigurationen umfasst das Mas-
kensystem weiterhin eine Maskenverschluss-
klemme, die mit dem Maskenverschluss verbunden
ist und die mit der Maskenbasis entfernbar verbun-
den ist. Vorzugsweise liegt die Maskenbasis Uber
einem wesentlichen Teil der Maskenverschluss-
klemme. Starker bevorzugt umfasst die Maskenbasis
einen peripheren Rand, und mindestens eine Aus-
sparung ist entlang des peripheren Randes der Mas-
kenbasis an einer Stelle definiert, welche Uber der
Maskenverschlussklemme liegt.

[0028] Ein Maskensystem umfasst einen Masken-
verschluss. Der Maskenverschluss umfasst einen
proximalen Flansch, der so ausgelegt ist, um mit
dem Gesicht eines Benutzers in Beriihrung zu kom-
men. Der Maskenverschluss umfasst eine in distaler
Richtung weisende Oberflache. Eine Maskenbasis
umfasst einen peripheren Rand, und eine Abde-
ckungsflache erstreckt sich vom peripheren Rand.
Die Maskenbasis-Abdeckungsflache liegt Gber
zumindest einem Teil der in distaler Richtung weisen-
den Oberflache des Maskenverschlusses, so dass
die Maskenbasis-Abdeckungsflache in distaler Rich-
tung von der in distaler Richtung weisenden Oberfla-
che des Maskenverschlusses beabstandet ist,
wodurch die Maskenbasis-Abdeckungsflache und
die in distaler Richtung weisende Flache des Mas-
kenverschlusses dem Maskensystem eine isolie-
rende Wirkung verleihen, welche Feuchtigkeitsnie-
derschlag reduziert.

[0029] Eine Kopfbedeckungseinheit ist so gestaltet,
dass sie ein Maskensystem am Kopf eines Benut-
zers befestigt. Die Kopfbedeckungseinheit umfasst
eine Riemenanordnung. Die Riemenanordnung
umfasst einen hinteren, oberen und unteren Arm
und mindestens einen Scheitelarm. Der obere und
untere Arm definieren bogenférmige Bereiche, die
so ausgestaltet sind, dass sie zumindest teilweise
die Ohren eines Benutzers umschlieen. Eine wei-
che Einfassung ist mit zumindest einem Teil der Peri-
pherie der Riemenanordnung verbunden.

[0030] In einigen Konfigurationen umfasst die Rie-
menanordnung einen halbsteifen Riemen, und die
weiche Einfassung ist Uber eine Stumpfverbindung
mit dem halbsteifen Riemen verbunden, ohne den
halbsteifen Riemen zu Uberlappen. In einigen Konfi-
gurationen umfasst der halbsteife Riemen eine erste
Dicke, und die weiche Einfassung umfasst eine
zweite Dicke, wobei die erste Dicke und die zweite
Dicke im Wesentlichen identisch sind. In einigen
Konfigurationen ist der halbsteife Riemen, der eine
Dicke umfasst, und die weiche Einfassung diinner
als die Dicke in zumindest einem Bereich. In einigen
Konfigurationen ist der halbsteife Riemen, umfas-
send eine Dicke, und die weiche Einfassung dicker
als die Dicke in zumindest einem Bereich. In einigen



DE 11 2012 007 301 B4 2025.05.28

Konfigurationen bildet die weiche Einfassung ein
bauchférmiges Ende mit dem halbsteifen Riemen.

[0031] Eine Klemmenanordnung ist so gestaltet, um
eine Kopfbedeckung an einem Maskensystem zu
befestigen. Die Klemmenanordnung umfasst eine
aullere Abdeckung und eine innere Arretierklinke.
Die innere Arretierklinke ist so gestaltet, dass sie
mit der auleren Abdeckung verbunden ist, um
dadurch an einem oder mehreren Riemen von einer
Kopfbedeckungseinheit festgehalten zu werden. Die
innere Arretierklinke umfasst einen langlichen Schilitz
und eine kreisférmige Offnung. Der langliche Schlitz
kann sich entlang einer Langsachse erstrecken und
kann eine Breite quer zur Langsachse aufweisen.
Die kreisformige Offnung kann einen gréReren
Durchmesser als die Breite aufweisen. Die Langs-
achse erstreckt sich entlang einer Richtung quer zu
den Riemen, wenn sie mit der dulReren Abdeckung
und der inneren Arretierklinke verbunden sind.

[0032] Eine Winkelstlickeinheit ist so gestaltet, dass
sie ein Maskensystem mit einer Luftleitung verbindet.
Die Winkelstiickeinheit umfasst ein Winkelstiick. Das
Winkelstiick umfasst innere und auf’ere Wande und
definiert einen Luftstromkanal dazwischen. Die
innere Wand umfasst eine Durchgangsoéffnung auf
einer Seite des Winkelstiicks. Eine Muffe ist mit
dem Winkelstiick gekoppelt. Die Muffe umfasst eine
Klappe. Wenn die Klappe sich an einer ersten Posi-
tion befindet, blockiert die Klappe zumindest teil-
weise die Durchgangsoffnung und lasst das Gas
aus der Luftleitung zu einem Benutzer iber das Win-
kelstiick stromen, und, wenn sich die Klappe an einer
zweiten Position befindet, blockiert die Klappe
zumindest teilweise die Luftleitung, wodurch Gas
von dem Benutzer zu einer Stelle auflerhalb der
Muffe Uber die Durchgangsoéffnung und den Luft-
stromkanal strdmen gelassen wird. Der Luftstromka-
nal kann Luft von der Seite des Winkelstlicks weglei-
ten.

[0033] In einigen Konfigurationen umfasst der Luft-
stromkanal zwei Luftstromkanale. In einigen Konfigu-
rationen umfasst die Muffe weiterhin einen Buckel,
welcher sich um eine Aufenflache der Muffe
erstreckt, und eine Aussparung angrenzend an den
Buckel. In einigen Anordnungen sind der Buckel und
die Aussparung so ausgelegt, dass sie eine
schwenkbare Komponente aufnehmen, die einen
Grat beinhaltet, um mit dem Buckel in Eingriff zu
kommen.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0034] Diese und andere Merkmale, Aspekte und
Vorteile von Ausfuhrungsformen der vorliegenden
Erfindung werden unter Bezugnahme auf die folgen-
den Zeichnungen beschrieben.
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Die Fig. 1 ist eine Vorderansicht eines Benut-
zers, der ein Interface tragt, das in Ubereinstim-
mung mit bestimmten Merkmalen, Aspekten
und Vorteilen der vorliegenden Erfindung ange-
ordnet und ausgestaltet ist.

Die Fig. 2 ist eine Seitenansicht eines Benut-
zers, welcher das Interface von Fig. 1 tragt.

Die Fig. 3 ist eine perspektivische Ansicht eines
Maskenverschlusses und einer Maskenver-
schlussklemme des Interface von Fig. 1.

Die Fig. 4 ist eine Seitenansicht des Maskenver-
schlusses und der Maskenverschlussklemme
von Fig. 3.

Die Fig. 5 ist eine perspektivische Rickansicht
der Maskenverschlussklemme von Fig. 3.

Die Fig. 6 ist eine Aufriss-Ruckansicht der Mas-
kenverschlussklemme von Fig. 3.

Die Fig. 7 ist eine Aufriss-Seitenansicht der
Maskenverschlussklemme von Fig. 3.

Die Fig. 8 ist eine Draufsicht der Maskenver-
schlussklemme von Fig. 3.

Die Fig. 9 ist eine Aufriss-Vorderansicht des
Maskenverschlusses und der Maskenver-
schlussklemme von Fig. 3.

Die Fig. 10 ist eine Aufriss-Rlickansicht des
Maskenverschlusses und der Maskenver-
schlussklemme von Fig. 3.

Die Fig. 11 ist eine Aufriss-Seitenansicht des
Maskenverschlusses und der Maskenver-
schlussklemme von Fig. 3.

Die Fig. 12 ist eine vergroRerte Schnittansicht
eines Teils des Maskenverschlusses und der
Maskenverschlussklemme von Fig. 3.

Die Fig. 13 ist eine perspektivische Vorderan-
sicht des Maskenverschlusses, der Maskenver-
schlussklemme und der Maskenbasis des Inter-
face von Fig. 1.

Die Fig. 14 ist eine Schnittansicht des Masken-
verschlusses, der Maskenverschlussklemme
und der Maskenbasis von Fig. 13.

Die Fig. 15 ist eine Aufriss-Seitenansicht des
Maskenverschlusses, der Maskenverschluss-
klemme und der Maskenbasis von Fig. 13.

Die Fig. 16 ist eine Draufsicht des Maskenver-
schlusses, der Maskenverschlussklemme und
der Maskenbasis von Fig. 13.

Die Fig. 17 ist eine perspektivische Ansicht der
Anschlusseingangseinheit von Fig. 1.

Die Fig. 18 ist eine Aufriss-Seitenansicht der
Anschlusseingangseinheit von Fig. 17.
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Die Fig. 19 ist eine Aufriss-Rickansicht der
Anschlusseingangseinheit von Fig. 17.

Die Fig. 20 ist eine seitliche Aufriss-Schnittan-
sicht der Anschlusseingangseinheit von Fig. 17.

Die Fig. 21 ist eine perspektivische Schnittan-
sicht der Anschlusseingangseinheit von Fig. 17.

Die Fig. 22 ist eine perspektivische Ansicht der
Klemmenanordnung von Fig. 1.

Die Fig. 23 ist eine Schnittansicht der Klemmen-
anordnung von Fig. 22.

Die Fig. 24 ist eine Schnittansicht ahnlich der
Schnittansicht von Fig. 12, die einen Masken-
verschluss zeigt, der ausgestaltet ist, dass er
unter einem Teil einer Maskenverschluss-
klemme 112 rollt.

Die Fig. 25 ist eine Schnittansicht ahnlich der
Schnittansicht von Fig. 14, in der die Masken-
verschlussklemme eine reduzierte Abmessung
aufweist.

Die Fig. 26 ist eine Schnittansicht dhnlich der
Schnittansicht von Fig. 14, in der die Masken-
verschlussklemme weggelassen ist.

Die Fig. 27 ist eine weitere Schnittansicht ahn-
lich der Schnittansicht von Fig. 14, in der die
Maskenverschlussklemme weggelassen ist.

Die Fig. 28 ist eine graphische Darstellung, die
eine Beziehung zwischen der Last (oder Kraft)
auf dem Korper eines Benutzers als eine Funk-
tion der Maskendehnung veranschaulicht.

Die Fig. 29 ist eine perspektivische Ansicht
eines Grundgerusts, das mit der Kopfbede-
ckungseinheit der Fig. 1 und 2 kompatibel ist.

Die Fig. 30 ist eine vergroRerte Ansicht des
Endbereichs eines unteren Arms von Fig. 29.

Die Fig. 31 ist eine vergroRerte Querschnittan-
sicht des Endbereichs von Fig. 30.

Die Fig. 32 ist eine perspektivische Ansicht
eines Maskensystems, welches eine Maske,
Klemmen und Riemen umfasst.

Die Fig. 33 ist eine Seitenansicht von einer der
zwei Klemmen von Fig. 32.

Die Fig. 34 ist eine Explosionsansicht der
Klemme von Fig. 33.

Die Fig. 35 ist eine Draufsicht der inneren Arre-
tierklinke der Klemme von Fig. 33.

Die Fig. 36 ist eine Vorderansicht einer Masken-
basis mit zwei Reiterstiften und einer inneren
Arretierklinke einer Klemme, die am linken Rei-
terstift montiert ist.

Die Fig. 37 ist eine Vorderansicht einer weiteren
Konfiguration einer Maskenbasis mit zwei Rei-
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terstiften, und einer weiteren Konfiguration
einer Klemme, die am linken Reiterstift der Mas-
kenbasis montiert ist.

Die Fig. 38-47 sind zusatzliche Konfigurationen
von Klemmen und damit verbundenen Masken
und Reiterstiften.

Die Fig. 48 ist eine Seitenansicht einer weiteren
Konfiguration einer Drehgelenkeinheit.

Die Fig. 49 ist eine Explosionsansicht der Dreh-
gelenkeinheit von Fig. 48.

Die Fig. 50 ist eine Querschnittansicht entlang
der Linie 50-50 von Fig. 48.

Die Fig. 51 ist eine Querschnittansicht entlang
der Linie 51-51 von Fig. 48.

Die Fig. 52 ist eine Seitenansicht des Grundge-
rusts von Fig. 29, das am Kopf eines Benutzers
angebracht ist.

Die Fig. 53 ist eine perspektivische Rickansicht
des Grundgerists von Fig. 29, das am Kopf
eines Benutzers angebracht ist.

Die Fig. 54 ist eine perspektivische Ansicht
einer flexiblen Kopfbedeckung mit einer Platte
zur Verwendung mit einem Maskensystem auf
dem Gebiet der Atemtherapie.

Die Fig. 55 ist eine Ansicht eines vergréRerten
Endes des vergroRRerten Bereichs von Armen
der Fig. 54 mit einer eingebetteten Haken-
bzw. Klettgewebelasche, die daran befestigt ist.

Die Fig. 56 ist eine perspektivische Ansicht des
Endbereichs von Fig. 55.

Die Fig. 57A ist eine Rlckansicht einer Kopfbe-
deckung ohne eine Platte, die an einem Testmo-
dell angebracht ist, bevor eine Kraft auf die unte-
ren Arme der Kopfbedeckung angewandt wird.

Die Fig. 57B ist eine Ruckansicht der Kopfbede-
ckung von Fig. 57A, welche die Verschiebung
eines hinteren Riementeils der Kopfbedeckung
veranschaulicht, wenn eine Kraft auf die unteren
Arme der Kopfbedeckung angewandt wird.

Die Fig. 58A-58D sind alternative Konfiguratio-
nen von Platten, die fir die Verwendung mit der
Kopfbedeckung von Fig. 54 kompatibel sind.

Die Fig. 59 ist eine Anordnung, welche eine
Kopfbedeckung mit einer Fligelschnallenver-
bindung beinhaltet.

Die Fig. 60 ist ein Teil der Kopfbeckeung mit der
Flagelschnallenverbindung.

Die Fig. 61 ist eine Draufsicht einer Flugel-
schnalle, die in der Fligelschnallenverbindung
von Fig. 59 verwendet wird.
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Die Fig. 62 ist eine Seitenansicht der Flugel-
schnalle, die in der Fligelschnallenverbindung
von Fig. 59 verwendet.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER
BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSFORM

[0035] Zuerst Bezug nehmend auf die Fig. 1 und 2,
ist ein Interface 100 in seiner Position auf einem
Benutzer U gezeigt. Das Interface 100 umfasst ein
Interface, welches auf dem Gebiet der Atemtherapie
eingesetzt werden kann. Das Interface 100 hat spe-
ziellen Nutzen bei Formen von Uberdruck-Atemthe-
rapie. Zum Beispiel kann das Interface 100 zum Ver-
abreichen von kontinuierlichen Atemwegtiberdruck
(,CPAP“)-Behandlungen eingesetzt werden. Des
Weiteren kann das Interface 100 bei Behandlungen
mit variablem Atemweguberdruck- (,VPAP*) und Bi-
Level-Atemwegliberdruck (,BiPAP“)-Behandlungen
eingesetzt werden. Das Interface kann mit jedem
geeigneten CPAP-System verwendet werden.

[0036] Das Interface 100 kann jede geeignete Mas-
kenkonfiguration umfassen. Zum Beispiel kdnnen
bestimmte Merkmale, Aspekte und Vorteile der vor-
liegenden Erfindung bei Nasenmasken, vollstandi-
gen Gesichtsmasken, Mund-Nasen-Masken oder
jedweder anderen Uberdruckmaske niitzliche
Anwendung finden. Die veranschaulichte Maske ist
eine vollstdndige Gesichtsmaske. Das veranschau-
lichte Interface 100 umfasst allgemein ein Masken-
system 102, eine Anschlusseingangseinheit 104
und eine Kopfbedeckungseinheit 106.

[0037] Bezug nehmend auf die Fig. 13, umfasst das
Maskensystem 102 allgemein einen Maskenver-
schluss 110, welcher eine Maskenverschlussklemme
112 und eine Maskenbasis 114 einschliefen kann.
Wie beschrieben wird, verbindet die Maskenver-
schlussklemme 112 vorzugsweise den Maskenver-
schluss 110 mit der Maskenbasis 114. Wahrend der
veranschaulichte Maskenverschluss 110 und die
Maskenverschlussklemme 112 getrennt gebildet
und aneinander befestigt werden, kdnnen in einigen
Konfigurationen der Maskenverschluss 110 und die
Maskenverschlussklemme 112 zu einer Einzelkom-
ponente integriert werden. In einigen Konfiguratio-
nen wird der Maskenverschluss 110 auf die Masken-
verschlussklemme 112 Ubergespritzt.

[0038] Bezug nehmend auf die Fig. 3, ist die Mas-
kenverschlussklemme 112 verhaltnismaRig starrer,
steifer oder unflexibler als der Maskenverschluss
110. In einigen Konfigurationen ist die Maskenver-
schlussklemme 112 aus einem Polycarbonatmaterial
gebildet. In einigen Konfigurationen ist zumindest ein
Teil der Maskenverschlussklemme 112 aus einem
Polycarbonat oder einem anderen steifen oder halb-
steifen Material gebildet. In einigen Konfigurationen
ist die Maskenverschlussklemme 112 zumindest teil-
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weise aus Silikon oder einem anderen geeigneten
Material gebildet. In solchen Konfigurationen kann
zumindest der Silikonteil der Maskenverschluss-
klemme 112 so ausgebildet sein, dass er verhaltnis-
mafig dicker im Vergleich zu den flexibleren Teilen
des Maskenverschlusses 110 ist. Die Maskenver-
schlussklemme 112 gibt dem Maskenverschluss
110 in der veranschaulichten Konfiguration einen
strukturellen Halt.

[0039] Wie in der Fig. 14 gezeigt, kann die Masken-
verschlussklemme 112 einen grossen Teil des Mas-
kensystems 102 definieren. Wie gezeigt, liegt die
veranschaulichte Maskenbasis 114 (ber einem
betrachtlichen Teil der Maskenverschlussklemme
112. Bezug nehmend auf die Fig. 25-27, kann das
Maskensystem 102 nach Wunsch mit unterschiedli-
chen Bauarten ausgestaltet werden. Zum Beispiel
erstreckt sich, Bezug nehmend auf die Fig. 25, die
Maskenverschlussklemme 112 Uber ein begrenztes
Mal von dem Interface mit dem Maskenverschluss
110. In der in Fig. 25 veranschaulichten Konfigura-
tion liegt die Maskenbasis 114 Uber zumindest
einem Teil der Maskenverschlussklemme 112, wah-
rend die Maskenverschlussklemme 112 eine sehr
begrenzte saumartige Konfiguration um einen Teil
des Maskenverschlusses 110 definiert. Bezug neh-
mend auf die Fig. 26, ist die Maskenverschluss-
klemme ganzlich weggelassen, und der Maskenver-
schluss 110 ist direkt auf die Maskenbasis 114
Uberspritzt. In einigen Konfigurationen dagegen
kann der Maskenverschluss 110 und die Maskenba-
sis 114 so gestaltet sein, dass die zwei Komponenten
getrennt werden kénnen. Zum Beispiel, wie in Fig. 27
gezeigt, kann der Maskenverschluss 110 einen peri-
pheren Flansch 111 umfassen, wahrend die Masken-
basis 114 einen peripheren Kanal 115 umfassen
kann, welcher den peripheren Flansch 111 aufnimmt,
so dass der Maskenverschluss 110 entfernbar an der
Maskenbasis 114 festgemacht werden kann. In eini-
gen Konfigurationen kdnnen andere geeignete Wege
zum Festmachen des Maskenverschlusses 110 an
der Maskenbasis 114 genutzt werden. Aullerdem
zeigt die veranschaulichte Konfiguration von Fig. 27
zwar eine Ausfuhrungsform ohne eine Maskenver-
schlussklemme 112, doch sind die Maskenver-
schlussklemme 112 und die Maskenbasis 114 zu
der Maskenbasis 114 vereint worden.

[0040] Bezug nehmend auf die Fig. 5, umfasst die
veranschaulichte Maskenverschlussklemme 112
eine im Wesentlichen becherférmige Konfiguration.
Ein proximales Ende 120 definiert ein offenes Ende
der veranschaulichten Maskenverschlussklemme
112, wahrend ein distales Ende 122 ein allgemein
geschlossenes Ende der veranschaulichten Masken-
verschlussklemme 112 definiert. In der veranschau-
lichten Konfiguration wird das proximale Ende 120
allgemein von einer Lippe 124 abgegrenzt. Die
Lippe 124 ist allgemein fiinfeckig, wenn sie von hin-
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ten betrachtet wird (siehe Fig. 5). Wie in Fig. 7
gezeigt, erstreckt sich eine Wand 126 allgemein in
Form eines Bogens nach vorne. Die Bogenform bei
der Wand 126 sieht eine dreidimensionale Konfigura-
tion der veranschaulichten Maskenverschluss-
klemme 112 vor.

[0041] Weiter Bezug nehmend auf die Fig. 7, weist
ein oberer Teil 130 der veranschaulichten Masken-
verschlussklemme 112 allgemein eine bogenférmige
Konfiguration auf. Des Weiteren ist die allgemein
bogenférmige Konfiguration der veranschaulichten
Maskenverschlussklemme 112 so gestaltet, dass
sie groflere Nasen aufnimmt, wahrend sie sich nach
oben nicht so weit Uber die Nase erstreckt wie der
Maskenverschluss 110, wie in den Fig. 1 und 2
gezeigt.

[0042] Zunachst Bezug nehmend auf die Fig. 3,
umfasst der obere Teil 130 der veranschaulichten
Maskenverschlussklemme 112 vorzugsweise zwei
bogenférmige Dimensionen. Zuerst kann eine
Bogenlange 132 entlang einer oberen ganz aullen
liegenden Stelle des oberen Teils 130 der veran-
schaulichten Maskenverschlussklemme 112 definiert
werden. Die Bogenlange 132 kann zwischen Wende-
punkten 134, die entlang des Umfangs der veran-
schaulichten Maskenverschlussklemme 112 zu fin-
den sind, definiert werden.

[0043] Wie in Fig. 7 gezeigt, umfasst der obere Teil
130 der veranschaulichten Maskenverschluss-
klemme 112 auch einen Seitenprofilradius 136. Wie
gezeigt, kann der obere Teil 130 einen leicht
zunehmenden Seitenprofilradius 136 aufweisen, so
dass der Radius leicht zunimmt in dem MalRe, wie
der Abstand vom oberen Ende zunimmt. In einigen
Konfigurationen kann der obere Teil 130 einen im
Wesentlichen konstanten Seitenprofilradius 136
oder einen abnehmenden Seitenprofilradius umfas-
sen. Vorteilhafter Weise sieht der leicht zunehmende
Seitenprofilradius 136 ein erhdéhtes Volumen in der
Maske 100 in unmittelbarer Nahe der Nase des
Benutzers vor.

[0044] Bezug nehmend auf die Fig. 3 und die Fig. 6,
umfasst die Maskenverschlussklemme 112 vorzugs-
weise mindestens zwei Aussparungen 140. In der
veranschaulichten Konfiguration umfasst die Mas-
kenverschlussklemme 112 zwei Aussparungen 140,
die auf zwei lateralen Seiten einer allgemein vertika-
len Mittelebene CP angeordnet sind (siehe Fig. 6).
Die allgemein vertikale Mittelebene CP entspricht
vorzugsweise einer Mittelsagittalebene des Benut-
zers und teilt die veranschaulichte Maskenver-
schlussklemme 112 im Wesentlichen in spiegelbild-
liche Halften. Die zwei Aussparungen 140 definieren
zwei allgemein umschlossene Taschen in der veran-
schaulichten Maskenverschlussklemme 112. Die
veranschaulichten Aussparungen 140 umfassen
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weitere Aussparungen 142, die dazu genutzt wer-
den, um einen angemessenen Spielraum vorzuse-
hen, aus Grinden, die weiter unten erdrtert werden,
wahrend das Ausmal} des Einragens in den Nasen-
bereich einer durch das Maskensystem 102 definier-
ten Kammer begrenzt wird.

[0045] Der veranschaulichte Maskenverschluss
umfasst auch einen allgemein zentralen Durchgang
144, welcher durch eine Wand 146 definiert wird. In
der veranschaulichten Konfiguration umschlie3t die
Wand 146 allgemein den Durchgang 144. Vorzugs-
weise weist die Wand 146 allgemein eine zylinderfor-
mige Konfiguration auf und erstreckt sich durch die
Wand 126. Andere Konfigurationen sind moglich.

[0046] Bezug nehmend auf die Fig. 14, umfasst der
Maskenverschluss 110 einen flexiblen Teil, welcher
sich vom proximalen Ende 120 der Maskenver-
schlussklemme 112 weg erstreckt. In der veran-
schaulichten Konfiguration ist der Maskenverschluss
110 auf die Maskenverschlussklemme 112 Uber-
spritzt, so dass der Maskenverschluss 110 und die
Maskenverschlussklemme 112 zusammen eine
integrierte und vorzugsweise nicht trennbare Anord-
nung bilden. In einigen Konfigurationen fuhren Ver-
suche zum Trennen des Maskenverschlusses 110
und der Maskenverschlussklemme 112 zur Zersto-
rung des Interface zwischen den Komponenten
und/oder zur Zerstérung von einem oder beiden aus
dem Maskenverschluss 110 und der Maskenver-
schlussklemme 112. Wie weiter oben beschrieben,
kénnen andere Anordnungen ebenfalls verwendet
werden, um die Maskenverschlussklemme 112 mit
dem Maskenverschluss 110 zu verbinden. Die veran-
schaulichte Konfiguration flihrt jedoch in vorteilhafter
Weise zu einer Konstruktion, die leicht zu reinigen
und zu warten ist.

[0047] Bezug nehmend auf die Fig. 4, ist die Mas-
kenverschlussklemme 112 vorzugsweise so ange-
ordnet, dass sie allgemein mit einem inneren Saum
bzw. Rand 150 des Maskenverschlusses 110 biindig
ist. In der veranschaulichten Konfiguration umfasst
der Maskenverschluss 110 einen Teil mit einem rela-
tiv kleinen Radius 152, welcher einen oberen Teil 154
verbindet. Der obere Teil 154 des Maskenverschlus-
ses 110 ist so gestaltet, dass er sich Uber den Nasen-
bereich des Benutzers erstreckt. In einigen Konfigu-
rationen ist der obere Teil 154 so gestaltet, dass er
sich Uber den Nasenruckenbereich des Benutzers U
erstreckt.

[0048] Der obere Teil 154 ist mit einem unteren Teil
156 des Verschlusselements 110 verbunden. Der
untere Teil 156 erstreckt sich lateral nach auf’en
von der Maskenverschlussklemme 112, wie in
Fig. 9 gezeigt. Des Weiteren hillt der untere Teil
156 nach hinten und nach innen ein, wie in den
Fig. 4 bzw. 10 gezeigt. Zusammen vereinen sich
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auf einer proximalen Seite des vollstandigen
Gesichtsmaskensystems 102 der obere Teil 154
und der untere Teil 156 unter Bildung eines mit dem
Gesicht in Kontakt kommenden Flansches 160, was
in Fig. 10 gezeigt ist. Der mit dem Gesicht in Kontakt
kommende Flansch 160 ist so gestaltet, dass er
unter der unteren Lippe des Benutzers liegt, sich ent-
lang der Aul3enseite des Mundes erstreckt, sich nach
oben entlang der Wangenknochen erstreckt und sich
Uber den Nasenriicken des Benutzers erstreckt. So
definiert der veranschaulichte, mit dem Gesicht in
Kontakt kommende Flansch 160 eine allgemein tra-
nenférmige Offnung 162. Wenn das Maskensystem
102 auf dem Gesicht des Benutzers sitzt, liegt der
Flansch 160 flach Gber dem Nasenricken, den Wan-
genknochen, der Auenseite des Mundes und unter-
halb der Unterlippe des Benutzers. Mit der Zufuhr
von Uberdruckluft blaht sich der Maskenverschluss
110 auf und schlielft den Verschluss gegen das
Gesicht des Benutzers ab, um die Wahrscheinlich-
keit eines Ausstromens bzw. Lecks zwischen dem
Flansch 160 und dem Gesicht des Benutzers zu ver-
mindern oder zu eliminieren.

[0049] Wie durch die gestrichelten Linien in Fig. 11
gezeigt, ist der obere Teil 154 des Maskenverschlus-
ses 110 so ausgelegt, dass er sich Uber eine Aulden-
flache 170 des Maskensystems 102 rollt. In der ver-
anschaulichten  Konfiguration rollt sich die
AuRenflache des Maskenverschlusses 110 glatt bis
zum AnstoRen an die AulRenflache der Maskenver-
schlussklemme 112 an, so dass die Aulenflache
der Maskenverschlussklemme 112 eine Auflagefla-
che bildet. In einigen Konfigurationen umfasst die
AuRenflache 170, auf welche sich der obere Teil
154 rollt, zumindest einen Teil der AuRenflache der
Maskenverschlussklemme 112. In einigen Konfigura-
tionen umfasst die AuRenflache 170, auf welche sich
der obere Teil 154 rollt, fast ausschliel3lich die
AuRenflache der Maskenverschlussklemme 112. In
einigen Konfigurationen rollt sich der obere Teil 154
auf einen anderen Teil des Maskenverschlusses 110.
In einigen Konfigurationen rollt sich der obere Teil
154 auf die Maskenverschlussbasis 114.

[0050] Bezug nehmend auf die Fig. 12, kann zur
Unterstiitzung des Rollens des oberen Teils 154 der
obere Teil 154 eine variierende Dicke oder eine
variierende Steifigkeit aufweisen. In der in Fig. 12
gezeigten Konfiguration umfasst der obere Teil 154
eine Dick/Dunn/Dick-Konfiguration. Mit anderen
Worten, um den oberen Teil 154 dazu zu bringen, in
einem Bereich zwischen dem mit dem Gesicht in
Bertihrung kommenden Flansch 160 und dem klei-
nen Radius 152 in unmittelbarer Nahe der Masken-
verschlussklemme 112 zu rollen, kann ein Bereich
von verminderter Steifigkeit 172 eingebunden sein.
In der veranschaulichten Konfiguration ist der
Bereich von verminderter Steifigkeit 172 in den Mas-
kenverschluss 110 eingebunden. Der Bereich von

verminderter Steifigkeit 172 vermindert oder elimi-
niert die Wahrscheinlichkeit, dass sich der Masken-
verschluss 110 in einem anderen Bereich als dem
gewinschten Bereich flr das Rollen verschlief3t
bzw. ausbeult oder in nachteiliger Weise verformt.

[0051] Wahrend die veranschaulichte Konfiguration
einen Bereich von verminderter Dicke verwendet,
kénnen auch andere Mittel zur Vorsehung des
Bereichs von verminderter Steifigkeit 172 verwendet
werden, um das Rollen des Verschlusselements 110
herbeizufuhren. Zum Beispiel kann das Material des
Verschlusselments 110 so gestaltet sein, dass es
eine verminderte Steifigkeit durch die Materialaus-
wahl oder Materialeigenschaften besitzt. Des Weite-
ren kann ein Komposit aus Materialien verwendet
werden, um einen Bereich von verminderter Steifig-
keit oder Starrheit vorzusehen. Auflerdem kann eine
Kombination von beliebigen geeigneten Techniken
angewandt werden. Trotzdem sieht der veranschau-
lichte Bereich 172, welcher mit einer verminderten
Dicke ausgelegt ist, eine einfache Art der Erreichung
des Bereichs von verminderter Steifigkeit 172 vor.
Zusatzlich kann durch Anpassen der Steifigkeit des
Bereichs von verminderter Steifigkeit 172 die Kraft,
die zum Herbeiflihren des Rollens des Bereichs 172
erforderlich ist, reguliert werden, was die Kraft regu-
liert, die auf die Nase des Benutzers ausgelibt wird.
Zum Beispiel kann durch Variieren der Steifigkeit der
Bewegung zunehmend oder abnehmend uber den
Bewegungsspielraum Widerstand geleistet werden.

[0052] Wenn der obere Teil 154 den Bereich von
verminderter Steifigkeit 172 umfasst, tendiert der
obere Teil 154 des Maskenverschlusses 110 dazu,
sich nach auflen unter internen Dricken aufzubla-
hen, wie jenen, die wahrend Uberdrucktherhapie-
schemata anzutreffen sind, wobei das Aufblahen ver-
mutlich durch den Bereich von verminderter
Steifigkeit 172 bewirkt wird, welcher eine grosse Fla-
che von Silikon ohne eine signifikante Struktur defi-
niert. Bezug nehmend auf die Fig. 4 und die Fig. 12,
kénnen zur Reduzierung des Uberhandnehmens des
Aufblahens im oberen Teil 154 und zur Vorsehung
einer verstarkten Struktur im oberen Teil 154 eine
Verstarkungskomponente oder Komponenten, wie
ein Band 174, entlang zumindest eines Teils des obe-
ren Teil 154 angeordnet werden. Das Band 174 kann
eine Komponente sein, die aus einem Material gebil-
det ist, welches steifer ist als oder eine erhohte Stei-
figkeit im Verhaltnis zu dem Silikon oder anderen
Material, welches den Maskenverschluss 110 bildet,
aufweist. Zum Beispiel kann ein Bereich von signifi-
kant erhohter Dicke im Verhaltnis zu dem Bereich
von verminderter Steifigkeit 172, wobei der Bereich
aus dem gleichen Material gebildet wird, welches
den Maskenverschluss 110 bildet, verwendet wer-
den, um die Steifigkeit der Verstarkungskomponente
oder -komponenten zu erhdhen.
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[0053] In einigen Konfigurationen kann das Band
174 eine getrennt gebildete Komponente sein, die
zumindest teilweise von dem Material des Masken-
verschlusses 110 umhillt ist. In der veranschaulich-
ten Konfiguration kann das Band 174 eine zusam-
mengegossene Kunststoffkomponente sein, oder
der Maskenverschluss 110 kann auf das Band 174
Uberspritzt werden. In einigen Konfigurationen kann
das Band 174 durch einen Teil des oberen Teils 154
definiert werden, welcher eine erhdhte Steifigkeit im
Verhaltnis zu umgebenden Regionen besitzt. Zum
Beispiel, jedoch ohne Einschrankung, kann das
Band 174 durch einen Teil von erhdhter Dicke,
einen Teil von unterschiedlichen Materialien oder
Materialeigenschaften, die zu einer erhdhten Steifig-
keit oder dergleichen fiihren, definiert werden.

[0054] Bezug nehmend auf die Fig. 9 erstreckt sich
das Band 174 entlang zumindest eines Teils des obe-
ren Teils 154 des Maskenverschlusses 110. Der
obere Teil 154 der Maske umfasst, bei Betrachtung
von vorne, eine Spitze 180. Die Spitze 180 kann als
eine Kuppe, eine Oberseite und ein winkeliger Gipfel
des Maskenverschlusses 110 definiert sein, wobei
die Spitze 180 beim Gebrauch nahe an der Nase
des Benutzers positioniert ist. Eine erste Wand 182
und eine zweite Wand 184 konvergieren an der
Spitze 180 in der veranschaulichten Konfiguration.

[0055] In einigen Konfigurationen sind zumindest
ein Teil der ersten Wand 182 und zumindest ein Teil
der zweiten Wand 184 durch eine oder mehrere
Komponenten oder Strukturen, wie das Band 174,
verstarkt. In der veranschaulichten Konfiguration ver-
starken die Verstarkungskomponente oder -kompo-
nenten, wie beispielsweise das Band 174, zumindest
einen Teil der ersten Wand 182 und zumindest einen
Teil der zweiten Wand 184. In einigen Konfiguratio-
nen verstarken die Verstarkungskomponente oder
-komponenten, wie beispielsweise das Band 174,
zumindest einen Teil der ersten Wand 182, zumin-
dest einen Teil der zweiten Wand 184 und die Spitze
180.

[0056] Weiter Bezug nehmend auf die Fig. 9, weist
das veranschaulichte Band 174 ein erstes Ende 186
und ein zweites Ende 188 auf, das dem ersten Ende
186 gegenuberliegt. In einigen Konfigurationen kann
das Band 174 getrennt von der Maskenverschluss-
klemme 112 gebildet werden und an der Maskenver-
schlussklemme 112 durch eine oder mehrere flexible
Komponenten angebracht werden. In einigen Konfi-
gurationen kann das Band 174 durch eine mechani-
sche Scharnierstruktur mit der Maskenverschluss-
klemme 112 verbunden sein. In der
veranschaulichten Konfiguration sind das erste
Ende 186 und das zweite Ende 188 auf der gleichen
Seite der Scharnierachse H wie die Spitze 180 posi-
tioniert. Vorzugsweise sind das erste Ende 186 und

das zweite Ende 188 von der Scharnierachse H zur
Spitze 180 hin beabstandet.

[0057] Wie in Fig. 12 gezeigt, tragen die Krimmung
152 und der steifere Bereich (z. B. der Bereich von
dickerem Querschnitt) angrenzend an den Bereich
von verminderter Steifigkeit 172 zur Herbeifiihrung
des Rollens des Bereichs von verminderter Steifig-
keit 172 bei. Mit anderen Worten, ein kontrolliertes
Ausbeulen des Bereichs von verminderter Steifigkeit
172 erfolgt mit Unterstlitzung der benachbarten stei-
feren Bereiche. Weiterhin unterstitzt das Positionie-
ren eines Randes der relativ starreren Maskenver-
schlussklemme 112 angrenzend an die Krimmung
152 weiter die Herbeifihrung des Rollens in dem
Bereich von verminderter Steifigkeit 172. In einigen
Konfigurationen ist der Bereich von verminderter
Steifigkeit 172 durch eine erste Grenzflache und
eine zweite Grenzflache begrenzt, wobei die erste
Grenzflache und die zweite Grenzflache eine
erhohte Steifigkeit im Verhaltnis zu dem Bereich
von verminderter Steifigkeit aufweisen. In der veran-
schaulichten Konfiguration wird zum Beispiel die
erste Grenzflache durch das Band 174 oder entlang
von diesem definiert, wahrend die zweite Grenzfla-
che durch die Krimmung 152 oder entlang von die-
ser definiert wird. In einigen Konfigurationen kann die
zweite Grenzflache durch einen Rand der steiferen
Maskenverschlussklemme 112 oder entlang von die-
sem definiert werden. In einigen Konfigurationen
kann die zweite Grenzflache entlang eines Teils des
Maskenverschlusses 110, der zwischen der Masken-
verschlussklemme 112 und dem Bereich von vermin-
derter Steifigkeit 172 positioniert ist, definiert werden.

[0058] Wenn der obere Teil 154 des Maskenver-
schlusses 110 um die Scharnierachse H verschoben
wird, nimmt die Rolle an Grofie zu. Mit anderen Wor-
ten, wenn sich die erste Grenzflache anfangs weiter
in Richtung der zweiten Grenzflache bewegt, wird
eine Rolle in dem Maskenverschluss 110 gebildet.
Wenn sich die erste Grenzflache weiter auf die
zweite Grenzflache zubewegt, nimmt die Rolle weiter
an GroRe zu. So beginnt in der veranschaulichten
Konfiguration von Fig. 11 die im oberen Teil 154 defi-
nierte Rolle bei null und wachst wahrend der Ver-
schiebung des oberen Teils 154 standig an, wie mit
den gestrichelten Linien gezeigt. Vorzugsweise
erzeugt das Rollen zwischen der ersten Grenzflache
und der zweiten Grenzflache eine einzelne Krim-
mung oder Biegung zwischen der ersten Grenzfla-
che und der zweiten Grenzflache. Die einzelne
Krimmung flhrt dazu, dass sich Abschnitte der
Kriimmungsstelle annahern, die in der Grofe zuneh-
men, wenn sich die erste Grenzflache auf die zweite
Grenzflache zubewegt. Mit anderen Worten, das Rol-
len, das durch Bewegung der ersten Grenzflache hin
zur zweiten Grenzflache erzeugt wird, fihrt vorzugs-
weise nicht zu einem facherférmig bzw. zick-zack-

11/93



DE 11 2012 007 301 B4 2025.05.28

formig gefalteten Aussehen, wie etwa einer plissier-
ten Konfiguration.

[0059] Bezug nehmend auf die Fig. 3, kann der
Maskenverschluss 110 eine Geometrie aufweisen,
die zur Erleichterung eines fortgesetzten Rollens
des Bereichs von verminderter Steifigkeit 172 im
Anschluss an die Herbeiflihrung des Rollens bei-
tragt. Bogenlangen koénnen im Allgemeinen von
einem ersten Schnittpunkt der Scharnierachse H
mit dem Maskenverschluss 110 nach oben und
Uber den oberen Teil 154 des Maskenverschlusses
110 und wieder zuriick nach unten zu einer zweiten
Schnittstelle der Scharnierachse H mit dem Masken-
verschluss 110 definiert werden.

[0060] Wie in Fig. 3 gezeigt, umfasst der veran-
schaulichte Maskenverschluss 110 zumindest eine
erste Bogenlange A (gezeigt mit der gestrichelten
Linie), eine zweite Bogenlange B (gezeigt mit einer
strichpunktierten Kettenlinie) und eine dritte Bogen-
lange C (gezeigt entlang einer Basis des Bandes
174). Die erste Bogenlange A ist vorzugsweise lan-
ger als die Bogenlange der Maskenverschluss-
klemme 112 direkt angrenzend an die erste Masken-
bogenlange A. Die zweite Bogenlange B ist zwischen
der ersten Bogenlange A und der dritten Bogenlange
C positioniert, und die zweite Bogenlange B ist vor-
zugsweise kilrzer als die dritte Bogenlange C und
langer als die erste Bogenlange A. In einigen Ausflih-
rungsformen nehmen die Bogenlangen stetig von
der Krimmung 152 oder einem anderen Bereich
dicht an der Aufienflache 170 proximal in Richtung
des Bandes 174 zu. Mit anderen Worten, mit
zunehmenden Winkel a (siehe Fig. 4) von der ersten
Bogenlange A nimmt die Bogenlange allgemein zu.
In einigen Konfigurationen kénnen die Bogenlangen
im Wesentlichen von vorne bis hinten konstant sein
(d. h. mit zunehmendem Winkel a); jedoch durch das
Zunehmen der Bogenlangen weg von dem Teil, wel-
cher das Rollen einleitet, flihrt eine weitere Bewe-
gung der Spitze 180 in einer distalen Richtung zu
einem fortgesetzten Rollen des Maskenverschlusses
110 Uber sich selbst und Uber die AuRenflache 170,
wie in Fig. 11 gezeigt.

[0061] Wieder Bezug nehmend auf die Fig. 4,
umfasst der obere Teil 154 des veranschaulichten
Maskenverschlusses 110 auch einen variablen
Radius bei einer Betrachtung vom Seitenprofil. Wie
gezeigt, ist R1>R2>R3. Somit nimmt bei dem veran-
schaulichten Maskenverschluss 110 der Radius von
Proximal zu Distal mit gréRer werdendem Winkel ab.
In einigen Konfigurationen muss der Radius nicht auf
diese Weise abnehmen, jedoch wird angenommen,
dass der abnehmende Radius das Rollen des Mas-
kenverschlusses 110 unterstitzt.

[0062] AuRRerdem ist der Radius r1 der Maskenver-
schlussklemme 112 vom Scharnierpunkt H vorzugs-

weise kleiner als der Radius R3 des Maskenver-
schluss 110. Angesichts der nachgiebigen Natur
des Maskenverschlusses 110 ist es aber mdglich,
dass der Radius r1 und der Radius R3 im Wesent-
lichen identisch sind, wahrend dennoch dafur
gesorgt wird, dass der Maskenverschluss 110 Uber
die Maskenverschlussklemme 112 rollt. In der veran-
schaulichten Konfiguration jedoch fuhrt der Unter-
schied zwischen dem Radius r1 und dem Radius
R3 zu einem Versatz. Der Versatz sieht eine Fahig-
keit vor, den Seitenprofilradius 136 leicht zu erhéhen,
wie oben beschrieben, ohne die Fahigkeit des Mas-
kenverschlusses 110, uUber die Maskenverschluss-
klemme 112 zu rollen, signifikant zu beeintrachtigen.
Wenn der Versatz nicht vorgesehen wirde, ware die
Fahigkeit zur Erhéhung des Seitenprofilradius 136
sehr begrenzt.

[0063] Wie weiter oben erortert, umschliel3t der
Flansch 160 die allgemein tréanenférmige Offnung
162. Wie bekannt ist, kann Ringspannung als
Umfangsspannung in einem zylindrisch geformten
Teil als eine Folge von innerem Druck definiert wer-
den. So nimmt die Ringspannung in dem Male zu,
wie ein Ring versucht, sich auszudehnen. Man nimmt
an, dass Ringspannung, die aus dem Aufsetzen
einer Atemmaske resultiert, die Ursache eines
gewissen Unbehagens bei dem Benutzer sein kann,
besonders im Bereich des Nasenrlickens. Der untere
Teil 156 des veranschaulichten Maskensystems 102
ist allgemein an seiner Position gesichert, wahrend
der Nasen- oder obere Teil 154 sich im Verhaltnis
zur Nase des Benutzers bewegt. Aufgrund des
oben beschriebenen Rollvorgangs funktioniert das
veranschaulichte vollstandige Gesichtsmaskensys-
tem 102 so, dass es von der Nasse wegrollt, was
das Auftreten einer zunehmenden Ringspannung,
besonders um den Nasenriicken herum, verringert.
Somit sieht die rollende Maskenkonfiguration ein Mit-
tel zur Beibehaltung oder Reduzierung von Ring-
spannung wahrend des Aufsetzens der Maske vor.

[0064] Wie oben erortert und wie in der Fig. 11
gezeigt, rollt der obere Teil 154 des veranschaulich-
ten Maskenverschlusses 110 Uber die AuRenflache
170 in der veranschaulichten Konfiguration. Das Rol-
len Uber eine externe Maskenoberflache macht von
dem Uberdruck Gebrauch, der innerhalb des voll-
standigen Gesichtsmaskensystems vorhanden ist,
weil der erhohte Luftdruck die Fahigkeit des Masken-
verschlusses erhoht, auf sich selbst zu rollen (d. h.,
der Luftdruck verringert die Oberflachenspannung
zwischen den zwei Oberflachen des Maskenver-
schlusses, die im Verhaltnis zueinander wahrend
des Rollens verrutschen), und der leichte Aufblahef-
fekt tragt zur Reduzierung der Wahrscheinlichkeit
eines Wolbens, Knitterns oder unerwiinschten Fal-
tens des Maskenverschlusses 110 bei. Darutber
hinaus kann in einigen Konfigurationen das externe
Uberrollen ein visuelles Signal des Ausmales oder
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Winkels der Verschiebung des oberen Teils 154 des
Maskenverschlusses 110 im Verhaltnis zum unteren
Teil 156 des Maskenverschlusses 110 vorsehen.

[0065] Um einen verbesserten Hinweis fir den
Benutzer Uber das Mal}, in dem der obere Teil 154
der Maske gerollt ist, vorzusehen, ist es mdglich,
einen optischen Anzeiger einzusetzen. Zum Beispiel
kann in einigen Konfigurationen eine Skala auf den
Bereich von verminderter Steifigkeit 172 oder nahe
diesem aufgedruckt, gepragt oder auf andere Weise
angebracht sein. In einigen Konfigurationen kann
eine Skala entlang eines Teils der Maske 100 positio-
niert werden, Uber welche der Bereich von vermin-
derter Steifigkeit 172 rollt. FUr eine erhéhte Genauig-
keit ist die Skala vorzugsweise an einer zentralen
Stelle positioniert, so dass der Grad, in dem der
Bereich von verminderter Steifigkeit 172 rollt, maxi-
miert werden kann. Die Skala kann, zum Beispiel
aber ohne Einschrankung, eine nummerische Skala
oder eine Farbgradientskala sein.

[0066] In einigen Konfigurationen kann ein Rat-
schenmechanismus oder ein Arretiermechanismus
in der Maske integriert sein, so dass der Bereich
von verminderter Steifigkeit 172 an einen gewiinsch-
ten Rollpunkt gesetzt werden kann. Zum Beispiel
kann ein Ratschenmechanismus mit einer Reihe
von Zahnen, die in ein VerschlieRelement eingreifen
(z. B. Kabelbinderverschluss-Ratschen), verwendet
werden. Wenn der obere Teil 154 der Maske um
den Scharnierpunkt verschoben wird, ermdglicht
der Arretiermechanismus, dass der obere Teil 154
an seiner Position zurlickgehalten wird, wenn die
Maske 100 vom Gesicht des Benutzers U abgenom-
men wird. Vorzugsweise erlaubt der Arrretiermecha-
nismus, dass die arretierte Position auf Wunsch
leicht ausgeklinkt wird, so dass, wenn die Maske zu
weit bewegt wird, der obere Teil in eine besser pas-
sende Position entspannt werden kann. So kann der
Benutzer den Grad festlegen, mit dem der obere Teil
154 einmal rollt, und jede anschlieRende Anwendung
wulrde zum selben Rollgrad fiihren.

[0067] Durch Rollen bewegt sich der obere Teil 154
(d. h. der Teil des Verschlusselements, welcher mit
dem Nasenriicken in Beriihrung kommt), wenn
zunehmender Druck durch den Flansch 160 der
Maske gegen das Gesicht des Benutzers ausgelbt
wird. Als eine Folge der Bewegung ist die Kraft, die
durch den oberen Teil 154 auf den Nasenriicken aus-
gelbt wird, im Wesentlichen konstant Gber ein weites
Spektrum an Driicken, die durch den unteren Teil 156
gegen den Rest des Gesichts des Benutzers ausge-
Ubt werden. Desgleichen ist die Kraft, die erforderlich
ist, um zu bewirken, dass der obere Teil 154 sich
bewegt, im Wesentlichen konstant. Wie in Fig. 28
gezeigt, fihrt die veranschaulichte Konfiguration zu
einer vollen 25-mm-Positionsveranderung des obe-
ren Teils bei einer Zunahme von weniger als etwa

0,5 N an Kraft, die mit diesem Bewegungsspielraum
verbunden ist. Weil die auf die Nase ausgeubte Kraft
allgemein Uber einen Bereich von Winkeln und die
damit verbundene Verschiebung des oberen Teils
konstant ist, schwankt die Kraft, die auf den Nasen-
riicken ausgeulbt wird, bei verschiedenen Kopfbede-
ckungs-Spannungsgraden nicht signifikant. Wiede-
rum ist ein solches Ergebnis in Fig. 28 gezeigt, in
der die Gesamtveranderung der Kraft Gber den
Bereich von 5 mm bis 25 mm Bewegung an der
Spitze 180 zu einer Kraftveradnderung von etwa 0,2
N fuhrt. Des Weiteren kann, weil die auf die Nase
ausgelbte Kraft allgemein Uber einen bestimmten
Winkelbereich konstant ist, die Maske angepasst
werden, um die Anpassung an eine Vielzahl von
Gesichtsgeometrien zu verbessern, wahrend der
gegen den empfindlichen Nasenriickenbereich aus-
geubte Druck begrenzt wird.

[0068] Im Vergleich mit Konstruktionen, die plis-
sierte Geometrien darstellen, sieht die Verwendung
einer rollenden Konfiguration eine deutliche Verbes-
serung vor. Erstens reduziert oder eliminiert eher das
externe Rollen, und nicht das Plissieren, die Wahr-
scheinlichkeit, dass das Material des Maskenver-
schlusses in die Kammer einragt, die ausgelegt ist,
um die Nase des Benutzers aufzunehmen. So redu-
ziert ein externes Rollen die Kontaktwahrscheinlich-
keit mit der Nase des Benutzers innerhalb der Kam-
mer wahrend der Bewegung des oberen Teils 154 im
Verhaltnis zu dem unteren Teil 156. Zweitens sorgt
das externe Rollen an Stelle des Plissierens fir ein
sauberes Aussehen und verringert die Anzahl an
externen Hohlraumen, was, wie man annimmt, die
Wahrnehmung des Benutzers des vollstandigen
Gesichtsmaskensystems im Vergleich mit plissierten
Anordnungen verbessert.

[0069] Bezug nehmend auf die Fig. 24 rollt zwar der
veranschaulichte Maskenverschluss 110 Uber die
AuRenflache 170, doch kann der Maskenverschluss
so konfiguriert werden, dass er innerhalb des Mas-
kensystems rollt. Mit anderen Worten, es kann eine
interne Uberrollung in einigen Konfigurationen ver-
wendet werden. Die interne Uberrollen ist weniger
wiinschenswert im Vergleich zum externen Uberrol-
len, weil der Uberdruck dazu tendiert, das Rollen zu
behindern, und weil der Rollvorgang dazu tendiert, in
die Kammer einzuragen, welche die Nase aufnimmt.
Andererseits sorgt das interne Uberrollen fir ein sau-
bereres Aussehen im Vergleich zum externen Uber-
rollen, weil jegliches Aufblahen des Verschlussele-
ments innerhalb der Maskenverschlussklemme
einbehalten wird.

[0070] Bezug nehmend nun auf die Fig. 1 und 2,
schliel3t das Maskensystem 102 die Maskenbasis
114 ein, die starrer ist als der Maskenverschluss
110. Die Maskenbasis 114 kann aus jedem geeigne-
ten Material gebildet werden. In einigen Konfiguratio-
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nen ist die Maskenbasis 114 aus einem Polycarbo-
natmaterial gebildet, so dass es imstande ist, sich
fur das Anschliel3en mit dem Maskenverschluss 110
und/oder der Maskenverschlussklemme 112 zu bie-
gen.

[0071] Nun Bezug nehmend auf die Fig. 14, ist das
Maskensystem 102 mit der Maskenbasis 114, die an
dem Maskenverschluss 110 befestigt ist, gezeigt.
Noch spezieller ist in der veranschaulichten Konfigu-
ration die Maskenbasis 114 an der Maskenver-
schlussklemme 112 befestigt, die mit dem Masken-
verschluss 110 in einer beliebigen geeigneten Art
und Weise verbunden ist. In einigen Konfigurationen
sind die Maskenbasis 114 und der Maskenver-
schluss 110 oder die Maskenverschlussklemme 112
in abnehmbarer Weise verbunden. In einigen Konfi-
gurationen rastet die Maskenbasis 114 mit einem
oder beiden aus dem Maskenverschluss 110 und
der Maskenverschlussklemme 112 ein. Vorzugs-
weise kénnen der Maskenverschluss 110 und die
Maskenverschlussklemme 112 von der Maskenbasis
114 abgenommen werden, und eine Schnappverbin-
dung sichert die Maskenverschlussklemme 112 an
der Maskenbasis 114.

[0072] Bezug nehmend auf die Fig. 14 und 15, liegt
die veranschaulichte Maskenbasis 114 lber zumin-
dest einem Teil der Maskenverschlussklemme 112.
In einigen Konfigurationen bedeckt die Maskenbasis
114 nahezu ganzlich die Maskenverschlussklemme
112. In einigen Konfigurationen erstreckt sich die
Maskenbasis 114 Uber mehr als die Halfte der Mas-
kenverschlussklemme 112. Wenn die Maskenbasis
114 Uber einem betrachtlichen Teil der Maskenver-
schlussklemme 112 oder des Maskenverschlusses
110 liegt, wird ein Doppelschichteffekt erzeugt (z. B.
die Maskenverschlussklemme 112 und die Masken-
basis 114). Der Doppelschichteffekt sieht eine
erhohte Isolierung vor, wenn ein signifikanter Teil
der Maskenbasis 114 einen signifikanten Teil der
Maskenverschlussklemme 112 oder des Maskenver-
schlusses 110 Uberlappt. Die erhdhte Isolierung sieht
einen warmeren inneren Bereich vor (z. B. Masken-
verschluss 110 und/oder Maskenverschlussklemme
112), was zu weniger Feuchtigkeitsniederschlag
wahrend des Gebrauchs fiihrt. Vorzugsweise liegt
mindestens ein Teil der Maskenverschlussklemme
112 unter der Maskenbasis 114 frei, so dass die Mas-
kenbasis 114 leichter von der Maskenverschluss-
klemme 112 getrennt werden kann. Wie in Fig. 15
gezeigt, umfasst zur Unterstiitzung der Trennung
der Maskenbasis 114 von dem darunter liegenden
Maskenverschluss 110 und/oder der Maskenver-
schlussklemme 112 die veranschaulichte Maskenba-
sis 114 eine periphere Oberflache 200 am proxima-
len Ende. Die Maskenbasis 114 ist auf der Innenseite
konkav, um die darunter liegenden Komponenten
aufzunehmen. Mit anderen Worten, die Maskenbasis

114 ist in distaler Richtung schalenférmig im Verhalt-
nis zur proximalen peripheren Oberflache 200.

[0073] Die periphere Oberflache 200 umfasst einen
oder mehrere ausgesparte Teile 202. Vorzugsweise
umfassen die ausgesparten Teile 202 mindestens
zwei ausgesparte Teile 202, die auf gegenuber lie-
genden Seiten der Maskenbasis 114 voneinander
positioniert sind. Die ausgesparten Teile 202 sind so
ausgelegt, dass sie einen Daumen und einen Finger
aufnehmen, so dass die Maskenbasis 114 leichter
von der Vorderseite der darunter liegenden Masken-
verschlussklemme 112 abgenommen werden kann.
Wahrend die ausgesparten Teile 202 Einrichtungen
zum Ergreifen der unter der Maskenbasis 114 liegen-
den Einheit zum Abnehmen der Maskenbasis defi-
nieren kénnen, kénnen andere Konfigurationen ver-
wendet werden, wie zum Beispiel sich nach aufl3en
erstreckende Laschen, vorspringende Teile und der-
gleichen, ohne jedoch eine Einschrankung zu bedeu-
ten. Des Weiteren sind zwar die veranschaulichteen
ausgesparten Teile 202 auf gegenuber liegenden
lateralen Seiten der Maskenbasis 114 angeordnet,
doch kénnen die ausgesparten Teile 202 auf der
Oberseite und der Unterseite oder auf anderen
Bereichen nach Wunsch positioniert sein.

[0074] Wie in Fig. 13 gezeigt, umfasst die Masken-
basis 114 vorzugsweise eine Offnung 210, die durch
eine Wand 212 definiert ist. Bezug nehmend auf die
Fig. 14 (bei der es sich um einen Schnitt durch den
Maskenverschluss 110, die Maskenverschluss-
klemme 112 und die Maskenbasis 114 handelt),
passt die Wand 212, welche die Offnung 210 durch
die Maskenbasis 114 definiert, vorzugsweise in die
Wand 146, welche den Durchgang 144 durch die
Maskenverschlussklemme 112 definiert. Wie in
Fig. 14 gezeigt, kann die Wand 212 axial flachen-
gleich mit der Wand 146 angeordnet sein. Des Weite-
ren kénnen die Abmessungen und Gestalten der
Wande 146, 212 so beschaffen sein, dass die
Wande miteinander in Wechselwirkung stehen, um
ein Verrutschen zwischen den Wanden 146, 212 im
Verhaltnis zueinander zu vermindern und um die
Wahrscheinlichkeit zu verringern, dass sich die Mas-
kenverschlussbasis 114 versehentlich von der Mas-
kenverschlussklemme 112 abldst. In einigen Konfi-
gurationen passen die Wande 146, 212 zusammen
und vermindern die Wahrscheinlichkeit des Leckens
durch das Interface zwischen den Wanden. Vorzugs-
weise macht eine Verkeilungs-Verriegelung bzw.
Taper-Lock die Wande 146, 212 aneinander fest.

[0075] Noch Bezug nehmend auf die Fig. 14,
umfasst die Wand 212 eine konturierte Innenoberfla-
che 214. Die konturierte Flache 214 kann einen
bestimmten Radius haben, um ein Kugelende 220
eines schwenkbaren Winkelstiicks 222 aufzuneh-
men, wie jenes, das in Fig. 17 gezeigt ist. Wie in
Fig. 18 besser dargestellt, weist das Kugelende 220
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eine konturierte Oberflache 224 auf, die in die kontu-
rierte Oberflache 214, die in der Maskenbasis 114
gebildet ist, einrasten kann. Die Verbindung zwi-
schen den zwei konturierten Oberflachen 214, 224
lasst die Oberflachen relativ frei im Verhaltnis zuei-
nander gleiten, so dass die Position des schwenkba-
ren Winkelstiicks 222 leicht verandert werden kann.
In einigen Konfigurationen kénnte das Winkelstlck
222 fur eine Rotation oder eine Schwenkbewegung
ausgelegt sein, ohne dass eine Kugelgelenk-Konfi-
guration vorliegt.

[0076] Wieder Bezug nehmend auf die Fig. 13,
umfasst die Maskenbasis 114 auch mindestens
zwei Taschen 230. Die veranschaulichte Maskenba-
sis 114 umfasst zwei Taschen 230. Die Taschen 230
sind in die Maskenbasis 114 versenkt und ragen
nach hinten aus der Maskenbasis 114 hervor. Die
Taschen 230 werden in den Aussparungen 140 der
Maskenverschlussklemme 112 aufgenommen. Uber
den weiteren Aussparungen 142, die in der Masken-
verschlussklemme 112 ausgebildet sind, liegen die
Offnungen 232, die durch die umgebende Wand
234 definiert werden.

[0077] Die veranschaulichten Taschen 230 sind so
ausgebildet, dass eine Tasche 230 auf jeder lateralen
Seite der Maskenbasis 114 gebildet ist. Die Taschen
230 koénnen so positioniert sein, dass sie im Verhalt-
nis zur Mittelebene CP symmetrisch angeordnet
sind, wobei die Ebene die Maskenbasis 114 im
Wesentlichen zweiteilt. In einigen Konfigurationen,
wie in Fig. 15 gezeigt, besitzen die Taschen 230
eine vergrofierte vertikale Abmessung 240 im Ver-
haltnis zu einer transversalen Abmessung 242. Des-
gleichen, wie in Fig. 15 gezeigt, weisen die Offnun-
gen 232 eine vergrolerte vertikale Abmessung 244
im Verhaltnis zu einer transversalen Abmessung 246
auf.

[0078] In der veranschaulichten Maskenbasis 114
umfasst der lateral einwarts gerichtete Teil jeder
Tasche 230 eine Tragerwand 250. Die Tragerwand
250 ist zur Mittelbene CP hin im Verhaltnis zur Senk-
rechten zu einer Basisoberflache 248 der Tasche 230
hin positioniert. Jede der Taschen 230 ist so gestal-
tet, dass sie eine Klemme 252 aufnimmt (siehe
Fig. 22). Nachdem die Klemme 252 innerhalb der
Tasche 230 installiert ist, hilft die Tragerwand 250
die Rotation der Klemme 252 im Verhaltnis zur
Tasche 230 zu begrenzen. AuRerdem hilft die grosse
vertikale Abmessung Benutzern, die Tasche 230 mit
der Klemme 252 wahrend der Installation zu fixieren.

[0079] Bezug nehmend auf die Fig. 22, kann die
Klemme 252 eine zweiteilige Bauart aufweisen:
eine aulere Abdeckung 254 und eine innere Arretier-
klinke 256. Riemen 260 kdnnen an jeder Klemme
252 in jeder beliebigen Weise befestigt werden.
Eine geeignete Konfiguration ist in Fig. 2 veran-

schaulicht. In einigen Konfigurationen kénnen die
Riemen 260 zwischen der dufleren Abdeckung 254
und der innere Arretierklinke 256 sandwichartig ein-
gefasst sein. In einigen Konfigurationen konnten
Osen oder Offnungen oder Lécher auf den Klemmen
252 vorgesehen sein, durch welche die Riemen 260
eingefadelt werden. Vorzugsweise kann eine
Klemme 252 sowohl mit einem oberen Riemen als
auch einem unteren Riemen der Kopfbedeckungs-
einheit 106 verbunden werden. Eine solche Konfigu-
ration erleichtert die einfache Verbindung der Kopf-
bedeckungseinheit 106 mit dem vollstdndigen
Gesichtsmaskensystem 102 und die einfache
Abtrennung der Kopfbedeckungseinheit 106 von
dem vollstadndigen Gesichtsmaskensystem 102.

[0080] Wie in Fig. 23 gezeigt, umfasst die Klemme
252 eine geneigte Flache 262. Die geneigte Flache
262 kann auf der dufleren Abdeckung 254 positio-
niert sein. Die geneigte Oberflache 262 wirkt mit der
Stitzwand 250 zusammen, um zu helfen, die
Klemme 252 im Verhaltnis zur Tasche 203 der Mas-
kenbasis 114 auszurichten.

[0081] Die Klemme 252 schliel3t eine Verriegelung
264 ein. Die Verriegelung 264 ist fur die Einfiihrung
in die Offnung 232, die in der Tasche 230 der Mas-
kenbasis 114 ausgebildet ist, konfiguriert. Die Verrie-
gelung 264 kann nach Art eines Schnappverschlus-
ses in eine Lasche 236 eingreifen, die entlang der
Wand 234 gebildet ist, welche die Offnung 232 in
der Maskenbasis 114 definiert, wie in Fig. 13 gezeigt.
Andere Arten des Verriegelns der Klemme 252 mit
der Tasche 230 kdénnen ebenfalls verwendet werden.

[0082] Bezug nehmend auf die Fig. 23, umfasst die
Verriegelung 264 der veranschaulichten Klemme
252 eine U-formige Komponente 268, welche in
einem Entriegelungshebel 266 endet. Das U-férmige
Ende 268 ragt eine ausreichende Strecke heraus,
um die Verbindung mit der Lasche 236 zu ermdgli-
chen, ragt aber nicht so weit heraus, um zu ermdgli-
chen, dass der Boden der weiteren Aussparung 142
in der Maskenverschlussklemme 112 die bestim-
mungsgemale Einfihrung der Verriegelung 264 in
die Offnung 232 stoppt. Das U-formige Ende 268
stellt anfangs die Beriihrung mit einer Wand der Off-
nung 232 wahrend des Verbindens der Klemme 252
mit der Maskenbasis 114 her. In der veranschaulich-
ten Konfiguration kommt das U-formige Ende 268 mit
der Wand 234 der Offnung 232 wahrend des Einfiihr-
ens in Kontakt, und die Wand 234 fiihrt die Klemme
252 innerhalb der Tasche 230 an ihre Position. Die
Offnung 232 oder eine oder mehrere Oberflachen,
welche die Offnung 232 definieren, richten allgemein
die Klemme 252 im Verhaltnis zur Maskenbasis 114
wahrend des Verbindens der Klemme 252 mit der
Maskenbasis 114 aus.
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[0083] Das Ende des Entriegelungshebels 266 ragt
durch eine Offnung 270, die durch eine Wand 272
definiert wird, hervor. Vorzugsweise ragt das Ende
des Entriegelungshebels 266 durch die Offnung 270
eine ausreichende Strecke heraus, um eine leichte
Handhabung des Entriegelungshebels 266 zu
ermdglichen. Ein Bewegen des Entriegelungshebels
266 in einer Weise, welche die U-Form der Verriege-
lung 264 schliel3t, ermoglicht es, dass die Verriege-
lung 264 aus dem Eingriff mit der Lasche 236 in der
Wand 234, welche die Offnung 232 in der Masken-
basis 112 definiert, entlassen wird.

[0084] Die Fig. 32-39 veranschaulichen zusatzliche
Konfigurationen von Klemmenanordnungen 252, die
konfiguriert sind, um ein Maskensystem 102 am Kopf
eines Benutzers zu befestigen. Die Klemme 252 der
Fig. 32 und 33 weist zum Beispiel einen erhéhten
Rand 400 auf (manchmal als ein Fingeransatz 400
bezeichnet), welcher es dem Benutzer ermoglicht,
die Kopfbedeckung 106 leicht von dem Maskensys-
tem 102 loszuldsen. Die erhéhten Rander 400 sind
so ausgerichtet, dass der Benutzer sie lediglich
nach hinten ziehen kann, um die Klemmen 252 von
der Maskenbasis 114 abzulésen. Das Ablésen von
einer oder mehreren Klemmen 252 von der Masken-
basis 114 gibt die Moglichkeit, dass das Maskensys-
tem 102 leicht vom Kopf des Benutzers abgenom-
men werden kann. Der erh6hte Rand 400 sieht eine
Greifstelle wahrend des Anbringens und Entfernens
der Kopfbedeckung 106 bezliglich des Maskensys-
tems 102 vor. Zum Beispiel kdnnen wahrend des
Entfernens der Klemme 252 von dem Maskensystem
102 der Daumen und der Zeigefinger des Benutzers
auf gegenuber liegende Seiten des erhéhten Randes
400 gelegt werden. Des Weiteren kann der Benutzer
die Klemme 252 ergreifen und den Halt Gber den
gesamten Vorgang des Anlegens der Maske auf-
rechterhalten. Dies behebt es, dass man blind nach
den Riemen 260 wahrend des Zusammenbaus grei-
fen muss. Es erlaubt dem Benutzer auch, die
Klemme 252 anzubringen, sie zu entfernen und sie
wieder anzubringen, wahrend der Halt auf dem
erhéhten Rand 400 beibehalten wird.

[0085] Die Fig. 34 zeigt eine Explosionsansicht der
Klemme 252 der Fig. 32 und 33. Die Klemme 252
schlie3t eine aulRere Abdeckung 254 und eine innere
Arretierklinke 256 ein. Die innere Arretierklinke 256
schlie3t einen oder mehrere Schlitze 402 ein, um
das distale Ende der Kopfbedeckungsriemen 260
aufzunehmen. Die innere Arretierklinke 256 kann
auch mehrere Druckhdcker einschlief3en, wie jene,
die im Zusammenhang mit der Konfiguration der
Fig. 38 und 39 gezeigt sind. Die Druckhdcker sorgen
flr zusatzlichen Druck gegen die duRere Abdeckung
254 und die innere Arretierklinke 256, so dass sie
aneinander gesichert werden. In einer Konfiguration
sind die Kopfbedeckungsriemen 260 von der mon-
tierten Klemme 252 loslésbar.

[0086] Die innere Arretierklinke 256 schlief3t einen
langlichen Schlitz 404 ein, wie in Fig. 38 gezeigt.
Der Schlitz 404 schlieRt eine runde Offnung 406 mit
einem Durchmesser, der groRRer ist als die Breite des
Schlitzes 404, ein. Der Schlitz 404 und die runde Off-
nung 406 kdnnen abgeschragte Aussparungen ein-
schlieBen, um das Ausrichten der Klemme 252 mit
dem Maskensystem 102 zu unterstitzen. Die runde
Offnung 406 erleichtert die Befestigung und Ablo-
sung der Klemme 252 an dem Maskensystem 102,
wie weiter unten noch ausfihrlicher erlautert wird.
Zwei Kanale 408 erstrecken sich parallel zu den Sei-
ten des Schlitzes 404, wodurch die Schlitzwéande 410
(manchmal als Klemmenhebel bezeichnet) auf bei-
den Seiten des Schlitzes 404 definiert werden. Die
Kanale 408 sind bemessen, um ein angemessenes
Biegen der Schlitzwéande 410 wahrend der Befesti-
gung und Loslésung der Klemme 252 von dem Mas-
kensystem 102 zu erlauben. Des Weiteren erstre-
cken sich die Schlitzwdnde 410 entlang der
langsten Abmessung der inneren Arretierklinke 256
nach oben und unten, was die Verwendung von lan-
geren Schlitzwédnden 410 erlaubt. Langere Schilit-
zwande 410 reduzieren das Mal} der Spannung auf
den Schlitzwanden, wenn die Klemme tber den Rei-
terstift montiert wird.

[0087] Eine Konfiguration einer Maskenbasis 114,
die fur die Verwendung mit der Klemme 252 der
Fig. 32-35 geeignet ist, ist in Fig. 36 veranschaulicht.
Die Maskenbasis 114 schlieBt zwei Aussparungen
140 ein, die symmetrisch auf gegentber liegenden
Seiten der Maskenbasis 114 positioniert sind. Ein
Reiterstift 412 erstreckt sich vom Korper der Masken-
basis 114 innerhalb jeder Aussparung 140. Der Rei-
terstift 412 kann mit der Maskenbasis 114 eine Ein-
heit bilden oder getrennt davon gebildet sein und an
der Maskenbasis 114 befestigt sein. Der Reiterstift
412 kann eine pilzférmige Konfiguration aufweisen,
um die Klemme 256 an der Maskenbasis 114 festzu-
halten, nachdem der Benutzer die Klemme 256 ein-
rasten gelassen hat. Die abgerundete Oberseite des
bauchférmigen pilzformigen Stifts 412 hilft, das zent-
rale Loch 406 zu platzieren und auszurichten. Wenn
die Klemme 252 auf den Stift 412 gedrtickt wird, bie-
gen sich die Schlitzwande 410 nach aufen weg vom
Stift 412. Nachdem der Kopf des Stiftes 412 am Rand
der Schlitzwand 410 vorbeigeglitten ist, rasten die
Schlitzwande 410 zurlck in ihre urspringlichen Posi-
tion, was fur eine fuhlbare und manchmal hérbare
Rickmeldung sorgt, dass die Klemme 252 mit dem
Maskensystem 102 korrekt verbunden ist.

[0088] Der Reiterstift 412 kann auch einen langli-
chen, elliptischen und erhéhten Bereich 414 (manch-
mal als eine Nase oder ein Fliigel bezeichnet) umfas-
sen, welcher so bemessen ist, dass er mit dem
langlichen Schlitz 404 der inneren Arretierklinke 256
zusammenpasst. Der langliche, erh6hte Bereich 414
umfasst eine abgeschragte Kante, um das Ausrich-
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ten der Kopfbedeckung 106 bezlglich des Masken-
systems 102 zu unterstitzen. Der Bereich 414 ver-
hindert auch, dass die Klemme 252 bezlglich des
Maskensystems 102 rotiert. Dies tragt dazu bei,
eine konstante Spannung auf den Kopfbedeckungs-
riemen 260 beizubehalten, wahrend der Benutzer
schlaft.

[0089] Die Fig. 37 veranschaulicht ein Teilsystem
von einer noch anderen Konfiguration, um eine
Klemme 252 an einer Maskenbasis 114 eines Mas-
kensystems zu befestigen. Die Klemme 252 sitzt in
einer Aussparung 140 der Maskenbasis 114. Ein
zylinderformiger Druckknopfreiter 412 erstreckt sich
von der Oberflache der Maskenbasis 114 innerhalb
der Aussparung 140. Der Reiter 412 lasst eine
leichte Rotation der Klemme 252 zu, wenn er damit
verbunden ist, aufgrund seiner zylinderférmigen
Konfiguration. Allerdings erstrecken sich, wie in den
Fig. 38 und 39 gezeigt, der Schlitz 404, die Kanale
408 und die Schlitzwande 410 entlang der kirzeren
planaren Richtung der inneren Arretierklinke 256 hin
zu ihrem vorderen und hinteren Ende.

[0090] Die innere Arretierklinke 256 schlief3t auch
mehrere Druckhocker 414 ein. Wie weiter oben
erlautert, sorgen die Druckhocker fir zusatzlichen
Druck gegen die auBere Abdeckung 254 und die
innere Arretierklinke 256, so dass sie aneinander
gesichert sind.

[0091] Weitere Konfigurationen einer Klemme 252
werden in den Fig. 40-47 veranschaulicht. Die
Klemme 252 von Fig. 40 schlief3t drei langliche, ellip-
tische Schlitze 404 und einen Fingeransatz 400 ein.
Der Fingeransatz 400 wird zum Schaffen eines
Hebels verwendet, um die Klemme 252 aus einem
Maskensystem 102 freizugeben. Der zentrale Schlitz
404 ist so bemessen, dass er einen Reiterstift 412
aufnimmt, welcher sich von der Aufenflache des
Maskenkoérpers erstreckt. Ein solcher geeigneter
Reiterstift 412 ist in Fig. 43 veranschaulicht. Der Rei-
terstift 412 schlief3t einen Grat 414 und zwei Schlitze
416 ein. Wenn die Klemme 252 auf den Reiterstift
412 gedriickt wird, krimmen sich die auReren Berei-
che des Stifts 412 zueinander infolge des durch die
Schlitze 416 vorgesehenen Zwischenraums. Nach-
dem der Grat 414 an der oberen Flache der Klemme
252 vorbeigelitten ist, schnappt der Reiterstift 412 in
seine urspringliche Position zuriick, und der Grat
414 verriegelt die Klemme 252.

[0092] Eine &hnliche Konfiguration istin den Fig. 44-
47 gezeigt. Die Klemme 252 von Fig. 45 schliel3t kei-
nen Fingeransatz ein, und ihre zentrale Offnung 404
besitzt eine rundere, elliptische Gestalt als die l1angli-
chen Schlitze der Fig. 40-44.

[0093] Alle der vorgenannten Konfigurationen ver-
einfachen die Vorgehensweise zum Befestigen des

Maskensystems 102 am Kopf des Benutzers. Zum
Beispiel lassen die Klemmen 252 ein Offnen der
Kopfbedeckung 106 zu, so dass es sich nicht um
eine geschlossene Schlaufe handelt. Durch Offnen
kann die Kopfbedeckung 106 um den Kopf herum
geschwungen werden, anstatt dass der Benutzer
gezwungen ist, seinen Kopf durch sie hindurchzuzie-
hen.

[0094] Unter Bezugnahme auf die Fig. 2 umfasst die
Kopfbedeckungseinheit 106, zusatzlich zu den Rie-
men 260, auch einen hinteren Riemen 280 und
einen oberen Riemen 282. Andere Kopfbedeckungs-
einheit kdnnen ebenfalls verwendet werden. Der hin-
tere Riemen 280 erstreckt sich um die Riickseite des
Kopfes des Benutzers U an einer Stelle allgemein
oberhalb des Genicks am Hals, aber im Aligemeinen
unterhalb des Hinterhaupthdckers. An einer Stelle
hinter dem Ohr des Benutzers verzweigt sich der hin-
tere Riemen 280 in einen oberen Arm 284 und einen
unteren Arm 286. Der obere Arm 284 lauft bogenfor-
mig nach oben zu einer Stelle Uber dem Ohr des
Benutzers und lauft dann bogenférmig nach unten
zu einer Stelle im Allgemeinen vor dem Ohr des
Benutzers. Der untere Arm 286 lauft bogenférmig
nach unten zu einer Stelle im Allgemeinen unter
dem Ohr des Benutzers und erstreckt sich bis
etwas vorderhalb des Ohrs.

[0095] Die Riemen 260 kénnen an den hinteren Rie-
men 280 in jeder geeigneten Weise angeschlossen
sein. In der dargestellten Konfiguration sind die Rie-
men 260 jeweils an den oberen Arm 284 und den
unteren Arm 286 verbunden. Vorzugsweise sind der
obere Arm 284 und der untere Arm 286 steifer als die
Riemen 260, so dass die Arme 284, 286 im Allgemei-
nen die Form bewahren, wenn die Kopfbedeckungs-
einheit 106 angelegt wird. In einigen Konfigurationen
tragt jeder von dem oberen Arm 284 und dem unte-
ren Arm 286 sein eigenes Gewicht. In einigen Konfi-
gurationen ist jeder von dem oberen Arm 284 und
dem unteren Arm 286 so strukturiert, dass er beim
Anlegen verschlaufungsfrei ist. Zum Beispiel weisen
die Arme 284, 286 eine ausreichende Torsionsstei-
figkeit auf, um die Wahrscheinlichkeit des Verdre-
hens beim Aufsetzen zu verringern.

[0096] Vorzugsweise sind die Riemen 260 mit min-
destens einem von dem oberen Arm 284 und dem
unteren Arm 286 an einer Stelle vor dem Ohr verbun-
den. Eine solche Konfiguration hilft dem Benutzer,
die Riemen 260 ohne grolte Schwierigkeiten zu plat-
zieren. Daruber hinaus, da die Riemen 260 in der
gezeigten Konfiguration in die Klemmen 252 einge-
bettet sind, konnen die Enden der oberen Arme 284
und der unteren Arme 286 Schlitze 290, 292 umfas-
sen, so dass die Riemen 260 durch die Schlitze 290,
292 gefadelt werden kénnen. Zusatzlich kénnen die
Riemen 260 einen Einstellmechanismus 294 umfas-
sen, wie eine Klettverschluss- oder Schnallenkonfi-
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guration. Der Einstellmechanismus 294 ermdglicht
das Einstellen einer Kraft zwischen dem Maskenver-
schluss 110 und dem Gesicht des Benutzers U. Jed-
weder geeignete Einstellmechanismus 294 kann ver-
wendet werden.

[0097] Wie in der Fig. 2 gezeigt, ist der obere Rie-
men 282 vorzugsweise flexibel und hat eine einstell-
bare Lange. Der obere Riemen 282 ist mit den obe-
ren Armen 284 durch einen Schlitz 296 verbunden
und verringert die Wahrscheinlichkeit, dass die obe-
ren Arme 284 am Kopf des Benutzers hinabrutschen
und mit den Ohren des Benutzers in Bertihrung kom-
men. Vorzugsweise ist der obere Riemen 282 mit
den oberen Armen 284 an einer Stelle verbunden,
die allgemein oberhalb der Ohren des Benutzers
liegt.

[0098] Vorteilhafterweise, wie in den Fig. 1 und 2
dargestellt, Giben die Riemen 260 eine Kraft in Rich-
tung des Pfeils F aus, wahrend sie mit der Masken-
basis 114 durch Bewegung in der Richtung C verbun-
den werden, wobei diese Richtung im Allgemeinen
senkrecht zur Richtung der Kraft F steht. In anderen
Worten werden die Riemen 360 durch das Ziehen
nach vorne gespannt, und die Klemmen 252 werden
mit der Maskenbasis 114 durch eine Bewegung in
einer Richtung senkrecht zu dem Vorwartsziehen
verbunden. Eine solche Konfiguration vereinfacht
die Befestigung des Interface 100 auf dem Gesicht
des Benutzers.

[0099] In einer weiteren Konfiguration beinhaltet die
Kopfbedeckungseinheit 106 eine halbsteife Kopfbe-
deckung 380 (wie in Fig. 29 gezeigt), um das Mas-
kensystem 102 auf dem Kopf des Benutzers zu
befestigen. Die halbsteife Kopfbedeckung 380 ist
als eine zusammengesetzte Struktur ausgeformt,
die einen halbsteifen Riemen 382 umfasst, der mit
einer weichen Einfassung 384 verbunden ist. Zum
Beispiel kann die weiche Einfassung 384 an den
halbsteifen Riemen 382 durch Kunststoff-Umspritzen
bzw. -EingieBen oder durch Verwendung eines
Klebstoffs verklebt bzw. bondiert sein. Wie in der
Fig. 29 gezeigt, kann die weiche Einfassung 384
Uber eine Stumpfverbindung mit dem halbsteifen
Riemen 382 verbunden sein, ohne dass die weiche
Einfassung 384 den halbsteifen Riemen 382 Uber-
lappt, um das kontinuierliche Profil der halbsteifen
Kopfbedeckung 380 aufrecht zu erhalten. Der halb-
steife Riemen 382 definiert und bewahrt die Form der
halbsteifen Kopfbedeckung, wenn Spannung von
den Riemen 260 ausgeubt wird, um das Maskensys-
tem 102 auf den Kopf des Benutzers zu ziehen. In
anderen Worten ist der halbsteife Riemen 382 aus-
reichend steif entlang seiner planaren Achse, um
eine UbermafRige Verformung seiner oberen und
unteren Arme 284, 286 unter Spannung zu verhin-
dern. Der halbsteife Riemen 382 kann aus einer Viel-
zahl von steifen oder halbsteifen Materialien ein-

schlieBlich Kunststoff oder Metall hergestellt sein. In
manchen Konfigurationen ist der halbsteife Riemen
382 aus PVC hergestellt.

[0100] Speziell im Zusammenhang mit einer halb-
steifen Kopfbedeckungseinheit wurde festgestellt,
dass die Formbeibehaltung, oder freitragende
Beschaffenheit, zu einem Gesamtsystem fihren
kann, das sich durch intuitive Passform auszeichnet.
Insbesondere dann, wenn die Verbindungs- und/o-
der Kopfbedeckungsanordnungen selbsttragend
sind, so dass sie eine dreidimensionale Form beibe-
halten, kann die Kopfbedeckung in der richtigen Ori-
entierung mit sehr geringer oder gar keiner Anleitung
aufgesetzt werden. In einer freitragenden Anordnung
verringert die Tendenz der Riemen, sich nicht zu ver-
heddern, auch die benétigte Zeit, um die gesamte
Einheit aufzusetzen bzw. anzupassen.

[0101] Wie hierin verwendet, wird der Ausdruck
shalbsteif’ verwendet, um anzuzeigen, dass die
Kopfbedeckungseinheit ausreichend steif ist, so
dass die Kopfbedeckungseinheit 380 eine dreidi-
mensionale Form mit Abmessungen annehmen
kann, die annahernd dem Kopf des Patienten gleich-
kommen, flr den die Kopfbedeckung entwurfsge-
malf passen soll, wahrend sie auch ausreichend fle-
xibel ist, um der Anatomie des Patienten allgemein
zu entsprechen. Zum Beispiel kénnen manche der
anderen Komponenten (z. B. Arme oder Riemen)
der Kopfbedeckungseinheit 380 auch teilweise oder
ganz ,halbsteif* sein, so dass die Komponenten
imstande sind, eine dreidimensionale Form beizube-
halten, die im Wesentlichen selbsttragend ist. Eine
whalbsteife” Kopfbedeckungseinheit soll nicht bedeu-
ten, dass jede einzelne Komponente der Kopfbede-
ckungseinheit notwendigerweise halbsteif ist. Zum
Beispiel kann sich die wesentliche dreidimensionale
Form, welche die freitragende Kopfbedeckungsein-
heit 380 annehmen kann, in erster Linie auf die hint-
eren und oberen Teile der Kopfbedeckungseinheit
380 beziehen. Darlber hinaus kann die halbsteife
Kopfbedeckungseinheit 380 halbsteife Bereiche ein-
schlielen, die sich nach vorderhalb der Ohren und
Uber die Ohren erstrecken, wenn sie auf dem Kopf
des Patienten platziert werden.

[0102] Die linken und rechten oberen und unteren
Arme 284, 286 kdnnen ebenfalls aus einem halbstei-
fen Material gebildet sein. Wo hierin verwendet, kon-
nen die halbsteifen Materialien geformte Kunststoff-
oder Blechmaterialien umfassen, die, ohne jedoch
darauf eingeschrankt zu sein, homogene Kunststoff-
materialien und bondierte Faservlies-Materialien ein-
schlief3en.

[0103] In einigen Konfigurationen sind ein oder
mehrere der Arme oder Riemen aus einem im
wesentlichen unelastischen Material gebildet. Die
Arme oder Riemen kdnnen aus einem halbsteifen,

18/93



DE 11 2012 007 301 B4 2025.05.28

selbsttragenden Material gebildet sein, so dass die
halbsteife Kopfbedeckungseinheit 380 eine im
Wesentlichen dreidimensionale Form annehmen
kann und sich in der Regel nicht verheddert. In eini-
gen Konfigurationen kann das Material zum Beispiel,
aber ohne Einschrankung, eine Laminatstruktur aus
sowohl anschmiegsamen als auch halbsteifen Teilen
umfassen. Der halbsteife Riemen 382 kann zum Bei-
spiel, aber ohne Einschrankung, aus einem selbst-
tragenden, federnden, im wesentlichen unelasti-
schen Material, wie Santopren, Polyolefin,
Polypropylen, Polyethylen, geschdumtem Polyolefin,
Nylon oder nicht gewebtem Polymermaterial, beste-
hen. In einigen Konfigurationen ist der halbsteife Rie-
men 382 aus den Polyethylen- oder Polypropylen-
Familien gebildet. Das Material kann ein Polyethylen
niedriger Dichte, wie Dowlex 2517, sein, das ein
lineares Polyethylen mit niedriger Dichte ist, welches
eine Dehngrenze von 9,65 MPa, eine Reil¥festigkeit
von 8,96 MPa und einen -2% Sekanten-Elastizitats-
modul von 234 MPa aufweist. Der halbsteife Riemen
382 ist vorzugsweise aus einem Material gebildet, so
dass die halbsteife Kopfbedeckung 380 unter ihrem
Eigengewicht, unabhangig von ihrer Orientierung, im
Wesentlichen formtragend ist. In einigen Konfigura-
tionen dehnt sich der halbsteife Riemen 382 nicht
mehr als ungefahr 6 mm unter einer Zugbelastung
von 30 N. In einigen Konfigurationen dehnt sich der
halbsteife Riemen 382 nicht mehr als ungeféahr 3 mm
unter einer Zugbelastung von 30 N.

[0104] In manchen Konfigurationen ist der halbsteife
Riemen 382 aus nichtgewebtem Polyolefin (NWP)
gebildet, das mit einem Polyolefin bondiert (z. B.
umspritzt oder laminiert) ist. In solchen Konfiguratio-
nen sieht das Ubergespritzte Polyolefinmaterial die
die Hauptgestalt aufrechterhaltenden Eigenschaften
vor. AulRerdem ist das weichere NWP-Material ange-
passt, um die Haut zu bertihren und ein gewlinschtes
Maf an Komfort zu bieten. Dariiber hinaus kann das
NWP-Material bei der Bereitstellung der gewinsch-
ten lasttragenden Eigenschaften, wie den gewlinsch-
ten Zuglast-tragenden Eigenschaften, unterstiitzen.

[0105] Die halbsteife Kopfbedeckung 380 ist im All-
gemeinen aus einem halbsteifen Material gebildet.
Wo hierin verwendet, kdnnen die halbsteifen Mate-
rialien geformte Kunststoff- oder Blechmaterialien
umfassen, die, ohne jedoch darauf eingeschrankt
zu sein, homogene Kunststoffmaterialien und bon-
dierte Faservlies-Materialien einschlief3en. Die obe-
ren und unteren Arme 284, 286 schlieRen solche
halbsteifen Materialien ein, dass die Arme 284, 286
integral mit der halbsteifen Kopfbedeckung 380 aus-
gebildet sind und Teile derselben sind. Vorzugsweise
sind die rechten und linken unteren Arme 286 als
eine integrierte Komponente gebildet, die sich im
Gebrauch um die Rickseite des Kopfes und Uber
dem Genick des Patienten erstrecken wird.

[0106] Eine weiche Einfassung 384 bedeckt oder
haftet an mindestens einem Teil der Peripherie des
halbsteifen Riemens 382. In einer Konfiguration
bedeckt die weiche Einfassung 384 nicht die vorde-
ren oder hinteren Flachen des halbsteifen Riemens
382. Zum Beispiel kdnnen die Dicken der weichen
Einfassung 384 und des halbsteifen Riemen 382 an
der Stelle gleich sein, wo sie miteinander verbunden
sind.

[0107] Die weiche Einfassung 384 gewahrt eine
weiche, komfortable Berlihrungsstelle zwischen der
Peripherie des halbsteifen Riemens 382 und der
Haut des Benutzers. Die weiche Einfassung 384
kann aus einer Vielzahl von weichen Materialien her-
gestellt sein, einschlieflich, ohne jedoch darauf ein-
geschrankt zu sein, einem Kunststoff, einem Elasto-
mer, Silikon oder thermoplastischem Polyurethan
(TPU)-Kunststoff. Die weiche Einfassung 384 kann
eine Shore-Harte im Bereich von 10-80 Shore A auf-
weisen.

[0108] Wie hierin in Bezug auf Kopfbedeckung und
Riemen verwendet, wird ,weich“ verwendet, um eine
Beriihrungsempfindung des Materials zu beschrie-
ben, was die Qualitdt des Materials bedeutet, die
durch die Reaktion bewertet wird, die man aus dem
Tastsinn erhalt. AuBerdem, wie hierin in Bezug auf
Kopfbedeckung und Riemen verwendet, wird
»-anschmiegsam“ verwendet, um die Fahigkeit des
Materials, sich an die anatomischen Gegebenheiten
des Patienten (z. B. um ein Gesichtsmerkmal herum)
anzupassen, zu beschreiben. Insbesondere kann ein
Riemen, der mindestens ein Element von ,weichem*
und/oder ,anschmiegsamem® Material einschlief3t,
auch ,halbsteif” und/oder axial unelastisch sein.

[0109] Die weiche Einfassung 384 kann eine gleich-
maRige Dicke, oder in einigen Konfigurationen eine
ungleichmaBige Dicke haben. Zum Beispiel kann in
einigen Konfigurationen die weiche Einfassung 384
die gleiche Dicke wie der halbsteifen Riemen 382
aufweisen. In anderen Konfigurationen ist die weiche
Einfassung 384 dinner als der halbsteife Riemen
382, bildet ein bauchférmiges Ende mit dem halbstei-
fen Riemen 382, oder ist einfach dicker als der halb-
steife Riemen 382. Eine Vielzahl von Querschnittan-
sichten der halbsteifen Kopfbedeckung 380 ist in der
Fig. 29 gezeigt. Jede Querschnittansicht (A-A' bis F-
F') zeigt eine mogliche Konfiguration der Dicken des
halbsteifen Riemens 382 und der weichen Einfas-
sung 384, die nach Bedarf kombiniert werden kon-
nen. Zum Beispiel kdnnte jegliche besondere Dicke
und Form der weichen Einfassung 384 fiir einen Teil
des oder den gesamten halbsteifen Riemens 382
zutreffen, oder kann mit einer beliebigen anderen,
in Fig. 29 gezeigten besonderen Uberzugs-Dicke
und -Form kombiniert werden.
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[0110] Viele andere Dickenkonfigurationen kénnen
ebenfalls bereitgestellt werden. Dartber hinaus
kann die Materialstarke symmetrisch oder asymmet-
risch auf dem halbsteifen Riemen 382 angebracht
sein. Zum Beispiel sind die Querschnittansichten C-
C' und F-F' als asymmetrisch gezeigt; jedoch ist in
anderen Konfigurationen die Dicke beider Enden
der weichen Einfassung 384 symmetrisch auf dem
halbsteifen Riemen 382 angebracht. In einigen Kon-
figurationen ist der halbsteife Riemen 382 selektiv
verdickt, um zusatzliche Steifigkeit und Halt zu bie-
ten. Zum Beispiel weist die zweite der beiden Konfi-
gurationen, die als Querschnittansicht F-F' darge-
stellt ist, eine solche Verdickung auf. SchlieRlich
sind in einigen Konfigurationen Entliftungs-Durch-
trittslocher 396 Uberall in der halbsteifen Kopfbede-
ckung 380 vorgesehen (wie etwa auf dem halbsteifen
Riemen 382, wie in Fig. 29 gezeigt, oder auf der wei-
chen Einfassung 384) um Beluftungs- und Schweil3-
Management bereitzustellen.

[0111] Wenn sie flach hingelegt wird, wie in Fig. 29
gezeigt, definiert die halbsteife Kopfbedeckung 380
drei C-formige, bogenférmige Bereiche 386, 388,
390. Zwei Ohr-umgebende Bereiche 386, 388 sind
durch obere und untere Arme 284, 286 definiert,
und ein Hinterseiten-Bereich 390 wird durch die unte-
ren Arme 286 und den hinteren Riementeil 280 defi-
niert. Die halbsteife Kopfbedeckung 380 ist flexibel
genug, um sich zu biegen, um sich an die Form des
Kopfes des Benutzers anzupassen, so dass die das
Ohr umgebenden Bereiche 386, 388 zumindest teil-
weise die Ohren des Benutzers umgeben oder
umschlief3en, und der hintere Bereich 390 zumindest
teilweise die Hinterseite des Kopfes des Benutzers
oberhalb des Genicks umgibt oder umschlief3t.

[0112] Die Krimmung jedes Arms 280, 284, 286
kann ausgewahlt werden, um einen komfortablen
Sitz zu bieten und das Anlegen und Absetzen der
halbsteifen Kopfbedeckung 380 von dem Kopf des
Benutzers zu erleichtern. Zum Beispiel haben in der
dargestellten Konfiguration die oberen Arme 284
eine konkave Krimmung und die unteren Arme 286
haben eine konvexe Krimmung in Bezug auf die Off-
nung in den oberen Ohrumgebenden bogenférmigen
Bereichen 386, 388. Der hintere Riementeil 280 und
die unteren Arme 286 haben alle eine konkave Krim-
mung in Bezug auf die Offnung im den Nacken
umgebenden bogenférmigen Bereich 390. Diese
Krimmungen erleichtern das Aufsetzen und Abneh-
men der halbsteifen Kopfbedeckung 380 von dem
Kopf des Benutzers indem zum Beispiel Offnungen
zu den bogenférmigen Bereichen bereitgestellt wer-
den, die bemessen und ausgerichtet sind, um leicht
Uber Hals und Ohren eines Benutzers zu passen.

[0113] Die Konfiguration von Fig. 29 nutzt integrierte
Scheitelriemen, umfassend erste und zweite Schei-
telarme 392, 394, um die halbsteife Kopfbedeckung

380 auf dem Kopf des Benutzers zu befestigen.
Sobald die halbsteife Kopfbedeckung 380 positio-
niert ist, um den Kopf des Benutzers teilweise zu
umgeben, werden die ersten und zweiten Scheite-
larme 392, 394 miteinander in Kontakt gebracht, um
die halbsteife Kopfbedeckung 380 in der Stellung zu
befestigen. Jeder einer Vielzahl von Mechanismen
kann mit den ersten und zweiten Scheitelarmen
392, 394 vorgesehen werden, damit sie aneinander
festgemacht werden kdnnen. Zum Beispiel kénnen in
einigen Konfigurationen ein Haken-und-Osen-
Gewebe (z. B. Velcro bzw. Klettverschluss) oder ein
oder mehrere Einrastklammern oder Klemmen ver-
wendet werden, um die ersten und zweiten Scheite-
larme 392, 394 aneinander festzumachen.

[0114] Die Scheitelriemen erstrecken sich seitlich
Uber das Dach des Schédels in einer Linie mit den
Ohren. Wenn die Scheitelriemen auf diese Weise
verlaufen, und die bogenférmigen Bereiche 386,
388 positioniert sind, um teilweise die Ohren des
Benutzers zu umgeben, sollte sich der hintere Rie-
men 280 der halbsteifen Kopfbedeckung 380 auf
oder unterhalb des Inion befinden. Der Inion des
Benutzers ist die prominenteste Erhebung des Hin-
terhauptknochens am posterioinferior Teil des Scha-
dels. Mit anderen Worten ist der Inion der héchste
Punkt des auleren Hinterhaupthdckers. Die halb-
steife Kopfbedeckung 380 kann auf dem Kopf des
Benutzers gemal einer beliebigen der Konfiguratio-
nen positioniert werden, die in der beigefligten
Anlage beschrieben sind, welche einen Bestandteil
der vorliegenden Offenbarung bildet und als solches
gegenstandlich hierin einbezogen ist.

[0115] Zum Beispiel ist der hintere Riementeil 280
angepasst, um an der Riickseite des Kopfes des
Benutzers anzugreifen. Vorzugsweise ist der hintere
Riementeil 280 angepasst, um sich an einer Stelle
auf oder unter des aufieren Hinterhaupthdckers an
den Kopf anzulegen. Der hintere Riementeil 280
Uberspannt die Strecke um die Rickseite des Kopfes
und erstreckt sich an jeder Seite des Kopfes. In eini-
gen Konfigurationen umfasst der hintere Riementeil
280 eine Langsmittellinie, die angepasst ist, um etwa
25 Grad unter einer horizontalen Ebene zu liegen,
die durch den Gehdérgang des Patienten verlauft.

[0116] Auf beiden Seiten des Kopfes erstreckt sich
die halbsteife Kopfbedeckung 380 nach oben und
nach unten zu linken und rechten Seitenbereichen,
die bogenférmige Bereiche 386, 388 bilden. Die Sei-
tenbereiche sind angepasst, um sich hinter die
Ohren des Patienten zu erstrecken. Vorzugsweise
sind die Seitenbereiche ebenfalls daflir angepasst,
sich hinter die Warzenfortsatze des Patienten zu
erstrecken. Jeder der linken und rechten Seitenbe-
reiche der halbsteifen Kopfbedeckung 380 erstreckt
sich in, oder umfasst, einen bogenférmigen Teil 386,
388. Die bogenférmigen Teile 386, 388 biegen sich
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nach vorne. Die bogenférmigen Teile 386, 388 sind
angepasst, um sich um die jeweiligen Ohren des
Patienten herum zu erstrecken. Vorzugsweise
endet jeder der bogenférmigen Teile 386, 388 an
einem entsprechenden AbschluRabschnitt. Die
AbschluRabschnitte sind vorzugsweise angepasst,
um sich vor den Ohren des Patienten zu befinden.
In einigen Konfigurationen beinhalten die Seitenbe-
reiche und die bogenférmigen Teile 386, 388 der
halbsteifen Kopfbedeckung 380 kein weiches Innen-
polsterteil, sondern kdnnen einen selbsttragendes,
federndes Material umfassen, das in direktem Kon-
takt mit Kopf/Haar des Patienten steht.

[0117] Der obere Teil der halbsteifen Kopfbede-
ckung 380 verbindet die bogenférmigen Teile 386,
388 miteinander. Der obere Teil kann in einigen Kon-
figurationen vor den Ohren positioniert sein. Vor-
zugsweise ist der obere Teil allgemein vertikal von
den Ohren positioniert. Weiter bevorzugt ist eine
Langsmittellinie des oberen Teils angepasst, um
mehr als 13 mm, vorzugsweise zwischen 13-100
mm, rickwartig von einer senkrechten Ebene beab-
standet zu sein, welche die Gehorgange schneidet.
In einigen Konfigurationen umfasst der obere Teil ein
erstes Segment 392 und ein zweites Segment 394,
wobei das erste Segment 392 und das zweite Seg-
ment 394 sich kombinieren, um den oberen Teil zu
bilden. Das erste Segment 394 erstreckt sich von
einer Spitze des linken bogenférmigen Teils 386
nach oben, wahrend das zweite Segment 392 sich
von einer Spitze des rechten bogenférmigen Teil
388 nach oben erstreckt. Vorzugsweise ist der
obere Teil aus einem selbsttragenden und halbstei-
fen Material gebildet. In manchen Konfigurationen
schlielt der obere Teil keinerlei Rickseitenschicht,
einschliellich einer weich-gepolsterten Trager-
schicht, ein.

[0118] Jeder der oberen und unteren Arme 284, 286
umfasst einen Schlitz 292, 290 in der Nahe jedes
Armendes. Jeder Schlitz ist konfiguriert, um Riemen
260 von dem Maskensystem 102 aufzunehmen, wie
in der Fig. 2 gezeigt. Auflerdem ist der durch Riemen
260 bedeckte Teil 398 der halbsteifen Kopfbede-
ckung 380 dinner als der entsprechende Arm 284,
286, um die Dicke des Riemens 260 aufzunehmen.
Zum Beispiel ist, wie in den Fig. 30 und 31 gezeigt,
der halbsteife Kopfbedeckungs-Teil 398 dlnner als
der Arm 286. Das Teil 398 ist so bemessen, dass
wenn der Riemen 260 in den Schlitz 290 eingesteckt
und gespannt wird, seine Dicke nicht Gber den Arm
286 hinausreicht. Indem die Dicke des Riemens 260
und des Teils 398 kleiner als die Dicke des Arms 286
gehalten wird, irritiert der Riemen 260 beim Tragen
nicht den Benutzer.

[0119] AuRerdem sind die oberen Arme 284 konfi-
guriert, um sich von einer Stelle Gber dem Ohr des
Benutzers nach unten zu erstrecken, so dass die ein-

stellbaren oberen Riemen 260 beim Tragen nicht
naher als etwa 10 mm zum Auge des Benutzers rei-
chen. Der untere Arm 286 ist konfiguriert, um fern
vom Hals des Benutzers zu liegen, wenn der Kopf
nach oben und nach unten geneigt wird, und der
Endpunkt des unteren Arms 286 ist im Allgemeinen
unter den Ohren des Benutzers angeordnet, so dal}
der untere Riemen, wenn an den unteren Arm 286
angeschlossen, sich vom Endpunkt 290 bis zum
Maskensystem 120 nach oben abwinkelt. In einer
solchen Konfiguration, wie in den Fig. 52 und 53 dar-
gestellt, bilden die unteren Riemen und die oberen
Riemen ein Dreieck, und der Freiraum zwischen
den unteren Riemen und den oberen Riemen auf
der Maske ist kleiner als der Freiraum zwischen den
unteren Riemen und den oberen Riemen auf der
Kopfbedeckung, wodurch das Maskensystem 120
gegen Aufwarts- und Abwartsbewegungen stabili-
siert wird.

[0120] Unter erneuter Bezugnahme auf die Fig. 17
ist das Winkelstiick 222 mit einer Leitung 300 Uber
eine abnehmbare Drehgelenkeinheit 302 verbunden.
Wie in der Schnittdarstellung von Fig. 20 gezeigt,
umfasst das Winkelstiick 222 einen Schaft 304, der
eine Innenwand 306 an der Basis umfasst. Die
Innenwand 306 weist eine Aussparung 308 auf.

[0121] Eine Muffe 310 umfasst einen Flansch 312,
der in der Aussparung 308 aufgenommen ist. Die
Muffe 310 kann innerhalb des Winkelstlicks 222
unter Verwendung jedweder geeigneter Technik an
einer Position festgestellt werden. Die Muffe 310
umfasst eine im Allgemeinen zylindrische Aufien-
wand 314. Der Flansch 312 umfasst einen Abschnitt,
der sich nach aulen erstreckt, um mit einem Hebel
316 verbunden zu sein. Vorzugsweise sind der
Flansch 312 und der Hebel 316 integral ausgeformt.
In Bezug auf die Fig. 21 schlieRt der Hebel 316 eine
untere, sich nach innen erstreckende Arretierklinke
320 ein und ist imstande um den Abschnitt, der den
Hebel 316 mit dem Flansch 312 verbindet, zu
schwenken. Somit fihrt das nach innen gerichtete
Driicken auf einen oberen Teil 322 des Hebels 316
dazu, dass die Arretierklinke 320 sich von der im All-
gemeinen zylindrischen Auflienwand 314 der Muffe
310 weg bewegt.

[0122] Ein Drehgelenk 330 umfasst eine im Allge-
meinen zylindrische Innenwand 332. Die Innenwand
332 gleitet Uber die AuRenwand 314 der Muffe 310,
so dass sich ein Schiebesitz zwischen dem Drehge-
lenk 330 und der Muffe 310 ergibt. Ein oberer Teil 334
umfasst eine Schulter 336. Die Arretierklinke 320 des
Hebels 316 kann das Drehgelenk 330 in axialer Posi-
tion auf der Muffe 310 festhalten, indem sie mit der
Schulter 336 einrastet. Wenn der obere Teil 322 des
Hebels 316 niedergedriickt wird, bewegt sich die
Arretierklinke 320 von der Schulter 336 weg, was es
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erlaubt, das Drehgelenk 330 aus der Muffe 310 zu
entnehmen.

[0123] Eine Klappe 350 kann zwischen dem Schaft
304 und der Muffe 310 montiert sein. In der darge-
stellten Ausgestaltung erstreckt sich die Klappe 350
in einen Stromungskanal 352 von einer Basis 354
aus, die zwischen dem Schaft 304 und der Muffe
310 sandwichartig eingefasst ist. Die Klappe 350
kann nach oben (wie in Fig. 20 gezeigt, siehe Pfeil
P) um eine Achse X (siehe Fig. 21) weg von der
Muffe 310 schwenken, so dass die Strdbmung aus
einem Uberdruck-Generator im Allgemeinen unge-
hindert zum Benutzer durch das Interface 100 weiter-
flieRen kann. Die Klappe 350 schwenkt nach unten in
Kontakt mit der Muffe 310, um den Strémungskanal
352 zu verschlieRen, in dem Fall, dass die Uber-
druck-Quelle, die einen druckbeaufschlagten Luft-
strom liefert, stoppt. In manchen Konfigurationen
wird die Klappe 350 die Muffe 310 nicht vollstandig
bertGhren. In einigen Konfigurationen wird die Klappe
350 den Kanal 352 nicht verschlieRen, wenn sie in
der unteren Position ist.

[0124] Mit Bezug auf Fig. 21, ist eine Durchgangs-
offnung 360 durch das Winkelstlick 222 an einer
Stelle oberhalb der Klappe 350 definiert. Die Durch-
gangsoffnung 360 ist vorzugsweise entlang eines
Teils des Winkelstiicks 222 positioniert, der in der
Nahe der Achse X liegt. In einigen Konfigurationen
ist die Durchgangsoffnung 360 positioniert, um im
Wesentlichen durch die Klappe 350 vor einem inspi-
ratorischen Luftstrom abgeschirmt zu sein. Mit ande-
ren Worten, wenn die Luft die Klappe 350 von der
Muffe 310 weg schwenkt, wird die Klappe 350 in
eine Position bewegt, die die Durchgangsoéffnung
360 zumindest teilweise oder vollstandig abdeckt.

[0125] In einigen Konfigurationen erstreckt sich die
Durchgangsoéffnung 360 durch eine Wand des Win-
kelstlicks 222, die eine im Allgemeinen ebene Innen-
wand 362 umfasst. Die im Allgemeinen ebene Innen-
wand 362 hilft der Klappe 350 dabei, die
Durchgangsoéffnung 360 im Allgemeinen zu ver-
schlielfen, wenn die Klappe nach oben weg von
dem Flansch 312 der Muffe 310 bewegt wird.

[0126] In einigen Konfigurationen liegt der Hebel
316 Uber einem Grofteil der Durchgangsoffnung
360, so dass die Durchgangsdffnung 360 im Allge-
meinen unsichtbar verborgen liegt. Wie in der
Fig. 20 gezeigt, umgibt jedoch ein Spalt 364 vorzugs-
weise mindestens einen Teil des Hebels 316, so dass
eine relativ freie Strémung von Luft durch die Durch-
gangsoffnung 360 hindurchlaufen kann, wenn die
Klappe 350 nicht Gber der Durchgangsoéffnung 360
aufliegt. Zusatzlich sind in einigen Konfigurationen
die Durchgangsoffnung 360 und der Hebel 316 auf
der gleichen Seite des Winkelstlicks 222 wie eine
innerhalb des Kugelendes 220 definierte Offnung

370 positioniert, wobei diese Offnung innerhalb der
Maskensystems 102 positioniert wird, wenn die
Anschlusseingangseinheit 104 an das Maskensys-
tem 102 montiert wird. Vorteilhafterweise plaziert
eine solche Positionierung die Durchgangsoffnung
360 an einer Position auf dem Winkelstiick 222, die
zum Benutzer weist. Eine solche Lage verbirgt die
Durchgangsoéffnung 360 wahrend des Gebrauchs
weiterhin vor der Sicht, was zu einer &asthetisch
ansprechenderen Konfiguration fuhrt. Weil eine Stro-
mung durch die Durchgangséffnung 360 zudem sehr
selten auftreten wird, wird das Anordnen der Durch-
gangs6ffnung 360 in Richtung zum Benutzer keine
nennenswerte Unannehmlichkeit fir den Benutzer
hervorrufen.

[0127] Obwohl nicht gezeigt, kann das Winkelstlick
222 auch ein oder mehr Bias-Flow- bzw. Schragstro-
mungs-Entliftungslocher umfassen. Die Bias-Flow-
Entliftungslocher sind vorzugsweise in einer nach
vorne gerichteten Orientierung positioniert, so dass
jedwede Schragstromung nicht direkt auf den Benut-
zer trifft.

[0128] Eine weitere Konfiguration einer Winkel-
stickeinheit 302 ist in den Fig. 48-51 dargestellt.
Die Winkelstuickeinheit 302 umfasst ein Winkelstiick
222, eine Muffe 310 und/oder ein Drehgelenk 330,
wie in der Fig. 49 gezeigt. In einigen Konfigurationen
schliefl3t die Winkelstiickeinheit 302 nur das Winkel-
stlick 222 und die Muffe ein und lasst das Drehgelenk
330 weg. Das Drehgelenk kann dauerhaft oder ent-
fernbar an der Muffe 310 und dem Winkelstlick 222
befestigt sein; in einer gewissen Konfiguration ist das
Drehgelenk 330 integral mit dem Ende der Zuflhrlei-
tung ausgebildet. Eine Klappe 350 ist tGiber der Muffe
310 so positioniert, dass sie zumindest teilweise den
Strémungskanal 352 der Muffe versperrt. Die Winkel-
stlickeinheit 302 funktioniert ahnlich wie die Winkel-
stlickeinheit 302 der Fig. 17-21; jedoch stellt die Win-
kelstlickeinheit 302 der Fig. 48-51 den zusatzlichen
Vorteil des Fortlenkens von Gasen vom Patienten
bereit, wenn die Klappe 350 in ihre geschlossene
Stellung fallt (wie in den Fig. 50 und 51 gezeigt).

[0129] Mit Bezug auf die Fig. 49 umfasst die Muffe
310 vorzugsweise zwei oder mehr ausgeschnittene
Bereiche bzw. Aussparungen 356. Die Aussparun-
gen 356 konnen jedwede geeignete Form haben
und in der dargestellten Konfiguration umfassen die
Aussparungen 356 eine halbkreisformige Konfigura-
tion, die sich nach oben in die Muffe 310 erstreckt.
Die Muffe 310 weist auch mindestens einen Buckel
357 und vorzugsweise zwei oder mehrere Buckel
357 auf. Vorzugsweise erstreckt sich jeder der
Buckel 357 um einen Bogen von etwa 70 Grad. Wei-
ter bevorzugt ist jeder der Buckel 357 im Allgemeinen
zwischen zwei Aussparungen 356 zentriert, und
jeder der Buckel 357 erstreckt sich Uber etwa 70
Grad um eine Aulenflache der Muffe 310.
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[0130] Das Drehgelenk 330 ist vorzugsweise von im
Allgemeinen zylindrischer Konfiguration. Wie in der
Fig. 49 gezeigt ist, weist das Drehgelenk 330 einen
nach innen ragenden Grat 358 auf. Der Grat 358
umgibt vorzugsweise die gesamte Innenflache. In
einigen Konfigurationen kann der Grat 358 unterbro-
chen sein. Vorzugsweise jedoch weist der Grat 358
keine Unterbrechungen auf, die grof3 genug sind, um
den gesamten Buckel 357 aufzunehmen, so dass der
Grat 358 und der Buckel 357 zusammenwirken kon-
nen, um das Drehgelenk 330 Uber der Muffe 310
montiert zu halten. Bei der Montage des Drehgelenks
330 an der Muffe 310, erlauben die Aussparungen
216 den Buckeln 220 nach innen auszulenken, so
dass die Buckel 357 Uber den Grat 358 gleiten und
dann nach aufen zurlckrasten kdénnen, um die
Buckel 357 unter dem Grat 358 zu sichern.

[0131] Das Winkelstiick 222 umfasst Offnungen 420
an seinen Seiten, die in Fluidverbindung mit einem
Entliftungskanal 422 stehen. Der Entluftungskanal
422 wird durch den Abstand zwischen den Innen-
und AuBenwanden 362, 424 des Winkelstlicks aus-
gebildet, wie in Fig. 50 und 51 gezeigt.

[0132] Wenn die Klappe 350 in ihre geschlossene
Position fallt, wie in den Fig. 50 und 51 gezeigt, tritt
von dem Benutzer ausgeatmete Luft in die Offnung
370 des Winkelstlicks 222. Die Ausatmung flie3t
durch die Durchgangsoffnung 360 in der Winkel-
stlick-Innenwand 362 und durch den Entliftungska-
nal 422, bis sie aus dem Winkelstlicks 222 tber die
Offnung 420 austritt.

[0133] Die Konfiguration der Fig. 48 - 51 sieht eine
reduzierte Gesamtlange vor und verbessert die Pro-
duktasthetik, indem ein unschones Loch, das an der
Vorderseite des Winkelstlicks 222 angeordnet ist, eli-
miniert wird. Darlber hinaus verbessert die Konfigu-
ration der Fig. 48-51 den Komfort flir den Patienten,
indem verhindert wird, dass Luft in Richtung zum
Benutzer gelenkt wird. Stattdessen lenken die Off-
nungen 420 einen Luftstrom aus den Seiten des Win-
kelstlicks 222 heraus und vom Patienten weg.

[0134] Mit Bezug auf Fig. 54 kann eine flexible Kopf-
bedeckungseinheit 500 verwendet werden, um ein
Maskensystem auf dem Kopf eines Benutzers zum
Beispiel, aber ohne Einschrankung, fir Atemtherapie
zu befestigen. Die dargestellte flexible Kopfbede-
ckungseinheit 500 kann mit jedwedem geeigneten
Maskensystem verwendet werden, einschliellich,
ohne jedoch darauf eingeschrankt zu sein, einer
beliebigen der hierin offenbarten Maskenkonfigura-
tionen.

[0135] Die dargestellte flexible Kopfbedeckungsein-
heit 500 umfasst einen hinteren Riementeil 502.
Zumindest ein Teil des hinteren Riementeils 502 ist
mit einer Platte 504 verbunden. In der dargestellten

Konfiguration ist der hintere Riementeil 502 konfigu-
riert, um eine Strecke um die Ruckseite des Kopfes
des Benutzers zu Uberspannen und ist konfiguriert,
um sich zu jeder lateralen Seite des Kopfes des
Benutzers zu erstrecken.

[0136] Mit weiterem Bezug auf die Fig. 54 kann ein
Paar von oberen Armen 506 und ein Paar von mitt-
leren Armen 510 sich im Allgemeinen quer von
einem oberen Rand 512 des hinteren Riementeils
502 erstrecken. Ein Paar von unteren Armen 514
kann sich im Allgemeinen quer von einem unteren
Rand 516 des hinteren Riementeils 502 erstrecken.
In einigen Konfigurationen erstreckt sich das Paar
von unteren Armen 514 nach unten und weg von
dem hinteren Riementeil 502, so dass ein unterer
Rand der unteren Arme 514 niedriger als der untere
Rand des hinteren Riementeils 502 positioniert ist. In
einigen Konfigurationen erstreckt sich das Paar von
mittleren Armen nach oben und weg von dem hint-
eren Riementeil 502, so dass die mittleren Arme
510 einen oberen Rand aufweisen, der hoher positio-
niert ist als der obere Rand des hinteren Riementeils.

[0137] Die unteren Arme 514 und die mittleren Arme
510 endigen mit Enden 520 in der dargestellten Kon-
figuration. Die Enden 520 kénnen Befestigungsab-
schnitte 522 umfassen, die aus Haken- oder Osen-
Komponenten fiir eine Befestigungsanordnung nach
Art eines Klettverschlusses gebildet sein kénnen.
Vorzugsweise, und wie nachstehend in gréRerem
Detail beschrieben, umfassen die Befestigungsab-
schnitte 522 zumindestens Verhakungsabschnitte,
die mit dem Material eines anderen Teils der Kopfbe-
deckungseinheit 500 ankoppeln bzw. daran anhaften
kdénnen. Jeder der oberen Arme 506 kann auch mit
Bereichen enden, die einen Befestigungsabschnitt
524 umfassen.

[0138] Bei Positionierung auf dem Kopf eines
Benutzers, liegt der hintere Riementeil 502 auf oder
unter dem aufleren Hinterhaupthdcker und tiber dem
Genick am Hals des Benutzers. Die oberen Riemen
506 kdnnen in jeder geeigneten Weise miteinander
verbunden sein. In einigen Konfigurationen macht
eine Klemme die oberen Riemen 506 aneinander
fest, wobei der Befestigungsabschnitt 524 umge-
schlagen bzw. zuriickgebogen und an einem ande-
ren Abschnitt der oberen Riemen 506 festgemacht
wird. Somit kénnen die oberen Riemen 506 im Allge-
meinen Uber die Schadeldecke des Benutzers ver-
laufen, um eine Abwartsbewegung des Rests der
Kopfbedeckungseinheit 500 zu beschranken.

[0139] Die mittleren Arme 510 und die unteren Arme
514 koénnen mit einer Klemme (nicht gezeigt) oder
einem anderen Teil des Maskensystems verbunden
werden, so dass die mittleren Arme 510 und die unte-
ren Arme 514 die Kopfbedeckungseinheit 500 ent-
weder direkt oder indirekt (beispielsweise, aber

23/93



DE 11 2012 007 301 B4 2025.05.28

ohne Einschrankung, z. B. mit einer Klemme, wie
jener, die in Fig. 40 gezeigt ist) an der Maske befes-
tigen. Die Enden 520 der mittleren Arme 510 und der
unteren Arme 514 koénnen durch Schlaufen oder
andere Strukturen auf dem Maskensystem durchge-
fuhrt werden und mit einer Falte zurlickgebogen wer-
den. Die Uberlappenden Teile kdnnen in einer belie-
bigen geeigneten Weise befestigt werden. Zum
Beispiel, aber ohne Einschrankung, kdnnen die Uber-
lappenden Teile mit einer Haken-und-Osen-Befesti-
gungsanordnung (z. B. Velcro®-Klettverschlissen)
gesichert werden.

[0140] Mit Bezug nun auf Fig. 55, kann mindestens
einer der Endabschnitte der oberen Arme 506, der
mittleren Arme 510 und der unteren Arme 514 ver-
gréRerte Enden 520 umfassen. Vorzugsweise sind
die vergroRerten Enden 520 auf zumindest den mitt-
leren Armen 510 und den unteren Armen 514 der fle-
xiblen Kopfbedeckung 500 ausgebildet. Bei einigen
Konfigurationen koénnen die vergrofRerten Enden
520 auf einem oder mehreren Arm(en), die mit dem
Maskensystem verbunden sind, gefunden werden.
Die vergrofRerten Enden 520 konnen integral mit
dem Hauptteil der Arme 510, 514 ausgebildet sein.

[0141] Wie oben beschrieben, kann der Arm 526
integriert mit dem vergréferten Ende 520 ausgebil-
det sein. Das dargestellte vergrofRerte Ende 520 hat
eine Breite d, wahrend der Arm 526 eine Breite e auf-
weist. Die Breite e des Arms 526 kann zwischen etwa
12 mm und etwa 20 mm, zwischen etwa 14 mm und
etwa 18 mm, oder vorzugsweise etwa 16 mm betra-
gen. Die Breite d des vergréRerten Endes 520 kann
zwischen etwa 18 mm und etwa 26 mm, zwischen
etwa 20 mm und etwa 24 mm, oder vorzugsweise
etwa 22 mm betragen. In einigen Ausflihrungsfor-
men liegt der Unterschied zwischen der groften
Breite d des vergroRerten Endes 520 und der Arm-
breite e zwischen etwa 3 mm und etwa 10 mm oder
zwischen etwa 5 mm und etwa 8 mm. In einigen Kon-
figurationen betragt der Unterschied zwischen der
grolten Breite d des vergrofierten Endes 520 und
der Armbreite e etwa 6 mm. Da die Breite d des ver-
gréRerten Endes 520 groRer als die Breite e des
Arms 526 ist, kann ein Rand des vergréRerten
Endes 520 leichter derart platziert werden, dass der
Abschnitt, der verwendet wird, um das Ende 520 an
dem Arm zu befestigen, leichter platziert werden
kann, um den Arm 526 zu rejustieren (z. B. um die
flexible Kopfbedeckung 500 zu straffen, zu lockern,
abzunehmen oder anderweitig neu zu positionieren).

[0142] Wenn die Breite d des vergrofRerten Endes
520 groRer als die Breite e des Arms 526 ist, kann
aulerdem ein Halsbereich 536 an einer Stelle zwi-
schen dem vergroRerten Ende 520 und dem Arm
526 ausgebildet sein. Der Halsbereich 536 kann die
Wahrscheinlichkeit verringern, dass das vergroerte
Ende 520 aus dem Befestigungsbereich auf dem

Maskensystem herausrutscht, wenn es am Kopf
des Benutzers festgemacht wurde. Zum Beispiel
kann eine Offnung im Befestigungsbereich auf dem
Maskensystem etwa 16 mm bis etwa 18 mm breit
sein, wahrend das vergroRerte Ende 520 etwa 22
mm und der Arm 526 etwa 16 mm aufweisen kann.
Dementsprechend ist die Wahrscheinlichkeit, dass
das vergrofRerte Ende 520 versehentlich durch die
Offnung hindurchgezogen wird, erheblich verringert.

[0143] Die Geometrie des Halsbereichs 536 kann
die Wahrscheinlichkeit, dass das vergroflerte Ende
520 versehentlich durch die Offnung gezogen wird,
weiter verringern. Jedweder geeignete Ubergang
kann verwendet werden. Wie in der Fig. 56 darge-
stellt, kann der Halsbereich 536 gekrimmt sein, um
das Entfernen des Arms aus dem Maskensystem zu
erleichtern, wenn gewinscht. Der Halsbereich kann
sich bei einem Winkel zwischen etwa 0 Grad und
etwa 90 Grad relativ zu dem Arm erstrecken. Vor-
zugsweise erstreckt sich der Halsbereich 536 in
einem Winkel von zwischen etwa 20 Grad und etwa
60 Grad. Bei einigen Konfigurationen kann der Hals-
bereich 536 ein abrupterer Ubergang oder ein weni-
ger abrupter Ubergang sein. Je abrupter der Uber-
gang, desto weniger wahrscheinlich ist es, dass der
Arm sich versehentlich aus dem Maskensystem
ablost.

[0144] Der Halsbereich 536 bildet einen Teil der
Geometrie des vergrofierten Endes 520. In einigen
Konfigurationen kann das vergréRerte Ende 520 im
Wesentlichen oval geformt sein. In einigen Konfigu-
rationen kann das vergroRerte Ende 520 konfiguriert
sein, um verschiedenen Formen zu ahneln, ein-
schlieBlich zum Beispiel einem Parallelogramm,
einer Ellipse, einem Kreis, einem Dreieck oder
irgendeiner anderen geeigneten Form.

[0145] Mit weiterem Bezug auf Fig. 55 kann jedes
der vergréRerten Enden 520 eine eingebettete Platte
522 mit Verhakungs-Befestigungselementen oder
dergleichen umfassen. Die Platten 522 kénnen auf
den vergréRerten Enden 520 angeordnet sein, so
dass die vergréRerten Enden 520 an einem anderen
Teil des entsprechenden Arms befestigt werden kon-
nen, wenn der Arm Uber sich selbst zurlickgefaltet
worden ist. Die eingebetteten Platten 522 kdnnen
aus einem Hakengewebe (z. B. Velcro®) bestehen.
Somit konnen die vergrofRerten Enden 520, und ins-
besondere die Hakenmaterialien der Platten 522, auf
einem anderen Abschnitt des entsprechenden Arms
befestigt werden, um die Kopfbedeckungseinheit
500 an dem Maskensystem festzumachen.

[0146] Die Platten 522 kénnen an den Enden der
Arme in einer beliebigen geeigneten Weise ange-
bracht werden. In einigen Konfigurationen wird die
Platte 522 an dem vergréRerten Ende 520 durch Ult-
raschallverschweilung angebracht. Zum Beispiel
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kann die Platte 522 in einer gewilnschten Position
entlang des Arms angeordnet werden, und dann
kann das Ultraschallschwei3en die zwei Materialien
effektiv miteinander verschmelzen. Mit Bezug auf die
Fig. 56, wenn Ultraschallschweiflen angewandt wird,
um die vergroRerte Hakengewebe-Platte 522 an
dem vergréRerten Ende 520 anzubringen, wird ein
SchweilRnaht-Rand 530 mit einer Breite a um einen
Umfang der vergréRerten Hakengewebe-Platte 522
gebildet. Als Folge der Ultraschallschweil3verfahren
in der dargestellten Konfiguration betragt eine Breite
a des Schweilinaht-Rands 530 ungefahr 3 mm. Eine
Flache der Hakengewebe-Platte 522, die den
SchweilRnaht-Rand 530 umfasst, ist im Allgemeinen
nicht zum Ankoppeln an Haken-aufnehmende Mate-
rialien funktionsfahig, infolge davon, dass das Ultra-
schallSchweilRverfahren die Hakchen des Hakenge-
webes schmilzt oder anderweitig verformt. Somit ist
der funktionelle Oberflachenbereich der Hakenge-
webe-Platte 522 um einen Oberflachenbereich,
gleich demjenigen des Schweil3naht-Randes, verrin-
gert.

[0147] Der SchweiRnaht-Rand 530 kann durch eine
weiche Kante 532 mit einer Breite b umgrenzt sein,
die aus den Haken-aufnehmenden atmungsaktiven
Verbundmaterialien des vergréRerten Endes 520
aufgebaut ist. Vorzugsweise ist der Schweil3naht-
Rand 530 unter der Oberflache der weichen Kante
532 zuruckgesetzt. Ein Fortsatz der Breite e des
Arms 526 kann sich Uber den Schweif3naht-Rand
530 derart erstrecken, dass die weiche Kante 532
leicht auswartsliegend von dem Fortsatz der Breite
e des Arms 526 positioniert sein wird.

[0148] Die Breite b der weichen Kante kann etwa 0,5
mm bis etwa 4 mm, etwa 1 mm bis etwa 3 mm, und
vorzugsweise etwa 2 mm betragen. Ein aktiver
Hakenbereich 534 kann an den Schwei3naht-Rand
530 angrenzen und eine Breite ¢ aufweisen. Die
Breite ¢ des aktiven Hakenbereichs kann etwas
schmaler sein als die Breite e des Arms 526. Durch
Erh6hung der Breite ¢ kann der funktionelle Oberfla-
chenbereich des Hakengewebematerials erhoht wer-
den, wodurch eine Scherkraft-Bestandigkeit und
Haltbarkeit verbessert werden. Dadurch, dass die
Breite c geringer als die Breite e des Arms 526
gestaltet ist, reduziert der Arm 526 die Wahrschein-
lichkeit, dass der aktive Hakenbereich 534 mit der
Haut des Benutzers in Berlihrung kommt. Die Breite
¢ des aktiven Hakengewebebereichs 534 kann von
etwa 8 mm bis 16 mm, etwa 10 mm bis etwa 14
mm, oder vorzugsweise etwa 12 mm betragen. Die
vergroRerte End-Breite e ermdglicht, dass die Breite
c des funktionellen Oberflachenbereichs erhdoht wer-
den kann. In anderen Worten, ist das Ende des
Armes derart vergrof3ert worden, dass die Breite
des aktiven Hakenbereichs 534 erhoht werden
kann, was eine sicherere Befestigung des vergroRer-

ten Endes an der Oberflache des Armes bereitstellen
kann.

[0149] Die flexible Kopfbedeckungseinheit 500 kann
aus jedwedem geeigneten Material gebildet sein. In
einigen Konfigurationen kann die flexible Kopfbede-
ckungseinheit 500 mit einem Kletthakenbefestiger-
aufnehmendem atmungsaktiven Verbundmaterial
bedeckt sein oder zumindest einen Teil aufweisen,
der daraus gebildet ist. In einigen Konfigurationen
kann die flexible Kopfbedeckungseinheit 500 zumin-
dest teilweise aus Nylon/Lycra Breath-O-Prene®-
Material gebildet sein. In einigen Ausfihrungsfor-
men, wenn eine Probe des Materials, die 150 mm
lang und 20 mm breit ist, einer Axialbelastung von
10 N ausgesetzt wird, dehnt sich die Probe auf etwa
207 mm, was eine Dehnung von etwa 38% ist, die
durch die Axialbelastung von 10 N verursacht wird.
Somit ist das Material vorzugsweise ziemlich elas-
tisch. In einigen Ausfiihrungsformen kann die Kopf-
bedeckungseinheit 500 eine oder mehrere abgerun-
dete Kanten aufweisen. Die abgerundeten Kanten
kénnen in jedweder geeigneten Weise ausgebildet
sein. In einigen Konfigurationen werden die abgerun-
deten Kanten durch Anwendung von Warme und
Druck auf die Kanten der Kopfbedeckungseinheit
500 gebildet. In manchen Konfigurationen werden
die abgerundeten Kanten in einer Art und Weise ahn-
lich wie bei den Techniken gebildet, die im US-Patent
Nr. 3 295 529 beschrieben sind, das hiermit durch
Bezugnahme in seiner Gesamtheit einbezogen ist.

[0150] Wie oben erwahnt, umfasst der hintere Rie-
menteil 502 der dargestellten flexiblen Kopfbede-
ckungseinheit 500 vorzugsweise mindestens eine
relativ unelastische Platte 504. Die Platte kann aus
einem relativ wenig dehnbaren Material gebildet
sein, wie zum Beispiel, aber ohne Einschrankung,
einem Polyester Breath-O-Prene®-Material. In eini-
gen Ausfiihrungsformen, wenn eine Probe des Mate-
rials, die 150 mm lang und 20 mm breit ist, einer
Axialbelastung von 10 N ausgesetzt wird, dehnt
sich die Probe auf etwa 160 mm, was eine Dehnung
von etwa 7 % ist, die durch die Axialbelastung von 10
N verursacht wird. Somit ist das Material vorzugs-
weise ziemlich unelastisch oder nicht-dehnbar,
wenn es mit dem elastischeren Material des flexiblen
Teils verglichen wird.

[0151] Weil die Platte 504 aus einem weniger elasti-
schen Material als die umgebenden Teile der Kopf-
bedeckungseinheit 500 gebildet ist, widersteht die
Platte 504 einer Dehnung in mindestens einem Teil
der Kopfbedeckungseinheit 500. Mit dem Wider-
stand gegen Dehnung von mindestens einem Teil
der ansonsten elastischen Kopfbedeckungseinheit
hilft die Platte dabei, die Kopfbedeckung 500 in
einer gewlinschte Form zu halten und hilft, die Kopf-
bedeckung 500 an einer gewlinschten Stelle relativ
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zum hinteren Teil des Kopfes des Benutzers zu hal-
ten.

[0152] Tests haben gezeigt, dass ohne die Verwen-
dung der Platte 504 die Dehnung an der Rickseite
der Kopfbedeckungseinheit 500 verursachen kann,
dass sich die Kopfbedeckungseinheit dehnt und
nach unten in Richtung zum Hals des Benutzers
bewegt, wenn zunehmende Belastungen an den
unteren Riemen angelegt werden. Die Fig. 57A und
57B veranschaulichen den Effekt des Aufbringens
zunehmender Kraft an den unteren Armen 514 der
flexiblen Kopfbedeckung 540, wobei ein hinterer Rie-
menteil 544 vollstandig aus einem elastischen Mate-
rial besteht. Die in den Fig. 57A und 578B darge-
stellte Konfiguration verfligt nicht tiber die Platte 504.

[0153] Wie oben beschrieben, ist der hintere Rie-
menteil 544 an einer gewiinschten Stelle positioniert,
wenn er sich auf oder unter dem auferen Hinter-
haupthécker und Uber dem Genick am Hals des
Benutzers befindet. In der Fig. 57A ist der hintere
Riementeil 544 in einer starker bevorzugten Position
gezeigt. Um bei der Visualisierung der Bewegung zu
helfen, sind Positionsmarkierungen 546 auf dem
Testmodell 542 gezeigt. Wenn zunehmende Belas-
tungen an den unteren Armen 514 angelegt werden,
wie in Fig. 57B gezeigt, erlaubt es die elastische
Beschaffenheit des hinteren Riementeils 544 die-
sem, sich zu dehnen und zu verformen, was zulasst,
dass der hintere Riementeil 544 sich entlang des
Genicks des Benutzers nach unten bewegt. Eine
Bezugnahme auf die Positionsmarker 524 veran-
schaulicht die Bewegung. Mit der Abwartsbewegung
wird mehr Kraft aus dem hinteren Riementeil 544 auf
das Genick anstatt auf den Kopf ausgetibt, was weni-
ger erwiinscht ist. Da die flexible Kopfbedeckung 540
flr einen Zeitraum von Minuten bis Stunden getragen
werden kann, oder flr einen Zeitraum von Stunden
bis Tagen, wenn sie flr eine Atemtherapie ange-
wandt wird, kann die abgesenkte Positionierung des
hinteren Riementeils 544 Unbehagen flir den Benut-
zer hervorrufen.

[0154] Um den Grad der Dehnung des hinteren Rie-
menteils 502 zu reduzieren, wenn zunehmende Kraft
auf die unteren Arme 514 angelegt wird, kann die
weniger elastische Platte 504 auf dem hinteren Rie-
menteil 502 angebracht sein. In einigen Konfiguratio-
nen kann die Platte 504 aus einer im Wesentlichen
nicht dehnbaren Einlage 560 bestehen. Die Einlage
560 kann an dem hinteren Riementeil 502 beispiels-
weise durch Overlock- bzw. Steppstichnahte, durch
Ultraschallverschweil’en, durch die Verwendung
von Klebstoff oder anderen Klebern, oder durch jed-
wedes andere dem Fachmann auf dem Gebiet
bekannte Verfahren angebracht sein. Wenn die Ein-
lage 560 an dem hinteren Riementeil 502 angebracht
ist, kann sie eine groflere Zugspannungsbestandig-
keit bereitstellen, was es zulasst, eine grofiere Kraft

auf die unteren Arme 514 auszulben, wenn die fle-
xible Kopfbedeckung 500 aufgesetzt und verwendet
wird. So kann die Einlage 560 vorteilhaft die Verfor-
mung des hinteren Riementeils 502 verringern und
dabei helfen, es in einer gewlinschten Position relativ
zum Kopf und Genick des Benutzers zu halten.

[0155] Wie in den Fig. 58A - 58D veranschaulicht,
kann die nicht-dehnbare Einlage 560, 562, 564, 566
in einer Vielzahl von Formen konfiguriert sein, ein-
schliellich, ohne jedoch darauf eingeschrankt zu
sein, denjenigen, die in den Fig. 58A - 58D gezeigt
sind. Vorzugsweise grenzt die nicht-dehnbare Ein-
lage 560, 562, 564, 566 zumindest an den hinteren
Riementeil 502 oder bedeckt diesen. In einigen Kon-
figurationen grenzt die nicht-dehnbare Einlage 562,
564 an, oder bedeckt zumindest einen Teil von, den
unteren Armen 514. In einigen Konfigurationen
grenzt die nicht dehnbare Einlage 562, 564 an min-
destens einen Teil einer Kreuzung zwischen den
unteren Armen 514 und dem hinteren Riementeil
502 oder bedeckt diesen. In einigen Konfigurationen
grenzt die nicht dehnbare Einlage 564 an oder
bedeckt wenigstens einen Teil von den mittleren
Armen 510. In einigen Konfigurationen grenzt die
nicht dehnbare Einlage 564 an oder bedeckt mindes-
tens einen Teil einer Kreuzung zwischen den mittle-
ren Armen 510 und dem hinteren Riementeil 502. In
einigen Konfigurationen betragt die Héhe der nicht
dehnbare Einlage 560 mindestens etwa die Halfte
einer Hohe h des hinteren Riementeils 502. In eini-
gen Konfigurationen betragt die Héhe der nicht-
dehnbare Einlage 560 vorzugsweise mehr als etwa
die Halfte der Hohe h des hinteren Riementeils 502.
Indem man einen Teil des hinteren Riementeils 502
aus einem elastischeren Material gebildet sein Iasst,
ist der hintere Riementeil 502 in einem begrenztem
Male in der Lage, sich zu dehnen und anzuschmie-
gen, jedoch mehr, als dies bei einem hinteren Rie-
menteil mdglich ware, das vollstdndig aus einem
weniger elastischen Material gebildet ist.

[0156] Die nicht-dehnbare Einlage 560 kann konfi-
guriert sein, um jedweden geeigneten Oberflachen-
bereich aufzuweisen. Die nicht-dehnbare Einlage
560 kann konfiguriert sein, um sich entlang unter-
schiedlicher Streckenlangen des unteren Rands
516 des hinteren Riementeils 502 zu erstrecken. In
einigen Konfigurationen erstreckt sich die nicht-
dehnbare Einlage 560 entlang mehr als der Halfte
des unteren Rands 516 des hinteren Riementeils
502. Vorzugsweise erstreckt sich die nicht-dehnbare
Einlage 560 entlang des im Wesentlichen gesamten
unteren Rands 516 des hinteren Riementeils 502.
Andere Konfigurationen sind moglich.

[0157] Mit Bezug aufdie Fig. 59, ist nun eine Einheit
dargestellt, welche die Kopfbedeckung 600 mit zwei
oder mehreren Riemen umfasst, die mit einer Fliigel-
schnalle 602 verbunden werden kénnen. Wie bei den
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anderen hierin beschriebenen Kopfbedeckungen
kann die Kopfbedeckung 600 mit jedwedem geeig-
neten Maskensystem verwendet werden, einschliel3-
lich, ohne jedoch darauf eingeschrankt zu sein, belie-
bigen der hierin offenbarten Maskenkonfigurationen.
Darlber hinaus umfasst die dargestellte Konfigura-
tion Riemen, die durch eine Fligelschnalle 602 ver-
bunden sind, und eine solche Konfiguration kann
zum Beispiel, aber ohne Einschrankung, mit beliebi-
gen der hierin offenbarten Kopfbedeckungen ver-
wendet werden.

[0158] In der dargestellten Konfiguration von Fig. 59
umfasst die Kopfbedeckungseinheit 600 mindestens
ein Paar von oberen Armen 606. Jeder der oberen
Arme 606 kann mit Enden 608 endigen. In einigen
Konfigurationen umfasst mindestens einer des
Paars der oberen Arme 606 einen Befestigungsab-
schnitt, wie einen beliebigen der an anderer Stelle
beschriebenen Befestigungsabschnitte. In der dar-
gestellten Konfiguration umfasst jeder der oberen
Arme 606 einen Befestigungsabschnitt. Vorzugs-
weise sind die Befestigungsabschnitte zumindest
teilweise auf den Enden 608 positioniert. In einigen
Konfigurationen kénnen die Befestigungsabschnitte
aus Haken- oder Osen-Komponenten fir eine Befes-
tigungsanordnung nach Klettverschluss-Art gebildet
sein. Vorzugsweise weisen die Befestigungsab-
schnitte zumindest Hakenbereiche auf, die mit dem
Material eines anderen Teils der Kopfbedeckungs-
einheit 600 ankoppeln kénnen.

[0159] Mit Bezug auf die Fig. 59 kénnen die oberen
Arme 606 zum Beispiel, aber ohne Einschrankung,
durch die Flugelschnalle 602 verbunden werden.
Wie in der Fig. 61 dargestellt, kann die Fllgel-
schnalle 602 einen Korper 610 umfassen, der min-
destens einen Schlitz 612 und vorzugsweise mindes-
tens zwei Schlitze 612 umschliel3t. Der wenigstens
eine Schlitz 612 nimmt die Enden 608 der Riemen
606 auf, so dass die Enden 608 der Riemen 606
durch den mindestens einen Schlitz 612 durchgefiihrt
und dann umgebogen und mit den Befestigungsab-
schnitten, wie oben beschrieben, in ihrer Position
festgeheftet werden kénnen.

[0160] Der Koérper 610 der dargestellten Schnalle
602 umfasst einen Tri-Glide-Gleitverbinderteil 614
und ein Paar von Fligeln 616. Dementsprechend
kann der mindestens eine Schlitz 612 durch den
Tri-Glide-Gleitverbinderteil 614 umgrenzt werden.
Bei einigen Konfigurationen kann jedoch der wenigs-
tens eine Schlitz 612 durch eines oder mehrere der
folgenden (einschlief3lich Vielfachen von einem oder
mehreren der folgenden Komponenten) gebildet
sein: einer Schleife, einem quadratischen Ring,
einem D-Ring, einem ovalen Ring, einer ,Sliplock®-
Schnalle, einem Leitersprossen-Verschluss oder
dergleichen.

[0161] Die Fligel 616 stellen vorteilhafterweise ein
Auflager fir die Riemen 606 bereit, so dass, wie in
Fig. 59 gezeigt, die Kopfbedeckungseinheit 600, ein-
schliellich der Riemen 606, im Wesentlichen eine
dreidimensionale Form beibehalten kann. In gewis-
sen Konfigurationen wird eine Schnalle ohne Flugel
das Falten und Umklappen der Kopfbedeckungsein-
heit und insbesondere der Riemen 606 um die
Schnalle herum erlauben, was bewirken kann, dass
die Kopfbedeckungseinheit eine dreidimensionale
Form nicht im Wesentlichen beibehalt. Demzufolge
ist von den Fligeln 616 herausgefunden worden,
die Gebrauchstauglichkeit der Kopfbedeckungsein-
heit 600 zu erhéhen.

[0162] Mit Bezug auf die Fig. 62 erstrecken sich
seitlich nach auf3en gerichtete Fortsatze 618 der Flu-
gel 616 nach unten, tber eine untere Oberflache 620
des Verbinderteils 614 hinaus. Durch die Erweite-
rung der lateralen Fortsatze 618 unter die untere
Oberflache 620 hinaus kann die Schnalle 602
einem Scheitel eines Kopfs eines Benutzers im Ver-
gleich zu einer flachen Schnalle besser entsprechen
und/oder folgen. In einigen Konfigurationen kénnen
die seitlich nach auRen gerichteten Fortsatze 618
sich jedoch nicht nach unten unter die untere Ober-
flache 620 und/oder die Unterseite der Schnalle, ein-
schlieBlich der Fllgel, hinaus erstrecken, kdnnen im
Wesentlichen flach oder kénnen abgerundet sein.

[0163] Die Schnalle 602 kann aus jedwedem geeig-
neten Material gebildet sein. In einigen Konfiguratio-
nen kann die Schnalle 602 zwei oder mehr unter-
schiedliche Materialien umfassen, so dass der
Verbinderteil 614 aus einem steiferen Material gebil-
det sein kann, wahrend zumindest die Flligel 616 aus
einem weicheren Material gebildet sein kénnen. Die
weicheren Fligel 616 kdnnen den Komfort verbes-
sern, wahrend der steifere Verbinder 614 ermdglicht,
dass die Schnalle 602 die Belastungen tragt, die der
Kopfbedeckungseinheit 602 voraussichtlich wider-
fahren.

[0164] In einigen Konfigurationen konnen die zwei
oder mehr unterschiedlichen Materialien Gberspritzt
oder gemeinsam gegossen bzw. ausgeformt sein,
um die Schnalle 602 zu bilden. In einigen Konfigura-
tionen kdnnen die zwei oder mehr unterschiedlichen
Materialien mechanisch verbunden werden (z. B.
Schnappverbindungen, Verkeilung oder dergleichen)
oder durch Kohérieren bzw. Zusammenkleben,
Adharieren bzw. Anheften oder dergleichen vereinigt
werden. In einigen Konfigurationen kénnen zumin-
dest die Fligel 616 zum Beispiel, aber ohne Ein-
schrankung, aus einem thermoplastischen Elasto-
mer oder einem schlagzah-modifizierten
Polyethylen gebildet sein. Bei einigen Konfiguratio-
nen kann der Verbinderteil 614 zum Beispiel, aber
ohne Einschrankung, aus einem Nylon oder derglei-
chen gebildet sein. Bei einigen Konfigurationen koén-
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nen der Verbinderteil und die Fligel aus Materialien
gebildet werden, die das gleiche Basismaterial
haben (z. B. Materialien, die geeignete chemische
Beziehungen aufweisen, um des Vereinigen der
Materialien zu erlauben).

[0165] Weiterhin mit Bezug auf die Fig. 62, verjun-
gen sich die die Fliigel 616 vorzugsweise allgemein
hinsichtlich der Dicke von dem Bereich in der Nahe
des Verbinderteils 614 in Richtung zu den seitlichen
Fortsatzen 616. Wahrend jedes geeignete sich ver-
jungende Profil verwendet werden kann, erleichtert
die Verringerung der Dicke eine Biegung der Fllgel
616, um eine bessere Anpassung an die Anatomie
des Benutzers zu ermdglichen. Mit anderen Worten,
fuhrt die reduzierte Dicke der Flugel 616 an Stellen
seitlich nach aulen weisend, von dem an den Ver-
binderteil 614 angrenzenden Abschnitt aus, zu einer
schwacheren Biegefestigkeit, welche die Konformitat
an die Anatomie des Benutzers fordert.

[0166] Unter erneuter Bezugnahme auf Fig. 61,
haben die Fligel 616 Seitenwande 622, die sich
nach innen verjingen. Die sich nach innen verjin-
genden Seitenwande 622 vereinigen sich zu End-
wanden 624 mit abgerundeten Ecken 626 in der dar-
gestellten Konfiguration. Die abgerundeten Ecken
626 verbessern den Benutzerkomfort, wahrend die
sich verjingenden Seitenwande 622 die Breite der
Fligel 616 vermindern. Die reduzierte Breite von
zumindest den Enden der Fligel 616 erleichtern
das Einfassen der Fliigel 616 innerhalb der gefalte-
ten Bereiche der Riemen 606 unter den Enden 608,
was am besten in Fig. 59 und Fig. 60 gezeigt wird. In
einigen Konfigurationen definieren die riickgefalteten
Enden 608 und/oder der angrenzende Teil der Rie-
men 606 eine Tasche, welche die sich verjlingenden
Enden der Fliigel 616 aufnimmt. In einigen Konfigu-
rationen koénnen die Riemen 606 sich in einem
Bereich erweitern, wie oben erortert. In der darge-
stellten Konfiguration ist der Verbinderteil 614 der
Schnalle 602 breiter als zumindest ein Teil des Rie-
mens 606, so dass der Riemen 606 durch die Off-
nung 612 verlaufen kann, die in dem Verbinderteil
614 definiert wird, wahrend die Fliigel 616 sich ver-
jungen, so dass der Riemen 606 Uber den Fligeln
616 aufliegen und/oder diese umhiillen kann.

[0167] In einigen Konfigurationen erstrecken sich
die Fligel 616 fort von dem Verbinderteil 604 um
eine Lange L2, die groRer als das Doppelte der
Dicke L1 der Wand des Verbinderteils 604 ist, die
den Schlitz 612 umgrenzt. Andere Konfigurationen
sind ebenfalls moglich. Wie oben erortert, verringert
die erweiterte Lange L2 der Fligel 616 das Uber-
schlagen bzw. Verdrillen der Riemen 606, wenn sie
mit der Fligelschnalle 602 verbunden sind. Die FIlU-
gel 616 kdnnen eine Lange L2 aufweisen, die kleiner
ist als eine Lange des Verbinderteils der Enden 608,
so dass die seitlichen Fortsatze 618 der Flugel 616

von dem Verbinderteil der Enden 608 umhillt werden
kénnen.

[0168] Obwohl die vorliegende Erfindung in Bezug
auf eine bestimmte Ausfiihrungsform beschrieben
wurde, liegen andere Ausfuhrungsformen, die fur
den Durchschnittsfachmann auf dem Gebiet offen-
sichtlich sind, ebenfalls innerhalb des Umfangs die-
ser Erfindung. So kénnen verschiedene Anderungen
und Modifikationen vorgenommen werden, ohne
vom Geist und Umfang der Erfindung abzuweichen.
Zum Beispiel kdnnen verschiedene Komponenten
beliebig nach Bedarf umpositioniert werden. Dariliber
hinaus sind nicht alle der Merkmale, Aspekte und
Vorteile zwingend erforderlich, um die vorliegende
Erfindung auszufuhren. Dementsprechend ist es
beabsichtigt, dass der Schutzumfang der vorliegen-
den Erfindung nur durch die nachfolgenden Anspru-
che definiert wird.

Patentanspriiche

1. Maskenbaugruppe, umfassend:
einen ersten oberen Abschnitt (154), welcher eine
erste Wand (182) und
eine zweite Wand (184) umfasst, welche zu einer
Spitze (180) konvergieren,
wobei die Spitze (180) im Gebrauch in der Nahe der
Nase von einem Benutzer angeordnet ist;
einen unteren Abschnitt (156), welcher mit dem ers-
ten oberen Abschnitt (154) verbunden ist und unter
diesem angeordnet ist;
einen gesichtsberihrenden Flansch (160), welcher
wenigstens teilweise von dem ersten oberen
Abschnitt (154) und dem unteren Abschnitt (156)
definiert ist;
eine Gelenkachse (H), welche sich lateral Uber die
Maskenbaugruppe erstreckt, wobei der erste obere
Abschnitt (154) vertikal hdher als die Gelenkachse
(H) angeordnet ist;
eine erste Begrenzung (174), welche sich entlang
wenigstens eines Abschnitts der ersten Wand
(182) und entlang wenigstens eines Abschnitts der
zweiten Wand (184) erstreckt, wobei die erste
Begrenzung (174) ein erstes Ende (186) und ein
zweites Ende (188) umfasst, wobei beide Enden
weg von der Gelenkachse (H) zu der Spitze (180)
hin beabstandet sind;
einen Radius R (R1, R2, R3), welcher zwischen der
Gelenkachse (H) und der Spitze (180) definiert ist;
einen zweiten oberen Abschnitt (130), welcher distal
von dem ersten oberen Abschnitt (154) in einer
Richtung weg von dem gesichtsberihrenden
Flansch (160) angeordnet ist, wobei der zweite
obere Abschnitt (130) eine Bogenlange (132)
umfasst, welche entlang eines oberen aulersten
Endes einer Flache des zweiten oberen Abschnitts
(130) definiert ist, wobei die Bogenlénge (132) eine
zweite Begrenzung (152) bildet;
einen Radius r, welcher zwischen der Gelenkachse
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(H) und einem obersten Punkt der Bogenlange (132)
definiert ist, wobei der Radius R (R1, R2, R3) groflier
als der Radius r ist; und

wobei wenigstens ein Abschnitt einer ersten AulRen-
flache des ersten oberen Abschnitts (154) dazu kon-
figuriert ist, zu rollen, um Uber wenigstens einem
Abschnitt einer zweiten AuRenflache (170) des
zweiten oberen Abschnitts (130) zu liegen, wenn
die erste Begrenzung (174) um die Gelenkachse
(H) zu der zweiten Begrenzung (152) hin bewegt ist.

2. Maskenbaugruppe nach Anspruch 1, wobei
der Radius r einem Radius r1 entspricht, welcher
entlang wenigstens eines Abschnitts der zweiten
Begrenzung (152) definiert ist.

3. Maskenbaugruppe nach den Anspriichen 1
oder 2, wobei der Radius R einem Radius R1 ent-
spricht, welcher entlang wenigstens eines
Abschnitts der ersten Begrenzung (174) definiert ist.

4. Maskenbaugruppe nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, wobei die erste Begrenzung
(174) von einem Verstarkungsband (174) gebildet
ist.

Es folgen 64 Seiten Zeichnungen
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