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(57) Resumo: PNEU DE MOTOCICLETA PARA RODAR EM
TERRENOS IRREGULARES. Pneu de motocicleta para rodar em
terrenos irregulares compreende uma porgdo de banda de rodagem,
tendo um padrdo de banda de rodagem unidirecional e dotada de
blocos com lados em T tendo uma superficie de topo, uma superficie
de parede lateral do lado de salto, estendendo-se de uma borda do
lado de salto da superficie de topo e uma superficie de parede lateral
do lado de ponta, estendendo—se de uma borda do lado de ponta da
superficie de topo. A superficie de parede lateral do lado de salto tem
um angulo de inclinagao a. de O a 15 graus. A superficie de parede
lateral do lado de ponta tem uma regido radialmente externa tendo
uma altura de 20 a 55 % da altura do bloco e inclinada em um angulo
i3 de 20 a 45 graus. Uma regido radialmente interna da superficie de
parede lateral do lado de ponta tem uma parte central inclinada no
mesmo angulo f3 que a regiao radialmente externa; um par de partes
laterais localizadas uma em cada lado da parte central e tendo um
angulo de inclinagcdo y de O a 15 graus; e um par de partes
escalonadas estendendo-se entre as partes laterais e a parte central
em uma diregao transversal a borda do lado de ponta.
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fRelaﬁério Descritivo de Patente de Invengdo para: "PNEU DE

QMOTOCICLETA PARA RODAR EM TERRENOS IRREGULARES" .

Antecedentes da Invencao

A presente invencdo se refere a um pneumatico, mas
particularmente, a um bloco de banda de rodagem, tendo uma
estrutura especifica e uma disposicdo de bloco de banda de
rodagem para um pneu de motocicleta para rodar em terrenos
irregulares, cépaz de aperfeicoar a estabilidade de
frenagem e a tracsio.

Os pneus de motocicleta para rodar em terrenos
irregulares, por exemplo, usados em corridas de motocross,
usualmente, 5380 dotados de uma pluralidade de Dblocos
dispostos esparsamente na porcéo de banda de rodagem de modo
que os blocos revolvem o solo macio, tal como arenoso e
lamacento e, assim, produzir uma grande tragdo. Quando a
quantidade de escavagcdo no solo macio & aumentada, a

N

resisténcia & rodar (resisténcia de rolagem no solo macio) é

aumentada.

Sumario da Invencdo

Portanto, é um objetivo da presente invencéao
proporcionar um pneu de motocicleta para rodar em terreno
irregular, em Qque a resisténcia a rodar, especialmente
durante a rolagem em solo macio, pode ser reduzida sem

sacrificar a grande tracdo e a derrapagem ou deslizamento
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lateral, que ocorre quando o freio & aplicado, pode ser
controlado, efetivamente, e, assim,. a estabilidade de
frenagem pode ser aperfeicoada.

De acordo com a presente invencao, um  pneu de
motocicleta para rodar em terreno irregular compreende:

-~ uma porgdo de banda de rodagem dotada de uma
pluralidade de blocos, definindo um padrdo de Dbanda de
rodagem unidirecional para o qual uma diregdo rotacional de
pneu é especificada;

- bs blocos, incluindo blocos com lados em T, o bloco
com lado em T tendo uma superficie de topo, uma superficie
de parede lateral do lédo de salto estendendo radialmente
para dentro de uma borda do lado de salto da superficie de
topo e uma superficie de parede lateral de lado de ponta
estendendo-se radialmente para dentro de uma borda do lado
de ponta da superficie de topo, em que,

ém uma secdo transversal perpendicular & superficie de
topo e paralela a direcdo circunferencial do pneu, o &angulo
o de inclinag&o da superficie de parede lateral do lado de
salto em direcdo ao lado de salto estd, na borda do lado de
salto estd, na borda do lado de salto, estd em uma faixa de

0 a 15 graus com relagdo & direcdo normal & superficie de

topo;
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a superficie de parede lateral de lado de salto
compreende uma regido radialmente externa que se estende
radialmente para dentro d da borda do lado de salto de modo
a ter uma altura de 20 a 55% da altura do bloco com lado em
T; e

uma regido radialmente interna estendendo-se
radialmente para dentro da regido radialmente externa; .

a regido radialmente externa é inclinada em direcdo ao
lado de salto em um &ngulo B de 20 a 45 graus com relacdo a
diregcdo normal a superficie de topo na borda do lado de
ponta;

a regido radialmente interna tem uma parte central que
se estende no mesmo &ngulo B que a regido radialmente
externa, |

um par de partes laterais localizadas em cada lado da
parte central e tendo um &angulo de inclinagdo y em direciao
ao lado de ponta em uma faixa de 0 a 15 graus com relacgdo a
direc¢do normal; e

um par de partes escalonadas que se estendem entre as

partes laterais e a parte central em uma direcdo transversal

a borda do lado de ponta.
Portanto, as superficies de paredes laterais do lado de

salto, inclinadas no menor &angulo, asseguram a escavacdo no
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solo macio das bordas do lado de salto durante - o

- funcionamento, em particular quando acionando. Desse modo,

uma grande tracgdo pode ser obtida.

A regido radialmente externa e a parte central da
superficie de parede lateral do lado de ponta formam uma
inclinagdo suave em forma de T. Durante o funcionamento, sem
éplicagéo do freio e substancialmente sem acionamento,
devido a inclinacdo suave em forma de T, a escavacido do
bloco no solo macio é diminuida, portanto, a resisténcia a
rodar pode ser reduzida.

Ainda, na superficie de parede lateral do lado de
ponta, uma vez que as partes laterais inclinadas no menor
angulo s&o formadas em uma distancia radial relativamente
curta da superficie de topo do bloco, gquando o freio ¢é
aplicado, as partes laterais podem produzir forga de
frenagem suficiente.

Além disso, como a superficie de parede lateral do lado
de ponta tem as partes escalonadas voltadas para a direcao
longitudinal da borda do lado de ponta quando o freio é
aplicado durante o funcionamento em linha reta, um
deslizamento lateral da superficie de parede lateral do lado
de ponta pode ser reduzido. Também, durante as curvas e
quando o freio ¢é aplicado durante as curvas, as partes

escalonadas resistem contra a derrapagem ou o deslizamento
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lateral do pneu, portanto a estabilidade na frenagem nao
pode ser aperfeicoada.

Neste pedido, incluindo especificagdo e reivindicacdes,
varias dimensdes, posicdes e semelhantes do pneu se referem
aqueles sob uma condigdo descarregada, normalmente inflado,
do pneu, a menos que de outro modo observado.

O estado descarregado normalmente inflado é tal que o
pneu é montado em um aro de roda padrdo e inflado até uma
pressdo padrdo, mas nao carregado com carga de pneu.

O aro de roda padrdo é um aro de roda oficialmente
aprovado ou recomendado para o pneu por organizag¢gdes padrao,
isto &, JATMA (Japdo e Asia), T&RA (América do Norte), ETRTO
(Europa), TRAL (Austréalia), STRO (Escandinéavia), ALAPA
(América Latina), ITTAC (India) e semelhantes, que sédo
efetivas na &area onde o pneu é fabricado, vendido ou usado.
A pressdo padrdo é a pressdo de ar maxima especificada pela
mesma organizacdo na Tabela de Pressdo do Ar/ Carga Maxima
ou relagdo similar. Por exemplo, o aro de roda padrd&o é o
"aro padrdo" especificado em JATMA, o "Aro de Medicao" em
ETRTO, o "Aro de Desenho" em TRA ou semelhante. A presséo
padrdo €& a pressdo maxima de ar, em Jatma, a "Pressdo de
Inflagdo"™, em ETRTO, a pressido maxima dada na tabela de
"Limites de Carga de Pneu em Varias Pressdes de Inflacdo a

Frio" em TRA ou semelhantes.
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Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 é uma vista seccional transversal de um pneu

‘de motocicleta de acordo com uma modalidade da pPresente

invencao;

A figura 2 mostra uma disposicdo basica de bloco de
banda de rodagem projetada para o pneu de motocicleta
mostrado na figura 1;

A figura 3 é uma vista em perspectiva de um bloco com
lado em T de acordo com a presente invencio;

A figura 4(a) é uma vista seccional transversal tomada
ao longo da linha A-A na figura 3.

A figura 4(b) é uma vista seccional transversal tomada
ao longo da linha B-B na figura 3.

A figura 5 é uma vista em perspectiva de um bloco com
lado nao T;

As figuras 6, 7 e 8 mostram exemplos praticos da
disposigcdo de blocos de banda de rodagem com base na
disposicdo basica de blocos da banda de rodagem, mostrada na
figura 2;

A figura 9 é uma vista em perspectiva de um bloco para
explanacdo comparativa do efeito do bloco com lado em T.

Descricdo de Modalidades

As modalidades da presente invencdo serao agora descritas

em detalhes em conjunto com os desenhos anexos.
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Nos desenhos, o pneu de motocicleta 1 de acordo com a
preSente invencéao compreende uma bloco de banda de rodagem 2,
tendo bordas de banda de rodagem 2t, um par de porcdes de talio
4 com um nucleo de taldo 5, um par de porgdes de paredes
laterais 3, estendendo-se entre as bordas de banda de
rodagem e as porcdes de taldo, uma carcaca 6 que se estende
entre as por¢des .de taldo 4 através da porg¢do de banda de
rodagem 2 e porcdes de paredes laterais 3 e uma camada de
reforco de banda de rodagem 7, disposta radialmente para
fora da carcaca 6 na porgcao de banda de rodagem 2.

A porgdo de banda de rodagem 2 ¢é curvada convexamente
de modo que a largura maxima da segcdo transversal Tw do pneu
fica entre as bordas de banda de rodagem 2t, conforme mostrado
na figura 1.

Na figura 1, h& mostrada uma segao transversal do pneu 1
sob o estado descarregado normalmente inflado, tomada ao longo
de uma linha A-A da figura 2.

A carcaca 6 ¢é composta de uma ou mais, neste exemplo
apenas uma lona de pneu 6A de corddes de carcaga que se estendem
entre as porgdes de taldoc 4 através da porgcado de banda de
rodagem 2 e porcdes de paredes laterais 3 e viradas para
cima, em torno do nucleo de talio 5, em cada uma das porgdes
de taldo 4 do interior para o exterior do pneu, de modo a

formar um par de porcdes viradas para cima de lona de
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' carcaga 6b e uma porgdo principal de lona de carcaca 6a

entre elas. Neste exemplo, corddes de fibra organica séao
usados como os corddes de carcaca.

A carcaca 6 neste exemplo é de uma estrutura radial e
os corddes de carcaca na lona de carcaga ©6A sido dispostos
radialmente em um &ngulo de 75 a 90 graus com relacdo a
direcd@o circunferencial do pneu. Contudo, também é possivel
gque a carcaga 6 tenha uma estrutura de inclinagédo. A saber,
a carcaga 6 compreende pelo menos duas lonas transversais de
corddes de carcaca dispostos obligquamente, por exemplo, em
angulos de 15 a 45 graus com relacao a direcao
circunferencial do pneu.

Enquanto 1isso, entre a porgdo principal de 1lona de
carcagca 6a e a porgdo virada para cima 6b em cada um das
porgdes de taléo, ha disposto um &pice de taldo 8 feito de
um composto de borracha dura que se estende radialmente para
fora a partir do lado radialmente externo do nucleo de taldo
5, a fim de reforgar a porcdo de taldo 4 e uma porgédo
inferior de parede lateral.

A camada de reforgo 7, mencionada acima, é composta de

uma ou mais, neste exemplo apenas uma lona 7A de corddes de
reforgco colocados em um angulo de inclinacdo o de 15 a 45

graus com relagdo a direcdo circunferencial do pneu. Neste
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exemplo, o0s corddes de fibras organicas sdo usados como os

corddes de reforco.

A porgao de banda de rodagem 2 ¢é dotada de uma
pluralidade de blocos 11 separados um do outro por ranhuras 10
de banda de rodagem.

A figura 2 mostra uma disposicdo basica dos blocos 11
projetados para uso em corridas de motocross de modo a trazer
desempenho méximo em solo macio, como terrenos arenosos e
lamacentos. Conforme mostrado, os blocos 11 sao dispostos
esparsamente, quando comparados com pneus em outras categorias,
tais pneus de carros de passageiros. Como as ranhuras 10 de
banda de rodagem s&o muito largas, quando comparadas com um pneu
de carro de passageiros e semelhantes, a &rea ranhurada da
porcao de banda de rodagem é daqui em diante referida como
"d&rea maritima 10".

O fundo 10b da A&rea maritima 10 é uma superficie lisa
que se estende substancialmente paralela com a superficie
radialmente externa da carcaca 6.

De preferéncia, na relacdo de terrenos (Sb/S) é
estabelecida em uma faixa de 5 a 25%. Aqui, a relacdo de
terrenos (Sb/S) é definida por uma relacdo da &rea total Sb
das superficies de topo 12 de todos os blocos 11 para a area

bruta S da banda de rodagem de pneu (a saber, a A&rea da
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superficie radialmente externa da porcdoc de banda de rodagem
2, incluindo a 4rea ranhurada).

Portanto, os blocos 11 podem revolver a terra em solo
macio e produzir uma tracdo maior.

Ainda, como a area maritima 10 é& ampla, a lama
comprimida entre os blocos pode ser facilmente auto-ejetada
durante a revolucao do pneu. Se a relagdo de terrenos (Sb/S)
for maior do que 25%, a tracdo sobre os solos macios se
torna insuficiente. Se a relacdo de terrenos (Sb/S) for
menor do gque 5%, a tracdo sobre os solos macios se torna
insuficiente.

Nesta modalidade, o pneu 1 tem uma direcdo rotacional
pretendida desenhada R, que é indicada na porgao de parede
lateral 3. No remendo de contato com o solo do pneu, um_lado
voltado para a direcdo de deslocamento (a saber, a direcao
oposta a diregdo rotacional de pneu R) & chamada "lado de

ponta"™ e o lado oposto é chamado "lado de salto".

De acordo com a presente invengdo, a porcdo de banda de

rodagem 2 é dotada de blocos 21 com lados em T, tendo uma

configuragdo especifica em relacdo a direcdo rotacional de

pneu R.
Nessa modalidade, os blocos 22 com lado nao em T, nao

tendo configuragdo especifica também s&o proporcionados. A
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saber, os blocos mencionados acima 11 incluem os blocos 21
com lados em T e blocos 22 com lados ndo em T.

Conforme mostrado na figura 3 e na figura 4 (mostrando
© bloco 21 com lado em T) e a figura 5 (mostrando o bloco 22
com lados n&o em T), o bloco 21 com lado em T e o bloco 22
com lado ndo em T tém, cada um deles, uma superficie de
parede lateral com lado de salto 14, uma superficie de
parede lateral de lado de ponta 15 e a superficie de topo
12, teﬁdo uma borda do lado de salto 12f e uma borda do
lado de ponta 12b.

Nesta modalidade, a borda do lado de salto 12f e a
borda do lado de ponta 12b s3oc retas e substancialmente
paralelas a diregdo axial do pneu.

As bordas 12f e 12b podem ser inclinadas com relacdo a
direcdo axial do pneu. Nesse caso, os angulos de inclinacao
sd, de preferéncia, mais do que 15‘ graus com relacdo a
diregdo axial do pneu.

No caso do bloco 22 com lados nd3o em T, conforme
mostrado na figura 5, a superficie de parede lateral com
lado de salto 14 e a superficie de parede lateral com lado
de ponta 15 tinham a mesma estruturé (inclinacgdo abrupta) e
se estendem radialmente para dentro da borda do lado de

salto 12f e da borda do lado de ponta 12b em direcado ao

fundo 10b em um &ngulo de inclinacdo o de 0 a 15 graus com
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relagdo a linha normal & superficie de topo 12 na borda do
lado de salto 12f e na borda do lado de ponta 12b,
respectivamente.

No caso do bloco 21 com lado em T, a superficie de
parede lateral com lado de salto 14 é similar agquela do
bloco 22 com lados ndo em T e se estende radialmente para
dentro da borda do lado de salto 12f, em direg¢do ao fundo
10b em um &ngulo de inclinacdo o de 0 a 15 graus com relacéao
a uma linha normal N em relacdo & superficie de topo 12 na
borda do lado de salto 12f. Quando o angulo de inclinacdo o
€ maior do que 0 graus, a superficie de parede lateral coﬁ
lado de salto 14 é inclinada para o lado de salto (ou para a
direcdo rotacional de pneu R) da borda do lado de salto 12f
ao fundo 10b.

A superficie de parede lateral com lado de ponta 15 do
bloco 21 com lado em T se estende radialmente para dentro da
borda do lado de ponta 12b até o fundo 10b e, conforme
mostrado na figura 3, tem uma parte em forma de T que se
inclina para o lado de ponta. A superficie de parede lateral
com lado de ponta 15 é considerada como sendo composta de

uma regido radialmente externa 15A e uma regido radialmente

interna 15b.
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A regido radialmente externa 15A se estende radialmente
para dentro da borda do lado de ponta 12b, inclinando-se em
diregdo ao lado de ponta em um angulo B de 20 a 45 graus com
relagdo a linha normal N até a superficie de topo 12 na
borda do lado de ponta 12b. A regido radialmente externa 15A
tem uma altura BH1 de 20 a 55% da altura BH do bloco.

A regido radialmente interna 15B se estende radialmente
para dentro da regido radialmente externa 15A e tem uma
parte central 15Ba, que é uma inclinacdo suave inclinada em
diregdo ao lado de ponta da regido radialmente externa 15A e
localizada no centro, direcdo da largura do bloco (ou
diregdo axial do pneu), um par de partes laterais 15Bb, que
sdo inclinag¢des abruptas localizadas uma em cada lado da
parte central 15Ba e tendo um angulo de inclinaciao Yy de 0 a
15 graus com relacdo a linha normal N r €m gue, gquando o
angulo de inclinacéao Y € maior do que O graus, as partes
laterais 15Bb s&o inclinadas para o lado de ponta, e um par
de partes escalonadas 15Bc que sao superficies verticais,
triangulares, aproximadamente retas, que se estendem em uma
direcdo substancialmente perpendicular a borda do lado de
ponta 12b e se conectando entre a parte central 15Ba e as

partes laterais 15Bb, respectivamente.
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A inclinagdo da parte central 15Ba estd dentro da mesma
faixa que o A&ngulo B da regido radialmente externa 15A.
Nesta modalidade, o &angulo da parte central 15Ba é o mesmo

que © angulo B. A parte central 15Ba e a regido radialmente
externa 15A formam uma superficie plana em forma de T.

Portanto, devido a inclinacao abrupta da superficie de
parede lateral com lado de salto 14, a quantidade de
escavagdao no solo macio, do bloco 21 com lado em T, durante
o acionamento é aumentada. Ainda, devido a regido
radialmente externa 15A e & parte central 15Ba da superficie
de parede lateral com lado de ponta 15, a quantidade de
escavagdo no solo macio, durante o funcionamente, sem
aplicagdo do freio, pode ser diminuida e a resisténcia a
rodar pode ser diminuida.

Ainda, quando o freio é aplicado durante as curvas,
como as partes escalonadas 15Bc da regido radialmente
interna 15B se tornam ortogonais a diregdo da derrapagem
latéral, 0 bloco 21 com lado em T, escavando no solo macio,
resiste a derrapagem lateral e, assim, a estabilidade na
frenagem pode ser aperfeicoada.

Se o angulo a da superficie de parede lateral com lado
de salto 14 for maior do que 15 graus, ha uma possibilidade

de que o Dbloco possa ndo escavar nos solos macios,
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suficientemente. Desse ponto de vista, o angulo o da
superficie de parede lateral com lado de salto 14, de
preferéncia, nao é maior do gque 10 graus, mais
preferivelmente, nao maior do que 5 graus, mais

preferivelmente, 0 graus.

Se o angulo B da regido radialmente externa 152 e o
angulo da parte central 15Ba for menor do que 20 graus, ha
uma possibilidade de que, durante o funcionamento sem
aplicagdo do freio, a gquantidade de escavagdo nos solos
macios pode ndo ser diminuida o suficiente, portanto, torna-
se dificil reduzir a resisténcia de funcionamento. Se o
angulo B for maior do que 45 graus, a escavagd8o no solo
macio €& diminuida excessivamente e h& uma possibilidade de
que a forca de frenagem seja diminuida e a estabilidade de
frenagem seja deteriorada. Desse ponto de vista, o angulo B
€ estabelecido em uma faixa de n&o menos do que 20 graus, de
preferéncia, nao menos do que 22 graus, mais
preferivelmente, n&o menos do que 25 graus, mas ndo mais do
que 45 graus, de preferéncia, ndo mais do que 43 graus, mais
preferivelmente, ndo mais do que 40 graus.

Se o angulo y das partes laterais 15Bb for maior do
que 15 graus, a diferenga de angulo da parte central é 15Ba

€ diminuida e as partes escalonadas 15Bc se tornam
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excessivamente pequenas, portanto, torna-se dificil resistir
a derrapagem lateral. Desse ponto de vista, o angulo y, de
preferéncia, nao é mais do que 10 graus, mais
preferivelmente, nao mais do que 5 graus, mais
preferivelmente, 0 graus.

Se a altura BH1 da regido radialmente externa 15A for
menor do gque 20% da altura de bloco BH, torna-se dificil
diminuir a quantidade da escavagao no solo macio, durante o
funcionamento, sem aplicacdo do freio.

Se a altura BH1 for maior do que 55% da altura de bloco
BH, as partes escalonadas 15Bc se tornam excessivamente
peguenas.

Desse ponto de vista, a altura BH1 & estabelecida em
uma faixa de ndo mais do que 20%, de preferéncia, ndo menos
do que 26%, mas ndo mais do 55%, de preferéncia, nao mais do
que 52%, mais preferivelmente, naoc mais do gque 47% da altura
de bloco BH.

O total (L5 + L6) dos comprimentos L5 e L6 das partes
laterais emparelhadas 15Bb e 15Bb medidos ao longo da borda
do lado de ponta 12b, de preferéncia, nido é menor do que
12%, mais preferivelmente, nao menor do que 20% do
comprimento L7 da borda do lado de ponta 12b.

Se o comprimento total (L5 + Le) for pegqueno de mais,

quando o freio é aplicado durante as curvas, como a



10

15

20

17

escavagdo no solo macio se torna insuficiente para a
derrapagem ou o deslizamento lateral, e estabilidade de
frenagem estd sujeita a se deteriorar. Se o comprimento
total (L5 + L6) for grande demais, a rigidez da regido
radialmente interna 15B diminui e h& uma possibilidade de
que a estabilidade de frenagem seja deteriorada. Desse
ponto de wvista, O comprimento total (L + Leé), de
preferéncia, ndo é maior do que 60%, mais preferivelmente,
naoc mais do qgue 50% do comprimento L7 da borda do lado de
ponta 12b. Nessa modalidade, o comprimento L5 é igual aos
comprimentos L6.

E preferivel que o canto entre a parte central 15Ba e
as partés escalonadas 15Bc  seja arredondado por uma
superficie ligeiramente curva, a fim de evitar a
concentragdo e tensdo e impedir a ocorréncia de fraturas e
semelhantes.

Nesta modalidade, a superficie de parede lateral com
lado de salto 14 do bloco 21 com lado em T e a supérficie de
parede lateral com lado de salto 14 do bloco 22 com lado nao
em T sdo estendidas perto do fundo 10b da &area maritima 10 e
cada uma conectada ao fundo 10b através de uma superficie
ligeiramente curvada. Desse modo, uma parte quase inteira de
cada superficie de parede lateral com lado de salto 14 & uma

superficie plana tendo seu angulo de inclinacao.
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Na disposic¢do basica mencionada acima dos blocos 11, os
blocos 11 sé&o:

- blocos de coroa 16, os centrdides 12G das superficies
de topo 12 dos quais estdo localizados na regido de coroa de
banda de rodagem Cr;

- blocos medianos 17, os centrdides 12G das superficies
de topo 12 dos quais estio localizados em um par de regides
medianas de banda de rodagem Md; e

- Dblocos de ressalto 18 os centrdides 12G das
superficies de topo 12 dos quais estao localizados em um par
de regides de ressalto de banda de rodagem Sh. A regido de
coroa de banda de rodagem Cr é definida como centralizada no
equador do pneu C e se estendendo 40% da largura da banda de
rodagem TWe. As regides medianas de banda de rodagem Md sao
definidas como se estendendo 20% da largura desenvolvida TWe
de banda de rodagem , axialmente para fora das bordas axiais
da regido de coroa de banda de rodagem Cr, respectivamente.
As regides de ressalto de banda de rodagem Sh s3o definidas
come  se estendendo das bordas axialmente externas das
regides medianas da banda de rodagem Md até as bordas de
banda de rodagem 2t.

Ainda, os blocos de coroa 16 incluem primeiros blocos de
coroa 16A dispostos no equador de pneu C e miltiplos pares de

segundos blocos de coroa 16B, em que os dois blocos emparelhados
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16B s&o dispostos em cada lado do equador do pneu C em posicdes
éimétricas em torno do equador de pneu C.

Nesta modalidade, os primeiros blocos de coroa 16A e os
segundos blocos de coroa 16B sdo dispostos alternadamente na
direcdo circunferencial do pneu.

O primeiro bloco de coroca 162 tem um  comprimento
circunferencial L1 e uma largura axial W1l mais do que o
comprimento circunferencial L1 na superficie de topo 12, de
modo a aumentar o compeonente axial da borda de bloco e, assim,
aperfeicoar a tracdo durante o funcionamento em linha reta. De
preferéncia, o comprimento axial Wl & 0,1 a 0,3 vezes a largura
desenvolvida de Twe e o comprimento circunferencial Twe e o
comprimento circunferencial L1 é 0,1 a 0,4 vezes a largura axial
Wl. Neste exemplo, a forma da superficie de topo 12 & um
reténgulo.

O segundo bloco de coroa 16B tem um comprimento
circunferencial L2 e uma largura axial W2, mais do que o
comprimento circunferencial L2 na superficie de topo 12 de
modo a aumentar o componente axial da borda de bloco no
lado axialmente externo dos primeiros blocos de coroa 1624
€, assim, aperfeicoar a tragdo e aderéncia a estrada em um
estado de transig¢do do funcionamento em linha reta para as
curvas. De preferéncia, a largura axial w2 & 0,08 a 0,14

vezes a largura desenvolvida de banda de rodagem Twe e o
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comprimento circunferencial L2 é 0,2 a 0,5 vezes a largura
axial W2. Neste exemplo, a forma da superficie de topo 12 é
uma reténgulo.

O bloco mediano 17 tem um comprimento circunferencial
L3 e uma largura axial W3 na superficie de topo 12. De
preferéncia, a largura axial W3 & 0,08 a 0,2 wvezes a
largura desenvolvida de banda de rodagem Twe e )
comprimento circunferencial L3 é 0,5 a 1,0 vezes a largura
axial W3. Neste exemplo, a forma da superficie de topo 12 é
substancialmente quadrada e o comprimento circunferencial
L3 ¢ substancialmente o mesmo que a largura axial W3.

O bloco de ressalto 18 tem um comprimento
circunferencial L4 e uma largura axial W4 na superficie de
topo 12. De preferéncia, a largura axial W4 é 0,05 a 0,1
vezes a largura desenvolvida de banda de rodagem TWe e o
comprimento circunferencial 1.4 é 0,8 a 1,0 vexes a largura
axial W4.

Neste exemplo, a forma da superficie de topo 12 é
substancialmente guadrada e a largura axial W4 é
substancialmente a mesma que o comprimento circunferencial
L4, a fim de aperfeicoar a tracdo e a aderéncia lateral,
durante as curvas no solo macio.

Quanto a forma da superficie de topo 12 dos blocos

léa, 16B, 17 e 18, wvarias formas, por exemplo, retdngulos
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circunferencialmente longos, trapezdides, paralelogramos e

semelhantes podem ser empregados. Mas, nesta modalidade,
como descrito acima, os blocos 164, 16B 17 e 18 =sao
formados como o retangulo axialmente longo e

substancialmente quadrado.

Quanto as superficies de paredes laterais, outras gue
ndo as superficies de paredes laterais de lado de salto e de
lado de ponta 14 e 16, nesta modalidade, independente do
bloco com lado em T ou do blocos com lados nido em T , todos
os blocos 11 tém, cada um deles, superficies ~de paredes
laterais que se estendem das bordas axiais da superficie de
topo 12 em direcdo ao fundo 10b em dngulos de inclinacéao
dentro da mesma faixa que o angulo de inclinagédo a (0 a 15
graus). Similarmente, a superficie de parede lateral com
lado de salto 14, as superficies de paredes laterais se
estendem perto do fundo 10b e cada uma conectada ao fundo
10b através de uma superficie ligeiramente curvada ¢é uma
superficie plana.

As figuras 6, 7 e 8 mostram exemplos praticos da
disposigdo em blocos com base na disposicdo basica mostrada
na figura 2.

O bloco 21 com lado em T mencionado acima, de
preferéncia, ¢é disposto na regido de coroa de banda de

rodagem Cr como o bloco de coroa 16.
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Na figura 6, todos os primeiros blocos de coroa 16A e
os segundos blocos de coroa 16B sido formados como o bloco
21 com lado em T. Os outros blocos sdo blocos 22 com lado
nado em T. Portanto, os blocos 21 com lado em T sao
dispostos através da regido de coroa de banda de rodagem Cr
relativamente ampla e, como um resultado, €& possivel
aperfeigcoar a tragdo durante funcionamento em linha reta
onde a pressdo de solo é relativamente alta nos blocos de
coroa 16 bem como a estabilidade de frenagem no estéagio
inicial de das curvas.

No caso do pneu para uso em terrenos lamacentos, onde
os blocos 11 escavando profundo no solo lamacento também sé&o
requeridos, a fim de aperfeigoar a tracido no solo lamacento,
€ possivel dispor os blocos 22 com lados ndo em T na regido
de coroa Cr, como o bloco 16.

A figura 7 mostra um exemplo para esse caso, em que os
blocos de corroa, os blocos com lados em T 21 e o0s blocos 22
com lados ndo em T s&o dispostos alternadamente na direcéo
circunferencial do pneu a fim de aperfeicoar a tracdo no
solo lamacento e a estabilidade de frenagem no estéagio
inicial de curvas em uma maneira bem equilibrada. Neste
exemplo, os segundos blocos de coroca 16B sio os blocos com
lados em T 21 e os primeiros blocos de coroa 16A sao os

blocos 22 com lados nao em T. Portanto, durante e}
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funcionamento em linha reta, onde a pressdo no solo se torna
relativamente alta no primeiro bloco de coroa lea, a
quantidade de escavacido do solo lamacento do primeiro bloco
de coroa 16A aumenta e a tracdo pode ser aperfeicoada.
Ainda, no estégio inicial das curvas, onde a pressdo no
solo se torna relativamente alta, os segundos blocos de
coroa 16B, a superficie de parede lateral com lado de ponta
15 do segundo bloco de coroa 16B pode resistir a derrapagem
lateral e a estabilidade de frenagem pode ser aperfeicoada.
Em consequéncia, ¢é possivel aperfeicoar a tracdo e a
estabilidadé de frenagem de maneira bem equilibrada. Na
figura 7, os outros blocos 11, a saber, os blocos medianos
17 e os blocos de ressalto 18 sdo os blocos 22 com lados nio
em T.

Conforme mostrado na figura 8, é preferivel que o bloco
21 com lado em T seja disposto nas regides medianas de banda
de rodagem Md como o bloco mediano 17, a fim de aperfeicoar
a estabilidade de frenagem do estdgio inicial para o estagio
mediano de curvas, onde, principalmente, os blocos medianos
17 contatam com o solo. Nesse caso, ¢é preferivel gque os
blocos medianos 17 como o bloco 21 com lado em T sejam
alinhados com os blocos de coroa axialmente adjacentes 16
(nesta modalidade, os primeiros blocos de coroa 16A) como o

bloco 21 com lado em T. Portanto, dos blocos de coroca 16 até
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os blocos medianos 17, as suas superficies de paredes

laterais com lado de salto 14 podem contatar com o solo

consistentemente, e, devido a guantidade aumentada de
escavacéao no solo macio, a tracéao pode ser ainda
aperfeicoada.

Ainda, dos blocos de coroa 16 até os blocos medianos
17, as suas partes escalonadas 15Bc podem contatar com o
solo consistentemente, portanto, a estabilidade de frenagem
durante as curvas pode ser aperfeicoada ainda mais.

Na figura 8, todos os blocos de coroa 16 e os blocos
medianos 17 s&c o bloco 21 com lado em T e todos os blocos
de ressalto 18 sdo os blocos 22 com lados ndo em T. Nesse
caso, €& preferivel que, na direcdo axial do pneu, os blocos
medianos 17 se sobreponham com os segundos blocos de coroa
16B por uma certa medida W5 e também os segundos blocos de
coroa 16B se sobrepdem com os primeiros blocos de coroa 16A
por uma certa medida W5, de modo gque os blocos 21 com lados
em T sdo dispostos através da faixa axial larga, sem
costura, na diregdo axial do pneu.

Nesta modalidade, o comprimento L5 e o comprimento L6
das partes laterais emparelhadas 15Bb sao substancialmente

OS mesmos valores. Mas, os comprimentos L5 e L6 podem ser

diferentes um do outro.
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No caso em que o primeiro bloco de coroa leAa,
centralizado no equador de pneu é o bloco 21 com lados em T,
em vista da estabilidade de frenagem na reta, L5 = L6 &
preferivel.

Mas, no caso em que o bloco 21 com lado em T & disposto
fora do equador de pneu como o segundo bloco de coroa 16B
ou bloco mediano 17, por exemplo, pode ser preferivel que o
comprimento L5 da parte lateral 15Bb, localizado no lado de
equador de pneu C, seja menor do gque o comprimento L6 da
parte lateral 15Bb, localizado no lado da borda de banda de
rodagem porgue a tracdo aumentada pode ser obtida
estavelmente, mesmo quando. a condig¢do de funcionamento é&
mudada do funcionamento em linha reta para curvas. Neste
caso, porém, é preferido que o comprimento L5 ndo seja
menor do que 35%, de preferéncia, nio menor do gque 38% do
comprimento total (L5 + L6).

Testes de Comparacdo

Pneus de motocicleta, tendo a estrutura interna
mostrada na figura 1 e os padrdes de banda de rodagem
mostrados nas figuras 6, 7 e 8 e na figura 2, foram
preparados e testados. No caso da figura 2, todos os blocos
eram Dblocos 22 com lados n3o em T. Exceto para as
especificagdes mostradas na Tabela 1, todos os pneus tinham

as mesmas especificacdes.
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No teste, uma motocicleta de 450 cc, dotada da mesma
espécie de pneus dianteiro e traseiro (pressdo do pneu:
dianteiro = traseiro = 80 kPa) foi rodas em um terreno

acidentado, preparado em curso de teste de pneu e a

resisténcia a rodar (resisténcia a rolagem), tracdo e
estabilidade de frenagem (terreno arenoso), tracao e
estabilidade de frenagem (terreno lamacento), forgca de

frenagem e aderéncia nas curvas foram avaliados por um
motociclista de testes profissional. Os resultados estédo
indicados na Tabela 1 por um indice baseado em um pneu de
exemplo comparativo Ref. 1 sendo 100. No caso da resisténcia
a rodar, o valor menor é melhor. Fm outros casos, o valor

maior é melhor.

As especificag¢des comuns a todos os pneus s&o como

segue.
- Tamanho do pneu dianteiro: 80/100-21 (tamanho do aro:
21X1,60)
- Tamanho do pneu traseiro: 120/80-19 (tamanho do aro:
19X2,15)

- largura méxima de secado de pneu TW: 130 mm
- largura desenvolvida da banda de rodagem TWe: 170 mm

- relagdo de terrenos (Sb/S): 15

o

- altura de bloco BH: 19 mm

- primeiro bloco de coroa



10

15

27

Largura axial Wl: 40 mm (0,23 TwWe)

comprimento circunferencial L3 L1: 10 mm (0,25 W1)

comprimento de borda de lado de salto L7: 40 mm
- segundo bloco de coroa

largura axial W2: 20 mm (0,12 TwWe)

comprimento circunferencial L2: 10 mm (0,5 W2)

comprimento de borda de lado de ponta L7: 20 mm
- bloco mediano

Largura axial W3: 16 mm (0,09 TwWe)

comprimento circunferencial L3: 10 mm (0,63 W3)

comprimento de borda de lado de ponta L7: 16 mm
- bloco de ressalto

Largura axial W4: 12 mm (0,07 TWe)

comprimento circunferencial L4: 20 mm (1,67 wW4)
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Pneu

Ref.l

Ref.2

Ref.3

Ex.1

Ex.2

Ex.3

Ref.4

Ex.4

Padrdo de banda de
rodagem

Fig. 2

Fig. 2

Fig. 2

Fig. 6

Fig. 6

Fig. 6

Fig. 6

Fig.

6

bloco com lado em T

superficie de parede
lateral lado de salto

dngulo a(grau.)

superficie de parede
lateral - lado de
ponta

Regido radialmente
externa

altura BH1 (mm)

BH1/BH (%)

angulo B (grau.)
Partes laterais

angulo y(grau.)
Como primeiro bloco

de' coroa

comprimento
LS (mm)

comprimento
L6 (rum)

L5/ (L5+L6) (%)
(L5+L6) /L7 (%)

Como segundo bloco de
coroa

comprimento
L5 (mm)

comprimento
L6 (mm)

L5/ (L5+L6) (%)
(L5+L6) /L7 (%)
Como bloco mediano

Comprimento
L5 (mm)

comprimento
L6 (mm)
L5/ (L5+L6) (%)

(L5+L6) /L7 (%)
sobreposicdo W5

(mm)
WS5/TwWe (%)

40
35

15

50
40

50

40

40

40

15

50
40

50
40

3,8
20
40

15

50
40

50

40

11,4
60
40

15

50

40

50

40

40
40

15

11.2

30

40

50
40
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Resultados de teste

Resisténcia a
rolagem

Tragdo (areia)
Tragdo (lama)

Estabilidade de
frenagem) (areia)

Estabilidade de
frenagem (lama))

Forca de frenagem

Aderéncia nas
curvas

100
100

100

100

100
100

100

95
95
100

100

100
100

110

100
105
100

105

110

100

105

100
105
110

100

110
110

85

105
95
110

95

110

110

100

100
105
110

100

115

95

105
90

100

S0

100
105

98

105
105
107

95

107
103




30

Tabela 1 (2/2)

Pneu EX 5 Ex 6 EX 7 Ref 5 [Ref 6| Ex.8 | Ex 9
Padrdo de banda de Fig. 6 |[Fig. 6|Fig. 6 Fig. 6{ Fig. | Fig. Fig.
rodagem 6 7 8

bloco com lado em T

superficie de parede
lateral lado de salto

dngulo a(grau.) 0 0 0 0 0 0 0

superficie de parede
lateral - lado de ponta

Regi&o radialmente

externa

altura BHI1 (mm) 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6
BH1/BH (%) 40 40 40 40 40 40 40

Angulo B(grau.) 40 40 20 15 50 40 40

Partes laterais

dngulo y(grau.) 15 15 15 5 15 15 15

Como primeiro bloco
de coroa

Comprimento L5 (mm) 12 4 8 8 8 -= 8
comprimento L6 (mm) 12 4 8 8 8 -— 8
L5/ (L5+L6) (%) 50 50 50 50 50 -- 50
(L5+L6) /L7 (%) 60 12 40 40 40 - 40
Como segundo bloco de
coroa
comprimento L5 (mm) 4 4 4 4 4 4 4
comprimento L6 (mm) 4 4 4 4 4 4 4
L5/ (L5+L6) (%) 50 50 50 50 50 50 50
(L5+L6) /L7 (%) 40 40 40 40 40 40 40
Como bloco mediano
Comprimento L5 (mm) ~— - -— - - —-— 3
comprimento L6 (mm) -- —-— - -—— - - 3
L5/ (L5+L6) (%) - - - -— - - 50
(L5+L6) /L7 (%) - - —— - -— 40
sobreposigdo W5 ( mm) -— -— -— - - - 3

W5/TWe (%) - — — - — | = | 1,8




31

Resultados do teste

Resisténcia a rolagem

Tragcd8o (areia)
Tracdo (lama)

Estabilidade de

frenacem)
Estabilidade de

frenaoem
Forgca de frenagem

Aderéncia nas curvas

100

110
100
105

100

105
105

100

105
100
102

95

102
105

110

100
105
100

105

105
100

115

95
95
95

85

105
95

85

100
100
80

90

80
85

97

105
100
106

95

107
110

95

100
95
115

100

110
110
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REIVINDICAGOES

1. Pneu de motocicleta para rodar em terrenos
irregulares compreendendo: |

- uma porgdo de banda de rodagem dotada de uma
pluralidade de blocos definindo um padrdo de banda de
rodagem unidirecional para o qual uma direcdo rotacional de
pneu & especificada;

- 0s blocos incluindo um bloco com lado em T;

- 0 bloco com lado em T tendo uma superficie de topo,
uma superficie de parede lateral de lado de salto que se
estende radialmente para dentro de uma borda de lado de
salto da superficie de topo e uma superficie de parede
lateral de lado de ponta que se estende radialmente para
dentro de uma borda do lado de ponta da superficie de topo,
caracterizado pelo fato de que em uma segdo transversal
perpendicular a superficie de topo e paralela a direcao
circunferencial do pneu, o angulo de inclinacdo a da
superficie de parede lateral de lado de salto em direcdo ao
lado de salto estd, na borda do lado de salto, em uma faixa
de 0 a 15 graus com relagdo a direcdo normal a superficie
de topo, a superficie de parede lateral do lado de ponta
compreende uma regido radialmente externa que se estende
radialmente para dentro da primeira linha de particdo 26 de

modo a ter uma altura de 20 a 55% da altura do bloco com



10

15

20

lado em T e uma regido radialmente interna gue se estende
radialmente para dentro da regido radialmente externa,

a referida regido radialmente externa & inclinada em
direcéao ao lado de ponta em um angulo B de 20 a 45 graus
com relagdo a direcdo normal a superficie de topo na borda
do lado de ponta,

a regido radialmente interna tem uma parte central gue
se estende no mesmo angulo B que a regido radialmente
externa;

um par de partes laterais localizadas uma em cada lado
da parte central e tendo em um angulo de inclinacéao Y em
direcéao ao-lado de ponta em uma faixa de 0 a 15 graus com
relacdao a direcdo normal; e

um par de partes escalonadas estendendo-se entre as
partes laterais e a parte central em uma direcgao
transversal a borda do lado de ponta.

2. Pneu de motocicleta, de acordo com a reivindicacao
1, caracterizado pelo fato de o comprimento total das
partes laterais emparelhadas em sua borda radialmente
externa medida na direcdo ao longo da borda do lado de

ponta estar em uma faixa de 12 a 60% do comprimento da

borda do lado de ponta.
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3. Pneu de motocicleta, de acordo com a reivindicacdo
1 ou 2, caracterizado pelo fato de os blocos incluirem
blocos de coroa, os centréides das superficies de topo de
contato com o solo sd3o dispostos em uma regido de coroa de
banda de rodagem, definida como tendo uma largura
desenvolvida de 40% da largura desenvolvida da banda de
rodagem; e

pelo menos um dos blocos de coroa é dito ser o bloco
com lado em T.

4. Pneu de motocicleta, de acordo com a reivindicacéo
1 ou 2, caracterizado pelo fato de os blocos incluirem
blocos de coroa os centrdides das superficies de topo de
contato com o solo s&o dispostos em uma regido de coroa de
banda de rodagem, definida como tendo uma largura
desenvolvida de 40% da largura desenvolvida da banda de
rodagem; e

Os blocos de coroa sio os blocos com lado em T e
blocos com lados nido em T, dispostos alternadamente na
direcdo circunferencial do pneu.

5. Pneu de motocicleta, de acordo com a reivindicacdo
3, caracterizado pelo fato de os blocos incluirem blocos
medianos cujos centrdides das superficies de topo de
contato com o solo s&o dispostos em um par de regides

medianas de banda de rodagem, definidas como se estendendo
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axialmente para fora das bordas axiais da regido de coioa‘e
cada uma tendo uma largura desenvolvida de 20% da largura
de banda de rodagem ; e

pelo menos um dos blocos medianos ser dito como bloco
com lado em T.

6. Pneu de motocicleta, de acordo com a reivindicacao
5, «caracterizado pelo fato de que os blocos medianos
sobrepdem, pelo menos parcialmente, os blocos de coroa na
direcdo axial do pneu.

7. Pneu de motocicleta, de acordo com a reivindicacao
4, caracterizado pelo fato de os blocos incluirem blocos
medianos cujos centrdides das superficies de topo de
contato com o solo s&do dispostos em um. par de regides
medianas de banda de rodagem, definidas como se estendendo
axialmente para fora das bordas axiais da regido de coroa e
cada uma tendo uma largura desenvolvida de 20% da largura
de banda de rodagem; e

pelo menos um dos blocos medianos ser dito como bloco
com lado em T.

8. Pneu de motocicleta, de acordo com a reivindicacao
7, caracterizado pelo fato de os blocos medianos sobreporem

os blocos de coroa na direcido axial do pneu.
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Resumo da Patente de Invencdo: "PNEU DE MOTOCICLETA PARA
RODAR EM TERRENOS IRREGULARES".

Pneu de motocicleta para rodar em terrenos irregulares
compreende uma porcdo de banda de rodagem, tendo um padrio
de banda de rodagem unidirecional e dotada de blocos com
lados em T tendo uma superficie de topo, uma superficie de
parede lateral do lado de salto, estendendo-se de uma borda
do lado de salto da superficie de topo e uma superficie de
parede lateral do lado de ponta, estendendo-se de uma borda
do lado de ponta da superficie de topo. A superficie de
parede lateral do lado de salto tem um &ngulo de inclinacéao
a de 0 a 15 graus. A superficie de parede lateral do lado
de ponta tem uma regido radialmente externa tendo uma
altura de 20 a 55 % da altura do bloco e inclinada em um
angulo B de 20 a 45 graus. Uma regido radialmente interna
da superficie de parede lateral do lado de ponta tem uma
parte central inclinada no mesmo &ngulo B que a regiao
radialmente externa; um par de partes laterais localizadas
uma em cada lado da parte central e tendo um angulo de
inclinacdo y de 0 a 15 graus; e um par de partes escalonadas
estendendo-se entre as partes laterais e a parte central em

uma direcgédo transversal & borda do lado de ponta.
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