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(54) Blisterabstapelvorrichtung.

(57) Es wird eine Abstapelvorrichtung (1) mit einem Magazin
(2) zur Aufnahme einer Vielzahl ineinander gestapelter Blister
(B), einem Greifmittel (3) zum Greifen und Abstapeln der inein-
ander gestapelten Blister (B) und einer Mehrzahl oberer Riick-
haltemittel (4) welche im Bereich des Magazins angeordnet
sind zum Zurdckhalten eines oberen Teils eines darin befindli-
chen Blisterstapels und einer Mehrzahl unterer Riickhaltemittel
(5), welche beabstandet von den oberen Rickhaltemitteln (5)
am unteren Ende des Magazins (2) in einem Ubernahmebe-
reich angeordnet sind, vorgeschlagen. Die unteren Rickhalte-
mittel (5) umfassen jeweils mindestens ein starres Rickhalte-
element (50) und ein in Abstapelrichtung unterhalb des starren
Rickhalteelements (50) angeordnetes flexibles Ruckhalteele-
ment (52), wobei zumindest das starre Ruckhalteelement (50)
zwischen einer Rickhaltestellung und einer Freigabestellung
beweglich direkt oder indirekt am Magazin (2) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Abstapeln von Blistern nach den
Oberbegriffen der Patentanspriiche 1 und 13.

[0002] Blister werden tblicherweise mit Blistermaschinen aus Kunststoffmaterial hergestellt und bestehen aus einer Fo-
lie, die mit einer Anzahl von Vertiefungen zur Aufnahme der zu verpackenden Produkte versehen ist. Blister werden un-
ter anderem haufig zur Aufnahme von empfindlichen oder leicht zerbrechlichen Béckerei- und Confiseriewaren, wie
Waffeln, Keksen oder Pralinen, oder auch von pharmazeutischen oder elektrotechnischen Produkten eingesetzt.

[0003] Gerade im pharmazeutischen Bereich werden die Vertiefungen der Kunststoffblister nach dem Befillien ver-
schlossen, indem man die Blilsteroberflache mit einer einseitig lackbeschichteten Aluminiumfolie verschweisst. im Le-
bensmittelbereich werden die Blister oft in Kartonschachteln verpackt, oder mit Folienschlauchen umhdilit.

[0004] Form und Grdsse der Blister sowie die Anzahl Form und Grosse der Blister variieren stark in Abhéngigkeit von
der Form, Grésse und Beschaffenheit des abzupackenden Produktes. Ublicherweise sind die Blister anndhernd recht-
eckig, sie kénnen aber auch drei- oder mehreckig, rund, oval oder sogar herzférmig sein. Allen Blistern gemeinsam ist
jedoch das Merkmal, dass sie ineinander stapelbar sind und ein umlaufend Uberstehender Randbereich anndhernd eine
Ebene definiert. Bei Blistern mit mehreren Vertiefungen liegen (blicherweise die Bodenflachen zumindest einiger dieser
Vertiefungen ebenfalls mehr oder weniger in einer Ebene.

T T [0005] Wenn im Folgenden von Blistern gesprochen wird; S0 umifasst dies auch Blister aus anderen Matefialien, wie
zum Beispiel Aluminiumfolie oder beschichtetem oder unbeschichtetem Karton. Bei allen Materialien wird aus Gewichts-
und Kostengriinden versucht, die Blister mit einem Minimum an Material herzustellen; daher sind die Wandstarken der
Blister méglichst diinn gehaiten, was sich auf die Formstabilitdt und Steifheit der Blister natirlich nachteilig auswirkt. in
den dargesteliten Figuren soll zur Vereinfachung der lllustrationen jeweils ein Blister mit nur einer Vertiefung, also eine
einfache Schale dargestellt werden.

[0006] Die Blister werden in Stapeln geliefert und miissen vor dem Einspeisen in eine Abpackanlage erst abgestapelt
werden.

[0007] Zur Durchfiihrung dieses Arbeitsschrittes sind verschiedene Vorrichtungen bekannt.

[0008] In den Patentpublikationen US-A-5 064 093, US-A-5 876 180 und US-A-6 099 239 sind Vorrichtungen zum Ab-
stapeln und Separieren von senkrechten Stapeln von Produktekonfektionen beschrieben.

[0009] Den oben genannten Vorrichtungen zum Abstapelin von Blistern ist gemeinsam, dass es bei ihrem Betrieb regel-
maéssig zu Unterbrechungen kommt. Dies hat verschiedene Ursachen. Es kommt vor, dass stark aneinander haftende
Blister nicht getrennt werden, oder dass die Blister von den Rickhaltemitteln beschadigt werden. Oft kommt es auch zu
einem, von den Rickhaltemitteln verursachten, Verkanten und Verklemmen der Blister in der Vorrichtung.

[0010] Die vorliegende Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Abstapeln von
Blistern zur Verfugung zu stellen, welche die genannten Nachteile nicht aufweisen.

[0011] Weitere Ausfihrungsvarianten ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen.

[0012] In den Zeichnungen ist ein Ausfihrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes dargestellt und in der nachfolgen-
den Beschreibung erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 und 1a eine Seitenansicht einer Ausfilhrungsform der Abstapelvorrichtung, wobei das Magazin nicht in seiner
vollen Héhe und der tragende Rahmen strichliniert dargestellt ist;

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung geméss Fig. 1 angepasst auf eine kleinste und eine grésste Blister-
grosse, wobei die Stellung fiir die grossten Blister mit durchgezogenen Linien und die Stellung fiir die
kleinsten Blister strichliniert dargestellt ist;

Fig. 2a eine Ausschnittsvergrésserung des rechten vorderen Magazinprofils mit Riickhaltemitteln geméss Fig.
2

Fig. 3 eine Frontalsicht auf die Vorrichtung gemass Fig. 1;

Fig. 3a eine Dusenplatte mit Schlitzdiise gemass einer weiteren Ausfiihrungsform der Abstapelvorrichtung

Fig. 4a eine Seitenansicht eines unteren Riickhaltemittels;

Fig. 4b Fig. 4b eine Seitenansicht eines unteren Riickhaltemittels geméss einer weiteren Ausfiihrungsform der
Abstapelvorrichtung, wobei lediglich Messer, Blirste und und Halterung gezeigt sind;

Fig. 4c eine Sicht von oben auf das Rickhaltemittel geméss Fig. 4b; und

Fig. 5a bis 5f s/in::nhstark schematisierten schrittweisen Ablauf einer Version des erfindungsgemissen Abstapel-

erfahrens.

[0013] Die Abstapelvorrichtung wie sie in den Fig 1 und 1a dargestellt ist dient zum Abstapeln von annahernd rechtecki-
gen Blistern B, B". Mit der dargestellten Vorrichtung lassen sich Blister verschiedenster Gréssen abstapeln und verein-
zeln. Um dies anzudeuten ist ein Blister maximaler Grosse B und ein Blister mit minimaler Grésse B’ in der Figur strich-
liniert dargestelit. Der Blister B liegt in der in den Fig. 1 und 1a gezeigten Arbeitsposition mit seinem planen Boden auf
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einer Tragplatte 34 eines Greifmittels 3 auf. In die Tragplatte integriert sind eine Mehrzahl von Saugnépfen 33, welche in
Position und Anzahl auf die Beschaffenheit der Blisterunterseite der zu verpackenden Blister angepasst sind. Die Trag-
platte 34 wird von federkraftbeaufschlagten Distanzhaltern 32 beabstandet von einer Greiferplatte 31 gehalten. Greifer-
platte 31 und Tragplatte 34 sind jeweils horizontal und annédhernd parallel zueinander angeordnet. Uber einen Arm 35
ist die Greiferplatte 34 und damit auch die federnd Uber ihr gelagerte Tragplatte mit einem vertikal auf- und abbewegli-
chen Schilitten 36 verbunden. Die lineare Auf- und Abbewegung des Schlittens 36 ist exakt begrenzbar. Dadurch kann
fir die Tragplatte 34 eine obere Ubernahme- oder Abnahmeposition und eine untere Ubergabe oder Abgabeposition
eingestellt werden. Wie im Weiteren noch verdeutlicht wird, wird die obere Endposition in Abhangigkeit von der Blister-
héhe in Relation zu den unteren Riickhaltemitteln gewahit. Die untere Ubergabeposition wird auf die Vorrichtungen zum
Weitertransport der vereinzelten Blister angepasst. Wegldnge und Lage beider Endpositionen kénnen stufenlos verstellt
werden. Wie in der Fig. 3 gezeigt ist, ist der Schlitten 36 zwischen zwei Schienen 361 gefihrt. Die Schienen 361 geben
die lineare Bewegungsrichtung des Schlittens vor. Am Schlitten 36 greift ein Hebelarm 37 an. Der Hebelarm ist am
schlittenseitigen Ende mit einem Langloch 371 versehen, in das ein Bolzen 39, der am Schlitten befestigt ist, eingreift.
Am gegenseitigen Ende ist der Hebelarm 37 an einer fixen Schwenkachse 374 gelagert. Etwa in der Mitte des Hebelar-
mes greift ein vorzugsweise pneumatisch betriebener doppelwirkender Hubzylinder an, welcher den Hebelarm 37 und
damit den Schlitten 36 auf- und abbewegt. Die Endpositionen kénnen sehr einfach durch Anschldge in den Schienen
361 begrenzt und vorgegeben werden. Der Antrieb des Schlittens 36 kdnnte Uber Spindeln oder direkt Gber lineare
Schrittmotoren erfolgen. Die anzufahrenden Endpositionen wiirden dann lediglich in einer Steuereinheit festgelegt
Greifmittel 3 und die dariberliegenden Rickhalte- 4,5 und Separiermittel 6, sowie das Magazin 2 sind in den in den Fig.

1 und 1a dargestellten Ausfuhrungsbeispielen alle direkt oder indirekt an einem Tragrahmen 7 befestigt. Das Magazin 2
umfasst im Wesentlichen zwei Paare von vertikalen Winkel- oder Eckprofilen 21-24, die verschiebbeweglich zueinander
fixierbar sind. Um die erfindungsgemésse Vorrichtung schnell und einfach auf verschiedene Blistergrossen anpassen zu
kénnen, sind die vorderen Winkelprofile 22, 23 mittels je eines Paars von seitlichen Horizontalstreben 25, 25° mit den
zugehdrigen hinteren Winkelprofilen 21, 24 verbunden. Diese werden wiederum von den hinteren Streben 26, 26° getra-
gen. Wie die Verschiebbarkeit der Winkelprofile 21-24 die Anpassung des Magazins an verschiedene Blistergrossen er-
mdglicht, ist in der Fig. 2 dargestellt. In bekannter Weise werden die Winkelprofile so zueinander positioniert, dass sie
einen rechteckigen Schacht definieren, welcher etwas grosser bemessen ist als Aussenmasse des Stapels von anna-
hernd rechteckigen Blistern. Die Blister werden also im Magazin gut geflhrt, haben aber etwas Luft um ein Verklemmen
oder Verkanten zu vermeiden.

[0014] In dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 bis 3 sind die oberen und unteren Riickhaltemittel 4,5 in die Winkelprofile
integriert, respektive an diesen befestigt. Die Separiermittel 6 sind mittig zwischen den hinteren Winkelprofilen 21, 24 an
den hinteren Streben 26 befestigt. In jedem Winkelprofil ist je ein oberes Rickhaltemittel 4 angeordnet. Die oberen
Rickhaltemittel 4 umfassen je ein hin- und herbewegliches Messer 40, dessen Klinge 41 mittels eines, vorzugsweise
pneumatischen, linearen Schubzylinders 42 zwischen einer vorderen Rickhalteposition und Freigabeposition bewegt
werden kann. Die Klingen 41 sind so geformt, dass sie problemlos zwischen die Randbereiche der gestapelten Blister
eingreifen kdnnen und diese falls nétig schon leicht auseinander driicken kénnen. In der dargesteliten Vorrichtung grei-
fen je zwei Klingen 41 an den L&ngsseiten in den Blisterstapel ein. Die Klingen liegen alle in einer Ebene, so dass sie in
ihrer Rickhalteposition alle unter den Rand des selben Blisters eingefiihrt sind. Die Klingen 41 greifen so weit genug
unter den Blisterrand R, dass auch ein hoher und damit schwerer Blisterstapel ausreichend gestiitzt werden kann und
der Stapel nicht durchbricht. Die Luftversorgung der Schubzylinder 42 ist ebenso wie die zugehdrige Steuereinheit nicht
in den Figuren dargestelit. Die Ruckhaltemittel sind im dargestellten Beispiel in die Magazinprofile integriert, dadurch
wird auf einfachste Weise erreicht, dass beim Umrusten auf eine andere Blistergrosse, die Rickhaltemittel nicht separat
versetzt werden missen. Falls es die Gestaltung des Blisters jedoch erfordert, dass die Rickhaltemittel beabstandet
vom Eckbereich den Blisterrand untergreifen, so kdnnen die Ruckhaltemittel auch an beliebigen anderen Punkten ent-
lang der Blisterperipherie positioniert werden. Zum Befestigen der Riickhaltemittel kénnen zum Beispie! die Streben 25,
26 dienen. Wichtig fur die Funktion der Vorrichtung ist, dass die Riickhaltemittel 4 synchron geéffnet, d.h. in die Freigab-
epostion bringbar, und ebenso synchron wieder geschlossen werden kénnen, d.h. in die Rickhalteposition bringbar
sind.

[0015] Unterhalb der oberen Ruckhaltemitte! unteren Riickhaltemittel 5 an den unteren Enden der Winkelprofile 21-24
angeordnet. Diese Rickhaltemittel 5 umfassen je ein unteres Messer 50 und eine langliche Birste 52, welche sich verti-
kal unterhalb des Messers 50 erstreckt. Wahrend in den Fig. 1 bis 3 und 4a ein unteres Rickhaltemittel mit einer einzi-
gen Klinge 51 dargestelit ist, zeigen die Fig. 4b und 4c eine Variante mit einem Messer 500 mit einer Mehrzah! von
Ubereinander angeordneten Klingen 510. Im Beispiel der Fig. 4b und 4c sind die Dicken der Klingen 510 bis 517, re-
spektive die vertikalen Abstande der Schneiden so dimensioniert, dass sie in etwa mit den Abstanden zwischen den
Réandern im Blisterstapel korrespondieren.

[0016] Blirste 52, 520 und Messer 50, 500 sind jeweils in einem Halter 53, 530 I6sbar befestigbar. Der Halter 53, 530 ist
schwenkbeweglich am Winkelprofil 21-24 angeordnet und kann mittels eines nicht im Detail dargestellten pneumatisch
betriebenen Zylinders zwischen einer Riickhalteposition und einer Freigabeposition hin- und hergeschwenkt werden
kann. Die Schwenkachse verléuft in vertikaler Richtung, also parallel zur vertikalen Ausrichtung des Blisterstapels. Die
Klingen 51, 510 bis 517 sind analog zu den Klingen 41 so geformt, dass sie problemlos zwischen die Randbereiche der
gestapelten Blister eingreifen kdnnen. In der in der Fig. 3 dargestellten Vorrichtung greifen je zwei Klingen 51 an jeder
Langsseite in den Blisterstapel ein. Die Messer 50 der Ausfihrungsform geméss der Fig. 1 bis 3 liegen alle in einer Ebe-
ne, so dass sie in ihrer Riickhalteposition alle unter den Rand des selben Blisters eingefiihrt sind.

[0017] Die Klingen 51 greifen weit genug unter den Blisterrand, so dass auch ein hoher und damit schwerer Blistersta-
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pel ausreichend gestiitzt werden kann. Dies ist nétig, damit der Blisterstapel, welcher bei gedffneten oberen Riickhalte-
mitteln komplett auf den unteren Messern lastet, nicht durchbricht. Wie bereits erwahnt, sind auch die unteren Riickhal-
temittel im dargestellten Beispiel in die Magazinprofile integriert. Beim Umristen missen also weder die oberen, noch
die unteren Ruckhaltemittel separat versetzt werden. Falls es die Gestaltung des Blisters jedoch erfordert, dass die
Rickhaltemittel beabstandet vom Eckbereich den Blisterrand untergreifen, so kénnen die Rickhaltemittel auch an belie-
bigen anderen Punkten entlang der Blisterperipherie R positioniert werden. Zum Befestigen der Rickhaltemittel kénnen
zum Bespiel die Streben 25, 26 dienen. Wichtig fur die Funktion der Vorrichtung ist, dass die Riickhaltemittel 5 synchron
gedffnet, d.h. in die Freigabepostion bringbar, und ebenso synchron wieder geschlossen werden kénnen, d.h. in die
Rickhalteposition bringbar sind.

[0018] Die Fig. 2a und 4 zeigen zwei unterschiedlich gestaltete Messervarianten.

[0019] Beiden Varianten ist jedoch gemeinsam, dass der Burstensaum 52, 520 zumindest teilweise die Messer in hori-
zontaler Richtung Gberragt. Die Schwenkbewegung der unteren Ruckhaltemittel ist derart begrenzt, dass in der geéffne-
ten Position zwar die Kiingen 51, 510 der Messer 50, 500 vollstandig aus dem Blisterstapel herausbewegt sind, die dar-
unterliegenden Blrsten aber noch teilweise unter dem Blisterrand liegen kénnen.

[0020] Das Separiermittel 6 umfasst eine vertikal stehende Dusenplatte 61 mit vier jeweils paarweise in zwei Ebenen
angeordneten Diisenpaaren 62—65. Die Diisenplatte ist in der gezeigten Ausfilhrungsform der Fig. 2 und 3 parallel zur
hinteren Stirnseite des Blisterstapels mittig zwischen den hinteren Winkelprofilen 21, 24 angeordnet. In weiteren, in den
Figuren nicht dargestellten Ausfiihrungsformen umfasst das Separiermittel vier Diisenplatten oder Diisenpaare, welche

je in einem Winkelprofil oder sogar in den unteren Separiermitteln integriert sind. Wesentlich ist, dass die Disenpaare
62, 63 und 64, 65 jeweils in einer oberen und einer unteren Ebene angeordnet sind. Beim schnellen Abziehen des un-
tersten Blisters vom Stapel nach unten entsteht zwischen dem untersten und dem néachsten dariberliegenden Blister
ein Unterdruck. Dieser Unterdruck flihrt dazu, dass der zweitunterste Blister im Stapel beim Separieren in unerwiinsch-
ter Weise mit nach unten gerissen werden kann. Das gezielte Einblasen von Separieriuft zwischen den untersten und
den zweituntersten Blister wirkt der Entstehung des Unterdruckes entgegen. Beim Abstaplen muss daher nur noch der
mechanische Widerstand der allfdllig aneinander haftenden Blister (iberwunden werden. Die Position der oberen Sepa-
rierluftdiisen 62 und 65 ist daher so gewahlt, dass sie knapp unterhalb der untersten Klingen 51 in einer horizontalen
Ebene liegen. Idealerweise sind sie in Abhangigkeit von der Blisterhéhe und der oberen Ubernahmeposition der Trag-
platte 34 so positioniert, dass der Randbereich des untersten Blisters in Abnahmestellung angeblasen wird. Dies gilt na-
tarlich fir Disen, die so ausgerichtet sind, dass die abgegebenen Luftstrahlen annahernd eine horizontalen Ebene defi-
nieren. Falls die Dusen nicht horizontal sondern zum Beispiel schrdg nach unten abblasen, so kénnen die Disen ent-
sprechend héher am Magazin positioniert sein. Entscheidend ist, dass, wie bereits oben erwahnt, die Separieriuft haupt-
séchlich zwischen unterstem und zweit unterstem Blister eingeblasen wird. Das untere Diisenpaar 63, 64 ist zwischen 5
mm bis 15 mm, vorzugsweise etwa 8 mm bis 10 mm unterhalb des oberen Disenpaares 62, 65 angeordnet, so dass
wahrend der Abwértsbewegung noch eine zweite Portion Separierluft zwischen den untersten und den zweituntersten
Blister eingeblasen werden kann, und dadurch die Separierwirkung unterstiitzt wird. Anstelle der oben beschriebenen
untereinander angeordneten Disen wird in einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung ei-
ne einzelne langlich schlitzformige Dise, wie sie in der Fig. 3a dargestellt ist verwendet. Der Schlitz 66 ist vertikal im
Zentrum der Disenplatte 61° angeordnet, welche wiederum zentrisch an der Abstapelvorrichtung angeordnet ist, so
dass die abzustapelnden Blister mittig angeblasen werden konnen. Die Lange des Schlitzes betrigt zwischen 5 mm und
15 mm, vorzugsweise 8 mm bis 10 mm.

[0021] In der Fig. 1a ist ein Blister B strichliniert in Ubernahmeposition dargestellt. Der Blister liegt mit einem Teil der
Bodenflache auf der Tragplatte 34 auf und wird zusétzlich von den Blrstensdumen 52 in der horizontalen Stellung ge-
halten. Der vertikale Abstand zwischen Tragplatte 34 und den unteren Kllngen 51 ist zwingend grdsser als die Hohe der
abzustapelnden Blister B. Der obere Rand R des untersten Blisters muss in der Ubernahmeposition unterhalb der unte-
ren Klingen 51 zu liegen kommen. Beim Wegziehen nach unten muss der Blister also nur den Widerstand der Biirsten
Uberwinden.

[0022] Die Funktionsweise der neuen Abstapelvorrichtung und das neue Abstapelverfahren soll nun anhand der Fig. 5a
bis 5f erldutert werden.

[0023] Die Fig. 5a zeigt die Abstapelvorrichtung in Ubernahmestellung eines ersten Abstapelzyklus. Das Greifmittel 3
befindet sich in der oberen Abnahme resp. Ubernahmeposition und die Riickhaltemittel oben 4 und unten 5 befinden
sich in den geschlossenen oder Ruckhaltepositionen. Im Magazin Uber dem oberen Riickhaltemittel befinden sich eine
Vielzahl von Blistern (n=x). Im Magazinbereich zwischen oberem und unterem Riickhaltemittel befinden sich 10 (y=10)
Blister. Im Birstenbereich befinden sich keine Blister. Die an den Saugnépfen 33 anliegende Saugluft 331 ist ausge-
schaltet. Die Separierluft der Separiermittel 6 ist ebenfalls ausgeschaltet. im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der Fig.
5 greifen die oberen und die unteren Messer 40, 50 jeweils in die Stirnseiten des Blisterstapels ein, wahrend die Biirsten
52 getrennt von den Messern 50 an der Langsseite des Blisterstapels angeordnet sind. Im Gegensatz zu den bisher be-
schriebenen Vorrichtungen sind die Messer 50 der unteren Ruckhaltemittel in der gezeigten Ausfiihrungsform nicht
schwenkbewegllch sondern linear hin und herbeweglich. Die Birsten 52 kénnen linear oder schwenkbeweglich ange-
ordnet sein. In einer weiteren Ausfilhrungsform sind die Biirsten unbeweglich und verbleiben wahrend des gesamten
Zyklus in derselben Position.

[0024] In der Fig. 5b ist das Greifmittel 3 weiterhin in der oberen Abnahmeposition und die oberen Rickhaltemittel 4
sind geschlossen, respektive in der Riickhalteposition. Die unteren Riickhaltemittel 5 hingegen sind nun in der offenen
oder Freigabeposition. Da die Messer 50 zuriickgezogen sind, kann der Blisterstape! unterhalb der oberen Riickhalte-
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mittel 4 bis auf die Tragplatte 34 nach unten rutschen. Die Anzahl der Blister im Magazin Uber dem oberen Riickhalte-
mittel 4 ist unverdndert (n=x), die oberen Messer 50 verhindern dass dieser Anteil des Blisterstapels nach unten rut-
schen kann. Die Blister im Magazin unter dem oberen Ruckhaltemittel 4 lasten alle auf der Tragplatte 34 des Greifmit-
tels 3. In der Fig. 5¢ ist gezeigt, wie die unteren Riickhaltemittel wieder in ihre geschlossene oder Rickhalteposition be-
wegt sind. Die Messer unten 50 greifen so in den Blisterstapel ein, so dass zwei Blister unterhalb der unteren Messer 50
im Burstenbereich zu liegen kommen. Im Magazinbereich zwischen oberem und unteren Rickhaltemittel befinden sich
nur noch acht Blister (y-2). Die Anzahi der Blister im Magazin Gber dem oberen Riickhaltemittel 4 ist unverandert (n=x).
Die Saugluft 331 ist angestellt, und der unterste Blister wird mittels der Saugnéapfe angesaugt und gegen die Tragplatte
34 gezogen. Die Separierluft ist immer noch ausgeschaltet.

(0025] In der Fig. 5d ist die Abwértsbewegung des Greifmittels 3 mit dem untersten Blister B, dargestellt. Die Saugluft
ist an, so dass der unterste Blister von den Saugnapfen 33 an der Tragplatte 34 gehalten wird. Nur der unterste Blister
B, wird abgezogen. Die restlichen Blister im Biirstenbereich werden von den Bursten 52 zuriickgehalten. Kurz vor Be-
ginn der Abwartsbewegung des Greifmittels 3 wird die Separierluft angeschaltet. Die Separierluft bleibt fir etwa 10 mm
des Abwartsweges des Greifmittels 3 angeschaltet und wird danach abgestellt. Wie bereits erwahnt, sind die Separier-
luftdisen so angeordnet, dass Separierluft nur knapp oberhalb und knapp unterhalb des Randes des untersten Blisters
B, eingeblasen wird. In der Fig. 5e befinden sich Greifmittel 3 und Blister B_ in der unteren Ubergabe-/Abgabeposition.
Der Blister B wird zum Befilllen in eine nachgeschaltete Férder- oder Befullvorrichtung in horizontaler Richtung abgege-
ben. Die Saugluft ist dazu natirlich abgeschaltet, das heisst, der Blister B , Steht auf der Tragplatte 34 und wird von den
Saugnéapfen-33-nicht-mehrangesaugt.-Die-Separierluft ist ebenfalls-aus. —_ -

[0026] Die oberen Rickhaltemittel 4 sind gedffnet in Freigabeposition, wodurch der Blisterstapel im Magazin (iber dem
oberen Rickhaltemittel 4 nach unten rutschen kann. Die Anzahl der Blister im Magazin Gber dem oberen Riickhaltemit-
tel 4 nimmt um 2 ab (n=x-2). Im Magazinbereich zwischen oberem und unteren Riickhaltemittel 5 befinden sich nun wie-
der 10 Blister. Im Burstenbereich wird ein Blister B, von den Brsten 52 gehalten.

[0027] In der Fig. 5f ist das Greifmittel 3 wieder nach oben gefahren und die Riickhaltemittel 4 oben sind geschlossen.
Strichliniert ist der neue unterste Blister B, in einer Schréglage angedeutet. Durch die Aufwartsbewegung der Tragplatte
34 wird ein solcher schragstehender Blister im Biirstenbereich ausgerichtet und automatisch in die korrekte Ubernahme-
postion ausgerichtet. Mit dem Erreichen der oberen Ubernahmepostion durch das Greifmittel 3 ist der erste Abstapelzy-
klus beendet. Im anschliessenden zweiten Zyklus wird der neue unterste Blister B_ abgestapelt. Im ersten Schritt des
zweiten Zyklus wirden die unteren Rickhaltemittel 5 gedffnet, wie dies in der Fig. gb dargestellt ist. Da die Messer 50
zuriickgezogen sind, kann der Blisterstapel unterhalb der oberen Rickhaltemittel 4 bis in den Blister B, nach unten rut-
schen, der bereits auf der Tragplatte 34 aufliegt. Die Anzahl der Blister im Magazin Gber dem oberen ﬁﬁckhaltemittel 4
ist unverdndert (n=x-2). Elf Blister im Magazin unter dem oberen Rickhaltemittel 4 lasten auf der Tragplatte 34 des
Greifmittels 3.

[0028] Der schrittweise Ablauf einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemassen Verfahrens ist im Folgen-
den aufgelistet:

1. Schritt

[0029] .

a Greifmittel in oberer Abnahme-/Ubernahmeposition

b 1) bz) Ruckhaltemittel oben und unten in geschlossener Position

c) Blister im Magazin tber oberem Ruckhaltemittel (n=x; beliebig viele)
d) Blister im Magazin zwischen oberem und unterem Ruickhaltemittel (n=y)
e) (1-2 oder) keine Blister im Blirstenbereich

f) Saugluft aus

Q) Separierluft aus

2. Schritt:

[0030]

a) wie 1a)

b,) Ruckhaltemittel oben geschlossen/Ruckhalteposition

b,) Ruckhaltemittel unten in offener Position/Freigabeposition

c)2 Blister im Magazin tber oberem Riickhaltemittel (n=x)

d) Blister im Magazin unter oberem Rickhaltemittel (n=y)

e) n=y Blister lasten alle auf Greifmittel

f) Saugluft an (unterster Blister wird angesaugt)

Q) Separierluft aus

3. Schritt:

[0031]

a) wie 2a)

b)) wie 2b.)

b2) Ruckhaltemittel unten geschlossen; Messer (unten) greifen so in Stapel ein, dass maximal 1-3 Blister unter-

halb des Messers im Blirstenbereich zu liegen kommen
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c) wie 2c¢) (n=x)
d) n=y-1 (2 oder 3)
e) 1-3 Blister im Burstenbereich (n=2)
f) Saugluft an
g) Separierluft aus
4. Schritt:
[0032]
a) Greifmittel fahrt nach unten
b 1) wie 3b 1)
b,.) wie 3b,)
c)2 wie 30)2
d) wie 3d)
e) z-1 im Blrstenbereich; nur unterster Blister wird abgezogen; restliche Blister werden von Bursten zuriickge-
halten
f) Saugluft an
a) Separierluft an; wird kurz vor der Abwartsbewegung des Greifmittels eingeschaltet; fir ca. obere 10 mm des

Abwartsweges des Greifmittels, dann wird abgestellt

5. Schritt:

[0033] N

a) Greifmittel, in unterer Ubergabe/Abgabeposition

b 1) Ruckhaltemittel oben geéffnet/Freigabeposition

b,) wie 4b.)

cf n=x-| (5 oder 3)

d) n=y

e) wie 4¢)

f) Saugluft aus

g) Separierluft aus

6. Schritt:

[0034]

a) Greifmittel fahrt nach oben

b1) Rdckhaltemittel oben geschlossen

b,) wie 5b,)

cf wie 5¢

d) wie 5d)

e) Anzahl der Blister im Burstenbereich n wie im Schritt 5; schragstehende Blister im Blirstenbereich werden
von Aufwartsbewegung des Greifmittels ausgerichtet

f) Saugluft aus

g) Separierluft aus

7. Schritt:

[0035] wie 1. Schritt

[0036] Das oben beschriebene Abstapelverfahren kann in einigen Punkten variiert werden. So kann zum Beispiel das
Offnen der oberen Rickhaltemittel im Prinzip zu jedem Zeitpunkt erfolgen, in dem die unteren Riickhaltemittel geschlos-
sen sind.

[0037] Das oben beschriebene Verfahren wird mit einer Vorrichtung durchgefihrt, deren untere Rickhaltemittel 5 die
oben bereits mehrfach beschriebene Kombination von starren Ruckhaltemitteln, zum Beispiel in Form der Messer 50,
500 und flexiblen Rickhaltemitteln, in Form von Blrsten 52, 520, umfassen. Die Ruckhaltemittel kénnen dabei auf ei-
nem gemeinsamen Trager 53, 530 oder getrennt voneinander montiert sein.

[0038] An Stelle der Biirsten mit einem Saum flexibler Borsten kann als flexibles Ruckhaltemittel zum Beispiel auch ein
flexibler Schaumkunststoffkorper dienen.

[0039] Die Héhe des Magazins kann in Abhéangigkeit von der Nachfllizeit gew&hlt werden.

[0040] Bekannte Stausensoren und/oder Abtaster fir Nachfillmeldungen vom Magazin kénnen zusétzlich an der Vor-
richtung angebracht werden.

Patentanspriiche

1. Abstapelvorrichtung (1), umfassend
— ein Magazin (2) zur Aufnahme einer Vielzahl ineinander gestapelter Blister (B)
— ein Greifmittel (3) zum Greifen und Abstapeln des untersten der ineinander gestapelten Blister (B)
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— eine Mehrzahl oberer Rickhaltemittel (4), welche im Bereich des Magazins angeordnet sind zum Zuriickhalten ei-
nes oberen Teils eines darin befindlichen Blisterstapet

— eine Mehrzahl unterer Riickhaltemittel (5) zum Zurlickhalten eines unteren Teils des Blisterstapels, welche beab-
standet von den oberen Rickhaltemitteln (4) am unteren Ende des Magazins (2) in einem Ubernahmebereich ange-
ordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die unteren Riickhaltemittel (5) jeweils mindestens ein starres Riickhalte-
element (50, 500) und ein in Abstapelrichtung unterhalb des starren Rickhalteelements (50, 500) angeordnetes fle-
xibles Rickhalteelement (52, 520) umfassen, wobei zumindest das starre Rickhalteelement (50, 500) zwischen ei-
ner Ruckhaltestellung und einer Freigabestellung beweglich direkt oder indirekt am Magazin (2) angeordnet ist.

Abstapelvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die unteren Riickhaltemittel (5) schwenk-
beweglich an Winkelprofilen (21— 24) des Magazins (2) angeordnet sind, wobei die Schwenkachse vertikal und da-
mit parallel zum abzustapelnden Blisterstapel verlauft.

Abstapelvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die unteren Rickhaltemittel (5) schwenk-
beweglich an Winkelprofilen (21— 24) des Magazins (2) angeordnet sind, wobei die Schwenkachse horizontal und
damit parallel zum Rand (R) der abzustapelnden Blister verlauft.

Abstapelvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die unteren Riickhaltemittel (5) in einer ho-
rizontalen Ebene hin- und herbeweglich an Winkelprofilen (21~ 24) des Magazins (2) angeordnet sind.

Abstapelvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die unteren Riickhaltemitte! (5) jeweils min-

10.

11.

12.

13.

destens ein Messer (50, 500) mit mindestens einer starren Klinge (51, 510-517) und eine unterhalb der mindestens
einen Klinge (51, 510-517) angeordnete flexible Birste (52, 520) umfassen, wobei Messer und Birste an einem
Halter (53, 530) l6sbar befestigbar sind.

Abstapelvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die unteren Ruickhaltemitte! (5) jeweils min-
destens ein Messer (50, 500) mit mindestens einer starre Klinge (51, 510-517) und eine unterhalb der mindestens
einen Klinge (51, 510-517) angeordnete flexible Birste (52, 520) umfassen, wobei Messer (50, 500) und Biirste (52,
520) beabstandet voneinander am Magazin (2) angebracht sind, und wobei die Birsten (52, 520) zwischen einer
Rickhaltestellung und einer Freigabestellung beweglich oder unbeweglich befestigt sind.

Abstapelvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Separiermittel (6) im Bereich der unteren
Ruckhaltemittel (5) am unteren Ende des Magazins (2) im Ubernahmebereich angeordnet sind.

Abstapelvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Separiermittel (6) mindestens eine Se-
parierluftdiise (62— 65) zum Einblasen von Separierluft in den Blisterstapel im oberen Biirstenbereich (52, 520) um-
fasst.

Abstapelvorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Separiermittel (6)

i) eine Mehrzahl von Separierluftdiisen (62— 65) umfasst, wobei die Mehrzah! von Dlsen in mindestens zwei hori-
zontalen Ebenen in Abstapelrichtung untereinander angeordnet sind oder

iiy mindestens eine langlich schlitzférmige Dise (66) umfasst, welche vertikal in Abstapelrichtung angeordnet ist.

Abstapelvorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein Paar obere Separierluftdiisen (62, 65)
zwischen 5 mm und 15 mm vorzugsweise zwischen 8 mm und 10 mm Uber einem Paar unterer Separierluftdiisen
(63, 64) angeordnet sind, oder dass der Schiitz der schlitzférmigen Separierluftdiise (66) zwischen 5 mm und 15 mm
vorzugsweise zwischen 8 mm und 10 mm lang ist.

Abstapelvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Greifmittel (3) in eine obere Ubernah-
me- oder Abnahmepostion bringbar ist, der vertikale Abstand zwischen einer Unterseite des starren Rickhalteele-
ments (50, 500) und einer mit Saugnapfen (33) versehenen Tragplatte (34) des Greifmittels (3) grosser ist als die
Hohe des jeweils abzustapelnden Blisters (B).

Abstapelvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Magazin (2) zur Aufnahme von anna-
hernd rechteckigen Blistern (B) vier zur Anpassung auf die Blistergrésse und Form relativ zueinander verschiebbare
und arretierbare Winkelprofile (21— 24) umfasst.

Verfahren zum Abstapeln von ineinandergestapelten Blistern (B) mit einer Vorrichtung gemass den Anspriichen 1
bis 12, umfassend folgende Schritte:

- bei geschlossenen oberen (4) und unteren (5) Riickhaltemitteln wird das Greifmittel (3) in eine obere Abnahmepo-
sition bewegt,

— die unteren Ruckhaltemittel (5) werden geoffnet so dass im Magazinbereich zwischen den oberen und unteren
Ruckhaltemitteln (4,5) befindlichen Blister nach unten rutschen, bis ein unterster Blister (B ) auf einer Tragplatte (34)
des Greifmittels in eine obere Abnahmeposition zu liegen kommt,

~ die unteren Riickhaltemittel (5) werden geschlossen, so dass sich mindestens der unterste Blister (B 1) in einem
Birstenbereich unterhalb der unteren Rickhaltemittel (5) befindet und dieser unterste Blister (B )} saugend an der
Tragplatte (34) gehalten wird,

— das Greifmittel (3) wird nach unten bewegt, und Separierluft wird zwischen den untersten Blister (B ) und den dar-
Uberliegenden Blister eingeblasen,

— der unterste Blister (B ) wird in einer unteren Abgabestellung des Greifmittels (3) abgegeben

- die oberen Riickhaltemitte! (4) werden gedffnet, und die Uber den oberen Riickhaltemitteln (4) befindlichen Blister
rutschen nach unten und flllen den Uber den unteren geschlossenen Riickhaltemitteln (5) befindlichen Teil des Blis-
terstapels auf.
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14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Separierluft fiir 5 mm bis 15 mm vorzugsweise 8
mm bis 10 mm des Weges des Greifmittels aus der oberen Ubernahmestellung eingeblasen wird.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Separierluft wahrend des Abziehens des untersten
Blisters (B 1) zwischen den untersten Blisters (B 1) und einen im Blisterstapel ndchsthéheren Blister eingeblasen wird.

16. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die unteren Ruckhaltemittel (5) in der geschlossenen
oder Rickhalteposition mit den Messern (50, 500) unter den Rand (R) eines oberhalb eines untersten Blisters (B.)
liegenden Blisters eingreifen und die Blrsten (52, 520) in den Randbereich (R) zumindest des untersten Blisters (B)

eingreifen, so dass dieser unterste Blister (B,) gegen die Haltekraft der Birsten (52, 520) zerstdrungsfrei nach unten
weggezogen werden kann.
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