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Wynalazek dotyczy ukladu polaczenn do samo-
czynnego szybkiego odlaczania urzadzen pro-
stowniczych, wyposazonych w lampy gazowane,
wypelnione gazem wzglcdfxie parami rteci lub
tranzystory mocy, w dowolnych ukladach pro-
stowniezych, przy przeplywie nadmiernie duze-
go natezenia pradu lub przy zwarciach.

Znane 83 rézne uklady -do ochrony urzgdzen
prestowniczych, na przyklad takie, .ktére po-
stugnjg -sie przekladnikami -pradowymi, umiesz-
czonymi w obwodzie pierwotnym  iransforma-
tora prostownikowego, a «do ktérych zaciskéw
wtornych sg przylaczone szybko dzialajace prze-
kainiki, ktére pedaja ujemne .napigcie -blokuja-
ce do crganu sterujgcego .prestownika Jub -od-
laczajg od organu sterujgcego napiecie zaplonu

'*) " Wladciciel patentu .efwistczyl, ze wspoél-
tworcami wynalazku:sg Brich:Jerratsch izHang
Jiirgen Reich,

o przebiegu sinusoidalnym wzglednie ‘'w postaci
impulsow.

Wada tego urzadzenia polega na jego wy-
sokim koszcie budowy, przy czym liczba .prze-
kladnikéw jest zalezna od liczby faz prostow-
nika. ' ’

Poza tym 2znane sg urzadzenia, w ktérych
prad staly prostownika plynie :przez .uzwgjenie
oradu stalego transduktora, .do- ktdérego. uzwaje-
nia wtérnego jest przylaczone stale napiecie
zmienne, ktére jest wlaczone w szereg z szybkc
dzialajgcym pradowym przekaznikiem nadmia-
rowym.

Podczas dzialania tego ukladu napigcie blo-
kujace .lub napigcie zaplonu, dgoprowadzone do
narzaddw sterujacych 'zawory ..prostownicze, zo-
staje w zalezno§ci od wykonania prostownika
albo .doprowadzone albo .przerwane- '

W c¢hronionym obwodzie :pradowym znajdujg
zastosowatije réwniez trensformatory, konten-



satory, dlawiki i tym podobne elementy, ktére
zachowuja si¢ jako czlony czasowe.

) :Wﬁi‘li“:e; st przy tym to, ze przy niewlasci-
wygh czdsa Igczenia, przez poszczegélne czesci
urzadzenia plyna znaczne prady zwarcia co po-
woduje, ze przekazniki dzialaja z opdzrieriem.
Znane jest takze uZycie przekainikéw telegra-
licznych jako znacznie tanszych.

Wszystkie te urzadzenia sg jednak zbyt kosz-
towne albo zbyt powolnie lgczgce, mimo uzycia
specjalnych ukladéw do szybkiego laczenia.

Ukiad wedlug wynalazku usuwa wymlenione
wady, na skutek wyeliminqwania znanych spo-

s0béw odlaczania wprowadzajgc w pelni elek- -

troniczne odlaczanie, przy czym zamiast dotad
uzywanych dlawikow, kondensatoréw lub me-
chanicznego sterowania przesuniecia fazowego
stosuje sie regulacje za pomoca wzmacniaczy
elektronowych, ktorej w ramach zwiekszonej
automatyzacji przy sterowaniu prostownikami
przypada szczegélne zadanie.

Sposéb wedlug wynalazku polega na tyrn, ze
uzywa sie przyrzadu sterujgcego z wielosiatko-
wymi lampami elektronowymi jako wzmacnia-
cze koncowe, sterowniczego napiecia zmiennego,
przy czym katody i s‘atki ekranujgce lamp sj
polaczone z sobg, a do obwodu siatek ekranu-
jacych- lamp - wzmacniajgcych dolaczony jest
rownolegle obwod anodowy tyratronu. W przy-
padku przeplywu nadmiernie duzego pradu
w- obwodzie obcigzenia prostownika, na skutek
spadku napiecia stalego na oporniku, znajduja-
cym sie w._obwodzie obcigzenia prostownika, na-
stepuje zaplon tyratronu i zwarcie obwodu sia-
tek ekranujgcych, tak ze przez lampy elektro-
nowe przestanie przeplywac¢ pryd, co spowoduje

przerwarie zmiennego. mapigcia sterujacego na’

wyjsciu elektronowych lamp Wwzmacniacza
i z kolei pozbawienie zawcréw prostowniczych
pradu. ' S '
‘Sposéb  dzialania ukladu wedlug wynalazku
opisany jestjbliiej na podstawie fig. 1 rysunku.
W regulowanym wurzadzeniu prostowniczym
wysokiego napiecia dla zmnieiszenia nakladu
elementéw konstrukcyjnych zostaly zastoéowa—
ne wzmacniacze elektronowe, w ktorych obwo-
dzie "anodowym wlgczony jest transformator,
ktory przenosi zmienme narpiecie sterujace lub
impulsy do obwodu siatkowego zaworéw pro-

stowniczych. W zaleznosci od liczby faz pro-’

stownika dobrana jest liczba wzmacniaczy elek-
tronowych. Przy wielofazowych prostownikach
katody koricowych lamp, elektronowych wzmac-

niaczy uzywanych do sterowania prostownikow,
posiadaja ten sam potencjal. Jednoczesnie na-
piecia siatek sterujgcych sa pobierane z tego
samego zrodla, to znaczy, ze wszystkie siatki
ekranowe sg razem polgczone, a mapiecie otrzy-
mujg poprzez dzielnik napiecia Wi 1, 2, 3.

Tyratron RO 1, wypelniony gazem szlachet-
nym, jest wedlug wynalazku dolaczony obwo-
dem anodowym réwnolegle poprzez oporrik
Wi 2 do obwodu siatek ekranujgcych konco-
wych lamp wzmacniajacych, przy czym przez
tyratron nie przeplywa prad, poniewaz siatika
sterujaca tej lampy otrzymuje ujemne napiecie
polaryzujace ze zrédla napiecia El.-

W szereg z ujemnym mnapieciem polaryzuja-
cym, blekujageym tyratron wilaczone jest odwrot-
nie, drugie napigcie pradu stalego, ktére jest
pobierane od odczepu bifilarnie nawinietego
opornika Wi 5, ktory znajduje sie w obwodzie
obcigzenia prostownika. Bifilarne uzwojenie
opornika stosuje sie dlatego, aby przy naglym
wlgczeniu zaworéw prostowniczych, sttumié
powstajace w uzwojeniach wysokie napiecie in-

dukowane.

W celu unikniecia wysokiego napiecia dotyku
i z uwagi na stan ilzolacji, cpornik Wi 5 jest
umieszczony celewo przy biegunie prostownika,
ktory nie znajduje sie w stosunku-do ziemi pod
wysokim napigciem wzglednie jest bezposrednio
uziemiony.

Im wiekszy jest prad obcigzenia prostownika,
tym wrekszy jest spadek napiecia na oporniku
Wi 5 i tym bardziej dodatnie staje cie wypad-
ikowe napiecie na siatce tyratronu RO 1, wy-
pelnionego gazem szlachetnym, ktore w koncu
spowoduje nagly zaplon tyratronu i zwarcie na-
piecia pomiedzy siatkg ekranujacg i katoda.
Przez lampy elektronowe R¢ 2, 3, 4, nie bedzie

wtedy przeplywal prad, co spcwoduje stlumie-

nie zmiennego napigcia sterujgcego zaworéw
prostowniczych. Poniewaz do nich jest przylo-
zone roawniez wstepne ujemne mnapigcie polary-
zujace, nie bedzie przeplywal przez nie row-
niez zaden prad, wskutek czego prostownik zo-
staje zablokowany. Poniewaz W urzadzeniu waz-
dlug wynalazku nie sa zastosowane czlony,

w ktérych przebiegi zalezne sg od czasu, opisa- '

ny proces w tym przypadku przebiega w bardzo
krétkim czasie.

Prad, ktéry musi przeplywaé przez opornik
Wi 5 aby nastgpil zaplon tyratronu RO 1, jest
nastawiany za pomocg umieszczcnego na nim
odczepu.
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- Poniewaz napigcie przylozone do siatek ekra-
nujgcych lamp elektronowych Ré6 2, 3, 4 jest
napieciem stalym, raz spowodowany, na skutek
przeplywu znaczniejszego pradu, :zaplon tyra-

trony nie moze by¢é wygaszony wskutek zmian -

w obwodzie siatkowym tej lampy. Prad plynie
tak dlugo przez tyratron, dopoki cbwéd siatek
ekranujacych koricewych lamp wzmacniajgeych
nie zostanie po okreslonym czasie przerwany
samoczynnie lub recznie za pomoca przelgcezni-
ka T,
tyratron RO 1 prad plyngé juz nie bedzie, a za-
wory prostownika zostajg odblokowane i wow-
czas natychmiast ponownie . wystapi przeplyw
znaczniejszego pradu 1 proces ien powtérzy sie
od poczabku.

Za pomocy opornika Wi 3 prad przeplywaja-
cy przez znajdujacy sie w stanie zaplonu ty-
ratron RO 1 jest ograniczony do dopuszczalnej
warto$ci. Spadek napiecia, jaki powstaje wtedy
na tyratronie RO 1, ktéry jest bardzo znikomy,
zostaje jeszcze raz podzielony za pomocg opor-
nikéw Wi 1 i Wi 2 tak, ze do sialek ekranujg-
cych lamp R6 2, 3, 4 jest przylozone w istocie
znikomo male napiecie i plynie tyvlko nieznacz-
‘ny prad anodowy.

Na rysunku fig. 2 i 3 zostalo wyjasnione dzia-
lanie dalszego rozwiniecia wynalazku przy wy-
stepowaniu przetezenia pradowego, przy zasto-
sowaniu automatycznego ukladu polgczenia
zwrotnego.

Fig. 2 uwidacznia uklad wyposazeny w prze-
kaznik A, kiéry posiada dwa polozenia spo-
czynkowe kotwicy a: poiozenie T oraz poloze-
nie Z.

Przy wystepowaniu przeplifwu maksymalnego
pradu nastepuje zaplon tyratronu R6 1 co po-
woduje przeplywanie wiekszego prgdu przez
opornik Wi 3, przy czym wystepuje na nim
duzy spodek napigcia, ktéry spowoduje zadzia-
lanie przekaznika A. Przekaznik A moze by¢
na przyklad przekaznikiem telegraficznym. Po-
niewaz kotwica a posiada dwustronne poloie-
nie spoczynkowe, pozostaje ona tak dlugc w po-
lozeniu Z, dopodki kondensator C nie naladuje
sie do napiecia zaplonu lampy gazowej StR,
ktéra wowczas zacznie jarzy¢ sie, a wtedy kot-
wiczka zostanie ponownie przerzucona w polo-
zenie T. Zostanie przy tym ponownie zamkniety
obwéd siatek ekranujgcych. Jezeli matychmiast
nie nastgpi przeplyw pradu przez prostownik
o bardzo duzym natezeniu, to przez tyratron
R6 1 nie bedzie przeplywal prad.

Przy zamknigeiu przelacznika T, przez

Inny przyklad wykonania automatycznego
Jakladu polaczenia zwrotnego uwidacznia fig. '3,
przy czym kotwica przekaznika n':a tylko jedno
polozenie spoczynkowe T. '

Na skutek jarzenia sie tyrat'ronu Ré6 1 powsta-
je ma opormiku Wi 3 wiekszy spadek napiecia,
wskutek czego poprzez op6ér Wi 6 nastepuje na-
ladowanie kondensatora C, az do zaplonu lampy
jarzeniowej StR co wywola ktotkie zareagowa-
nie kotwicy a, przy czym obwod siatek ekranu-
jacych zostanie przerwany na ktrétki okres
czasu.

To krétkotrwale przerwanie obwodu jest jed-
rnak wystarczajace aby przez tyratron Ré 1
przestal plynaé¢ prad. Opornik Wi 3 musi byé
przy tym tak nastaw'lony, aby w stanie normal-
nym (tyratron R6 1 nie jarzy si¢) spadek na-
piecia na oporriku Wi 3 byl mniejszy, s przy
wystapieniu przeplywu maksymalnego pradu
w obwodzie obcigzenia prostownika (tyratron
R¢ 1 jarzy sie) byl wiekszy od napigcia zaplonu
lampy jarzeniowej StR.

W obydwu przyktadach wykonania stosuje sie
we wspdldzialaniu z czlonem RC (opornik Wi6
i kondensator C) przekaznik 4, ktéry samo-
dzielnie przeprowadza samoczynne powtérne za-
tgczanie. .

W przypadku dlugotrwatego zwarcia w przy-
kladach wykonania wedlug fig. 2 i 3 odijczanie
powtarza sie¢ okresowo. Aby zjawiska tego unik-
na¢, do opornika Wi 3 jest dolgczone réwnolegle
urzadzenie liczace Z, ktére po okreslonej uprzed-
nio nastawionej li¢zbie nastepujacych po sobie
odljczen, wylgcza ostatecznie urzadzenie pros-
townicze z ruchu.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do samoczynnego szybkiego odlg-
czania urzadzen prostowniczych wyposazo-
nych w lampy gazowane wypelnicne gazem
wzglednie parami rteci, znamienne tym, Zze
posiada przyrzad sterujgcy, z wielosiotkowy-
mi lampami elektronowymi (Ré 2, 3, 4), cra-
cujagcymi jako wzmacniacze koricowe ste-
rownicze napiecia zmiennego, przy czym ke-
tody i siatki ekranujace lamp (Ré 2, 3, 4) sa
z sobg polgczone, a do obwodu siatek ekra-
rnujgeych tych lamp dolgczony jest réwno-
legle obwéd anodowy tyratonu (R6 1), przy
czym w przypadku przeplywu nadmiernie
duzego pradu w obwodzie obcigzenia pro-
stownika, na skutek spadku napiecia stalego
na oporniku (Wi 5) wlaczonym do. ocbwodu



ohcigenia, (hastapi zaplon tyratronu i zwar-
icie #bmodu sistek ekranujgeych, tak iz przez
dempy #R6 .2, 3, 4] ‘przesturie przeplywa’
prad, co spswoduje ;przerwanie -zmiennego
napigcia steiujgeego 'na wyjéciu wzmacais-
«ezy -koncawych i wekutek tego Dpazbawienie
zaworéw prostowniezych pradu.

. ‘Urzgdzenie wedlug-zastrz. 1, znamienne tym, -
-#e ‘umiesz¢zony ' w pradowym -obwotere ob-

'GWa ‘prostownika ‘opornik (Wi '5) dest

‘bifilarnie nawiniety *w eelu tlumienia po-

.wsmjacych wysokich napie¢ indukowanych.

.. Urzgdzenie wedlyg .zastrz 1 i 2, .znamienne
“fym, ze w celu .unikniecia wysokiego napic-

via datyku, opornik . (Wi.5) jest umieszozony

..przy.biggunie prostownika, ktéry nie znajduje
«6i€ w stasunku do ziemi poed- wysckim .na-

pigoiemn :wzglednie -jest bezpoérednic uzie-
mieny.

.~ Olritana urzgizenia wedlug -zastrz. ‘1, zna-

mienna tym, Ze zamiast opornika (Wi 5§) jest
.sfasowany -specjalny- przekladnik, ktéry moze
hy¢ wumieszczony -zaréwno -w.;galgzi “wysokie-
.80 napigeia ukladu, jak réwniez w .galezi
uziemionej i ktéry w .przypadku zwarcia
przenosi impuls napiecia na sfatke steru-
jaca tyraironu (R6 1).

)

6.

Unqdzenie’ wedlug zastrz. 1 — 3, znamienne
“tym, ‘ze opornik (Wi §) jest opermikiem.rve-.
<gulowanym “w celu umozliwienia nastawia-
~nia pundetu .zaplenu tyratronu ¢Ro 71).

“Urzgdzeriie wedlug zastrz 1,3 i 4, anamiennc
‘tym, e jest ‘wyposazone w uwklad samoeryn-
‘nego spragiemia zwrotnego, skladajaee -sie
'z -przekainika (), -lampki -gazowane]j :(StR),
wopornika (Wi 6), kondensatora (C) oraz:ila-
-du :Hezacego (Z), ktory -dzieki : praeplywowi
‘pradu stalego .ze Zrddia ‘napiecia (E2) poprzez

-oparnik (Wi :3) i tyratron ‘(R6 1) staje :sie

ezynny i-w .ktérym spadek ‘napigcia na ‘gpor-

'nilqr(Wi 3) stasuje:sie do ladowania konden-
satora’(C) poprzez -opornik (Wi 6), przy. czxm
po osiggnieciu napiecia zaplonu lampy ga-
zowanej (StR) -przekaznik (A) przyciaga i za
. pomocy -swego -styku (a) otwiera obweéd pra-
. du -anadowego ‘tyratronu (R6 1, uruchamia-
-jac tym samym -ponownie .prostownik, a przy
dlugotrwalym zwarciu 'w polgezeniu z .ukla-
.dem liczacym (Z) dekonuje nstatecznego :ed-
lyczena prostownika. ’

"VEB Werkzeugmaschinenfabrik

s2Hdermann Schlimme*
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