
(19) RU (11) 2 532 207(13) C2РОССИЙСКАЯ ФЕДЕРАЦИЯ

(51) МПК
F16D 3/26 (2006.01)

ФЕДЕРАЛЬНАЯ СЛУЖБА
ПО ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ

(12)ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ К ПАТЕНТУ

(72) Автор(ы):
ГРИММЕЛЬ Рюдигер (DE),

(21)(22) Заявка: 2012124048/11, 12.11.2010

(24) Дата начала отсчета срока действия патента:
12.11.2010

ЗУНДЕРМАНН Кристоф (DE),
ГЕЛЕ Ральф (DE)

Приоритет(ы):
(30) Конвенционный приоритет:

13.11.2009 DE 102009053129.7

(73) Патентообладатель(и):
СМС ЗИМАГ АГ (DE)

(43) Дата публикации заявки: 20.12.2013 Бюл.№ 35

(45) Опубликовано: 27.10.2014 Бюл. № 30

(56) Список документов, цитированных в отчете о
поиске: GB 262144 A, 31.03.1927. GB 979442
A, 06.01.1965. US 2305699 A, 22.12.1942. US
2361629 A, 31.10.1944. WO 2004072501 A1,
26.08.2004.US 1413848A, 25.04.1922. SU593020
A, 15.02.1978

(85) Дата начала рассмотрения заявки PCT на
национальной фазе: 13.06.2012

(86) Заявка PCT:
EP 2010/067373 (12.11.2010)

(87) Публикация заявки PCT:
WO 2011/058133 (19.05.2011)

Адрес для переписки:
129090, Москва, ул. Б. Спасская, 25, строение 3,
ООО "Юридическая фирма Городисский и
Партнеры"

(54) СКОЛЬЗЯЩИЙ СУХАРЬ ДЛЯШАРНИРНОГОШПИНДЕЛЯ
(57) Реферат:

Изобретение относится к приводу прокатного
стана шарнирного шпинделя. Шарнирный
шпиндель включает в себя шарнирную головку,
которая снабжена выемкой для размещения
хвостовика. Хвостовик состоит из двух
выступающих вперед, образующих
штифтообразную плоскую лапку элементов, на
которых закреплен скользящий сухарь.
Скользящий сухарь образован двумя телами
скольжения, которые в отдельных областях
имеют контуры тел вращения и установлены с

возможностью вращения в выемке в шарнире.
Выемка выполнена в соответствии с формой тел
скольжения и имеет форму тела вращения, с
возможностью поворота в шарнирной головке.
Контурытел вращения внаправлениипоперечной
оси тел скольжения выполнены вогнуто или
выпукло, а выемка выполнена соответственно
выпукло или вогнуто.Обеспечивается повышение
работоспособности шарнирного шпинделя при
передаче крутящих моментов. 3 н. и 5 з.п. ф-лы,
6 ил.
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(54) SLIDING BLOCK FOR HINGE SPINDLE
(57) Abstract:

FIELD: machine building.
SUBSTANCE: hinge spindle includes a hinge head

that is equipped with a shank arrangement groove. The
shank consists of a two elements projecting forwards
and forming a pin-shaped flat lug, on which a sliding
block is fixed. The sliding block is formed with two
sliding bodies that have outlines of rotation bodies in
separate areas and are installed with possibility of being
rotated in the hinge groove. The groove is made in
compliance with the shape of sliding bodies and has a
shape of a rotation body so that it can be rotated in the
hinge head. Outlines of rotation bodies in the direction
of a transverse axis of sliding bodies are concave or
convex, and the groove is convex or concave
respectively.

EFFECT: increasing serviceability of hinge spindle

at transfer of torques.
8 cl, 6 dwg
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Изобретение касаетсяшарнирногошпинделя, установленного, в частности, в приводе
прокатного стана, имеющего для образования соединения сшарнирной головкой треф
или имеющего для образования соединения с трефом шарнирную головку, хвостовик
которой входит в зацепление в расположенное поперек оси вращения цилиндрическое
отверстиешарнирной головки, между которым и хвостовиком расположен скользящий
сухарь, который образован двумя телами скольжения, которые в отдельных областях
имеют контуры тел вращения и которые установлены с возможностью вращения в
выемке, выполненной в соответствии с формой тел скольжения и имеющей форму тела
вращения, вшарнире с возможностью выполнения поворотного движения вшарнирной
головке.

Скользящие сухари, называемые такжешарнирными сухарями, известны.Скользящий
сухарь состоит из неметаллического или металлического материала и применяется в
шарнирных шпинделях и шарнирных соединительных головках приводов прокатных
станов. При применении шарнирного сухаря в двухсторонних головках шарнирных
шпинделей или в смежных соединительных головках плоский конец шпинделя или
головки взаимодействует с шарнирным сухарем. Назначение шарнирных сухарей
заключается по существу в том, чтобыосуществлять компенсациюдлиныинаправления
между изменяющимися в их осевом направлении в определенных пределах друг
относительно друга шарнирными шпинделями и жестко установленными
соединительными элементами нашестеренной и прокатной клети.При этомшарнирный
или скользящий сухарь, наряду с передачей высоких крутящих моментов и толчковых
нагрузок, которые возникают при пуске клетей и, прежде всего, с очень короткими
временными интервалами при задаче проката в рабочих валках, выполняет еще и
другую задачу восприятия дополнительных относительных перемещений при сильных
давлениях на единицу поверхности.

Эти разного рода нагрузки, многократно накладывающиеся друг на друга, приводят
к относительно быстрому и выраженному износу. Хотя всегда предпринимались
попытки увеличить срок службы шарнирных сухарей путем применения все более
пригодных материалов нового типа, например путем применения новых
производственных материалов, несмотря на это, до сих пор вследствие износа
необходимо очень частое восстановление сухарей.

Наряду с затратами на запасные части и связанным с этим складским хранением,
прежде всего, чрезвычайно высоки обусловленные заменой скользящих сухарей простои
и время, затрачиваемое на монтаж, так как при замене сухарей чаще всего необходимо
полное отделение шарнирных шпинделей от смежных соединительных элементов. У
дорогостоящих прокатных линий обусловленные ремонтными работами простои и
время, затрачиваемое на монтаж, в частности, когда они являются внеплановыми,
представляют собой чрезвычайно большую проблему.

ИзDE 2656257А1 известен предназначенный для снижения этихматериальных затрат
и, прежде всего, для сокращения количества расходуемого материала скользящий или
шарнирный сухарь для шарнирных шпинделей и шарнирных соединительных головок
приводов прокатных станов, который состоит из нескольких отдельных частей. При
этом плоскости разделения этих отдельных частей предусмотрены в поперечном
направлении к продольной оси шарнирного камня.

ИзGB 262 144 известеншарнирныйшпиндель, образующий соединение сшарнирной
головкой или трефом. При этом применяется скользящий сухарь, имеющий форму
усеченного конуса.

ИзUS 1,413,848 известеншарнирныйшпиндель, в которомдля соединенияшарнирной
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головки с трефом используются опорные колодки с изогнутой выпукло наружу
поверхностью, которые взаимодействуют с соответственно изогнутой вогнуто внутрь
выемкой в шарнирной головке.

Из US 2,361,629 известен скользящий сухарь для соединения шарнирной головки с
трефом, причем скользящий сухарь имеет соответственно два тела скольжения с
цилиндрическими контурами наружной поверхности.

Кроме того, из WO 2004/072501 известен скользящий сухарь для шарнирных
шпинделей, установленных в приводах прокатных станов, который допускает высокое
давление на единицу поверхности и, кроме того, обладает высокой жаропрочностью.
Причем этотшарнирныйшпиндель включает в себя треф с плоским концом, хвостовик
которого входит в зацепление в расположенное поперек оси вращения цилиндрическое
отверстие головки шпинделя, между которой и плоским концом головки шпинделя
расположен скользящий сухарь. Сухарь имеет комбинированную конструкцию и
включает в себя металлический внутренний корпус и покрывающий его наружный слой
из полимерного волокнистого материала.

Уровень техники, например, согласно US 2,361,629, представлен на Фиг.1 и 2. На
Фиг.1 показан в покомпонентном изображении треф 2 с хвостовиком 1, служащий для
соединения с шарнирным шпинделем 3.

На Фиг.2 представлен вид вертикального сечения Фиг.1 по линии II-II сечения.
Шарнирный шпиндель 3 включает в себя шарнирную головку 4, которая снабжена

выемкой 5, служащей для размещения хвостовика 1. Хвостовик 1 состоит из двух
выступающих вперед, образующих штифтообразную плоскую лапку элементов 6, 7 с
обращенным к наружной стороне трефа 1 квадратным контуром. На элементах 6, 7
закреплен скользящий сухарь 8, включающий в себя две скользящие пластины 9, 10. У
скользящихпластин 9, 10 имеются прилегающие в выемке 5 цилиндрические поверхности
11, 12, которые позволяют скользящему сухарю 8 ишарнирномушпинделю вращаться
или поворачиваться перпендикулярнопродольной оси хшарнирногошпинделя 3 вокруг
оси z. Поверхности 11, 12 выполнены так, что они сопрягаются с соответствующими
контурами 13, 14 внутри выемки 5 в шарнирной головке 4 шарнирного шпинделя 3.

Шарнирные сухари или скользящие пластины 9, 10 соединены друг с другом пальцем
15, который вдается в образованную элементами 6, 7 выемку трефа и который, в целом,
направляется в отверстие 16 или соответственно 17 в скользящих сухарях 9 или
соответственно 10.Относительное перемещениемеждушарнирной головкой 4 и трефом
2 осуществляется путем вращения скользящего сухаря 8 и путем поворотного движения
элементов 6, 7. Скользящие пластины 9, 10 должны направляться посредством упора
для предотвращения проскальзывания этих скользящих пластин 9, 10 в направлении
оси z. Стандартным образом для этого в середине шарнирной головки 4 выполняется
цилиндрический паз 18, в который вставлены скользящие пластины 9, 10 направляющим
кулачком 19.

В прошлом выяснилось, что при повышении мощности прокатной линии в этих
направляющих пазах возникают трещины, вызванные внутренними напряжениями.

Задачей изобретения является усовершенствовать шарнирный шпиндель
вышеназванного рода так, чтобы повысить его работоспособность при передаче
крутящих моментов.

В соответствии с изобретением эта задача ушарнирногошпинделя вышеназванного
рода решается за счет того, что контуры тел вращения выполнены вогнуто, а выемка
соответственно выполнена выпукло. Согласно альтернативному варианту выполнения
изобретения контуры тел вращения выполнены выпукло, а выемка выполнена
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соответственно вогнуто, при этом контуры тел вращения имеют в отдельных областях
форму бочки или соответственно форму однополостного гиперболоида.

С помощью этого изобретения предотвращается возникновение трещин, вызванных
внутренними напряжениями, без необходимости принятия особых мер, таких как
галтели, полирование радиусов или упрочнение радиусов.Спомощьюэтого изобретения
предоставляется принципиальное решение снижения уровня напряжений в шарнирной
головке без потери необходимых направляющих свойств. Вместо направляющего паза
применяется проходящий в двух направлениях симметрично относительно оси у
равномерный бочкообразный контур, который проходит по всей поперечной оси
скользящих пластин, оси z.

Предпочтительныеусовершенствованияизобретения содержатся в зависимыхпунктах
формулы изобретения, описании и чертежах.

В частности, предпочтительно, если контуры тел вращения в отдельных областях
имеют форму бочки или соответственно форму однополостного гиперболоида.

Бочкообразнаяформаможет быть получена путем вращения кривой со сферическим,
эллиптическим или параболическим изгибом. Благодаря этому изгибу форма кривой
при необходимом поперечном направлении скользящего сухаря может выполняться
в соответствии с оптимальным состоянием внутренних напряжений. Особый случай
представляет собой кривая бочки, образующая участок дуги окружности, при этом, в
зависимости от выполнения, возможно уменьшение или увеличение зазора вшарнирах.

Предпочтительно может быть также предусмотрено, чтобы скользящий сухарь был
расположен с напряжением относительно выемки, в которую он размещается.

Предпочтительношарнирныйшпиндель в областишарнирной головки выполняется
так, что натяг определяется формами контуров тел вращения скользящего сухаря, с
одной стороны, и выемки, с другой стороны, по отношению друг к другу.

Шарнирный шпиндель по одному из особенно предпочтительных вариантов
осуществления отличается тем, что натяг скользящего сухаря относительно выемки
может регулироваться посредством регулировочного средства, задающего расстояние
между двумя телами скольжения, в частности, регулировочного пальца.

Изобретение касается также скользящего сухаря, предназначенного для применения
в шарнирном шпинделе, как подробнее описано выше.

Ниже изобретение поясняется более подробно на двух примерах осуществления.
Показано:

Фиг.3: покомпонентный вид в перспективе предлагаемого изобретениемшарнирного
шпинделя с бочкообразно выполненными скользящими сухарями,

Фиг.4: вид вертикального сечения Фиг.3 по линии IV-IV сечения,
Фиг.5: покомпонентный вид в перспективе предлагаемого изобретениемшарнирного

шпинделя со скользящими сухарями в форме однополостного гиперболоида и
Фиг.6: вид вертикального сечения Фиг.5 по линии V-V сечения.
Треф 2 (Фиг.3, 4), который имеет два штифта 6, 7, известным из уровня техники

образом (сравн. Фиг.1, 2) взаимодействует с шарнирной головкой 4 шпинделя 3. В
отличие от уровня техники фрагментов однополостного гиперболоида.И в этом случае
две скользящие пластины 27, 28 соединены друг с другом пальцем 15. Как и в случае
первого примера осуществления, в выемке 5 шарнирной головки 4 шпинделя 3 не
требуется направляющего паза 18 и также не требуется направляющего кулачка 19.

Напротив, здесь также достаточно и необходимо, чтобы выемка имела выполненный
в точном соответствии с вогнутымиповерхностями 29, 30 выпуклыйконтур 31, имеющий
по меньшей мере по существу такой же изгиб, что и поверхности 29, 30.
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В предоставляемых изобретением вариантах осуществления скользящих сухарей 20,
26 за счет формы поверхностей 23, 24 или скользящий сухарь 20 снабжен двумя
скользящими пластинами 21, 22, каждая из которых имеет бочкообразнуюповерхность
23, 24. Как известно из уровня техники, две эти скользящие пластины 21, 22 также
соединены друг с другом пальцем 15. В отличие от уровня техники, в выемке 5
шарнирной головки 4 шпинделя 3 не требуется направляющего паза 18 и также не
требуется направляющего кулачка 19.

Напротив, достаточно и необходимо, чтобы выемка имела выполненный в точном
соответствии с выпуклыми поверхностями 23, 24 вогнутый контур 25, имеющий по
меньшей мере по существу такой же изгиб, что и поверхности 23, 24.

В другом примере осуществления (Фиг.5, 6) изобретения скользящий сухарь 26
включает в себя две скользящие пластины 27, 28, каждая из которых выполнена с
поверхностями 29, 30 в виде соответственно 29, 30 обеспечивается, чтобы скользящие
сухари 20, 26, самостоятельно центрируясь, были установлены в контурах 25, 31 и
одновременно могли отсутствовать направляющие кулачки и направляющие пазы,
которые необходимы в уровне техники.

Спецификация позиций
1 Хвостовик
2 Треф
3 Шарнирный шпиндель
4 Шарнирная головка
5 Выемка
6 Элемент
7 Элемент
8 Скользящий сухарь
9 Скользящая пластина
10 Скользящая пластина
11 Цилиндрическая поверхность
12 Цилиндрическая поверхность
13 Контур
14 Контур
15 Палец
16 Отверстие
17 Отверстие
18 Паз
19 Направляющий кулачок
20 Скользящий сухарь
21 Скользящая пластина
22 Скользящая пластина
23 Поверхность
24 Поверхность
25 Контур
26 Скользящий сухарь
27 Скользящая пластина
28 Скользящая пластина
29 Поверхность
30 Поверхность
31 Контур
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Формула изобретения
1. Шарнирный шпиндель (3), установленный, в частности, в приводе прокатного

стана, имеющий для образования соединения сшарнирной головкой треф или имеющий
для образования соединения с трефом (2) шарнирную головку (4), при этом хвостовик
(1) трефа (2) входит в зацепление в расположенное поперек оси вращения цилиндрическое
отверстие (5) шарнирной головки (4), между которым и хвостовиком (1) расположен
скользящий сухарь (19, 26), который образован двумя телами (21, 22; 27, 28) скольжения,
которые в отдельных областях имеют контуры (23, 24; 29, 30) тел вращения и которые
установлены с возможностью вращения в выемке (25, 31) в шарнире, выполненной в
соответствии с формой тел (21, 22; 27, 28) скольжения и имеющейформу тела вращения,
с возможностью выполнения поворотных движений в шарнирной головке (4),
отличающийся тем, что контуры (23, 24; 29, 30) тел вращения в направлении поперечной
оси (z) тел скольжения выполнены вогнуто или выпукло, а выемка (25, 31) выполнена
соответственно выпукло или вогнуто.

2. Шарнирный шпиндель (3) по п.1, отличающийся тем, что контуры (23, 24; 29, 30)
тел вращения имеют в отдельных областях форму бочки или соответственно форму
однополостного гиперболоида.

3. Шарнирный шпиндель (3), установленный, в частности, в приводе прокатного
стана, имеющий для образования соединения сшарнирной головкой треф или имеющий
для образования соединения с трефом (2) шарнирную головку (4), при этом хвостовик
(1) трефа (2) входит в зацепление в расположенное поперек оси вращения цилиндрическое
отверстие (5) шарнирной головки (4), между которым и хвостовиком (1) расположен
скользящий сухарь (19, 26), который образован двумя телами (21, 22; 27, 28) скольжения,
которые в отдельных областях имеют контуры (23, 24; 29, 30) тел вращения и которые
установлены с возможностью вращения в выемке (25, 31) в шарнире, выполненной в
соответствии с формой тел (21, 22; 27, 28) скольжения и имеющейформу тела вращения,
с возможностью выполнения поворотных движений вшарнирной головке (4), при этом
контуры (23, 24; 29, 30) тел вращения выполнены выпукло, а выемка (25, 31) выполнена
соответственно вогнуто, отличающийся тем, что контуры (23, 24; 29, 30) тел вращения
имеют в отдельных областях форму бочки или соответственно форму однополостного
гиперболоида.

4. Шарнирный шпиндель (3) по п.2 или 3, отличающийся тем, что форма бочки
получена путем вращения кривой со сферическим, эллиптическим или параболическим
изгибом.

5.Шарнирныйшпиндель (3) по одному из пп.1-3, отличающийся тем, что скользящий
сухарь (19, 26) расположен с натягом относительно выемки (25, 31), в которой он
размещен.

6. Шарнирный шпиндель (3) по п.5, отличающийся тем, что натяг определяется
формами контуров (23, 24; 29, 30) тел вращения скользящего сухаря (19, 26), с одной
стороны, и выемки (25, 31), с другой стороны, по отношению друг к другу.

7.Шарнирныйшпиндель (3) по п.5, отличающийся тем, что натяг скользящего сухаря
(19, 26) относительно выемки (25, 31) регулируется посредством регулировочного
средства, в частности регулировочного пальца (15), задающего расстояние между двумя
телами (21, 22; 27, 28) скольжения.

8. Скользящий сухарь (19, 26) для применения в шарнирномшпинделе (3) по одному
из пп.1-7.
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