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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 タ ー ボ 機 械 （ １ ） の 加 速 度 を 調 整 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 タ ー ボ 機 械 （ １ ） は 、 燃 焼 室 （ ５ ） と 、 前 記 燃 焼 室 （ ５ ） の 下 流 側 に 位 置 し か つ 高  
圧 軸 （ ８ ） を 回 転 駆 動 す る 、 高 圧 タ ー ビ ン （ ６ ） と 、 前 記 高 圧 タ ー ビ ン （ ６ ） の 下 流 側 に  
位 置 し 、 か つ 、 低 圧 軸 （ ９ ） を 回 転 駆 動 す る 低 圧 タ ー ビ ン （ ７ ） と を 備 え る 、 方 法 に お い  
て 、
　 前 記 方 法 は 、
　 　 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） の 速 度 が 目 標 値 に 達 す る ま で 、 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） に 機 械 的 動 力 を 注  
入 す る ス テ ッ プ （ １ ０ ０ ） と 、
　 　 前 記 速 度 を 前 記 目 標 値 に 維 持 す る よ う に 、 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） か ら 機 械 的 動 力 を 抽 出 す  
る ス テ ッ プ （ ２ ０ ０ ） と を 備 え る 、 タ ー ボ 機 械 （ １ ） の 加 速 度 を 調 整 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） か ら 機 械 的 動 力 を 抽 出 す る ス テ ッ プ （ ２ ０ ０ ） は 、 発 電 機 モ ー ド の 第  
１ の 電 気 機 械 （ １ １ ） に よ っ て 達 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） に 機 械 的 動 力 を 注 入 す る ス テ ッ プ （ １ ０ ０ ） は 、 電 動 機 モ ー ド の 前 記  
第 １ の 電 気 機 械 （ １ １ ） に よ っ て 達 成 さ れ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 方 法 は 、 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） か ら 機 械 的 動 力 を 抽 出 す る ス テ ッ プ （ ２ ０ ０ ） と 並 行 し  

請求項の数　11　（全9頁）
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て 行 わ れ る 、 前 記 低 圧 軸 （ ９ ） に 機 械 的 動 力 を 注 入 す る ス テ ッ プ （ ２ ５ ０ ） を 備 え る 、 請  
求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 方 法 が 、 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） に 機 械 的 動 力 を 注 入 す る ス テ ッ プ （ １ ０ ０ ） と 並 行 し て  
達 成 さ れ る 、 前 記 低 圧 軸 （ ９ ） か ら 機 械 的 動 力 を 抽 出 す る ス テ ッ プ （ １ ５ ０ ） を 備 え る 、  
請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 低 圧 軸 （ ９ ） に 機 械 的 動 力 を 注 入 す る ス テ ッ プ （ ２ ５ ０ ） は 、 電 動 機 モ ー ド の 第 ２  
の 電 気 機 械 （ １ ２ ） に よ っ て 達 成 さ れ 、 前 記 低 圧 軸 （ ９ ） か ら 機 械 的 動 力 を 抽 出 す る ス テ  
ッ プ （ １ ５ ０ ） は 、 発 電 機 モ ー ド の 第 ２ の 電 気 機 械 （ １ ２ ） に よ っ て 達 成 さ れ る 、 請 求 項  
４ 及 び ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 タ ー ボ 機 械 （ １ ） は 、 前 記 燃 焼 室 （ ５ ） の 上 流 に 位 置 し か つ 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） に よ  
っ て 回 転 駆 動 さ れ る 、 高 圧 圧 縮 機 （ ４ ） を 備 え 、
　 前 記 方 法 は 、 前 記 高 圧 圧 縮 機 （ ４ ） の サ ー ジ ン グ パ ラ メ ー タ を 決 定 す る こ と に よ っ て 前  
記 高 圧 圧 縮 機 （ ４ ） を 監 視 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 高 圧 圧 縮 機 （ ４ ） の サ ー ジ ン グ パ ラ メ ー  
タ が 閾 値 に 達 し た 場 合 に 、 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） に 機 械 的 動 力 を 注 入 す る ス テ ッ プ （ １ ０ ０ ）  
と を 備 え る 、 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 航 空 機 用 タ ー ボ 機 械 （ １ ） に お い て 、
　 前 記 航 空 機 用 タ ー ボ 機 械 （ １ ） は 、
　 　 燃 焼 室 （ ５ ） の 下 流 側 に 位 置 し か つ 高 圧 軸 （ ８ ） に 接 続 さ れ て い る 、 高 圧 タ ー ビ ン （  
６ ） と 、
　 　 前 記 高 圧 タ ー ビ ン （ ６ ） の 下 流 側 に 位 置 し か つ 低 圧 軸 （ ９ ） に 接 続 さ れ て い る 、 低 圧  
タ ー ビ ン （ ７ ） と 、
　 　 機 械 的 動 力 を 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） に 注 入 す る 装 置 （ １ １ ） と 、
　 　 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） か ら 機 械 的 動 力 を 抽 出 す る 装 置 （ １ １ ） と 、
　 　 前 記 注 入 す る 装 置 （ １ １ ） 及 び 前 記 抽 出 す る 装 置 （ １ １ ） に 接 続 さ れ て い る 制 御 シ ス  
テ ム （ １ ３ ） で あ っ て 、 前 記 制 御 シ ス テ ム （ １ ３ ） は 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か 一 項 に 記  
載 の タ ー ボ 機 械 の 加 速 度 を 調 整 す る 方 法 を 実 施 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 制 御 シ ス テ ム  
（ １ ３ ） と を 備 え る 、 航 空 機 用 タ ー ボ 機 械 （ １ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 注 入 す る 装 置 （ １ １ ） は 、 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） に 機 械 的 動 力 を 注 入 す る ス テ ッ プ （ １  
０ ０ ） を 達 成 す る 電 動 機 モ ー ド で 動 作 す る よ う に 構 成 さ れ た 第 １ の 電 気 機 械 （ １ １ ） で あ  
り 、 前 記 抽 出 す る 装 置 （ １ １ ） は 、 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） か ら 機 械 的 動 力 を 抽 出 す る ス テ ッ プ  
（ ２ ０ ０ ） を 達 成 す る 発 電 機 モ ー ド で 動 作 す る よ う に 構 成 さ れ た 前 記 第 １ の 電 気 機 械 （ １  
１ ） で あ る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 航 空 機 用 タ ー ボ 機 械 （ １ ） 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 タ ー ボ 機 械 は 、 前 記 低 圧 軸 （ ９ ） に 接 続 さ れ て お り か つ 前 記 低 圧 軸 （ ９ ） に 機 械 的  
動 力 を 注 入 す る ス テ ッ プ （ ２ ５ ０ ） を 達 成 す る 電 動 機 モ ー ド で 作 動 し か つ 前 記 低 圧 軸 （ ９  
） に 機 械 的 動 力 を 注 入 す る よ う に 構 成 さ れ た 、 第 ２ の 電 気 機 械 （ １ ２ ） を 備 え る 、 請 求 項  
８ ～ ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 航 空 機 用 タ ー ボ 機 械 （ １ ） 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 ２ の 電 気 機 械 （ １ ２ ） が 、 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） か ら 機 械 的 動 力 を 抽 出 す る ス テ ッ プ  
（ ２ ０ ０ ） を 達 成 す る 発 電 機 モ ー ド で 作 動 し 、 前 記 低 圧 軸 （ ９ ） か ら 機 械 的 動 力 を 抽 出 す  
る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 航 空 機 用 タ ー ボ 機 械 （ １ ） 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 航 空 機 用 タ ー ボ 機 械 の 一 般 分 野 に 関 す る 。
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【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 航 空 機 用 タ ー ボ 機 械 は 、 高 圧 （ Ｈ Ｐ ） タ ー ビ ン に よ り 回 転 駆 動 さ れ る 高 圧 軸 （  
Ｈ Ｐ 軸 ） と 、 低 圧 タ ー ビ ン に よ り 回 転 駆 動 さ れ る 低 圧 軸 （ Ｌ Ｐ 軸 ） と を 備 え 、 低 圧 軸 は タ  
ー ボ 機 械 の フ ァ ン を 回 転 駆 動 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 タ ー ボ 機 械 の 加 速 段 階 の 間 で は 、 タ ー ボ 機 械 の 高 圧 （ Ｈ Ｐ ） 軸 と 低 圧 （ Ｌ Ｐ ） 軸 の 間 に  
目 標 回 転 数 達 成 の た め の 遅 れ が 発 生 し う る 。 実 際 、 本 願 の 出 願 人 は 、 低 圧 軸 が 高 圧 軸 よ り  
も 迅 速 に 加 速 し な い 傾 向 が あ り 、 従 っ て 、 低 圧 軸 が 高 圧 軸 よ り も 遅 く そ の 目 標 回 転 速 度 に  
到 達 す る こ と を 見 出 し た 。 本 願 の 出 願 人 は 、 低 圧 軸 と フ ァ ン と の 間 に 減 速 ギ ア を 配 置 す る  
と 、 低 圧 軸 の 加 速 の 遅 れ が 強 く 増 す こ と を 見 出 し た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 低 圧 軸 の 加 速 度 の 遅 れ に よ り 、 フ ァ ン の 加 速 度 の 遅 れ を 引 き 起 こ し 、 従 っ て 、 加 速 度 指  
令 と 目 標 推 力 が 得 ら れ る 瞬 間 と の 間 の 期 間 が 増 す 。
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 前 述 し た 課 題 に 対 応 す る 解 決 策 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い  
る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 第 １ の 態 様 に よ れ ば 、 本 発 明 は 、 タ ー ボ 機 械 の 加 速 度 を 調 整 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 タ  
ー ボ 機 械 は 、 燃 焼 室 と 、 前 記 燃 焼 室 の 下 流 側 に 位 置 し か つ 高 圧 軸 を 回 転 駆 動 す る 高 圧 タ ー  
ビ ン と 、 前 記 高 圧 タ ー ビ ン の 下 流 側 に 位 置 し か つ 低 圧 軸 を 回 転 駆 動 す る 低 圧 タ ー ビ ン と を  
備 え る 、 方 法 に お い て 、 方 法 は 、 高 圧 軸 の 速 度 が 目 標 値 に 達 す る ま で 機 械 的 な 動 力 を 高 圧  
軸 に 注 入 す る ス テ ッ プ と 、 速 度 を 目 標 値 に 維 持 す る よ う に 、 高 圧 軸 か ら 機 械 的 な 動 力 を 抽  
出 す る ス テ ッ プ と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の タ イ プ の 調 整 方 法 に よ り 、 高 圧 軸 の 加 速 と 低 圧 軸 の 加 速 の 間 の 遅 れ を 減 ら す こ と が  
で き る 。 加 速 段 階 の 開 始 時 に 、 加 速 を 助 け る た め に 高 圧 軸 に 動 力 が 注 入 さ れ 、 次 い で 、 低  
圧 軸 の 強 い 加 速 を 可 能 に す る よ う に 高 圧 軸 の 加 速 が 停 止 さ れ 、 次 い で 、 低 圧 軸 は 、 従 来 技  
術 よ り も 急 速 に そ の 目 標 速 度 を 達 成 す る 。 よ り 一 般 的 に は 、 高 圧 軸 及 び 低 圧 軸 の 加 速 の 持  
続 時 間 は 、 い ず れ も 従 来 技 術 よ り も 短 い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 １ つ の 可 能 な 特 徴 に よ れ ば 、 高 圧 軸 か ら 機 械 的 な 動 力 を 抽 出 す る ス テ ッ プ は 、 発 電 機 モ  
ー ド の 第 １ の 電 気 機 械 に よ っ て 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 １ つ の 可 能 な 特 徴 に よ れ ば 、 機 械 的 動 力 を 高 圧 軸 に 注 入 す る ス テ ッ プ は 、 電 動 機 モ ー ド  
の 第 １ の 電 気 機 械 に よ っ て 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 １ つ の 可 能 な 特 徴 に よ れ ば 、 本 方 法 は 、 機 械 的 動 力 を 高 圧 軸 か ら 抽 出 す る ス テ ッ プ と 並  
行 し て 達 成 さ れ る 、 機 械 的 動 力 を 低 圧 軸 に 注 入 す る ス テ ッ プ を 備 え る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 １ つ の 可 能 な 特 徴 に よ れ ば 、 本 方 法 は 、 機 械 的 動 力 を 高 圧 軸 に 注 入 す る ス テ ッ プ と 並 行  
し て 達 成 さ れ る 、 低 圧 軸 か ら 機 械 的 動 力 を 抽 出 す る ス テ ッ プ を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 １ つ の 可 能 な 特 徴 に よ れ ば 、 低 圧 軸 に 機 械 的 な 動 力 を 注 入 す る ス テ ッ プ は 、 電 動 機 モ ー  
ド の 第 ２ の 電 気 機 械 に よ っ て 達 成 さ れ 、 低 圧 軸 か ら 機 械 的 な 動 力 を 抽 出 す る ス テ ッ プ は 、  
発 電 機 モ ー ド の 第 ２ の 電 気 機 械 に よ っ て 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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　 一 つ の 可 能 な 特 徴 に よ れ ば 、 前 記 タ ー ボ 機 械 は 、 前 記 燃 焼 室 の 上 流 に 位 置 し か つ 前 記 高  
圧 軸 に よ っ て 回 転 駆 動 さ れ る 高 圧 圧 縮 機 を 備 え 、 前 記 方 法 は 、 前 記 高 圧 圧 縮 機 の サ ー ジ ン  
グ パ ラ メ ー タ を 決 定 す る こ と に よ っ て 前 記 高 圧 圧 縮 機 を 監 視 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 高 圧 圧  
縮 機 の サ ー ジ ン グ パ ラ メ ー タ が 閾 値 に 達 し た 場 合 に 、 前 記 高 圧 軸 に 機 械 的 動 力 を 注 入 す る  
ス テ ッ プ が 達 成 さ れ る ス テ ッ プ と を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 ２ の 態 様 に よ れ ば 、 本 発 明 は 、 航 空 機 用 タ ー ボ 機 械 に お い て 、
　 航 空 機 用 タ ー ボ 機 械 は 、
　 　 燃 焼 室 の 下 流 側 に 位 置 し か つ 高 圧 軸 に 接 続 さ れ て い る 高 圧 タ ー ビ ン と 、
　 　 高 圧 タ ー ビ ン の 下 流 側 に 位 置 し か つ 低 圧 軸 に 接 続 さ れ て い る 低 圧 タ ー ビ ン と 、
　 　 高 圧 軸 に 機 械 的 動 力 を 注 入 す る 装 置 と 、
　 　 高 圧 軸 か ら 機 械 的 な 動 力 を 抽 出 す る 装 置 と 、
　 　 前 記 注 入 装 置 及 び 前 記 抽 出 装 置 に 接 続 さ れ て い る 制 御 シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 制 御 シ  
ス テ ム は 、 上 記 の 特 徴 の い ず れ か １ つ に 従 っ て 、 前 記 タ ー ボ 機 械 の 加 速 度 を 調 整 す る た め  
の 方 法 を 実 施 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 制 御 シ ス テ ム と を 備 え る 、 航 空 機 用 タ ー ボ 機 械  
に 関 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 １ つ の 可 能 な 特 徴 に よ れ ば 、 注 入 装 置 は 、 電 動 機 モ ー ド で 作 動 す る よ う に 構 成 さ れ た 第  
１ の 電 気 機 械 で あ り 、 抽 出 装 置 は 、 発 電 機 モ ー ド で 作 動 す る よ う に 構 成 さ れ た 第 １ の 電 気  
機 械 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 １ つ の 可 能 な 特 徴 に よ れ ば 、 タ ー ボ 機 械 は 、 低 圧 軸 に 接 続 さ れ て お り か つ 電 動 機 モ ー ド  
で 作 動 し 、 低 圧 軸 に 機 械 的 な 動 力 を 注 入 す る よ う に 構 成 さ れ た 、 第 ２ の 電 気 機 械 を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 １ つ の 可 能 な 特 徴 に よ れ ば 、 第 ２ の 電 気 機 械 は 、 発 電 機 モ ー ド で 作 動 し か つ 低 圧 軸 か ら  
機 械 的 な 動 力 を 抽 出 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 他 の 特 徴 及 び 利 点 は 、 限 定 的 な 性 格 を 持 た な い 本 発 明 の 一 実 施 形 態 を 図 示 す る  
添 付 図 面 を 参 照 し て 、 以 下 の 説 明 に よ っ て 明 ら か に さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 航 空 機 用 タ ー ボ 機 械 を 模 式 的 に 示 す 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 航 空 機 用 タ ー ボ 機 械 を 模 式 的 に 示 す 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 タ ー ボ 機 械 の 加 速 度 を 調 整 す る 方 法 の ス テ ッ プ を 模 式 的 に 示 す 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ は 、 空 気 流 の 流 れ 方 向 に お け る 上 流 か ら 下 流 に か け て 、 フ ァ ン ２ と 、 低 圧 （ Ｌ Ｐ ）  
圧 縮 機 ３ と 、 高 圧 （ Ｈ Ｐ ） 圧 縮 機 ４ と 、 燃 焼 室 ５ と 、 高 圧 （ Ｈ Ｐ ） タ ー ビ ン ６ と 、 低 圧 （  
Ｌ Ｐ ） タ ー ビ ン ７ と を 備 え る 、 航 空 機 用 の 二 軸 複 流 式 の タ ー ボ 機 械 １ を 模 式 的 に 示 し て い  
る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 高 圧 タ ー ビ ン ６ は 、 高 圧 軸 ８ に よ っ て 高 圧 圧 縮 機 ４ に 接 続 さ れ て お り 、 低 圧 タ ー ビ ン ７  
は 、 低 圧 軸 ９ に よ っ て 低 圧 タ ー ビ ン ３ と フ ァ ン ２ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ ら に 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す よ う に 、 タ ー ボ 機 械 １ は 、 フ ァ ン ２ と 低 圧 軸 ９ と を 接 続 す  
る 減 速 機 Ｒ を 備 え る こ と が で き 、 減 速 機 Ｒ は 、 フ ァ ン ２ の 回 転 速 度 と 低 圧 タ ー ビ ン ９ の 回  
転 速 度 を 切 り 離 す こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 本 発 明 は 、 フ ァ ン ２ が 低 圧 軸 ３ に 直 接 的  
に 接 続 さ れ 、 従 っ て 、 低 圧 タ ー ビ ン ７ に 直 接 的 に 接 続 さ れ て い る タ ー ボ 機 械 １ に も 使 用 す  
る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 本 発 明 は 、 タ ー ボ 機 械 １ が 減 速 ギ ア Ｒ を 備 え る 場 合 に 、  
よ り 有 利 で あ り 、 本 願 の 出 願 人 は 、 タ ー ボ 機 械 １ が 減 速 ギ ア Ｒ を 備 え る 場 合 に 、 低 圧 軸 の  
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慣 性 が 増 す こ と を 見 出 し た 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 タ ー ボ 機 械 １ は 、 高 圧 軸 ８ に 接 続 さ れ て い る 第 １ の 電 気 機 械 １ １ を 備 え る 。 第 １ の 電 気  
機 械 １ １ は 、 一 方 で は 、 発 電 機 モ ー ド で 作 動 し 、 従 っ て 、 高 圧 軸 ８ か ら 機 械 的 動 力 を 抽 出  
し 、 他 方 で は 、 電 動 機 モ ー ド で 作 動 し 、 従 っ て 、 機 械 的 動 力 を 高 圧 軸 ８ に 注 入 す る よ う に  
構 成 さ れ た 可 逆 機 械 で あ る 。 別 の 可 能 な 変 形 例 に よ れ ば 、 第 １ の 電 気 機 械 １ １ は 、 発 電 機  
で あ り 、 可 逆 的 で は な く 、 こ の 第 １ の 電 気 機 械 １ １ は 、 こ の 変 形 例 で は 電 動 機 と し て 動 作  
す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 タ ー ボ 機 械 １ は 、 低 圧 軸 ９ に 接 続 さ れ て い る 第 ２ の 電 気 機 械 １ ２ を  
備 え る こ と が で き る 。 第 ２ の 電 気 機 械 １ ２ は 、 低 圧 軸 ９ に 機 械 的 な 動 力 を 注 入 す る よ う に  
構 成 さ れ た 電 動 機 と す る こ と が で き る 。 第 ２ の 電 気 機 械 は 、 一 方 で は 、 発 電 機 モ ー ド で 作  
動 し 、 従 っ て 、 低 圧 軸 ９ か ら 機 械 的 動 力 を 抽 出 し 、 他 方 で は 、 電 動 機 モ ー ド で 作 動 し 、 従  
っ て 、 低 圧 軸 ９ に 機 械 的 動 力 を 注 入 す る よ う に 構 成 さ れ た 、 可 逆 機 械 と す る こ と が で き る  
。 別 の 可 能 な 変 形 例 に よ れ ば 、 第 ２ の 電 気 機 械 １ ２ は 、 電 動 機 で あ り 、 可 逆 的 で は な く 、  
こ の 第 ２ の 電 気 機 械 １ ２ は 、 こ の 変 形 例 で は 発 電 機 と し て 動 作 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 タ ー ボ 機 械 １ は 、 第 １ の 電 気 機 械 １ １ 及 び 第 ２ の 電 気 機 械 １ ２ に 接 続 さ れ て い る 制 御 シ  
ス テ ム １ ３ を 備 え て い る 。 制 御 シ ス テ ム １ ３ は 、 前 記 タ ー ボ 機 械 １ が 加 速 す る の に 要 す る  
時 間 を 短 縮 す る た め に タ ー ボ 機 械 １ の 加 速 度 を 調 整 す る 方 法 を 実 施 す る よ う に 構 成 さ れ て  
い る 。 換 言 す れ ば 、 制 御 シ ス テ ム １ ３ に よ っ て 実 施 さ れ る 方 法 は 、 タ ー ボ 機 械 １ が 加 速 度  
指 令 と 目 標 推 力 を 生 成 す る と き の 瞬 間 の 間 の 遅 れ を 低 減 す る こ と が で き る 。 こ の 方 法 に よ  
り 、 特 に 、 発 進 推 力 達 成 の 遅 れ を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 制 御 シ ス テ ム １ ３ に よ っ て 実 施 さ れ る タ ー ボ 機 械 １ の 加 速 度 を 調 整 す る 方 法 は 、
　 　 高 圧 軸 ８ の 速 度 が 目 標 値 に 達 す る ま で 、 機 械 的 動 力 を 高 圧 軸 ８ に 注 入 す る ス テ ッ プ １  
０ ０ と 、
　 　 次 い で 、 同 一 の 電 気 機 械 １ １ に よ っ て 目 標 値 で 速 度 を 維 持 す る よ う に 高 圧 軸 ８ か ら 機  
械 的 動 力 を 抽 出 す る ス テ ッ プ ２ ０ ０ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 そ れ ゆ え 、 電 動 機 モ ー ド で 動 作 す る 第 １ の 電 気 機 械 １ １ は 、 目 標 速 度 に 達 す る ま で 高 圧  
軸 ８ を 加 速 す る よ う に 制 御 シ ス テ ム １ ３ に よ っ て 指 令 さ れ る 。 次 い で 、 発 電 機 モ ー ド で 動  
作 す る 第 １ の 電 気 機 械 １ １ は 、 高 圧 軸 ８ が 目 標 速 度 に 到 達 し た と き に 高 圧 軸 ８ か ら 機 械 的  
動 力 を 抽 出 す る よ う に 制 御 シ ス テ ム １ ３ に よ っ て 指 令 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 願 の 出 願 人 は 、 タ ー ボ 機 械 １ の 高 圧 軸 が 目 標 速 度 に 到 達 し た と き に 高 圧 軸 ８ の 回 転 速  
度 を 抑 制 す る （ 高 圧 軸 か ら 機 械 的 動 力 を 抽 出 す る ） こ と に よ り 、 タ ー ボ 機 械 １ の 低 圧 軸 の  
速 度 上 昇 を 加 速 す る こ と が で き る の で 、 目 標 推 力 を よ り 急 速 に 得 る こ と が で き る こ と を 見  
出 し た 。 実 際 、 高 圧 軸 ６ の 回 転 速 度 が 抑 制 さ れ て い る こ と に よ っ て 、 余 分 な エ ネ ル ギ ー が  
低 圧 軸 ７ に 伝 達 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 制 御 シ ス テ ム １ ３ は 、 高 圧 軸 ８ の 補 正 さ れ た 速 度 を 使 用 す る こ と に よ っ て 、 タ ー ボ 機 械  
の 加 速 度 を 調 整 す る こ と が で き る 。 高 圧 軸 ８ の 補 正 速 度 は 、 高 圧 軸 ８ の 温 度 加 重 回 転 速 度  
に 相 当 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 タ ー ボ 機 械 １ の 低 圧 軸 の 加 速 持 続 時 間 を さ ら に 減 少 さ せ る こ と を 可 能 に す る １ つ の 有 利  
な 変 形 例 に よ れ ば 、 前 記 高 圧 軸 ８ が 目 標 速 度 に 到 達 し た と き 、 前 記 高 圧 軸 ８ か ら 抽 出 さ れ  
た 機 械 的 動 力 が 前 記 低 圧 軸 ９ に 注 入 さ れ る （ ス テ ッ プ ２ ５ ０ ） 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の 変 形 例 は 、 第 １ の 電 気 機 械 １ １ を 発 電 機 モ ー ド で 動 作 す る よ う に 制 御 し か つ 電 動 機  
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モ ー ド で 動 作 す る 第 ２ の 電 気 機 械 １ ２ に 電 気 を 供 給 す る 制 御 シ ス テ ム １ ３ に よ っ て 実 施 す  
る こ と が で き る 。 電 流 を 適 応 さ せ る た め に 、 第 １ の 電 気 機 械 １ １ と 第 ２ の 電 気 機 械 １ ２ と  
の 間 に 変 圧 器 を 配 置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 １ つ の 可 能 な 解 決 策 に よ れ ば 、 第 １ の 電 気 機 械 １ １ は 、 電 動 機 モ ー ド で 作 動 す る と き に  
電 池 １ ４ に よ っ て 電 気 を 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 別 の 可 能 な 解 決 法 に よ れ ば 、 第 １ の 電 気 機 械 １ １ は 、 電 動 機 モ ー ド で 動 作 す る と き に 発  
電 機 モ ー ド で 動 作 す る 第 ２ の 電 気 機 械 １ ２ に よ っ て 電 気 が 供 給 さ れ 、 第 ２ の 電 気 機 械 １ ２  
は 、 低 圧 軸 ９ か ら 機 械 的 な 動 力 を 抽 出 す る こ と に よ っ て 電 気 を 発 生 さ せ る （ ス テ ッ プ １ ５  
０ ） 。 実 際 、 本 願 の 出 願 人 は 、 最 初 に 高 圧 軸 の 急 速 な 加 速 を 確 保 し 、 次 に 低 圧 軸 の 急 速 な  
加 速 を 確 保 す る こ と が 有 利 で あ る こ と を 見 出 し た 。 電 流 を 適 応 さ せ る た め に 、 第 １ の 電 気  
機 械 １ １ と 第 ２ の 電 気 機 械 １ ２ と の 間 に 変 圧 器 を 配 置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 高 圧 圧 縮 機 ４ の サ ー ジ ン グ の 危 険 を 低 減 す る こ と を 可 能 に す る １ つ の 可 能 な 変 形 例 に よ  
れ ば 、 制 御 シ ス テ ム １ ３ は 、 高 圧 圧 縮 機 ４ を 監 視 す る ス テ ッ プ を 実 施 す る よ う に 構 成 さ れ  
て い る 。 こ の 高 圧 圧 縮 機 ４ を 監 視 す る ス テ ッ プ は 、 高 圧 圧 縮 機 の サ ー ジ ン グ パ ラ メ ー タ を  
決 定 し 、 高 圧 圧 縮 機 ４ の ポ ン ピ ン グ パ ラ メ ー タ が 閾 値 に 達 し た と き に 機 械 的 動 力 を 高 圧 軸  
８ に 注 入 す る こ と に よ っ て 達 成 さ れ る 。 ポ ン ピ ン グ （ サ ー ジ ン グ ） と は 、 圧 縮 機 の 入 口 側  
と 圧 縮 機 の 出 口 側 と の 間 の 圧 力 差 が 高 す ぎ る た め に 空 気 の 流 れ の 方 向 の 反 転 が 起 こ る 現 象  
で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 高 圧 圧 縮 機 ４ の サ ー ジ ン グ パ ラ メ ー タ は 、 前 記 高 圧 圧 縮 機 ４ の 圧 力 比 、 す な わ ち 、 前 記  
高 圧 圧 縮 機 ４ の 出 口 圧 力 と 前 記 高 圧 圧 縮 機 ４ の 入 口 圧 力 の 比 と 、 高 圧 圧 縮 機 ４ の 流 量 と に  
基 づ い て 決 定 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 タ ー ボ 機 械 １ は 、 高 圧 圧 縮 機 ４ の 入 口 の 圧  
力 を 測 定 す る よ う に 構 成 さ れ た 第 １ の 圧 力 セ ン サ と 、 高 圧 圧 縮 機 ４ の 出 口 圧 力 を 測 定 す る  
よ う に 構 成 さ れ た 第 ２ の 圧 力 セ ン サ と を 備 え る こ と が で き 、 第 １ の 圧 力 セ ン サ 及 び 第 ２ の  
圧 力 セ ン サ は 制 御 シ ス テ ム １ ３ に 接 続 さ れ て い る 。 タ ー ボ 機 械 は 、 ま た 、 高 圧 圧 縮 機 ４ 内  
の 空 気 の 流 量 を 測 定 す る よ う に 構 成 さ れ た 流 量 計 を 備 え る こ と が で き 、 こ の 流 量 計 は 制 御  
シ ス テ ム １ ３ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 し た が っ て 、 制 御 シ ス テ ム １ ３ が 、 サ ー ジ ン グ パ ラ メ ー タ の 展 開 を 監 視 し 、 パ ラ メ ー タ  
の 値 が サ ー ジ 現 象 が 発 生 し そ う な こ と を 示 す と き に 、 高 圧 圧 縮 機 ４ へ の 機 械 的 動 力 の 注 入  
を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と に よ り 、 サ ー ジ 現 象 の 危 険 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の 高 圧 圧 縮 機 ４ を 監 視 す る ス テ ッ プ は 、 方 法 全 体 を 通 し て 、 他 の ス テ ッ プ と 同 時 に 達  
成 さ れ る 。 高 圧 圧 縮 機 ４ の サ ー ジ ン グ パ ラ メ ー タ が 閾 値 に 達 し た た め に 前 記 高 圧 圧 縮 機 ４  
に 機 械 的 動 力 が 注 入 さ れ る と 、 高 圧 軸 ８ の 速 度 の 抑 制 は 、 サ ー ジ ン グ パ ラ メ ー タ が 再 び 閾  
値 を 下 回 る ま で 一 時 的 に 停 止 さ れ る 。
ま た 、 本 開 示 は 以 下 の 発 明 を 含 む 。
第 １ の 態 様 は 、
タ ー ボ 機 械 （ １ ） の 加 速 度 を 調 整 す る 方 法 で あ っ て 、
前 記 タ ー ボ 機 械 （ １ ） は 、 燃 焼 室 （ ５ ） と 、 前 記 燃 焼 室 （ ５ ） の 下 流 側 に 位 置 し か つ 高 圧  
軸 （ ８ ） を 回 転 駆 動 す る 、 高 圧 タ ー ビ ン （ ６ ） と 、 前 記 高 圧 タ ー ビ ン （ ６ ） の 下 流 側 に 位  
置 し 、 か つ 、 低 圧 軸 （ ９ ） を 回 転 駆 動 す る 低 圧 タ ー ビ ン （ ７ ） と を 備 え る 、 方 法 に お い て 、
前 記 方 法 は 、
前 記 高 圧 軸 （ ８ ） の 速 度 が 目 標 値 に 達 す る ま で 、 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） に 機 械 的 動 力 を 注 入 す  
る ス テ ッ プ （ １ ０ ０ ） と 、
前 記 速 度 を 前 記 目 標 値 に 維 持 す る よ う に 、 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） か ら 機 械 的 動 力 を 抽 出 す る ス  
テ ッ プ （ ２ ０ ０ ） と を 備 え る 、 タ ー ボ 機 械 （ １ ） の 加 速 度 を 調 整 す る 方 法 で あ る 。
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第 ２ の 態 様 は 、
前 記 高 圧 軸 （ ８ ） か ら 機 械 的 動 力 を 抽 出 す る ス テ ッ プ （ ２ ０ ０ ） は 、 発 電 機 モ ー ド の 第 １  
の 電 気 機 械 （ １ １ ） に よ っ て 達 成 さ れ る 、 第 １ の 態 様 に お け る 方 法 で あ る 。
第 ３ の 態 様 は 、
前 記 高 圧 軸 （ ８ ） に 機 械 的 動 力 を 注 入 す る ス テ ッ プ （ １ ０ ０ ） は 、 電 動 機 モ ー ド の 前 記 第  
１ の 電 気 機 械 （ １ １ ） に よ っ て 達 成 さ れ る 、 第 ２ の 態 様 に お け る 方 法 で あ る 。
第 ４ の 態 様 は 、
前 記 方 法 は 、 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） か ら 機 械 的 動 力 を 抽 出 す る ス テ ッ プ （ ２ ０ ０ ） と 並 行 し て  
行 わ れ る 、 前 記 低 圧 軸 （ ９ ） に 機 械 的 動 力 を 注 入 す る ス テ ッ プ （ ２ ５ ０ ） を 備 え る 、 第 １  
の 態 様 ～ 第 ３ の 態 様 の い ず れ か １ つ に お け る 方 法 で あ る 。
第 ５ の 態 様 は 、
前 記 方 法 が 、 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） に 機 械 的 動 力 を 注 入 す る ス テ ッ プ （ １ ０ ０ ） と 並 行 し て 達  
成 さ れ る 、 前 記 低 圧 軸 （ ９ ） か ら 機 械 的 動 力 を 抽 出 す る ス テ ッ プ （ １ ５ ０ ） を 備 え る 、 第  
１ の 態 様 ～ 第 ４ の 態 様 の い ず れ か １ つ に お け る 方 法 で あ る 。
第 ６ の 態 様 は 、
前 記 低 圧 軸 （ ９ ） に 機 械 的 動 力 を 注 入 す る ス テ ッ プ （ ２ ５ ０ ） は 、 電 動 機 モ ー ド の 第 ２ の  
電 気 機 械 （ １ ２ ） に よ っ て 達 成 さ れ 、 前 記 低 圧 軸 （ ９ ） か ら 機 械 的 動 力 を 抽 出 す る ス テ ッ  
プ （ １ ５ ０ ） は 、 発 電 機 モ ー ド の 第 ２ の 電 気 機 械 （ １ ２ ） に よ っ て 達 成 さ れ る 、 第 ４ の 態  
様 及 び 第 ５ の 態 様 に お け る 方 法 で あ る 。
第 ７ の 態 様 は 、
前 記 タ ー ボ 機 械 （ １ ） は 、 前 記 燃 焼 室 （ ５ ） の 上 流 に 位 置 し か つ 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） に よ っ  
て 回 転 駆 動 さ れ る 、 高 圧 圧 縮 機 （ ４ ） を 備 え 、
前 記 方 法 は 、 前 記 高 圧 圧 縮 機 （ ４ ） の サ ー ジ ン グ パ ラ メ ー タ を 決 定 す る こ と に よ っ て 前 記  
高 圧 圧 縮 機 （ ４ ） を 監 視 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 高 圧 圧 縮 機 （ ４ ） の サ ー ジ ン グ パ ラ メ ー タ  
が 閾 値 に 達 し た 場 合 に 、 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） に 機 械 的 動 力 を 注 入 す る ス テ ッ プ （ １ ０ ０ ） と  
を 備 え る 、 第 １ の 態 様 ～ 第 ６ の 態 様 の い ず れ か １ つ に お け る 方 法 で あ る 。
第 ８ の 態 様 は 、
航 空 機 用 タ ー ボ 機 械 （ １ ） に お い て 、
前 記 航 空 機 用 タ ー ボ 機 械 （ １ ） は 、
燃 焼 室 （ ５ ） の 下 流 側 に 位 置 し か つ 高 圧 軸 （ ８ ） に 接 続 さ れ て い る 、 高 圧 タ ー ビ ン （ ６ ）  
と 、
前 記 高 圧 タ ー ビ ン （ ６ ） の 下 流 側 に 位 置 し か つ 低 圧 軸 （ ９ ） に 接 続 さ れ て い る 、 低 圧 タ ー  
ビ ン （ ７ ） と 、
機 械 的 動 力 を 前 記 高 圧 軸 （ ８ ） に 注 入 す る 装 置 （ １ １ ） と 、
前 記 高 圧 軸 （ ８ ） か ら 機 械 的 動 力 を 抽 出 す る 装 置 （ １ １ ） と 、
前 記 注 入 す る 装 置 （ １ １ ） 及 び 前 記 抽 出 す る 装 置 （ １ １ ） に 接 続 さ れ て い る 制 御 シ ス テ ム  
（ １ ３ ） で あ っ て 、 前 記 制 御 シ ス テ ム （ １ ３ ） は 、 第 １ の 態 様 ～ 第 ７ の 態 様 の い ず れ か １  
つ に お け る タ ー ボ 機 械 の 加 速 度 を 調 整 す る 方 法 を 実 施 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 制 御 シ  
ス テ ム （ １ ３ ） と を 備 え る 、 航 空 機 用 タ ー ボ 機 械 （ １ ） で あ る 。
第 ９ の 態 様 は 、
前 記 注 入 す る 装 置 （ １ １ ） は 、 前 記 電 動 機 モ ー ド で 動 作 す る よ う に 構 成 さ れ た 第 １ の 電 気  
機 械 （ １ １ ） で あ り 、 前 記 抽 出 す る 装 置 （ １ １ ） は 、 前 記 発 電 機 モ ー ド で 動 作 す る よ う に  
構 成 さ れ た 前 記 第 １ の 電 気 機 械 （ １ １ ） で あ る 、 第 ８ の 態 様 に お け る 航 空 機 用 タ ー ボ 機 械  
（ １ ） で あ る 。
第 １ ０ の 態 様 は 、
前 記 タ ー ボ 機 械 は 、 前 記 低 圧 軸 （ ９ ） に 接 続 さ れ て お り か つ 前 記 電 動 機 モ ー ド で 作 動 し か  
つ 前 記 低 圧 軸 （ ９ ） に 機 械 的 動 力 を 注 入 す る よ う に 構 成 さ れ た 、 第 ２ の 電 気 機 械 （ １ ２ ）  
を 備 え る 、 第 ８ の 態 様 ～ 第 ９ の 態 様 の い ず れ か １ つ に お け る 航 空 機 用 タ ー ボ 機 械 （ １ ） で  
あ る 。
第 １ １ の 態 様 は 、
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前 記 第 ２ の 電 気 機 械 （ １ ２ ） が 、 前 記 発 電 機 モ ー ド で 作 動 し 、 前 記 低 圧 軸 （ ９ ） か ら 機 械  
的 動 力 を 抽 出 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 第 １ ０ の 態 様 に お け る 航 空 機 用 タ ー ボ 機 械 （ １  
） で あ る 。
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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