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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè õèìè÷åñêîãî

ìàøèíîñòðîåíè  è ïðåäíàçíà÷åíî äë 
ðåãóëèðóåìîé èíòåíñèôèêàöèè õèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â æèäêèõ ñðåäàõ (ðàñòâîðàõ, ýìóëüñè õ,
ñóñïåíçè õ) ïóòåì êîìïëåêñíîãî âîçäåéñòâè 
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ, óëüòðàçâóêîâûõ, âèõðåâûõ è
êàâèòàöèîííûõ ýôôåêòîâ. Äèñïåðãàòîð-àêòèâàòîð
ñîäåðæèò ñòàòîð, äâà ñîîñíûõ è îïïîçèòíî
ðàñïîëîæåííûõ ðîòîðà, äâà ïðèâîäà äë  èõ
ðàçäåëüíîãî âñòðå÷íîãî âðàùåíè , óñòàíîâëåííîå
íà âàëó êàæäîãî èç ðîòîðîâ ðàáî÷åå êîëåñî,
âûïîëíåííîå â âèäå äèñêà ñî ñêâîçíûìè
îòâåðñòè ìè è ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè
êîíöåíòðè÷åñêèìè ð äàìè êîëåö ñ âûïîëíåííûìè â
íèõ ð äîì îòâåðñòèé. Ñòàòîð âûïîëíåí â âèäå
öèëèíäðà, çàêðûâàþùåãîñ  äâóì  ñúåìíûìè
êðûøêàìè, íà êîòîðûõ óñòàíîâëåíû áîëüøîé è
ìàëûé ïðèâîäû ðîòîðîâ. Êîëüöà ðàáî÷èõ êîëåñ ñ

çàçîðîì âõîä ò â îòâåòíûå êîíöåíòðè÷åñêèå
æåëîáà, â êîëüöàõ âûïîëíåíû ðàäèàëüíûå
îòêðûòûå ñåêòîðíûå âûðåçû, ãëóáèíà ñåêòîðíûõ
âûðåçîâ ìåíüøå ãëóáèíû êîíöåíòðè÷åñêèõ
æåëîáîâ. Íà ðàáî÷åì êîëåñå ñ áîëüøèì âíåøíèì
êîëüöîì óñòàíîâëåí ëîïàñòíîé àïïàðàò
öåíòðîáåæíîãî íàñîñà, íàïðîòèâ êîòîðîãî â
êîðïóñå âûïîëíåíà óëèòêà, âûõîä êîòîðîé îáðàçóåò
ïàòðóáîê, ñîåäèíåííûé ñ ïàòðóáêîì ðàçãðóçî÷íîãî
óñòðîéñòâà ÷åðåç óïðàâë åìûé äðîññåëü. Â êðûøêå
ìàëîãî ïðèâîäà âûïîëíåíû ñêâîçíûå ðàäèàëüíûå
êàíàëû, íàïðîòèâ êàíàëîâ â êîðïóñå âûïîëíåí
êîëëåêòîð, ñîåäèíåííûé ñ ïàòðóáêîì çàãðóçî÷íîãî
óñòðîéñòâà. Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè îáðàáîòêè æèäêèõ ñðåä ïóòåì
ñîçäàíè  óñëîâèé àêòèâàöèè äî óðîâí  ðàçðûâà
ìåæìîëåêóë ðíûõ è ðàäèêàëüíûõ ñâ çåé. 5 ç.ï. ô-
ëû, 6 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: mechanics.
SUBSTANCE: invention relates to chemical

machine building and is intended for controlled
intensification of chemical processes in liquid
media (solutions, emulsions, suspensions) by an
integrated exposure to hydro dynamical,
ultrasound, vortex and cavitation effects. The
disperser-activator incorporates a stator, two
coaxial and opposed rotors, two drives to allow
their separate counterrotation, an impeller
fitted on the shaft of every rotor. The aforesaid
impeller represents a disk with through holes and
one or several concentric rows of rings with a
number of holes made therein. The stator is a
cylinder covered with two detachable covers
accommodating a major and minor drives of the
rotors. The impeller rings fit with a clearance
into the mating concentric chutes incorporating
radial open segmented recesses, their depth being
smaller than that of concentric chutes. The
impeller with larger outer ring accommodate a
centrifugal pump blade device facing the scroll
the outlet of which makes a branch pipe connected
with the unloader branch pipe via a controlled
throttle. The minor drive cover is furnished with
through radial channels facing the manifold
connected to the unloader branch pipe. The
invention ups the efficiency of liquid media
processing by creating the activation conditions

initiating the breakage of intermolecular and
radical bonds.

EFFECT: higher efficiency of liquid media
processing.

6 cl, 6 dwg
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RU 2 329 862 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè õèìè÷åñêîãî ìàøèíîñòðîåíè  è ïðåäíàçíà÷åíî äë 
ðåãóëèðóåìîé èíòåíñèôèêàöèè õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â æèäêèõ ñðåäàõ (ðàñòâîðàõ,
ýìóëüñè õ, ñóñïåíçè õ) ïóòåì êîìïëåêñíîãî âîçäåéñòâè  ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ,
óëüòðàçâóêîâûõ, âèõðåâûõ è êàâèòàöèîííûõ ýôôåêòîâ.

Èçâåñòåí ðîòîðíûé àïïàðàò ïî à.ñ. SU 1197719 À, ÌÊÈ Â01F 11/02 è àíàëîãè÷íûé ïî
óñòðîéñòâó ðåçîíàíñíûé ãèäðîìåõàíè÷åñêèé äèñïåðãàòîð ïî à.ñ. RU 2081691 Ñ1, ÌÊÈ Â01F
7/00, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñ  ãèäðîàêêóñòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ãåòåðîãåííóþ ðàáî÷óþ
ñðåäó è ñîçäàþòñ  óñëîâè  ðåçîíàíñà â ðàáî÷åé êàìåðå. Ýòè óñòðîéñòâà èìåþò ñëåäóþùèå
íåäîñòàòêè:

- òðåáóåòñ  äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äë  ïîäà÷è æèäêîñòè â çîíó îáðàáîòêè, à
ïîäïîð íà âõîäå íå ñïîñîáñòâóåò âîçíèêíîâåíèþ êàâèòàöèîííûõ  âëåíèé â ýòîé çîíå;

- òðåáóåòñ  äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äë  îòêà÷êè æèäêîñòè, à ñíèæåíèå äàâëåíè 
íà âûõîäå íå ñïîñîáñòâóåò ñõëîïûâàíèþ êàâèòàöèîííûõ ïóçûðüêîâ;

- îòñóòñòâèå àïïàðàòà äèôôåðåíöèðîâàííîãî òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàñøèðåíè  (òèïà
óëèòêè èëè äèôôóçîðà) íà âûõîäå æèäêîñòè èç êàíàëîâ êîëüöåâîé íàñàäêè ñíèæàåò
íàïîðíûå õàðàêòåðèñòèêè óñòðîéñòâà, ÷òî íå ñïîñîáñòâóåò ñõëîïûâàíèþ âîçíèêàþùèõ
ïóçûðüêîâ ñîïðîâîæäàþùèìèñ  óäàðíûìè êóìóë òèâíûìè  âëåíè ìè;

- âîçíèêàþùèå óëüòðàçâóêîâûå êîëåáàíè  ðàñïðîñòðàí þòñ  â îáðàáàòûâàåìîé ñðåäå
íà ìàëûå ðàññòî íè , ò.ê. áûñòðî òåð þò ýíåðãèþ, ÷òî ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü
óëüòðàçâóêîâûõ  âëåíèé, îäèí ð ä îòâåðñòèé íà ðîòîðå íåäîñòàòî÷åí äë  âîçáóæäåíè 
æèäêîñòè;

- èçãîòîâëåíèå îòâåðñòèé â ðîòîðå è ñòàòîðå òðåáóåò ñïåöèàëüíîé îñíàñòêè è
èíñòðóìåíòà;

- ñêîðîñòü âðàùåíè  ðîòîðà â óñòðîéñòâå ïî ïåðâîìó à.ñ. îãðàíè÷åíà ñòàíäàðòíûìè
ïàðàìåòðàìè âûïóñêàåìûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé, äë  ïîâûøåíè  ÷àñòîòû êîëåáàíèé â
ïðîðåç õ ïîòðåáóåòñ  ñïåöèàëüíûé âûñîêîñêîðîñòíîé ðåäóêòîð;

- â óñòðîéñòâå ïî âòîðîìó à.ñ. ïðè îïðåäåëåííîé ñêîðîñòè âðàùåíè  ðîòîðà òðåáóåòñ 
ñòðîãîå ñîáëþäåíèå ñîîòíîøåíèé ðàäèóñîâ, êîëè÷åñòâà è ðàçìåðîâ îòâåðñòèé, ïðè ýòîì
ñíèæàåòñ  óíèâåðñàëüíîñòü ïðèìåíåíè  óñòðîéñòâà äë  ðàçëè÷íûõ æèäêîñòåé è ïðè
ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ.

Èçâåñòåí ðîòîðíûé àïïàðàò ïî à.ñ. SU 1479088 A1, ÌÊÈ B01F 7/28, 7/00, â êîòîðîì
ðàçîãíàííà  ëîïàñòíûì àïïàðàòîì æèäêîñòü îêàçûâàåòñ  â óñëîâè õ áëàãîïðè òíûõ êàê
äë  âîçíèêíîâåíè  êàâèòàöèîííûõ ïóçûðüêîâ, òàê è ãèäðîóäàðíûõ  âëåíèé,
ñïîñîáñòâóþùèõ èõ ñõëîïûâàíèþ, íàðóøåíèþ ñïëîøíîñòè ïîòîêà è óëüòðàçâóêîâûõ
êîëåáàíèé. Ýòî óñòðîéñòâî èìååò ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè:

- ëîïàñòíîé ðîòîð ïåðåä êîëüöåâîé íàñàäêîé ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ "íàïîðà" è, êàê
ñëåäñòâèå, óìåíüøåíèþ êàâèòàöèîííûõ  âëåíèé íà âõîäå â çîíó îáðàáîòêè;

- îòñóòñòâèå àïïàðàòà äèôôåðåíöèðîâàííîãî òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàñøèðèíåíè  (òèïà
óëèòêè èëè äèôôóçîðà) íà âûõîäå æèäêîñòè èç êàíàëîâ êîëüöåâîé íàñàäêè ñíèæàåò
íàïîðíûå õàðàêòåðèñòèêè, ÷òî íå ñïîñîáñòâóåò ñõëîïûâàíèþ âîçíèêàþùèõ ïóçûðüêîâ
ñîïðîâîæäàþùèìñ  óäàðíûìè êóìóë òèâíûìè  âëåíè ìè;

- âîçíèêàþùèå óëüòðàçâóêîâûå êîëåáàíè  ðàñïðîñòðàí þòñ  â îáðàáàòûâàåìîé ñðåäå
íà ìàëûå ðàññòî íè , ò.ê. áûñòðî òåð þò ýíåðãèþ, ÷òî ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü
óëüòðàçâóêîâûõ  âëåíèé, îäèí ð ä îòâåðñòèé íà ðîòîðå íåäîñòàòî÷åí äë  âîçáóæäåíè 
æèäêîñòè;

- èçãîòîâëåíèå ðîòîðà è ïðóæèííîãî êîëüöà òðåáóåò ñïåöèàëüíîé îñíàñòêè;
- ñêðóãëåííûå êðà  îòâåðñòèé ïðóæèííîãî êîëüöà ñíèæàþò ýôôåêò óäàðíîãî

çíàêîïåðåìåííîãî õàðàêòåðà âîçáóæäåíè  æèäêîñòè;
- ñêîðîñòü âðàùåíè  ðîòîðà îãðàíè÷åíà ñòàíäàðòíûìè ïàðàìåòðàìè âûïóñêàåìûõ

ýëåêòðîäâèãàòåëåé, äë  ïîâûøåíè  ÷àñòîòû êîëåáàíèé â ïðîðåç õ ïîòðåáóåòñ 
ñïåöèàëüíûé âûñîêîñêîðîñòíîé ðåäóêòîð;

- òðåáóåòñ  ñòðîãîå ñîáëþäåíèå ðàñ÷åòíûõ ðàçìåðîâ, ïðè ýòîì ñíèæàåòñ 
óíèâåðñàëüíîñòü ïðèìåíåíè  óñòðîéñòâà äë  ðàçëè÷íûõ æèäêîñòåé è ïðè ðàçíûõ
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RU 2 329 862 C2

òåìïåðàòóðàõ.
Èçâåñòåí óëüòðàçâóêîâîé äèñïåðãàòîð ïî à.ñ. 211519 A, ÌÊÈ B01F 11/02, 7/16, â

êîòîðîì ðîòîð âûïîëíåí èç äâóõ ÷àñòåé, âðàùàþùèõñ  íàâñòðå÷ó äðóã äðóãà. Òàêîå
êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå ïîçâîë åò (ïðè îäèíàêîâûõ ñêîðîñò õ ïðèâîäîâ) â äâà ðàçà
óâåëè÷èòü ñêîðîñòè âçàèìîäåéñòâè  ñ ïîòîêàìè æèäêîñòè ñðàâíèòåëüíî ñî ñõåìîé ðîòîð-
ñòàòîð. Ïðè÷åì ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  ñêîðîñòè íå ïðèâîäèò ê
óõóäøåíèþ ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê óñòðîéñòâà (óìåíüøåíèþ íàäåæíîñòè ðàáîòû,
óâåëè÷åíèþ èçíîñà òðóùèõñ  äåòàëåé,  óâåëè÷åíèþ ðàñõîäîâ íà ñìàçêó è ò.ï.).

Æèäêîñòü èç çîíû ðàçðûâà ñïëîøíîñòè íà ðîòîðå ïîïàäàåò â çîíó ðåáåð ñòàòîðà â
óñëîâè , ñïîñîáñòâóþùèå ñõëîïûâàíèþ êàâèòàöèîííûõ ïóçûðüêîâ ñîïðîâîæäàþùèìèñ 
óäàðíûìè êóìóë òèâíûìè  âëåíè ìè. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåííóþ ñòåïåíü äèñïåðãàöèè
êîìïîíåíòîâ æèäêîñòè.

Ýòî óñòðîéñòâî èìååò ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè:
- òðåáóåòñ  äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äë  ïîäà÷è æèäêîñòè â çîíó îáðàáîòêè è äë 

îòêà÷êè åå èç óñòðîéñòâà;
- âîçíèêàþùèå óëüòðàçâóêîâûå êîëåáàíè  ðàñïðîñòðàí þòñ  â îáðàáàòûâàåìîé ñðåäå

íà ìàëûå ðàññòî íè , ò.ê. áûñòðî òåð þò ýíåðãèþ; îáðàáîòêà ïðîèñõîäèò â óçêîé çîíå;
îäèí ð ä îòâåðñòèé íà ðîòîðå íåäîñòàòî÷åí äë  âîçáóæäåíè  æèäêîñòè;

- èçãîòîâëåíèå âûðåçîâ â ðîòîðå òðåáóåò ñïåöèàëüíîé îñíàñòêè;
- äë  ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè îáðàáîòêè ïðèìåí åòñ  îáîãðåâ êîðïóñà ñòàòîðà, ÷òî

ïîâûøàåò ýíåðãîçàòðàòû ïðîöåññà;
- óñëîâè  çàãðóçêè è ðàçãðóçêè óñòðîéñòâà, åãî íàãðåâà è âàêóóìèðîâàíè 

îáåñïå÷èâàþò òîëüêî öèêëè÷íóþ îáðàáîòêó îãðàíè÷åííîãî îáúåìà æèäêîñòè;
- ÷àøåîáðàçíà  ôîðìà ÷àñòåé ðîòîðà îáóñëîâëèâàåò ðàáîòó óñòðîéñòâà òîëüêî ïðè

âåðòèêàëüíîì ðàñïîëîæåíèè îñè âðàùåíè .
Íàèáîëåå áëèçêèì ïî óñòðîéñòâó ê ïðåäëàãàåìîìó äèñïåðãàòîðó-àêòèâàòîðó  âë åòñ 

óñòðîéñòâî, èçâåñòíîå èç ïàòåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè RU 2211856 Ñ1 7 C10L 1/32, B01F
7/10, B01F 3/08, «ÑÏÎÑÎÁ, ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÄËß ÏÐÈÃÎÒÎÂËÅÍÈß
ÊÎÌÏÎÇÈÖÈÎÍÍÎÃÎ ÒÎÏËÈÂÀ». Îíî âûáèðàåòñ  ïðîòîòèïîì.

Îáùèå ïðèçíàêè:
- èìååòñ  äâà ñîîñíûõ ðîòîðà - ðàáî÷èå êîëåñà â âèäå äèñêà ñ ïåðèôåðèéíûìè

êîëüöåâûìè ñòåíêàìè (êîëüöà), èìåþùèìè ð ä âûïîëíåííûõ â íèõ ùåëåâèäíûõ îòâåðñòèé
(ðàäèàëüíûå îòêðûòûå âûðåçû), ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ïî îêðóæíîñòè;

- èìååòñ  ñòàòîð, âìåùàþùèé ðàáî÷èå êîëåñà è èìåþùèé îòâîä ùåå îòâåðñòèå
(ïàòðóáîê ðàçãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà), à òàêæå ïîäâîä ùåå îòâåðñòèå (ïàòðóáîê
çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà), ñîîáùåííîå ñ ïîëîñòüþ ðàáî÷èõ êîëåñ;

- èìåþòñ  ñðåäñòâà äë  ðàçäåëüíîãî âñòðå÷íîãî ïðèâîäà ðîòîðîâ ñ çàäàííîé ÷àñòîòîé
âðàùåíè ;

- ðàáî÷èå êîëåñà, îáðàçóþùèå çàêðûòóþ ïîëîñòü, ñîîñíî ñîïð æåíû ñ ãàðàíòèðîâàííûì
ðàäèàëüíûì çàçîðîì ïî ñîîòâåòñòóþùèì ïîâåðõíîñò ì âðàùåíè  ïåðèôåðèéíûõ
êîëüöåâûõ ñòåíîê (êîëåö);

- ñòàòîð ñî ñòîðîíû îäíîãî èç ðàáî÷èõ êîëåñ ñíàáæåí ïðèåìíîé ïîëîñòüþ, êîòîðà 
ñîîáùåíà ñ çàêðûòîé ïîëîñòüþ ðàáî÷èõ êîëåñ ÷åðåç ð ä âïóñêíûõ îòâåðñòèé, âûïîëíåííûõ
â äèñêàõ ðàáî÷èõ êîëåñ;

- èìåþòñ  ùåëåâûå îòâåðñòè , âûïîëíåíûå îòêðûòûìè â âèäå ïàçîâ (ðàäèàëüíûå
îòêðûòûå âûðåçû).

Íåäîñòàòêè ïðîòîòèïà:
- òðåáóåòñ  äîïîëíèòåëüíûé íàñîñ äë  ïîäà÷è æèäêîñòè â çîíó îáðàáîòêè, à «ïîäïîð»

íà âõîäå íå ñïîñîáñòâóåò âîçíèêíîâåíèþ êàâèòàöèîííûõ  âëåíèé â ýòîé çîíå;
- òðåáóåòñ  äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå è íàñîñû äë  îòêà÷êè è öèðêóë öèè æèäêîñòè;
- ñëèâ îáðàáîòàííîé æèäêîñòè â áàê îçíà÷àåò, ÷òî îíà ïîïàäàåò â îáëàñòü ñ ìåíüøèì

äàâëåíèåì, ÷åì íà âõîäå, à ñíèæåíèå äàâëåíè  íà âûõîäå íå ñïîñîáñòâóåò ñõëîïûâàíèþ
êàâèòàöèîííûõ ïóçûðüêîâ, ÷òî ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü îáðàáîòêè;
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- îòñóòñòâèå àïïàðàòà äèôôåðåíöèðîâàííîãî òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàñøèðåíè  (òèïà
óëèòêè èëè äèôôóçîðà) íà âûõîäå æèäêîñòè èç êàíàëîâ êîëüöåâîé íàñàäêè ñíèæàåò
íàïîðíûå õàðàêòåðèñòèêè óñòðîéñòâà, ÷òî íå ñïîñîáñòâóåò ñõëîïûâàíèþ âîçíèêàþùèõ
ïóçûðüêîâ;

- âîçíèêàþùèå óëüòðàçâóêîâûå êîëåáàíè  ðàñïðîñòðàí þòñ  â îáðàáàòûâàåìîé ñðåäå
íà ìàëûå ðàññòî íè , ò.ê. áûñòðî òåð þò ýíåðãèþ, ÷òî ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü
óëüòðàçâóêîâûõ  âëåíèé; îäèí ð ä êîëüöåâûõ ñòåíîê (êîëåö) ñ ùåëåâèäíûìè îòâåðñòè ìè
(ðàäèàëüíûå îòêðûòûå âûðåçû) íà ðàáî÷åì êîëåñå íåäîñòàòî÷åí äë  âîçáóæäåíè 
æèäêîñòè;

- èçãîòîâëåíèå ùåëåâèäíûõ îòâåðñòèé (ðàäèàëüíûõ îòêðûòûõ âûðåçîâ) â ðîòîðå è
ñòàòîðå â âèäå ïàçîâ ñ ïàðàëëåëüíûìè ïîâåðõíîñò ìè òðåáóåò ñïåöèàëüíîé îñíàñòêè è
(èëè) íàáîðà èíñòðóìåíòà íà êàæäûé ðàçìåð, îñîáåííî ïðè íåñêîëüêèõ ð äàõ êîëüöåâûõ
ñòåíîê (êîëåö) ïðè íåîáõîäèìîñòè âûïîëíåíè  òðåáîâàíè  ï.4 ôîðìóëû èçîáðåòåíè ;

- ñêðóãëåííûå êðà  ùåëåâèäíûõ îòâåðñòèé (ðàäèàëüíûõ îòêðûòûõ âûðåçîâ) ñíèæàþò
ýôôåêò óäàðíîãî çíàêîïåðåìåííîãî õàðàêòåðà âîçáóæäåíè  æèäêîñòè;

- íàëè÷èå çàçîðà ìåæäó ñòàòîðîì è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ ðàáî÷èõ êîëåñ ñîçäàåò
óñëîâè  êàê äë  ïåðåòå÷åê æèäêîñòè, ìèíó  çîíó îáðàáîòêè, òàê è äë  âûðàâíèâàíè 
äàâëåíè  â ñèñòåìå, öåíòðîáåæíûå ñèëû ñïîñîáñòóþò âûòåñíåíèþ æèäêîñòè â
ïåðèôåðèéíóþ çîíó.

Çàäà÷à, ðåøàåìà  çà âë åìûì èçîáðåòåíèåì, çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè
ýôôåêòèâíîñòè îáðàáîòêè æèäêèõ ñðåä ïóòåì ñîçäàíè  óñëîâèé àêòèâàöèè äî óðîâí 
ðàçðûâà ìåæìîëåêóë ðíûõ è ðàäèêàëüíûõ ñâ çåé. Ýòè óñëîâè  ñîçäàþòñ  â ëîêàëüíûõ
çîíàõ çà ñ÷åò ïîâûøåíè  òåìïåðàòóðû è äàâëåíè  äî çíà÷åíèé, íà 2-3 äåñ òè÷íûõ ïîð äêà
ïðåâîñõîä ùèõ èñõîäíûå, à òàêæå îáùèì ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû äî âåëè÷èíû, áëèçêîé
ê òåìïåðàòóðå êèïåíè .

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â èçâåñòíîì óñòðîéñòâå äë  ïðèãîòîâëåíè  êîìïîçèöèîííîãî òîïëèâà, ñîäåðæàùåì

ñòàòîð è äâà ñîîñíûõ è îïïîçèòíî ðàñïîëîæåííûõ ðîòîðà, äâà ïðèâîäà äë  èõ ðàçäåëüíîãî
âñòðå÷íîãî âðàùåíè , óñòàíîâëåííîå íà âàëó êàæäîãî èç ðîòîðîâ ðàáî÷åå êîëåñî,
âûïîëíåííîå â âèäå äèñêà ñî ñêâîçíûìè îòâåðñòè ìè è ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè
êîíöåíòðè÷åñêèìè ð äàìè êîëåö ñ âûïîëíåííûìè â íèõ ð äîì îòâåðñòèé â âèäå
ðàäèàëüíûõ îòêðûòûõ âûðåçîâ, ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûõ ïî îêðóæíîñòè, ïðè ýòîì
ðàáî÷èå êîëåñà ñîîñíî ñîïð æåíû ñ ãàðàíòèðîâàííûì ðàäèàëüíûì çàçîðîì ïî
ñîîòâåòñòâóþùèì ïîâåðõíîñò ì âðàùåíè  ïåðèôåðèéíûõ êîëåö, ïàòðóáîê çàãðóçî÷íîãî
óñòðîéñòâà è ïàòðóáîê ðàçãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà, ÑÎÃËÀÑÍÎ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈÞ ñòàòîð
âûïîëíåí â ôîðìå öèëèíäðà, çàêðûâàþùåãîñ  äâóì  ñúåìíûìè êðûøêàìè, íà êîòîðûõ
óñòàíîâëåíû áîëüøîé è ìàëûé ïðèâîäû ðîòîðîâ, êîëüöà ðàáî÷èõ êîëåñ ñ ãàðàíòèðîâàííûì
òîðöåâûì çàçîðîì âõîä ò â îòâåòíûå êîíöåíòðè÷åñêèå æåëîáà, â êîëüöàõ âûïîëíåíû
ðàäèàëüíûå îòêðûòûå ñåêòîðíûå âûðåçû, ãëóáèíà ñåêòîðíûõ âûðåçîâ ìåíüøå ãëóáèíû
êîíöåíòðè÷åñêèõ æåëîáîâ, íà ðàáî÷åì êîëåñå ñ áîëüøèì âíåøíèì êîëüöîì óñòàíîâëåí
ëîïàñòíîé àïïàðàò öåíòðîáåæíîãî íàñîñà, íàïðîòèâ êîòîðîãî â ñòàòîðå âûïîëíåíà óëèòêà,
âûõîä êîòîðîé îáðàçóåò ïàòðóáîê, ñîåäèíåíûé ñ ïàòðóáêîì ðàçãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà
÷åðåç óïðàâë åìûé äðîññåëü, â êðûøêå ìàëîãî ïðèâîäà âûïîëíåíû ñêâîçíûå ðàäèàëüíûå
êàíàëû, íàïðîòèâ êàíàëîâ â ñòàòîðå âûïîëíåí êîëëåêòîð, ñîåäèíåííûé ñ ïàòðóáêîì
çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà. Ïðè ýòîì ðàäèàëüíûå îòêðûòûå ñåêòîðíûå âûðåçû â êîëüöàõ
ðàáî÷èõ êîëåñ âûïîëíåíû ñ øàãîì 10° è ñ óãëîì ñåêòîðà 5°; îáðàçóþùèå ïîâåðõíîñòè
âûðåçîâ ñîïð ãàþòñ  ïîä ïð ìûìè óãëàìè ñ ìèíèìàëüíûìè èíñòðóìåíòàëüíûìè
ðàäèóñàìè; ãëóáèíà êîíöåíòðè÷åñêèõ æåëîáîâ, â êîòîðûå ïîìåùàþòñ  êîëüöà, íà 2 ìì
áîëüøå ãëóáèíû ñåêòîðíûõ âûðåçîâ. Âåëè÷èíà ðàäèàëüíûõ è òîðöåâûõ çàçîðîâ ìåæäó
êîëüöàìè ðàâíà 1 ìì. Ñóììàðíà  ïëîùàäü ñêâîçíûõ îòâåðñòèé â äèñêàõ ðàâíà 0,6 îò
âåëè÷èíû ñóììàðíîé ïëîùàäè ñåêòîðíûõ âûðåçîâ íà âõîäå ðàáî÷åãî êîëåñà ñ ìåíüøèì
âíóòðåííèì êîëüöîì; ñóììàðíà  ïëîùàäü ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  ñêâîçíûõ ðàäèàëüíûõ
êàíàëîâ â êðûøêå ìàëîãî ïðèâîäà íå ìåíüøå ïëîùàäè ñå÷åíè  âûõîäíîãî ïàòðóáêà;
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ïëîùàäü ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  ïàòðóáêà çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà íå ìåíüøå ïëîùàäè
ñå÷åíè  âûõîäíîãî ïàòðóáêà. Ïðèâîäû ðîòîðîâ èìåþò ðàçíóþ ìîùíîñòü, âåëè÷èíà
îòíîøåíè  ìîùíîñòè ìàëîãî ïðèâîäà ê ìîùíîñòè áîëüøîãî ïðèâîäà èìååò çíà÷åíèå 1/2,5.
Â áëîêå ñ öåíòðîáåæíûì íàñîñîì âûïîëíåí öåíòðîáåæíûé âèõðåâîé íàñîñ îòêðûòîãî èëè
çàêðûòîãî òèïà, îòäåëåííûé ïåðåãîðîäêîé, ïðè ýòîì â öèëèíäðå ñòàòîðà âûïîëíåí
ïåðåõîäíûé êàíàë, íàïîðíûé êàíàë è âûõîäíîé ïàòðóáîê, à â êðûøêå áîëüøîãî ïðèâîäà -
äèôôóçîð.

Íà Ôèã.1 ïðèâåäåíà êîíñòðóêòèâíà  ñõåìà çà âë åìîãî óñòðîéñòâà.
Íà Ôèã.2 ïðèâåäåíà êîíñòðóêòèâíà  ñõåìà ðàáî÷èõ êîëåñ ðîòîðîâ, êðóãîâûìè ñòðåëêàìè

ïîêàçàíî èõ ïðîòèâîïîëîæíîå âðàùåíèå, îñòàëüíûå ñòðåëêè ïîêàçûâàþò íàïðàâëåíèå
äâèæåíè  îáðàáàòûâàåìîé æèäêîñòè.

Íà Ôèã.3 ïðèâåäåíà êîíñòðóêòèâíà  ñõåìà çà âë åìîãî óñòðîéñòâà ñ âèõðåâûì íàñîñîì
çàêðûòîãî òèïà.

Íà Ôèã.4 ïîêàçàí îáùèé âèä îïûòíîãî ýêçåìïë ðà äèñïåðãàòîðà-àêòèâàòîðà ñ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ íàñîñà 1,8 ì3 æèäêîñòè â ÷àñ è ñ ïîòðåáë åìîé ìîùíîñòüþ îêîëî
4,5 êÂò.

Íà Ôèã.5 ïðèâåäåíà ôîòîãðàôè  àêòèâàòîðà âîäû, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  åå íàãðåâà,
îáåççàðàæèâàíè  è àêòèâàöèè.

Íà Ôèã.6 ïîêàçàíû îñîáåííîñòè ãåîìåòðè÷åñêèõ ôîðì ðîòîðîâ, èõ óãëîâûõ ðàçìåðîâ è
âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíè  â ñáîðå.

Óñòðîéñòâî (Ôèã.1) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðîòîðíûé àïïàðàò, ñîäåðæàùèé ñòàòîð 1, ñ
îäíîé ñòîðîíû çàêðûòûé êðûøêîé 2 ìàëîãî ïðèâîäà, à ñ äðóãîé ñòîðîíû - êðûøêîé 3
áîëüøîãî ïðèâîäà; íà ñòàòîðå ðàñïîëîæåíû ïàòðóáîê çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà 4,
êîëëåêòîð 5, óëèòêà 6 ñ âûõîäíûì ïàòðóáêîì 7, íà êîòîðîì óñòàíîâëåí óïðàâë åìûé
äðîññåëü 8 ñ âûõîäîì íà ïàòðóáîê ðàçãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà 9; â êðûøêå ìàëîãî ïðèâîäà
âûïîëíåíû ñêâîçíûå ðàäèàëüíûå êàíàëû 10, íà íåé óñòàíîâëåí ïðèâîä 11 ìàëîé
ìîùíîñòè; íà êðûøêå áîëüøîãî ïðèâîäà óñòàíîâëåí ïðèâîä 12 áîëüøîé ìîùíîñòè; íà âàëó
ïðèâîäà ìàëîé ìîùíîñòè óñòàíîâëåíî ðàáî÷åå êîëåñî 13 ñ ìåíüøèì âíóòðåííèì êîëüöîì,
â åãî êîëüöàõ âûïîëíåíû îòêðûòûå ðàäèàëüíûå ñåêòîðíûå âûðåçû 14 è ñêâîçíûå
îòâåðñòè  15; íà âàëó ïðèâîäà áîëüøîé ìîùíîñòè óñòàíîâëåíî ðàáî÷åå êîëåñî 16 ñ
áîëüøèì âíåøíèì êîëüöîì, â êîëüöàõ êîòîðîãî âûïîëíåíû îòêðûòûå ðàäèàëüíûå
ñåêòîðíûå âûðåçû 17 è ñêâîçíûå îòâåðñòè  18, è óñòàíîâëåí ëîïàñòíîé àïïàðàò 19
öåíòðîáåæíîãî íàñîñà.

Óñòðîéñòâî àïïàðàòà ñ âèõðåâûì íàñîñîì (Ôèã.3) àíàëîãè÷íî ïîêàçàííîìó íà Ôèã.1, íî
â áëîêå ñ ëîïàñòíûì àïïàðàòîì 19 öåíòðîáåæíîãî íàñîñà, îòäåëåííûì ïåðåãîðîäêîé 24,
âûïîëíåí ëîïàñòíîé àïïàðàò 20 öåíòðîáåæíîãî âèõðåâîãî íàñîñà (îòêðûòîãî èëè çàêðûòîãî
òèïà), â öèëèíäðå óëèòêà çàêàí÷èâàåòñ  ïåðåõîäíûì êàíàëîì 21, äë  âèõðåâîãî íàñîñà
çàêðûòîãî òèïà âûïîëí åòñ  íàïîðíûé êàíàë 22, â êðûøêå ïðèâîäà áîëüøîé ìîùíîñòè
âûïîëí åòñ  äèôôóçîð 23 (îòâåðñòè  18 â ðàáî÷åì êîëåñå ñ áîëüøèì âíåøíèì êîëüöîì, â
ýòîì ñëó÷àå, ìîãóò íå âûïîëí òüñ ).

Àïïàðàò ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îáðàáàòûâàåìà  æèäêîñòü ÷åðåç ïàòðóáîê
çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà 4 ïîñòóïàåò â êîëëåêòîð 5, äàëåå ïî ñêâîçíûì ðàäèàëüíûì
êàíàëàì 10 ïîñòóïàåò ê ñêâîçíûì îòâåðñòè ì 15 ðàáî÷åãî êîëåñà ñ ìåíüøèì âíóòðåííèì
êîëüöîì 13. Â ïîëîñòü ìåæäó ðàáî÷èìè êîëåñàìè æèäêîñòü ïîïàäàåò çà ñ÷åò ò ãè,
îáðàçóåìîé öåíòðîáåæíûìè ñèëàìè, âîçíèêàþùèìè ïðè âðàùåíèè ðàáî÷åãî êîëåñà 13, è
ñîâìåñòíîãî âðàùåíè  ðàáî÷åãî êîëåñà ñ áîëüøèì âíåøíèì êîëüöîì 16, è ëîïàñòíîãî
àïïàðàòà öåíòðîáåæíîãî íàñîñà 19. Â çîíå ñåêòîðíûõ âûðåçîâ 14 è 17 êîëåö ðàáî÷èõ
êîëåñ 13 è 16 öèêëè÷åñêè, ñ âûñîêîé ÷àñòîòîé âîçíèêàþò êàíàëû ïðîòåêàíè  æèäêîñòè,
ïåðåêðûâàåìûå ïðè ïîâîðîòå êàæäîãî ðàáî÷åãî êîëåñà íà 2,5° (ïðè óãëå ñåêòîðíûõ
âûðåçîâ 5° è øàãå 10°), è âíîâü îòêðûâàåìûå ïðè ïðîäîëæåíèè âðàùåíè . Ïðè ýòîì
ïðîèñõîäèò ïóëüñàöèîííîå äâèæåíèå æèäêîñòè, ñîïðîâîæäàåìîå ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè,
âèáðàöèîííî-ðåçîíàíñíûìè, óëüòðàçâóêîâûìè, êàâèòàöèîííûìè, âèõðåâûìè è
òåðìîäèíàìè÷åñêèìè ýôôåêòàìè. Ïîñëå ïðîõîæäåíè  êàíàëîâ ðîòîðîâ æèäêîñòü ïîïàäàåò
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â çîíó ëîïàñòíîãî àïïàðàòà öåíòðîáåæíîãî íàñîñà 19 è íà âõîä óëèòêè 6, ãäå ïðè
äâèæåíèè ïî íàïðàâëåíèþ âîçðàñòàíè  ñå÷åíè  óëèòêè ïðîèñõîäèò òîðìîæåíèå ïîòîêà è
ïîâûøåíèå åãî äàâëåíè . Ïîñëå ïðîõîæäåíè  óëèòêè æèäêîñòü ïîñòóïàåò â âûõîäíîé
ïàòðóáîê 7, íà âûõîäå êîòîðîãî óñòàíîâëåí óïðàâë åìûé äðîññåëü 8 (ïðè íåáîëüøèõ
äàâëåíè õ è ðàñõîäàõ ìîæåò áûòü êðàí). Èçìåíåíè  ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  äðîññåë 
ïîçâîë þò èçìåí òü äàâëåíèå â âûõîäíîì ïàòðóáêå è çà ñ÷åò òåðìîäèíàìè÷åñêèõ
ýôôåêòîâ äîïîëíèòåëüíî ïîâûøàòü òåìïåðàòóðó ðàáî÷åé æèäêîñòè íà âûõîäå èç
óñòðîéñòâà.

Ïðè ìíîãîêðàòíîé îáðàáîòêå îäíîãî è òîãî æå îáúåìà æèäêîñòè âîçìîæíî ïîâûøåíèå
òåìïåðàòóðû äî çíà÷åíèé, áëèçêèõ ê òåìïåðàòóðå êèïåíè  (ñ èíòåíñèâíîñòüþ íàãðåâà,
ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíûì ïðèáîðàì). Îãðàíè÷åíè  íàãðåâà ñâ çàíû ñ
ïåðåõîäîì æèäêîñòè â ãàçîîáðàçíóþ ôàçó, ãäå ýôôåêòèâíîñòü ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ,
àêêóñòè÷åñêèõ è òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðåçêî óìåíüøàåòñ .

Ïðè èñïîëíåíèè àïïàðàòà ñ áëîêîì, ñîñòî ùèì èç öåíòðîáåæíîãî è âèõðåâîãî íàñîñîâ,
âîçìîæíî ìíîãîêðàòíîå óâåëè÷åíèå äàâëåíè  íà âûõîäå (â 3-7 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ îäíèì
òîëüêî öåíòðîáåæíûì íàñîñîì). Ýòî ïîçâîë åò: à) óñèëèòü ýôôåêò ñõëîïûâàíè 
êàâèòàöèîííûõ ïóçûðüêîâ, á) óñèëèòü ïðîöåññ ïðîõîæäåíè  õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, â)
ïîâûñèòü òåìïåðàòóðó æèäêîñòè íà âûõîäå, ã) ðàñøèðèòü òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïðè
ïîäà÷å îáðàáîòàííîé æèäêîñòè íà ïîñëåäóþùèå ó÷àñòêè ïðîèçâîäñòâåííîé ëèíèè.

Çà âë åìûå ïàðàìåòðû îïðåäåëåíû ñëåäóþùèìè îáñòî òåëüñòâàìè.
Âåëè÷èíà òîðöåâûõ è ðàäèàëüíûõ çàçîðîâ ìåæäó êîëüöàìè, ðàâíà  1 ìì, ñâ çàíà ñ

íåîáõîäèìîñòüþ îáåñïå÷åíè  ãàðàíòèðîâàííîãî çàçîðà ïðè èçãîòîâëåíèè äåòàëåé
óñòðîéñòâà íà óíèâåðñàëüíîì (à íå ñïåöèàëüíîì) îáîðóäîâàíèè. Ïàðàìåòð îïðåäåëèëñ  â
ðåçóëüòàòå ïðàêòè÷åñêîãî èçãîòîâëåíè  è îïûòà èñïûòàíèé èçäåëèé, îí ïîçâîë åò
ñîâìåñòèòü ïðîñòîòó èçãîòîâëåíè , íàäåæíîñòü ðàáîòû óñòðîéñòâà è íåîáõîäèìîå êà÷åñòâî
îáðàáîòêè æèäêîñòè.

Ðàçìåð óãëà îòêðûòûõ ñåêòîðíûõ âûðåçîâ, ðàâíûé 5°, è øàã ñåêòîðíûõ âûðåçîâ 10°
ñâ çàíû ñ ðåçóëüòàòàìè ïðàêòè÷åñêèõ èñïûòàíèé è òåõíîëîãè÷åñêîé îòðàáîòêè. Òàêèå
ðàçìåðû ãàðàíòèðóþò ïîëíîå ïåðåêðûâàíèå êàíàëà ïðîòåêàíè  æèäêîñòè ïðè ïîâîðîòå
ðàáî÷èõ êîëåñ, à òàêæå ìàêñèìàëüíûé çàïàñ ïðî÷íîñòè äåòàëåé, ïðîñòîòó èõ èçãîòîâëåíè 
ñ ïðèìåíåíèåì óíèâåðñàëüíîé îñíàñòêè è èíñòðóìåíòà; ñîõðàíåíèå ýôôåêòèâíîñòè
àêòèâàöèè äë  ëþáûõ ñìåñåé æèäêîñòåé è â øèðîêèõ äèàïàçîíàõ òåìïåðàòóð.

Ãëóáèíà êîíöåíòðè÷åñêèõ æåëîáîâ, â êîòîðûå ïîìåùàþòñ  êîëüöà, íà 2 ìì áîëüøå
ãëóáèíû ñåêòîðíûõ âûðåçîâ. Ýòèì ðàçìåðîì îáåñïå÷èâàåòñ  çàõîä âåíöîâ êîëåö ðàáî÷èõ
êîëåñ â ïðîòèâîñòî ùèå èì êîíöåíòðè÷åñêèå æåëîáà íà 1 ìì, ÷òî ïðåäîòâðàùàåò
ïåðåòåêàíèå æèäêîñòè ÷åðåç âåíöû êîëåö ïðè ïåðåêðûòûõ ñåêòîðíûõ êàíàëàõ è óñèëèâàåò
ýôôåêò ãèäðîóäàðà.

Ñóììàðíà  ïëîùàäü ñêâîçíûõ îòâåðñòèé â äèñêàõ ðàáî÷èõ êîëåñ, ðàâíà  0,6 îò
âåëè÷èíû ñóììàðíîé ïëîùàäè ñåêòîðíûõ âûðåçîâ íà âõîäå ðàáî÷åãî êîëåñà ñ ìåíüøèì
âíóòðåííèì êîëüöîì, îáåñïå÷èâàåò òàêîå ñîïðîòèâëåíèå ïîòîêó æèäêîñòè, êîòîðîå
íåîáõîäèìî äë  âîçíèêíîâåíè  êàâèòàöèîííûõ ýôôåêòîâ.

Ñóììàðíà  ïëîùàäü ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  ñêâîçíûõ ðàäèàëüíûõ êàíàëîâ â êðûøêå
ìàëîãî ïðèâîäà íå ìåíüøå ïëîùàäè ñå÷åíè  âûõîäíîãî ïàòðóáêà; ïëîùàäü ïðîõîäíîãî
ñå÷åíè  ïàòðóáêà çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà íå ìåíüøå ïëîùàäè ñå÷åíè  âûõîäíîãî
ïàòðóáêà - òàêîå ñîîòíîøåíèå ðàçìåðîâ îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìûé ïðîòîê æèäêîñòè è
óíèôèêàöèþ çàïîðíîé àðìàòóðû íà âõîäå è âûõîäå èç àïïàðàòà.

Âåëè÷èíà îòíîøåíè  ìîùíîñòè ìàëîãî ïðèâîäà ê ìîùíîñòè áîëüøîãî ïðèâîäà, ðàâíà 
1/2,5, ïîëó÷åíà â ðåçóëüòàòå ïðàêòè÷åñêîé ïðîâåðêè. Ïðè óñòàíîâêå áëîêà öåíòðîáåæíîãî
íàñîñà ñ âèõðåâûì íàñîñîì çàêðûòîãî òèïà îòíîøåíèå èçìåí åòñ  äî 1/3,5, à ñ âèõðåâûì
íàñîñîì îòêðûòîãî òèïà - äî 1/4,5. Òàêîå ñîîòíîøåíèå îáåñïå÷èâàåò îïòèìèçàöèþ
óäåëüíûõ ýíåðãîçàòðàò (ìèíèìèçàöè  ðàñõîäà ýíåðãèè äë  ïîëó÷åíè  åäèíèöû îáúåìà èëè
ìàññû âûõîäíîãî ïðîäóêòà).

Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå ñîñòàâíûõ ÷àñòåé è ðàçìåðîâ îáåñïå÷èâàþò êîìïàêòíîñòü è
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ïðîñòîòó óñòðîéñòâà, ïðè÷åì ñíèìàåòñ  íåîáõîäèìîñòü íàñòðîéêè ïðè ñáîðêå, à òàêæå
êîíòðîë  è îáñëóæèâàíè  ïðè ýêñïëóàòàöèè.

Â ñðàâíåíèè ñ ïðîòîòèïîì:
- æèäêîñòü íà âõîäå îêàçûâàåòñ  â çîíå ðàçð æåíè , ñïîñîáñòâóþùåãî âîçíèêíîâåíèþ

êàâèòàöèîííûõ  âëåíèé; ðàçðåæåíèå ïîääåðæèâàåòñ  êàê ðàáîòîé öåíòðîáåæíîãî íàñîñà,
òàê è çà ñ÷åò ñîïðîòèâëåíè , âîçíèêàþùåãî ïðè ïðîõîæäåíèè æèäêîñòè ÷åðåç îòâåðñòè  â
äèñêå ðàáî÷åãî êîëåñà;

- àïïàðàò ìîæåò îáåñïå÷èòü âûäà÷ó îáðàáîòàííîé æèäêîñòè áåç äîïîëíèòåëüíûõ
óñòðîéñòâ äë  åå îòêà÷êè, â ñîîòâåòñòâèè ñ õàðàêòåðèñòèêàìè âñòðîåííîãî öåíòðîáåæíîãî
íàñîñà, à òàêæå öèðêóë öèþ îáðàáàòûâàåìîé æèäêîñòè;

- ïðè ïðîõîæäåíèè æèäêîñòè ÷åðåç íåñêîëüêî ð äîâ êîëåö ñ ñåêòîðíûìè âûðåçàìè â
óñëîâè õ öèêëè÷åñêîãî çàêðûâàíè -îòêðûâàíè  êàíàëîâ ïðîòîêà ïîìèìî óëüòðàçâóêîâûõ,
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ è êàâèòàöèîííûõ  âëåíèé âîçíèêàþò è âèõðåâûå ýôôåêòû; ñïåêòð
 âëåíèé îêàçûâàåòñ  øèðå è èíòåíñèâíåå, êðîìå òîãî, ñõëîïûâàíèå êàâèòàöèîííûõ
ïóçûðüêîâ ïðîäîëæåòñ  ïðè ïîâûøåíèè äàâëåíè  ïîñëå öåíòðîáåæíîãî íàñîñà â óëèòêå,
ýòîò ïðîöåññ ñîïðîâîæäàåòñ  óëüòðàçâóêîâûìè  âëåíè ìè, êîòîðûå âûçûâàþò öåïíóþ
ðåàêöèþ îáðàçîâàíè  íîâûõ ïóçûðüêîâ, òàêîé ðàñò íóòûé âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå
ïðîöåññ îáåñïå÷èâàåò íå òîëüêî ïåðåìåøèâàíèå è äèñïåðãàöèþ, íî è âîçáóæäåíèå-
àêòèâàöèþ îáðàáàòûâàåìîé æèäêîñòè è íàõîä ùèõñ  â íåé âåùåñòâ;

- àïïàðàò íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî ïîäîãðåâà îáðàáàòûâàåìîé æèäêîñòè, òàê êàê çà
ñ÷åò àêòèâàöèè ïðîèñõîäèò ñàìîðàçîãðåâ;

- ïðè óìåíüøåíèè ïëîùàäè ñå÷åíè  ïðîõîäíîãî îòâåðñòè  óïðàâë åìîãî äðîññåë 
èíòåíñèâíîñòü àêòèâàöèè óâåëè÷èâàåòñ , ÷òî ñîïðîâîæäàåòñ  ðîñòîì òåìïåðàòóðû
æèäêîñòè; ïðè ìíîãîêðàòíîé îáðàáîòêå îïðåäåëåííîãî îáúåìà - äî çíà÷åíèé áëèçêèõ ê
òåìïåðàòóðå êèïåíè ;

- àïïàðàò ìîæåò ðàáîòàòü ïðè ëþáîì ðàñïîëîæåíèè îñåé âðàùåíè ;
- êîíñòðóêöè  ýëåìåíòîâ àïïàðàòà íå òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíè  äë  èõ

èçãîòîâëåíè ; èñïîëüçóåòñ  òîêàðíà  îáðàáîòêà, îòêðûòîå ôðåçåðîâàíèå, ñâåðëåíèå;
ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åíà ñâàðêà.

Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû, çíàêîïåðåìåííûå âåëè÷èíû äàâëåíè , ðåçîíàíñíûå è
âèõðåâûå  âëåíè  â ëîêàëüíûõ çîíàõ æèäêîñòè ìîãóò íà 2-3 äåñ òè÷íûõ ïîð äêà ïîâûøàòü
èñõîäíûå ïàðàìåòðû òåìïåðàòóðû è äàâëåíè . Òàêà  àêòèâàöè  ñïîñîáñòâóåò ñòðóêòóðíûì
èçìåíåíè ì êàê ñàìîé æèäêîé ñðåäû, òàê è ìåëêîäèñïåðñíûõ òâåðäûõ êîìïîíåíòîâ, ÷òî
ïðèâîäèò ê èõ ðàäèêàëèçàöèè è îáðàçîâàíèþ õèìè÷åñêèõ ñâ çåé, ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷íûõ
îò èñõîäíûõ.

Àïïàðàò ñïîñîáñòâóåò ñîçäàíèþ íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
- â õèìè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå;
- î÷èñòêå ìåòàëëîâ è ìàòåðèàëîâ;
- îðãàíèçàöèè çàùèòíûõ ïîêðûòèé.
Àïïàðàò ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë 
- îáðàçîâàíè  ìåëêîäèñïåðñíûõ óñòîé÷èâûõ ýìóëüñèé è ñóñïåíçèé;
- íåõèìè÷åñêîãî îáåççàðàæèâàíè  âîäû;
- äåãàçàöèè âîäû;
- ïîâûøåíè  pÍ âîäû;
- ñîçäàíè  áåçêîòëîâûõ îòîïèòåëüíûõ ñèñòåì;
- ïîâûøåíè  âûõîäà íèçêîìîëåêóë ðíûõ êîìïîíåíòîâ íåôòåïðîäóêòîâ;
- ïîâûøåíè  àäãåçèîííûõ ñâîéñòâ æèäêîñòåé;
- ïîâûøåíè  â æóùèõ è ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ ñòðîèòåëüíûõ, êåðàìè÷åñêèõ è ëàêî-

êðàñî÷íûõ ìàòåðèàëîâ.
Çà âë åìîå óñòðîéñòâî àïïàðàòà ðåàëèçîâàíî â âèäå îïûòíîãî îáðàçöà. Íà Ôèã.4

ïîêàçàí îáùèé âèä äèñïåðãàòîðà-àêòèâàòîðà ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ íàñîñà 1,8 ì3

æèäêîñòè â ÷àñ è ñ ïîòðåáë åìîé ìîùíîñòüþ ýëåêòðîýíåðãèè îêîëî 4,5 êÂò. Íà Ôèã.5
ïðèâåäåíà ôîòîãðàôè  àêòèâàòîðà âîäû, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  åå íàãðåâà,
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îáåççàðàæèâàíè  è àêòèâàöèè.
Ïðåäâàðèòåëüíûå èñïûòàíè  àïïàðàòà â ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåìàõ äàëè

ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:
- ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû âîäû ïîñëå åå îáðàáîòêè äî +97°Ñ;
- ìàêñèìàëüíà  òåìïåðàòóðà íàãðåâà íàãðåâà 10-òè ëèòðîâ âîäû áåç ïðèìåíåíè 

óïðàâë åìîãî äðîññåë  äîñòèãàåò +77°Ñ, ïðè âðåìåíè íàãðåâà îò +30 äî +77°Ñ,
ñîñòàâë þùåì 25 ìèíóò;

- ìàêñèìàëüíà  òåìïåðàòóðà íàãðåâà 10-òè ëèòðîâ âîäû ñ ïðèìåíåíèåì óïðàâë åìîãî
äðîññåë  äîñòèãàåò +95°Ñ, ïðè âðåìåíè íàãðåâà îò +30 äî +95°Ñ, ñîñòàâë þùåì 15 ìèíóò;

- çà 100 ÷àñîâ ðàáîòû àïïàðàòà ïîëíîñòüþ î÷èùåí îò êàëüöèåâûõ îòëîæåíèé
âîäîãðåéíûé êîòåë òèïà HP-18 (ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè íàãðåâà îêîëî 38 ì2),
ýêñïëóàòèðîâàâøèéñ  áåç õèìâîäîïîäãîòîâêè;

- çà 25 ÷àñîâ ðàáîòû àïïàðàòà ïîëíîñòüþ î÷èùåí îò îêñèäíûõ îòëîæåíèé æåëåçà
ïàðîâîé êîòåë òèïà Ä-900 (ñ ïàðîïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 900 êã/÷), ýêñïëóàòèðîâàâøèéñ 
áåç õèìâîäîïîäãîòîâêè;

- ïîâûøåíèå ðÍ äèñòèëèðîâàíîé âîäû ñ 6,7 äî îáðàáîòêè äî 8-9 ïîñëå îáðàáîòêè;
- ïîâûøåíèå íåôò íûõ êîìïîíåíòîâ â îáðàáîòàííîé âîäå èç ïðèðîäíîãî èñòî÷íèêà

(õàðàêòåðèçóåò ñòåïåíü óíè÷òîæåíè  áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ);
- îáðàçîâàíèå óñòîé÷èâûõ âîäî-óãëåâîäîðîäíûõ ýìóëüñèé ñ âûñîêîìîëåêóë ðíûìè

íåôòåïðîäóêòàìè;
- îáðàçîâàíèå óñòîé÷èâûõ âîäî-óãîëüíûõ ñóñïåíçèé, ñîïðîâîæäàþùèõñ  óìåíüøåíèåì

ðàçìåðîâ êîìïîíåíòîâ òâåðäîé ôàçû; âûñîêà  àäãåçè  îáðàáîòàííîé ñóñïåíçèè ñ
êîíòàêòèðóþùèìè ìàòåðèàëàìè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Äèñïåðãàòîð-àêòèâàòîð, ñîäåðæàùèé ñòàòîð, äâà ñîîñíûõ è îïïîçèòíî ðàñïîëîæåííûõ

ðîòîðà, äâà ïðèâîäà äë  èõ ðàçäåëüíîãî âñòðå÷íîãî âðàùåíè , óñòàíîâëåííîå íà âàëó
êàæäîãî èç ðîòîðîâ ðàáî÷åå êîëåñî, âûïîëíåííîå â âèäå äèñêà ñî ñêâîçíûìè îòâåðñòè ìè
è ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè êîíöåíòðè÷åñêèìè ð äàìè êîëåö ñ âûïîëíåííûìè â íèõ ð äîì
îòâåðñòèé â âèäå ðàäèàëüíûõ îòêðûòûõ âûðåçîâ, ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûõ ïî
îêðóæíîñòè, ïðè ýòîì ðàáî÷èå êîëåñà ñîîñíî ñîïð æåíû ñ ãàðàíòèðîâàííûì ðàäèàëüíûì
çàçîðîì ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ïîâåðõíîñò ì âðàùåíè  ïåðèôåðèéíûõ êîëåö, ïàòðóáîê
çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà è ïàòðóáîê ðàçãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ñòàòîð âûïîëíåí â ôîðìå öèëèíäðà, çàêðûâàþùåãîñ  äâóì  ñúåìíûìè êðûøêàìè, íà
êîòîðûõ óñòàíîâëåíû áîëüøîé è ìàëûé ïðèâîäû ðîòîðîâ, êîëüöà ðàáî÷èõ êîëåñ ñ
ãàðàíòèðîâàííûì òîðöåâûì çàçîðîì âõîä ò â îòâåòíûå êîíöåíòðè÷åñêèå æåëîáà, â êîëüöàõ
âûïîëíåíû ðàäèàëüíûå îòêðûòûå ñåêòîðíûå âûðåçû, ãëóáèíà ñåêòîðíûõ âûðåçîâ ìåíüøå
ãëóáèíû êîíöåíòðè÷åñêèõ æåëîáîâ, íà ðàáî÷åì êîëåñå ñ áîëüøèì âíåøíèì êîëüöîì
óñòàíîâëåí ëîïàñòíîé àïïàðàò öåíòðîáåæíîãî íàñîñà, íàïðîòèâ êîòîðîãî â êîðïóñå
âûïîëíåíà óëèòêà, âûõîä êîòîðîé îáðàçóåò ïàòðóáîê, ñîåäèíåííûé ñ ïàòðóáêîì
ðàçãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà ÷åðåç óïðàâë åìûé äðîññåëü, â êðûøêå ìàëîãî ïðèâîäà
âûïîëíåíû ñêâîçíûå ðàäèàëüíûå êàíàëû, íàïðîòèâ êàíàëîâ â êîðïóñå âûïîëíåí
êîëëåêòîð, ñîåäèíåííûé ñ ïàòðóáêîì çàãðóçî÷íîãî óñòðîéñòâà.

2. Äèñïåðãàòîð-àêòèâàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàäèàëüíûå îòêðûòûå
ñåêòîðíûå âûðåçû â êîëüöàõ ðàáî÷èõ êîëåñ âûïîëíåíû ñ øàãîì 10° è ñ óãëîì ñåêòîðà 5°,
îáðàçóþùèå ïîâåðõíîñòè âûðåçîâ ñîïð ãàþòñ  ïîä ïð ìûìè óãëàìè ñ ìèíèìàëüíûìè
èíñòðóìåíòàëüíûìè ðàäèóñàìè, ãëóáèíà êîíöåíòðè÷åñêèõ æåëîáîâ, â êîòîðûå ïîìåùàþòñ 
êîëüöà, íà 2 ìì áîëüøå ãëóáèíû ñåêòîðíûõ âûðåçîâ.

3. Äèñïåðãàòîð-àêòèâàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âåëè÷èíà ðàäèàëüíûõ è
òîðöåâûõ çàçîðîâ ðàâíà 1 ìì.

4. Äèñïåðãàòîð-àêòèâàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñóììàðíà  ïëîùàäü ñêâîçíûõ
îòâåðñòèé â äèñêàõ ðàâíà 0,6 îò âåëè÷èíû ñóììàðíîé ïëîùàäè ñåêòîðíûõ âûðåçîâ íà
âõîäå ðàáî÷åãî êîëåñà ñ ìåíüøèì âíóòðåííèì êîëüöîì; ñóììàðíà  ïëîùàäü ïðîõîäíîãî
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ñå÷åíè  ñêâîçíûõ ðàäèàëüíûõ êàíàëîâ â êðûøêå ìàëîãî ïðèâîäà íå ìåíüøå ïëîùàäè
ñå÷åíè  âûõîäíîãî ïàòðóáêà; ïëîùàäü ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  ïàòðóáêà çàãðóçî÷íîãî
óñòðîéñòâà íå ìåíüøå ïëîùàäè ñå÷åíè  âûõîäíîãî ïàòðóáêà.

5. Äèñïåðãàòîð-àêãèâàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âåëè÷èíà îòíîøåíè  ìîùíîñòè
ìàëîãî ïðèâîäà ê ìîùíîñòè áîëüøîãî ïðèâîäà èìååò çíà÷åíèå 1/2,5.

6. Äèñïåðãàòîð-àêòèâàòîð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â áëîêå ñ öåíòðîáåæíûì
íàñîñîì âûïîëíåí öåíòðîáåæíûé âèõðåâîé íàñîñ îòêðûòîãî èëè çàêðûòîãî òèïà,
îòäåëåííûé ïåðåãîðîäêîé, ïðè ýòîì â öèëèíäðå ñòàòîðà âûïîëíåí ïåðåõîäíûé êàíàë,
íàïîðíûé êàíàë è âûõîäíîé ïàòðóáîê, à â êðûøêå áîëüøîãî ïðèâîäà - äèôôóçîð.
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