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(57) Abstract: The present invention relates to a ceramic tile (1) comprising a fine stoneware body (2) whose surface (3) is provi-
ded at least partly with a decorative layer (4), and having a transparent protective layer (5) covering the decorative layer (4) and
the surface (3). This transparent protective layer (5) is applied in a wet coating process using an organic coating material, and the
surtace (3) of the fine stoneware body (2) is unglazed. The invention further relates to a method for producing a ceramic tile (1) of
this kind.

(57) Zusammenfassung:
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Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
3) gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Keramikfliese (1) aus einem Feinsteinzeugscherben (2), dessen Oberflache (3) wenigstens
teilweise mit einer Dekorschicht (4) versehen ist, und der eine die Dekorschicht (4) und die Oberfldche (3) abdeckende transpa-
rente Schutzschicht (5) aufweist. Dabei ist die transparente Schutzschicht (5) in einem Nasslackverfahren unter Verwendung eines
organischen Beschichtungswerkstofts aufgebracht und die Oberflache (3) des Feinsteinzeugscherbens (2) ist unglasiert. Die Erfin-
dung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Keramikfliese (1).
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Keramikfliese mit organischer Beschichtung und Verfahren zu deren Herstellung

Die vorliegende Erfindung betriftt eine Keramikfliese aus einem Feinsteinzeugscherben,
dessen Oberflache wenigstens teilweise mit einer Dekorschicht versehen ist und der eine

die Dekorschicht und die Oberflache abdeckende, transparente Schutzschicht aufweist.

Es ist bekannt, solche Fliesen unterschiedlich zu dekorieren und zu glasieren. Dazu werden
normalerweise Dekorfarbstoffe und Glasurwerkstoffe verwendet, die in einem abschlie-
Benden Brennvorgang oder beim Brennen des Scherbens ihren endgultigen Zustand hin-
sichtlich Form, Farbe und Struktur annehmen. Nach diesem Verfahren sind unterschied-
lichste Dekore und Glasuroberflachen herstellbar. Brennbare Dekore und Farbstoffe fur
solche Dekore verdndern jedoch beim Brennen ihre Farbe und es gibt Grenzen bei der
Farbgestaltung. So sind z.B. sehr leuchtende oder brillante Farbgebungen mit glasur-
fahigen Farbpigmenten in der Regel nicht realisierbar. Es kann auch nachteilig sein, dass
die Glasurschichten, die das Dekor abdecken und schiitzen, sprode und besonders im

feuchten Zustand auch sehr glatt sein konnen.

Es gibt auch organische Pulverbeschichtungen fiir Glasoberflichen oder glasierte
Keramikoberflachen, aus denen undurchsichtige Farbschichten auf Glas oder Keramik auf-
gebracht werden (siehe z.B. DE 10 2004 054 075 A1). Solche Systeme sind allerdings fur
dekorierte Fliesen ungeeignet, da sie das Dekor abdecken. Nasslackierungen fiir Fliesen
sind zwar fir den Innenbereich bekannt (Badrenovierung), gelten aber fiir den Auflen-
einsatz mit hohen Temperaturschwankungen als ungeeignet (siehe ebenfalls DE 10 2004
054 075 Al). Aus der DE 197 19 342 Al ist ein Verfahren bekannt, bei dem ein Dekor
zwischen zwei vernetz- und hartbaren organischen Schichten angeordnet wird. Dieses Ver-

fahren erfordert ein sehr genaues Beschichtungs- und Aushértregime.
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Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Keramikfliese bereitzu-
stellen, deren Oberflache mit einer Dekorschicht und einer die Dekorschicht und die Ober-
flache abdeckenden transparenten Schutzschicht versehen ist, bei der diese Nachteile

wenigstens teilweise ausgeraumt sind.

Gemal der vorliegenden Erfindung wird dabei eine transparente Schutzschicht in einem
Nasslackverfahren unter Verwendung eines organischen Beschichtungswerkstoffs auf-
gebracht, wobei die zu beschichtende Oberflache der Fliese wenigstens teilweise eine
Dekorschicht aufweist, aber unglasiert ist. Dieser einfache Aufbau ermoglicht es zum
einen, hochbrillante Dekor- und insbesondere auch Druckfarben zu verwenden, mit denen
praktisch jedes beliebige Motiv dauerhaft und photorealistisch darstellbar ist, und zum
anderen, dieses Motiv mit einer transparenten organischen Beschichtung zu schiitzen.
Weiter ist ein sehr fester Haftverbund zwischen den einzelnen Schichten, namlich Ke-
ramikfliese, Dekorschicht und Schutzschicht realisierbar und die positiven Fliesenwerk-
stoffeigenschaften (Harte, Stabilitdt) sind mit den Eigenschaften einer organischen
Beschichtung (z.B. Transparenz, Schlagzihigkeit, Rutschfestigkeit) und modernen Druck-

verfahren kombinierbar.

Die Merkmale der Anspriiche 2 bis 6 betreffen dabei Ausgestaltungen, die insbesondere

die Deckschutzschicht betreffen.

PU-Werkstoffe fiir diese Schutzschicht sind insofern sehr geeignet, da sie sich hinsichtlich
ihrer Eigenschaften wie Festigkeit, Zahigkeit, Schlagfestigkeit, Transparenz und Glanz in

einem sehr breiten Spektrum einstellen lassen.

Wird die Schutzschicht in mehreren Einzelschichten aufgespritht, so kann eine hohe
Gesamtschichtdicke realisiert werden. Es ist dabei auch moglich, Einzelschichten mit
unterschiedlichen Werkstoffeigenschaften auszufithren. So kann z.B. eine besonders feste
Deckschicht verwendet werden, wihrend, die Zwischenschichten eine besonders hohe

Elastizitiat aufweisen.

Wird die Schutzschicht in einem GieBverfahren aufgetragen, so kann in einem Arbeitsgang

eine hohe Schichtdicke realisiert werden.
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Um besonders glatte, hochgldnzende Oberflache ohne erkennbare Reliefstruktur und vor
allem ohne Gaseinschlisse zu realisieren, kann in einem Flammpolierverfahren die Ober-

flache vor dem endgiiltigen Ausharten aufgeschmolzen und damit gegléttet werden.

Eine Gesamtschichtdicke der Schutzschicht von 20 um bis zu 2 mm bietet eine einstellbare
Schutzwirkung fiir das Dekor bei gleichzeitiger hoher Transparenz und erlaubt einen, ins-
besondere im hohen Schichtdickenbereich, Tiefeneffekt, der das darunter liegende Dekor

noch plastischer wirken lésst.

Anspriiche 7 und 8 betreffen die Farbzusammensetzung und die Auftragstechnik fiir das
Dekor. Organische Farbstoffe und insbesondere moderne Druckfarbstoffe erlauben Dekore
mit der kompletten im Druckbereich einsetzbaren Farbpalette. Uber Tintenstrahldruck-
verfahren konnen auch sehr groBflachige Dekore mit hochster Auflésung und Darstel-

lungsqualitét auf Fliesenformate von bis zu 2,40 m x 1,20 m aufgebracht werden.

Um die Haftfahigkeit der Dekorschicht, aber auch die der Schutzschicht zu verbessern,
kann eine flammenpyrolitisch aufgebrachte siliziumorganische Schicht vorgesehen wer-
den. Dabei werden Siliziumwasserstoffverbindungen, sogenannte Silane in einer Flamme
zersetzt und als Silikate auf der Oberfliche abgeschieden. Eine solche diinne, hochver-
netzte Silikatschicht verbessert den dauerhaften Verbund mit Farbstoffen und Lack-

schichten.

Die Verwendung eines Haftvermittlers (z.B. organischer Primer) gemal3 Anspruch 10 kann
die Haftfahigkeit auf der Silikatschicht noch weiter verbessern, aber auch die Haftung der
einzelnen Schichten untereinander bzw. auf der unglasierten Oberfliche des Keramik-

scherbens.

Die Anspriiche 11 bis 14 betreffen Verfahren und Verfahrensvarianten zum Herstellen der

erfindungsgeméaflen Keramikfliese.
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Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden anhand der Zeichnung erldutert.

Darin zeigen die schematischen und nicht maBstablichen Darstellungen in

Fig. 1 den Aufbau einer erfindungsgeméfBen Keramikfliese,

Fig. 2 das in Fig. 1 dargestellte Beschichtungsdetail A,

Fig. 3 das in Fig. 1 dargestellte Beschichtungsdetail B,

Fig. 4 das in Fig. 1 dargestellte Beschichtungsdetail C, und

Fig. 5 ein Ablaufdiagramm des erfindungsgeméaf3en Verfah-
rens.

Die in Fig. 1 dargestellte Keramikfliese 1 umfasst den Feinsteinzeugscherben 2, dessen
unglasierte Oberflache 3 mit einer Dekorschicht 4 und einer transparenten Schutzschicht 5
versehen ist. Zwischen der Dekorschicht 4 und der unglasierten Oberflache 3 kann optional
eine haftverstarkende Zwischenlage 6 (ggf. auch mehrschichtig) vorgesehen sein, deren

Aufbau weiter unten erldutert wird.

Feinsteinzeug weist eine sehr geringe Wasseraufnahme (unter 0,5 Gew.% oder sogar unter
0,1 Gew.%) auf, die eine daraus hergestellte Keramikfliese extrem frostbestindig macht.
Dartiber hinaus ist eine sehr hohe Bruchfestigkeit gegeben, da Feinsteinzeug ein vollkom-

men durchgesinterter und sehr kompakter Werkstoft ist.

Die Oberflache 3 und der gesamte Fliesenkorper (Feinsteinzeugscherben) ist extrem eben
und daher auch in sehr gro3en Formaten (bis zu 2,40 x 1,20 m bei Dicken zwischen 4 und
30 mm) fiir Beschichtungsverfahren geeignet, die nur sehr enge Toleranzen beim Auftra-
gen einer Beschichtung erlauben (dazu gehoren z.B. groflformatige Tintenstrahldrucker).

Die unglasierte Oberfldche 3 kann unbehandelt oder nach dem Brennen beschliffen sein.

Fig. 2 zeigt den Aufbau der optional angeordneten haftverstirkenden Zwischenlage 6, die

eine durch Flammenpyrolyse auf die unglasierte Oberflache 3 aufgebrachte Silikatschicht 7
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aufweist, auf der zusétzlich ein Haftvermittler 8 (z.B. ein organischer Primer) aufgebracht
ist. Silikatschicht 7 und Haftvermittler 8 bilden hier zusammen die haftverstirkende Zwi-
schenlage 6. In anderen Ausfithrungen ist nur der Haftvermittler 8 oder die Silikatschicht

7 vorgesehen.

Auf der haftverstirkenden Zwischenlage ist die eigentliche Dekorschicht 4 aufgebracht,
die wiederum ihrerseits mit einem Haftvermittler 8 versehen ist. Die Dekorschicht 4 ist in
einer anderen Ausfithrungsform direkt auf der unglasierten Oberflache 3 des Scherbens 2

aufgebracht.

Die Dekorschicht 4 wird unter Verwendung von geeigneten Druckfarben in einem Tinten-
strahldruckverfahren (z.B. im Mehrfarbdruck) aufgebracht und kann so jedes beliebige
Motiv darstellen. Fiir zusétzliche Eftekte, beispielsweise zur Darstellung von metallischen
Einlagerungen in einem Natursteindekor, kann die Dekorschicht 4 auch metallische Kom-
ponenten bzw. Metallpartikel enthalten, die entweder beim Druck oder in einem getrennten

Arbeitsgang zusétzlich aufgebracht werden.

Fig. 4 zeigt einen mehrschichtigen Aufbau der Schutzschicht 5 mit mehreren Zwischen-
schichten 51 und der Deckschicht 52. Die Deckschicht 52 ist im Ausfithrungsbeispiel
etwas dicker ausgefiihrt und weist eine gegléttete Oberflache 53 auf. Die Schutzschicht 5
bzw. die Einzelschichten 51 und die Deckschicht 52 werden aus einem PU-Werkstoff aus-
gebildet, der aufgespriiht oder auch aufgegossen werden kann, um eine héhere Schicht-

dicke zu realisieren und mogliche Unebenheiten besser ausgleichen zu konnen.

Ein typischer Schichtaufbau der Schutzschicht 5 weist z.B. mehrere Zwischenschichten 51
mit einer Schichtdicke zwischen 20 und 50 pm auf und eine Deckschicht 52 mit einer
Schichtdicke zwischen 20 und 500 um auf. So sind Gesamtschichtdicken zwischen 20 um
und wenigen Millimetern zu realisieren. Beim abschlieBenden Flammpolieren der Deck-
schicht 52 wird vor dem endgultigen Aushirten deren Oberflache 53 mit einer Flamme
angeschmolzen, so dass darin eventuell eingelagerte Gaseinschliisse geoffnet und geglattet

werden und wellenartige Oberflachenstrukturen eingeebnet werden.
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In dem in Fig. 5 dargestellten Verfahrensablauf sind die Hauptverfahrensschritte mit einer
durchgezogenen Linie eingerahmt und optionale Verfahrensschritte mit einer gestrichelten
Linie. Zunichst wird ein Feinsteinzeugscherben 2 mit unglasierter Oberflache 3 bereitge-
stellt. AnschlieBend wird die Dekorschicht 4 und dann die transparente Schutzschicht 5 in
einem Nasslackverfahren unter Verwendung eines organischen Beschichtungswerkstoffes

aufgebracht.

Optional konnen dabei mehrere Einzelschichten 51, 52 in einem Sprithverfahren aufge-
bracht werden und alternativ oder zusétzlich eine Deckschicht 52 in einem GieBverfahren,

die dann anschlieend flammpoliert werden kann.

Weitere optionale Zwischenschritte sind das Polieren der unglasierten Oberfldache 3, das
Reinigen der unglasierten Oberflache 3, um haftungsvermindernde Stoffe von der Oberfla-

che 3 abzulosen.

Weiter kann eine zusitzliche siliziumorganische Schicht 7 (Silikatschicht) mittels
Flammenpyrolyse auf die unglasierte Oberflache 3 aufgebracht werden und ein Haftver-
mittler 8 kann auf eine oder mehrere der folgenden Schichten aufgebracht werden: die

unglasierte Oberflache 3, die siliziumorganische Schicht 7 und/oder die Dekorschicht 4.
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Anspriiche

1. Keramikfliese (1) aus einem Feinsteinzeugscherben (2), dessen Oberfliche (3)
wenigstens teilweise mit einer Dekorschicht (4) versehen ist und der eine die Dekorschicht
(4) und die Oberflache (3) abdeckende, transparente Schutzschicht (5) aufweist,

wobei die transparente Schutzschicht (5) in einem Nasslackverfahren unter Ver-
wendung eines organischen Beschichtungswerkstoffs aufgebracht ist und die Oberfldche

(3) des Feinsteinzeugscherbens (2) unglasiert ist.

2. Keramikfliese (1) nach Anspruch 1, bei welcher die Schutzschicht (5) einen PU-
Werkstoff aufweist.

3. Keramikfliese (1) nach Anspruch 1 oder 2, bei welcher die Schutzschicht (5) meh-
rere Einzelschichten (51, 52) aufweist, die jeweils nacheinander in einem Sprihverfahren

aufgetragen sind.

4. Keramikfliese (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, bei welcher die Schutzschicht (5) eine

Deckschicht (52) aufweist, die in einem GieBverfahren aufgetragen ist.

5. Keramikfliese (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei welcher die Oberfldche

(53) der Deckschicht (52) in einem Flammpolierverfahren geglattet ist.

6. Keramikfliese (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, bei welcher die

Gesamtschichtdicke der Schutzschicht (5) 20 pm bis 2 mm betrégt.

7. Keramikfliese (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei welcher die
Dekorschicht (4) in einem Druckverfahren unter Verwendung organischer Druckfarbstofte

aufgebracht ist.

8. Keramikfliese (1) nach Anspruch 7, bei welcher das Druckverfahren ein

Tintenstrahldruckverfahren ist.
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0. Keramikfliese (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei welcher zwi-
schen unglasierter Oberflache (3) und der Dekorschicht (4) eine flammenpyrolitisch aufge-

brachte siliziumorganische Schicht (7) angeordnet ist.

10.  Keramikfliese (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei welcher wenigs-
tens eine der Flachen: unglasierten Oberfldche (3); siliziumorganische Schicht (7); Dekor-

schicht (4) mit einem Haftvermittler (8) beschichtet ist.

11.  Verfahren zur Herstellung einer Keramikfliese (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
10 mit:
- Bereitstellen eines Feinsteinzeugscherbens (2) mit einer unglasierten
Oberfldache (3);
- Aufbringen einer Dekorschicht (4); und
- Aufbringen einer transparenten Schutzschicht (5) in einem Nasslackverfahren

unter Verwendung eines organischen Beschichtungswerkstoffs.

12.  Verfahren nach Anspruch 11, wobei der organische Beschichtungswerkstoff ein

PU-WerkstofT ist.

13.  Verfahren nach Anspruch 11 oder 12 wobei das Aufbringen der transparenten
Schutzschicht (5) eines von Folgendem umfasst:

- Aufbringen mehrerer Einzelschichten (51, 52) in einem Spriihverfahren;

- Aufbringen einer Deckschicht (52) in einem Gief3verfahren; und

- Flammpolieren der Deckschicht (52).
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14.

Verfahren nach Anspruch 11, 12, oder 13, eines von Folgendem aufweisend:

Polieren der unglasierten Oberflache (3);

Reinigen der unglasierten Oberfldche (3);

Aufbringen einer siliziumorganischen Schicht (7) mittels Flammenpyrolyse auf
die unglasierte Oberfldache (3); und

Aufbringen eines Haftvermittlers (8) auf wenigstens eine der Schichten:

o unglasierte Oberfldache (3);

o siliziumorganische Schicht (7); und

o Dekorschicht (4).
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Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, COMPENDEX, INSPEC, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X DE 44 21 557 C1 (OSMETRIC ENTWICKLUNGS UND
PROD [DE]; ZELLER & GMELIN GMBH & CO [DE])

17. August 1995 (1995-08-17)
Anspriiche

A DE 10 2004 054075 Al (SURA INSTR GMBH

[DE]) 11. Mai 2006 (2006-05-11)
in der Anmeldung erwdhnt
Anspriiche

Absatz [0002]

1-14

1-14

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

18. Januar 2012

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

30/01/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Rosenberger, Jiirgen

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/067370
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

DE 4421557 Cl 17-08-1995  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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