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(57) Abstract: The invention relates to a dual-mass flywheel for a motor vehicle, said flywheel comprising a primary mass and a
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[Fortsetzung auf der niichsten Seite]



WO 2006/089635 A1 I} N1 N0VYH0 T Y00 0O 0000 AR

NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-

CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
Versftentlicht: des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
—  mit internationalem Recherchenbericht PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Zweimassenschwungrad fiir ein Kraftfahrzeug, mit einer Primérmasse und einer Sekundérmasse, die iiber
ein Wilzlager mit einem Innenring und einem AuBenring, zwischen denen Wélzkorper gefiihrt sind, drehbar miteinander verbunden
sind, dadurch gekennzeichnet, dass ein an der Primédrmasse (2, 17) angeordneter Lagertriger (6, 16, 29, 42) den Innenring (7, 18,
30, 43) des Wilzlagers (4, 19, 28, 44) bildet.
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Bezeichnung der Erfindung
Zweimassenschwungrad fir ein Kraftfahrzeug
Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifit ein Zweimassenschwungrad fir ein Kraftfahrzeug, mit
einer Primarmasse und einer Sekundarmasse, die Gber ein Walzlager mit ei-
nem Innenring und einem AuRenring, zwischen denen Walzkorper gefithrt sind,

drehbar miteinander verbunden sind.
Hintergrund der Erfindung

Ein Zweimassenschwungrad ist ein Torsionsschwingungsdampfer, der
insbesondere in Kraftfahrzeugen zwischen die Brennkraftmaschine und das
Getriebe geschaltet ist. Es besteht aus einer direkt mit der Abtriebswelle der

Brennkraftmaschine verbundenen Primarmasse und einer Uber die Kupplung

- gekoppelt mit der Eingangswelle des Getriebes verbundenen Sekundérmasse,

die beide tiber ein dampfendes Mitnehmersystem in Form von ublicherweise
zwei einander gegeniiberliegenden, gebogenen Spiraldruckfedern gekoppelt
sind. Beide Massen sind tiber ein Walzlager oder Gleitlager drehbar bezlglich
einander gelagert. Beim Betrieb des Kraftfahrzeugs wird Uber die drehende
Kurbelwelle die Primarmasse aktiv angetrieben, Uber die Mithehmerdémpfer
wird die Sekundarmasse mitgenommen, die ihrerseits ~ die
Getriebeeingangswelle treibt. Das heiflt, im Betrieb rotiert das gesamte
Zweimassenschwungrad. Uber die  Federmitnehmerdémpfer — werden
DrehungIeiéhférmigkeiten, die aus Unwuchten der Massen oder
UngleichméaRigkeiten der Brennkraftmaschine resultieren, gedampft. Die
drehbare Lagerung verbunden mit der Dampfung Uber die Federmitnehmer
ermoglicht ein Verdrehen der beiden Massen zueinander, um die

Ungleichférmigkeiten zu kompensieren. Der dabei auftretende maximale oszil-

‘lierende Schwenkwinkel betragt wahrend der Fahrt ca. 0,4°. Das heifSt,‘ das
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Walzlager wird wahrend des Ublichen Betriebs kaum dynamisch hinsichtlich
Relativ-Drehzahl beansprucht. Anders jedoch beim Anlassen des Fahrzeugs,
Wo es zu einem oszillierenden Schwenkwinkel von +/- 60° kommen kann. Hier
erfolgt also eine tatsachliche stérkere Verdrehung der Primar- bezuglich der
Sekundarmasse. Die Funktion derartiger Zweimassenschwungréder ist an und

fur sich bekannt und bedarf keiner detaillierten Beschreibung.

Vor allem im Anlassfall ist ein Lagersystem mit sehr geringer Reibung, also mit
einem sehr geringen Reibungskoeffizienten, bevorzugt < 0,05 gewinscht. Ei-
nen solchen kann man grundsatzlich mit einem Waélzlager erzielen. Infolgedes-
sen wurden primér spezielle Kugellager in Form sogenannter ZMS- oder DFC-
Lager verwendet, bei denen es sich um Speziallager handelt, die in der Herstel-
lung aufgrund der Ausfilhrung der Lager als Massivlager und der Verwendung
teuerer Kunststoffkappen zur Gewahrleistung der geforderten Dichtigkeit sehr
teuer sind. Die Kunststoffkappen sind dariiber hinaus bei der Montage sehr
empfindlich, weshalb die Lager auch leicht beschadigt werden, wenn sie einge-

setzt werden. Auch ist eine Integration in den sehr schmalen Bauraum, der

- -nicht zuletzt aufgrund der Forderung, das Lager moglichst weit entfernt von den

kupplungsseitigen Reibflachen zur Yermeidung einer un.zulé'ssig starken Er-
warmung des Lagers maoglicht schmal und nahe der Drehachse liegt, nur
schwer mdglich. Alternativ dazu ist es bekannt, anstelle eines Walzlagers ein
Gleitlager einzusetzen. Ein solches Gleitlager weist jedoch einen relativ hohen
Reibungskoeffizienten auf, darliber hinaus konnen axiale Krafte, die auf das
Lager insbesondere beim Betétigen der nachgeschalteten Kupplung wirken,
tiber ein Gleitlager nicht bzw. nur bedingt aufgenommen werden. Zwar lasst ein
Gleitlager die Ausnutzung des vorhandenen, sehr geringen Bauraums zu, das
heilt, die Integration eines Gleitlagers in den sehr schmalen Bauraum ist ohne
weiteres méglich, jedoch sind Gleitlager den gegebenen mechanischen Anfor-
derungen oft nicht gewachsen und verschleiften insbesondere im Hinblick auf
gegebene Wank- und Taumelbewegungen der Sekundarmasse, die zu einer

Schieflage und zu 6rtlich hoher Herz'schen-Pressung fuhren, schnell.
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Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt damit das Problem zugrunde, ein Zweimassenschwungrad
anzugeben, das imstande ist, die wirkenden Axial- und Radialkrafte aufzuneh-
men und gleichermaRen eine Integration des Walzlagers in den mitunter sehr

geringen vorhandenen Bauraum ermdglicht.

Zur Lésung dieses Problems ist ein Zweimassenschwungrad der eingangs ge-
nannten Art erfindungsgemaR vorgesehen, dass ein an der Primdrmasse an-

geordneter Lagertrager den Innenring des Walzlagers bildet.

Die Erfindung schlagt eine vollig neuartige Lagerung der Primadrmasse und der
Sekundérmasse vor und bezieht in das Lagerbauteil den bei iiblichen Zwei-
massenschwungradern ohnehin vorgesehenen Lagertrdger, an dem bei be-
kannten Schwungradern ein Ubliches Walz- oder Gleitlager aufgepresst ist, ein.
Der Lagertrager bildet also selbst einen Teil des Walzlagers, namlich den In-
nenring, auf dem die Wilzkorper, beispielsweise Kugeln, in einer bevorzugt
dort ausgebildeten entsprechenden Walzkoérperlaufbahn, die am Lagertrager
auRenseitig eingeformt ist, laufen, und der adl&enseitig vom Auflenring Ubergrif-
fen ist. Hierdurch kann zum einen der Bauraum optimal ausgenutzt werden,
nachdem das Lager insgesamt nahestmdglich zur Drehachse positioniert wer-
den kann. Ein weiterer Vorteil ist, dass durch diese Anordnung der wei-
testmogliche Abstand von den warmeerzeugenden Reibbeldgen eingenommen
und damit die geringste Warmebeeinflussung erreicht werden kann. Ferner
tragt die massive einstiickige Gestaltung des Lagertragers zu hoher Bauteilfes-
tigkeit bei. Als Werkstoff fir-den Lagertrager, der ein einfaches zylindrisches
Bauteil mit einem randseitigen Flansch zur Verschraubung an der Primadrmasse
ist, bietet sich beispielsweise C45M oder C80M als bewéhrte tiefziehféhige
Werkstoffe an. Die Ausbildung der Walzkérperlaufbahn kann dabei wéhrend
des Tiefziehens oder durch entsprechende spanende Nachbearbeitung erreicht

werden. ZweckmaRig ist es, wenn nur der Laufbahnbereich z.B. durch indukti-
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ves Harten oder Laserharten nachbearbeitet wird, so dass sich wahrend dieser
Nachbearbeitung ein geringstmoglicher Bauteilverzug einstellt. Des Weiteren
kann ein kleinstmdglicher Lagerteilkreis erreicht werden, das heilit, der Teilkreis
des Lagers ist kleiner als der Teilkreis der Befestigungsschrauben des Lager-

tragers an der Primadrmasse.

Insgesamt kann bei dem erfindungsgemafen Zweimassenschwungrad eine
optimale Bauraumausnutzung bei gleichzeitig gréBtméglicher Entfernung zum
wirmeerzeugenden Reibbelag erreicht werden. Es wird eine sichere Kraftiber-
tragung tiber dieses Lager zwischen der Primér- und der Sekundarmasse er-
reicht, die Axial- und die Radialkréfte, die hier ausschlieBlich tiber das Walzla-
ger tbertragen werden, werden ohne weiteres aufgenommen. Es kann infolge
der optimalen Bauraumausnutzung auch ein relativ grofler Kugeldurchmesser
realisiert werden, so dass sich eine sehr hohe Tragfestigkeit bei gleichzeitig
hoher Lebensdauer ergibt. Der Lagertrager selbst kann beanspruchungsopti-

miert gestaltet werden.

Um auch bei Verwendung eines solchen véllig neu konzipierten Lagerbereichs
sicherzustellen, dass efine‘ausreichende Schmierung gewabhrleistet ist, ist es
zweckmaBig, wenn ein sich zumindest abschnittsweise axial langs des Lager-
tragers erstreckender, abgedichteter Schmiermittelaufnahmeraum vorgesehen
ist. Dieser Schmiermittelaufnahmeraum, der letztlich zwischen dem Aulenring
und dem den Innenring bildenden Lagertrager realisiert ist, ist hinreichend ab-
gedichtet und erstreckt sich in axialer Richtung ein- oder beidseits der Walzkor-
perreihe, kann also mithin relativ groR dimensioniert werden. Dies insbesonde-
re deshalb, als in der Regel in axialer Richtung noch ausreichend Bauraum zur

Verfiigung steht, wahrend der Bauraum in radialer Richtung meist begrenzt ist.

Der Schmiermittelaufnahmeraum kann dabei beidseits mittels eines Dichtele-
ments abgedichtet sein. Als Dichtelement kann jedwede Dichtung verwendet

werden, beispielsweise eine aufgepresste Dichtkappe, vorzugsweise mit Laby-
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rinthdichtung, oder aber eine aufgepresste oder anvulkanisierte oder anderswie
gehaltene Dichtlippe, vorzugsweise mit Armierung, oder dergleichen. Auch die

Verwendung einer Filz- oder Vliesdichtung ist denkbar.

Neben einer beidseitigen Abdichtung (iber entsprechende Dichtelemente, bei
denen es sich um separate Bauteile handelt, sieht eine alternative Ausfiih-
rungsform vor, den Schmiermittelaufnahmeraum lediglich einseitig tber ein
Dichtelement und an der anderen Seite liber eine zwischen dem Auflenring

und dem Lagertrager ausgebildete Spaltdichtung abzudichten.

Die erfindungsgemaRe Ausgestaltung des Walzlagers lasst es ohne weiteres
zu, das Walzlager auch als doppelreihiges Lager auszufithren, wobei in diesem
Fall natiirlich am Lagertrager bevorzugt zwei Walzkorperlaufbahnen ausgebil-
det sein kénnen. Ein solches doppelreihiges Lager kann als Schragkugellager
in X-Anordnung ausgebildet sein, alternativ kann es auch als "Mischlager" aus-
gebildet sein, bei dem die eine Lagerreihe ein Schrégkugellager ist, das in
Hauptlastrichtung die Axialkrafte Ubertragt, wahrend die andere Lagerreihe ein
Radial-Rillenkugellager ist, das die wesentlich niedrigeren radialen Krafte tber- -
tragt.

Fur hochst beanspruchte Kupplungen mit hohen Kupplungsausriickkréaften wird
vorgeschlagen, das doppelreihige Lager als Tandem-Schrégkugellager
auszufuhren, Infolge der im Einstich-Schuh-Schleifverfahren herstellbedingt
hohen Genauigkeit der Kugellaufbahnen werden die Axialkrdfte gleichmé&Rig
auf die beiden Kugelreihen verteilt. Hierdurch wird gréftmaégliche Tragfahigkeit

im vorgegebenen Bauraum und damit hohe Lebensdauer erreicht.
Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus

den im Folgenden beschriebenen Ausfilhrungsbeispielen sowie anhand der
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Zeichnungen. Dabei zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

ein erfindungsgemafies Zweimassenschwungrad in einer Teilan-

sicht mit einer ersten Ausgestaltung eines Walzlagers,

ein erfindungsgemafies Zweimassenschwungrad in einer Teilan-

sicht mit einer zweiten Ausgestaltung eines Walzlagers,

ein erfindungsgemafes Zweimassenschwungrad in einer Teilan-

sicht mit einer dritten Ausgestaltung eines Walzlagers,

ein erfindungsgemales Zweimassenschwungrad in einer Teilan-

sicht mit einer vierten Ausgestaltung eines Walzlagers,

ein erfindungsgemales Zweimassenschwungrad in einer Teilan-
sicht mit einer finften Ausgestaltung eines Walzlagers als Tan-
dem-Schragkugellager mit unterschiedlichen Teilkreisen fir die

beiden Kugelreihen, a -

ein erfindungsgemalies Zweimassenschwungrad in einer Teilan-
sicht mit einer sechsten Ausgestaltung eines Walzlagers als Tan-
dem-Kugellager mit gezogenem Aufenring und gleichem Teil-

kreis, und

ein erfindungsgemafles Zweimassenschwungrad in einer Teilan-
sicht mit einer siebten Ausgestaltung eines Walzlagers als Tan-
dem-Schragkugellager mit einem im Tiefziehverfahren hergestell-

ten, einen gestuften AufRendurchmesser aufweisenden Aullenring.
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Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt in Form einer Prinzipdarstellung ein erfindungsgemafes Zweimas-
senschwungrad 1, bestehend aus einer Primarmasse 2 und einer Sekundar-
masse 3, die Uiber ein Walzlager 4 drehbar miteinander verbunden sind. Die
Primarmasse 3 ist ber Verbindungsschrauben 5 in bekannter Weise mit einer
nicht naher gezeigten Abtriebswelle einer Brennkraftmaschine gekoppelt. Die
Sekundérmasse 3 ihrerseits ist Uber halbkreisférmig gebogen angeordnete
Spiralfedérdémpfer, die nicht néher dargestelit sind, beziiglich der Primdrmasse
gedampft gelagert. Die Sekundarmasse 3 ist des Weiteren in bekannter Weise
mit einer nicht ndher dargesteliten Kupplung, die Giber ein ebenfalls nicht naher
gezeigtes Kupplungspedal zum L6sen der Kraftkupplung zum Getriebe, das
ebenfalls nicht ndher dargestellt ist, betatigt wird, gekoppelt. Der Aufbau eines
solchen Zweimassenschwungrads ist grundsétzlich bekannt und bedarf keiner

néheren Erlauterung.

Wie beschrieben erfolgt die Drehlagerung der Primarmasse 2 beziiglich der
Sekundarmasse 3 Uber das Walzlager 4. Dieses Wilzlager 4 ist an einem La-
gertrager 6 ausgebildet, der Teil derAPrir'nérmasse 2 ist und Uber die Befesti-
gungsschrauben 5 mit ihr verbunden ist. Der Lagertrager 6 bildet den Innenring
7 des Walzlagers 4, wie in Fig. 1 ersichtlich ist. Er weist eine Walzkérperlauf-
bahn 8 auf, in der die Walzkérper, hier Kugeln 9, laufen. Der den Innenring 7
bildende zylindrische Abschnitt des Lagertragers 6 ist von einem AuBenring 10
ubergriffen, der eine komplementare Walzkérperlaufbahn 11 aufweist. Bei dem
Aufienring 10 handelt es sich um ein einfaches Tiefziehteil, beispielsweise aus
C45M oder C80M mit anschlieRender Warmebehandlung, nachdem im Hinblick
auf die geringen Drehbewegungen der beiden Massen beziiglich einander kei-
ne allzu grofRen Genauigkeitsanforderungen an das Lager gestellt werden. Er
erstreckt sich beidseits der Kugellagerreihe, so dass ein groRvolumiger
Schmiermittelaufnahmeraum 12 gebildet wird. Dieser Schmiermittelaufnahme-

raum 12 ist ersichtlich zwischen dem AuRenring 10 und dem vom Lagertrager 6
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gebildeten Innenring 7 ausgebildet. In Fig. 1 links stehend gezeigt ist der
Schmiermittelaufnahmeraum 12 tiber ein erstes Dichtelement 13 in Form einer
aufgepressten oder anvulkanisierten oder sonst wie gehalterten Dichtlippe, die -
nachdem der AuRenring 10, der mit der Primdrmasse 3 gekoppelt ist, wahrend
der -Drehbewegung béngIich des Lagertragers 6 und damit des Innenrings 7
rotiert - schleifend am Innenring 7 anliegt. An der anderen Seite ist ein Dicht-
element 14 in Form einer aufgepressten Dichtkappe, bei der es sich um ein
Metall- oder Kunststoffteil handein kann, vorgesehen, tiber das der Schmiermit-
telaufnahmeraum 12 abgedichtet wird. Die Dichtkappe 14 hat, nachdem sie mit
der Sekundarmasse rotiert, sehr geringes Spiel zum Lagertréger 6, so dass

letztlich in diesem Bereich eine Labyrinthdichtung realisiert ist.

Eine ahnliche Ausfihrungsform eines erfindungsgemaflen Zweimassen-
schwungrads 15 zeigt Fig. 2. Auch dort bildet der Lagertrager 16 als Teil der
Primarmasse 17 den Innenring 18 des erfindungsgemal vorgesehenen Walz-
lagers 19, er weist ebenfalls eine Walzkorperlaufbahn 20, auch hier eine Kugel-
rille, auf, in der die Walzkérper, hier Kugeln 21, laufen. Ersichtlich ist hier die
Walzkérperlaufbahn durcheinen geeigneten Formvorgang eingeformt und nicht

wie in Fig. 1 gezeigt beiépielsweise spanend herausgearbeitet.

Wie auch in Fig. 1 ist ein mit der Primarmasse 22 verbundener AuBenring 23
vorgesehen, der beidseits der Wialzkorperreihe verlangert ausgebildet ist, so
dass sich ein grofraumiger Schmiermittelaufnahmeraum 24 ausbildet, der auch
hier beidseits iber entsprechende Dichtelemente 25 in Form einer schleifenden
Dichtlippe sowie eines Dichtelements 26 in Form einer Dichtkappe abgedichtet

ist.

Fig. 3 zeigt ein erfindungsgemafRes Zweimassenschwungrad 27, bei dem das
Walzlager 28 ebenfalls unter Einbeziehung des Lagertragers 29 als den Innen-
ring 30 bildendes Primarmassenbauteil ausgebildet ist. Das Walzlager 28 ist

hier jedoch als doppelreihiges, vorgespannies Schragkugellager in  X-
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Anordnung ausgefiihrt. Am Lagertrager 29 bzw. seinem den Innenring 30 bil-
denden zylindrischen Abschnitt sind zwei Walzkdrperlaufbahnen 31 ausgebil-
det, in denen jeweils eine Reihe Walzkorper 32 lauft. Der Aufenring 33 besteht
aus einem ersten AuRenringteil 34, das unmittelbar mit der Sekundérmasse 35
gekoppelt ist, und an dem, wie in Fig. 3 rechts gezeigt, ein entsprechend gebo-
gener Abschnitt 36, an dem die eine Walzkorperlaufbahn ausgebildet ist, vor-
gesehen ist. An dieser Seite wird der Schmiermittelaufnahmeraum 37 tber ein
Dichtelement 38 in Form einer Ringkappe, an der eine Dichtlippe angeformt ist,
zum Lagertrager 29 hin abgedichtet.

Die linke Walzkorperreihe wird tiber einen eigenen zweiten Aufenringteil 39 in

" schrager Anordnung gefiihrt, welcher AuRenringteil 39 am anderen Aullenring-

teil 34 gegengelagert ist. Auch an dieser Seite ist ein Dichtelement 40, hier in

Form eines Dichtrings mit angeformter schleifender Dichtlippe, vorgesehen.

In einer weiteren Ausfithrungsform zeigt Fig. 4 ein erfindungsgeméfes Zwei-
massenschwungrad 41, bei dem ebenfalls der Lagertrager 42 den Innenring 43
des auch hier doppelreihigen Walzlagers 44 bildet. Der eine, hier der links dar-
gesteilte Wilzlagerteil 45 ist als Schragkugellager zur Ubertragung der Axial-
krafte ausgebildet, wahrend der zweite in der Figur rechte Lagerteil 46 als Ra-
dial-Rillenkugellager ausgebildet ist. Die Walzkorperlaufbahn 47 des Lagerteils
45 ist Uber eine geeignete, entsprechend geformte Stufe am Lagertrager 42
ausgebildet.

Die gegengelagerte Fulhrung der Walzkérper, hier der Kugeln 48, erfolgt tiber
den ‘AuRenring 49, der auch hier sich beidseits der Walzkorper erstreckend
ausgefuihrt ist, so dass ein groRvolumiger Schmiermittelaufnahmeraum 50 aus-
gebildet ist, der beidseits tiber entsprechende Dichtelement 51, 52 abgedichtet
ist.

Fig. 5 zeigt ein erfindungsgemales Zweimassenschwungrad 53 als Teilansicht,
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wobei das gezeigte Walzlager 54 als Tandem-Schragkugellager mit unter-

schiedlichen Teilkreisen fiir die beiden Kugelreihen ausgefihrt ist.

Fig. 6 zeigt demgegeniiber ein weiteres erfindungsgemaflles Zweimassen-
schwungrad 55 als Teilansicht, bei dem das Walzlager 56 als Tandem-
Kugellager mit gleichen Teilkreisen ausgefiihrt ist. Der Aulenring 57 ist ein

gezogenes Bauteil.

SchlieBlich zeigt Fig. 7 ein weiteres erfindungsgeméfes Zweimassenschwung-
rad 58 als Teilansicht, bei dem das Walzlager 59 ebenfalls als Tandem-
Kugellager ausgefiihrt ist. Hier ist der Auenring 60 ebenfalls tiefgezogen, je-

doch im AuRendurchmesser gestuft ausgefiihrt. -

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausflihrungsbeispiele beschrankt.
So ist es selbstverstandlich moglich, auch andere Lagerformen zu bilden. Zent-
rales Merkmal ist jedoch die Integration des zylindrischen Abschnitts des Lager-
tragers in das Walzlager selbst, so dass dieser ein zentrales Bauteil des La-

gers, namlich den Innenring, bildet.
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Bezugszahlen

Zweimassenschwungrad
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Sekundarmasse
Walzlager
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Dichtelement
Dichtelement
Zweimassenschwungrad
Lagertrager
Primarmasse

Innenring

Walzlager
Walzkdrperlaufbahn
Kugeln

Primdrmasse

AulRenring
Schmiermittelaufnahmeraum
Dichtelement
Dichtelement
Zweimassenschwungrad
Walzlager

Lagertrager

PCT/EP2006/001107



WO 2006/089635

10

15

20

25

30

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

12

Innenring
Walzkérperlaufbahn
Walzkorper

Auflenring

Aulenringteil
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gebogener Abschnitt
Schmiermittelaufnahmeraum
Dichtelement
AuBenringteil
Dichtelement
Zweimassenschwungrad
Lagertrager

Innenring
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Patentanspriiche

Zweimassenschwungrad fur ein Kraftfahrzeug, mit einer Primdrmasse
und einer Sekundarmasse, die Uber ein Walzlager mit einem Innenring
und einem AuRenring, zwischen denen Walzkorper gefiihrt sind, drehbar
miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass ein an der
Primarmasse (2, 17) angeordneter Lagertrager (6, 16, 29, 42) den Innen-
ring (7, 18, 30, 43) des Walziagers (4, 19, 28, 44) bildet.

Zweimassenschwungrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass am Lagertrager eine die Walzkoérper (9, 21, 32, 48) fihrende Walz-
kérperlaufbahn (8, 20, 31, 47) aufweist.

Zweimassenschwungrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein sich zumindest abschnittsweise axial langs des La-
gertragers (6, 16, 29, 42) erstreckender, abgedichteter Schmiermittelauf-
nahmeraum (12, 24, 37, 50) vorgesehen ist.

Zweimassenschwungrad nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schmiermittelaufnahmeraum (12,
24, 37, 50) beidseits mittels eines Dichtelements (13, 14, 25, 26, 38, 40,
51, 52) abgedichtet ist.

Zweimassenschwungrad nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass der Schmiermittelaufnahmeraum (12, 24, 37, 50)

einseitig Uber ein Dichtelement und an der anderen Seite {iber eine zwi-

schen dem AuBenring und dem Lagertrager ausgebildete Spaltdichtung
abgedichtet ist.

Zweimassenschwungrad nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Dichtelement (13, 14, 25, 26, 38, 40, 51, 52) als
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Dichtkappe, vorzugsweise mit Labyrinthdichtung, oder als berthrende

Elastomerdichtung, vorzugsweise mit Armierung, ausgefuhrt ist.

Zweimassenschwungrad nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Walzlager (28, 44) ein doppelreihi-

ges Lager ist.

Zweimassenschwungrad nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

da-és:es—als—Schrég kugetlager(28)-in-X=Anordnungausgebildetist

Zweimassenschwungrad nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die eine Lagerreihe (45) ein Schragkugellager und die andere La-

gerreihe (46) ein Radial-Rillenkugellager ausgebildet ist.

Zweimassenschwungrad nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Walzlager (54, 56, 59) als Tandemkugellager mit mindestens

zwei Lagerreihen ausgebildet ist.

Zweimassenschwungrad nach einem der vofgehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der AuBenring (57, 60) als Ziehteil mit

mindestens einer Kugellaufbahn ausgefuhrt ist.
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