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(57) Abstract

In ink printing there is always the problem that, once one page
has been printed, there must always be a waiting period until the
matter just printed is dry enough for other objects to contact its print-
ed side without smearing the recording. To enable freshly printed
pages to be conveyed in an ink printer without smearing the printed
matter, a pair of transport rollers (12, 13) is fitted directly beneath
the printing area (14) of the ink printer (15) to convey the page to be
printed (1) past the ink printing mechanism (15) and a grasping de-
vice (20) is fitted to grip the lower edge of the printed page (1) imme-
diately after it leaves the pair of transport rollers (12, 13) and to take
it from the printing area (14) into an output position (18).

(57) Zusammenfassung

Beim Tintendruck ergibt sich das Problem, daR nach dem un-
mittelbaren Bedrucken eines Aufzeichnungsblattes stets eine be-

stimmte Wartezeit eingehalten werden mu8, bis das soeben gedruckte Druckbild so wischfest ist, daf das Aufzeichnungsblatt auf
seiner bedruckten Seite mit anderen Objekten ohne Verwischung des Druckbildes in Beriihrung kommen kann. Um in einem Tin-
tendrucker den Transport von soeben gedruckten Aufzeichnungsblittern ohne Verschmieren des Druckbildes zu ermdglichen, ist
unmittelbar unterhalb der Druckzone (14) eines Tintendruckwerkes (15) ein Forderrollenpaar (12, 13) zum Transport des jeweils
zu bedruckenden Aufzeichnungsblattes (1) an dem Tintendruckwerk (15) vorbei angeordnet und eine Greifeinrichtung (20) vorge-
sehen, die das bedruckte Aufzeichnungsblatt (1) an seiner unteren Blattkante unmittelbar nach Verlassen des Forderrollenpaares
(12, 13) ergreift und aus der Druckzone (14) heraus in eine Ablageposition (18) iiberfiihrt.
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1
1 Vorrichtung zum Transport von Aufzeichnungsbldttern in einem
Tintendrucker |
Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Transport von Auf-
5 zeichnungsbldttern in einem Tintendrucker. :

Beim Tintendruck ergibt sich das Problem, daB unmittelbar nach
dem Brucken von Bildinformationen, beispielsweise einem Text,
auf einem Aufzeichnungsblatt stets eine bestimmte Wartezeit

10 eingehalten werden muB, bis die soeben gedruckten Bild-
informationen so wischfest sind, daB das Aufzeichnungsblatt auf
seiner bedruckten Seite von anderen Objekten ohne Verwischung
des Druckbildes berlihrt werden kann. Dies gilt insbesondere bei
Verwendung von nichtpenetrierender Tinte. Es ist zwar grund-

15 sétzlich mdglich, die Trocknungszeit der Tinte durch eine
Heizung und/oder ein Gebldse zu verringern, jedoch sind der-
artige Vorrichtungen konstruktiv aufwendig und wegen ihres
hohen Energieverbrauchs insbesondere fiir kleine batteriebe-
triebene Tintendrucker nicht geeignet. Verzichtet man daher

20 auf zusdtzliche Trocknungshilfen, so ist es erforderlich, beim
Transport des soeben bedruckten Aufzeichnungsblattes aus der
Druckzone heraus in eine Ablageposition eine Berlihrung mit den
gedruckten Bildinformationen zu vermeiden.

25> Dies kdnnte beispielsweise dadurch geschehen, daB Transport-
rollen zur Forderung des Aufzeichnungsblattes dieses lediglich
im Randbereich beriihren; bei einer Druckbreite von 8 Zoll
wirden jedoch im Toleranzfall nur wenige zehntel Millimeter am
Rand des DIN-A4-Blattes zum Transport des Aufzeichnungsblattes

30 freibleiben, oder es miBte die verfiligbare Druckbreite einge-
schrankt werden. Durch eine alternative F@rderung des Aufzeich-
nungsblattes mittels Stachelrollen wiirde die Verschmutzung des
Aufzeichnungsblattes lediglich auf einzelne Punkte beschrénkt,
jedoch auch nicht ganz verhindert. Weitere Mdglichkeiten zur

35 Forderung des Aufzeichnungsblattes in die Ablageposition
konnten darin bestehen, daB das Aufzeichnungsblatt beim
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Transport riickseitig durch elektrostatische Krifte oder durch
Luftunterdruck gehalten wird, oder daB das Forderblatt durch
Forderluft, durch eine zusdtzliche Beschleunigung der Vorschub-
bewegung am Ende des Druckens oder aufgrund seines Eigenge-
wichts in die Ablageposition gefdrdert wird. Diese MaBnahmen
sind jedoch entweder mit einem erheblichen konstruktiven und
energetischen Aufwand verbunden oder stellen nicht immer
sicher, daB der Aufzeichnungstréger insbesondere bei unter-
schiedlicher Schwere tatsdchlich in der Ablageposition abgelegt
wird.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zum Transport von Aufzeichnungsbl&ttern in einem
Tintendrucker anzugeben, bei der ein Verschmieren der
gedruckten Bildinformationen verhindert wird, die von der
Konstruktion und dem Energieverbrauch her insbesondere fir
kleine batteriebetriebene Tintendrucker geeignet ist und
eine sichere Ablage der Aufzeichnungsbldtter gewdhrleistet.

GemdB der Erfindung wird diese Aufgabe geldst durch eine Vor-
richtung der eingangs angegebenen Art mit einem unmittelbar
unterhalb der Druckzone eines Tintendruckwerkes angeordneten
Forderrollenpaar zum Transport des jeweils zu bedruckenden
Aufzeichnungsblattes an dem Tintendruckwerk vorbei und mit
einer das bedruckte Aufzeichnungsblatt an seiner unteren
Blattkante unmittelbar nach dem Verlassen des Fdrderrcllen-
paares ergreifenden und aus der Druckzone heraus in eine
Ablageposition Uberfiihrenden Greifeinrichtung.

Dadurch, daB die Greifeinrichtung das Aufzeichnungsblatt an
seiner unteren Blattkante ergreift, wird eine Berlihrung mit

der bedruckten Seite des Aufzeichnungsblattes vermieden, so da8
auch bei einem vollstédndig, das heiBt ohne Einschriénkung des
Druckbereiches bedruckten Aufzeichnungsblatt ein Verwischen des
Druckbildes vermieden wird. AuBerdem wird durch die Greifein-
richtung eine sichere Fiihrung des Aufzeichnungsblattes aus der
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3
Druckzone heraus bis in die Ablageposition erreicht, so daB8 die
bedruckten Aufzeichnungsblitter mit hoher Sicherheit in der
Ablageposition abgelegt werden.

Die Greifeinrichtung wird jedesmal nach dem Bedrucken eines ‘
Rufzeichnungsblattes in Abhdngigkeit von einem Seitenvorschub-
signal (formfeed) in Bewegung gesetzt, um das Aufzeichnungs-
blatt in die Ablageposition zu fordern. Dazu kann die Greif-
einrichtung einen eigenen Antrieb aufweisen, der mit dem
Seitenvorschubsignal gestartet wird. Vorzugsweise ist jedoch
die Greifeinrichtung durch eine in Abh#ngigkeit von dem Seiten-
vorschubsignal steuerbare Kupplung an das Fdrderrollenpaar
ankoppelbar. Dadurch wird der konstruktive und energetische
Aufwand auf ein Minimum beschrénkt, weil die Bewegung der
Greifeinrichtung aus der Bewegung des Férderrollenpaares abge-
leitet wird und daher nur ein Antrieb fiir das Forderrollen-
paar und die Greifeinrichtung erforderlich ist.

Im Hinblick auf die Ausbildung der Greifeinrichtung sind
mehrere Moglichkeiten beispielsweise mit Gelenkgetrieben
moglich, die in einer Schwenkbewegung oder mehreren Teilbe-
wegungen den Aufwédrtstransport des bedruckten Aufzeichnungs-
blattes von der Druckzone bis zur Ablageposition bewirken.
Entsprechend einer bevorzugten Ausbildung der erfindungsgemiBen
Vorrichtung besteht dabei die Greifeinrichtung aus mindestens
einem Uber zwei Umlenkrollen gefihrten Riemen mit einem auBen-
liegenden Greifhaken. Diese forderbanddhnliche Greifeinrichtung
zeichnet sich durch einen minimalen Teileaufwand aus und ermdg-
licht den Transport des Aufzeichnungsblattes im Bereich zwischen
den beiden Umlenkrollen, von denen die eine untere Umlenkrolle
im Bereich der Druckzone des Tintendruckwerkes und die andere
ocbere Umlenkrolle im Bereich der Ablageposition angeordnet ist.
Dabei ist vorzugsweise die obere der beiden Umlenkrollen gegen-
Uber der Ablageposition Uberhtht angeordnet, wobei die Ablage-
position in Drehrichtung der oberen Umlenkrolle gesehen
unmittelbar hinter dieser liegt, so daB das bedruckte Auf-
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zeichnungsblatt von dem Greifhaken iiber die obere Umlenk-
rolle hinibergehoben wird und von selbst in die tiefer gelegene
Ablageposition fdllt, ohne aus dieser wieder herausfallen zu
kénnen.

Im Hinblick auf die oben angegebene bewegungsméBige Ankopplung
der Greifeinrichtung an das Férderrollenpaar sitzt vorzugsweise
die untere der beiden Umlenkrollen lose auf einer mit einer
Forderrolle des Forderrollenpaares gemeinsamen Achse, wobei die
Kupplung eine Mitnahmekupplung ist. Hierdurch wird im Sinne
eines kompakten Aufbaus der erfindungsgem#@Ben Vorrichtung eine
besonders platzsparende Anordnung der unteren Umlenkrolle
zusammen mit der Kupplung und dem F@rderrollenpaar erreicht.

Um im Bereich der Druckzone eine exakte Ausrichtung des zu be-
druckenden Aufzeichnungsblattes gegeniiber dem Tintendruckwerk
zu erreichen, ist entsprechend einer vorteilhaften Weiter-
bildung der erfindungsgemé@Ben Vorrichtung vorgesehen, da8 in
der Druckzone eine Anlageflé&che fir die zu bedruckenden Auf-
zeichnungsbldtter ausgebildet ist und daB der mindestens eine
Riemen jeweils abschnittsweise in einer nutartigen Ausnehmung
der Anlagefldche gefiihrt ist.

Im folgenden wird die erfindungsgemdBe Vorrichtung anhand eines

Ausfihrungsbeispiels erldutert, das in den

Figuren 1 und 2 der Zeichnung in zwei verschiedenen Betriebs-
zustdnden dargestellt ist.

Die Figuren 1 und 2 zeigen die fir die Erl3uterung der Erfin-
dung wesentlichen Teile eines Tintendruckers im L#ngsschnitt.

Einzeln zu bedruckende Aufzeichnungsbldtter 1 sind als Blatt-
stapel 2 in einer Vorratskassette 3 bevorratet, die in einem

hier nur ausschnittsweise sichtbaren Geh#useteil 4 des Tinten-
druckers in Schrédglage eingesetzt ist. Der Blattstapel 2 wird
durch ein im Bodenbereich der Vorratskassette 3 federnd ange-



10

15

20

25

30

35

WO 90/09891 PCT/DE90/00070

5
ordnetes Auflageblech 5 gegen eine antreibbare Blatt-
vereinzelungsrolle 6 gedriickt, die dazu dient, das jeweils
oberste Aufzeichnungsblatt 1 von dem Blattstapel 2 abzuziehen
und zwischen zwei aneinanderliegende Rollen 7 und 8 zu
transportieren, die sich in Forderrichtung 9 der Blattver-
einzelungsrolle 6 gesehen an die Vorratskassette 3 anschlieBen.
Die Rollen 7 und 8 dienen zur Umlenkung des Aufzeichnungs-
blattes 1 in eine im Bodenbereich des Gehduseteils 4 ausge-
bildete Flhrungswanne 10, welche das Aufzeichnungsblatt 1 durch
ein Leitelement 11 nach oben in den Einzugssbalt eines Forder-
rollenpaares 12 und 13 leitet. Das Férderrollenpaar 12 und 13
ist unmittelbar unterhalb der Druckzone 14 eines Tintendruck-
werkes 15 angeordnet und dient dazu, das Aufzeichnungsblatt 1
mit einer definierten Zeilenvorschubgeschwindigkeit nach oben
durch die Druckzone 14 an dem Tintendruckwerk 15 vorbeizu-
fihren, wdhrenddessen das Aufzeichnungsblatt 1 von dem Tinten-
druckwerk 15 bedruckt wird. Dazu wird das Férderrollenpaar
12 und 13 von einem hier nicht gezeigten Antrieb mit einer
gleichmdBigen Drehgeschwindigkeit in der mit 16 bezeichneten
Drehrichtung angetrieben. Im Bereich der Druckzone 14 liegt das
zu bedruckende Aufzeichnungsblatt 1 in einem definierten
Abstand zu dem Tintendruckwerk 15 fldchig an einer Anlagefléche
17 an, so daB ein gleichm#Biges Druckbild auf dem Aufzeichnungs-
blatt 1 erzeugt wird.

Nach dem Bedrucken des Aufzeichnungsblattes 1 ist es erforder-
lich, dieses in eine Ablageposition 18 in einem Ablagekorb 19
zu fordern. Hierzu dient eine Greifeinrichtung 20 in Form von
zwei in Blickrichtung um einen im Vergleich zur Breite des
Aufzeichnungsblattes 1 geringeren Abstand voneinander beab-
standeten Riemenantrieben, von denen nur der vordere sichtbar
ist. Dieser besteht aus einem Riemen 21, der Uber zwei Umlenk-
rollen 22 und 23 gefihrt ist und einen auBenliegenden Ansatz
in Form eines Greifhakens 24 aufweist. Von den beiden Umlenk-
rollen 22 und 23 sitzt die untere Umlenkrolle 22 lose auf
einer mit der Férderrolle 12 gemeinsamen Achse 25 und ist {ber
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6
eine hier nur gestrichelt angedeutete steuerbare Mitnahme-
kupplung 26 in Abhangigkeit von einem Seitenvorschubsignal
(Formfeed-Signal) FF mit dem Antrieb fiir die FGrderrolle 22
koppelbar. Um die Auflage fiir das Aufzeichnungsblatt 1 auf der
Auflagefldche 17 nicht zu beeintradchtigen, verlduft der Riemen
21 zwischen den beiden Umlenkrollen 22 und 23 abschnittsweise
in einer nutartigen Ausnehmung 27 der Anlagefl&dche 17. Die
obere Umlenkrolle 23 ist gegeniiber der Ablageposition 18 in
dem Ablagekorb 19 erhéht angeordnet, der sich in Drehrichtung
der Umlenkrolle 23 gesehen unmittelbar hinter dieser
anschlieBt.

Wie Figur 1 zeigt, wird ein zu bedruckendes Aufzeichnungsblatt 1
durch Antrieb der Blattvereinzelungsrolle 6 von dem Blattstapel
2 abgezogen und zwischen den Rollen 7 und 8 hindurch entlang

der Flhrungswanne 10 und dem Leitelement 11 in den Einzugsspalt
des Forderrollenpaares 12, 13 geflihrt. Das Forderrollenpaar 12,
13 fordert das Aufzeichnungsblatt 1 mit definierter Zeilenvor-
schubgeschwindigkeit an dem das Aufzeichnungsblatt 1 wdhrend-
dessen bedruckenden Tintendruckwerk 15 vorbei. Dabei ist die
untere Umlenkrolle 22 von der Fdrderrolle 12 entkoppelt, so

daB die Greifeinrichtung 20 inaktiviert bleibt.

Am Ende des Druckvorganges, wenn das Aufzeichnungsblatt 1 mit
seiner unteren Blattkante das Forderrollenpaar 12, 13 verldBt,
wird entsprechend der Darstellung in Figur 2 die untere Umlenk-
rolle 22 Uber die durch das Seitenvorschubsignal FF aktivierte
Mitnahmekupplung 26 an die Forderrolle 12 angekoppelt, so daB
der Riemen 21 angetrieben wird, mit seinem Greifhaken 24 das
bedruckte Aufzeichnungsblatt 1 an seiner unteren Blattkante er-
faBt und ohne in Berilihrung mit dem Druckbild zu kommen aus der
Druckzone 14 heraustransportiert. Im Bereich der oberen Umlenk-
rolle wird das Aufzeichnungsblatt 1 Uber die Umlenkrolle 23
herlibergehoben und fdllt anschlieBend in die Ablageposition 18
in dem Ablagekorb 19.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zum Transport von Aufzeichnungsbldttern (1)

in einem Tintendrucker mit einem unmittelbar unterhalb der
Druckzone (14) eines Tintendruckwerkes (15) angeordneten
Forderrollenpaar (12,13) zum Transport des jewells zu be-
druckenden Aufzeichnungsblattes (1) an dem Tintendruckwerk

(15) vorbei und mit einer das bedruckte Aufzeichnungsblatt

(1) an seiner unteren Blattkante unmittelbar nach dem Verlassen
des Férderrollenpaares (12,13) ergreifenden und aus der Druck-
zone (l4) heraus in eine Ablageposition (18) iberfiihrenden
Greifeinrichtung (20).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet , da8

die Greifeinrichtung (20) durch eine in Abh#ngigkeit von einem
Seitenvorschubsignal (FF) steuerbare Kupplung (26) an das
Férderrollenpaar (12,13) ankoppelbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet , daB

die Greifeinrichtung (20) aus mindestens einem {iber zwei
Umlenkrollen (22 und 23) gefiihrten Riemen (21) mit einem auBen-
liegenden Greifhaken (24) besteht.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet , daB

daB die obere der beiden Umlenkrollen (23) gegeniiber der
Ablageposition (18) Uberhsht angeordnet ist und daB die Ablage-
position (18) in Drehrichtung der oberen Umlenkrolle (23)
gesehen unmittelbar hinter dieser liegt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 2 und 3 oder 2 und 4,
dadurch gekennzeichnet , daB

daB die untere der beiden Umlenkrollen (22) lose auf einer mit
einer Forderrolle (12) des F&rderrollenpaares (12,13) gemein-
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8
samen Achse (25) sitzt und daB die Kupplung (26) eine Mitnahme-
kupplung ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 5,
dadurch gekennzelchnet , daB

in der Druckzone (14) eine Anlageflache (17) flir die zu be-
druckenden Aufzeichnungsbldtter (1) ausgebildet ist und daB
der mindestens eine Riemen (21) jeweils abschnittsweise in
einer nutartigen Ausnehmung (27) der Anlagefldche (17)
geflhrt ist.

A
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unter die rerherchierten Sachgebiete fallen

HL EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICTHIUNGEN ?

Art.”

Kennzeichnung der \eraffentlichung !, soweit erforderlich unter Angahe der mafigeblichen Teile 12

Betr. Anspruch Nr.13

Seite 91 R.N. Eichorn;
siehe das ganze Dokument

siehe das ganze Dokument

Figuren 1-3.

A US,A, 4207579 (R.L. GAMBLIN)
siehe das ganze Dokument

A IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN.
vol. 6, no. 8, Januar 1964, NEW YORK US

"Feeding apparatus for continuous and cut forms.
L]
A DE,A,3739235 (MINOLTA CAMERA K.K.) 26 Mai 1988

A US,A, 4540298 (H.H. KULOW) 10 September 1985
siehe Spalte 4, Zeile 3 - Spalte 5, Zeile 24,

1, 3, 4.

10 Juni 1980 1.

" Resondere Kategorien van angegebenen Veriiffentlichungen ™ -

Y Av Vcr_b’fjenllichung, die den aligemeinen Stand der Technik
definiert, aher nicht als besanders hedentsam anzuschen i<t

“E* dlteres Nokument, das jedoch erst am oder nach dem intrrna
tinnalen Anmeldedatum veriiffontlicht worden ist

"1 Veriffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititcanspruch
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Veriif-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht go-
nannten Veriffentiichung helegt werden soll oder die ans cinem
anderen besonderen Grund angegehen ist (wie ausgefuhrt)

"0" Veriffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
cine Benutzung, eine Ausstellung nder andere Mafnahmen
bezicht

"P* Veriffentlichung, die vor dem internatinnalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Priorititedatnm verisffont
licht worden ist

“T* Spitere Veriffentlichung, die nach dem internationalen An-
meidedatum oder dem Priorititsdatum veriffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

“X” Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
keit beruhend hetrachtet werden

"¥” Veriffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit he-
ruhend hetrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit
ciner oder menreren anderen Versffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
cinen Fachmann nahelicgend ist

“&" Veriiffentlichung, die Mitglied dersclben Patentfamilie ist
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L EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN  (Fortsetzung von Blatt 2)

siehe das ganze Dokument

At | Kennzeichnung der Veriffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der mafgeblichen Teile Betr. Anspruch Nr.
A DE,A,2005616 (H. STEINHILBER) 12 August 1971 3.
siehe Seite 11, Absatz 5 - Seite 13, Absatz 3;
Figuren 2, 2a, 2b.
A CH,A,660171 (FERAG AG.) 31 Midrz 1987 3.

Formblatt PCT/ISA/210 (Zusalzbogen) (Januar 1985)
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ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/DE 90/00070

SA 33923

EPO FORM P0473

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im ohengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben iiher die Familienmitglicder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewiihr. 24/04/90
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veriffentlichung Patentfamilie Veriffentlichung
DE-A-3739235 26-05-88 JP-A- 63127944 31-05-88

UsS-A- 4874161 17-10-89
US~A-4540298 10-09-85 CA-A- 1209083 05~-08-86
US-A-4207579 10-06-80 CA-A- 1129478 10-08-82
DE-A,C 3000466 24-07-80
FR-A,B 2445766 01-08-80
GB-A,B 2040818 03-09-80
JP-A- 55111264 27-08-80
NL-A- 7908927 10-07-80
DE-A-2005616 12-08-71 Keine
CH-A-660171 31-03-87 US-A- 4604851 12-08-86

Fiir niihere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtshlatt des Furopiiischen Patentamts, Nr.12/82
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