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Die Erfindung betrifft einen Ausrlckzylinder (1) zum
Betatigen eines Reibungselementes, insbesondere einer

Reibungskupplung, mit einem in einem
Betatigungszylinder (2) verschiebbar gelagerten, an
einen Betatigungsraum 4) grenzenden

Betatigungskolben (3), in welchen Betatigungsraum (4)
ein Strdmungsweg (5) flr ein Betatigungsmedium,
insbesondere Luft, einmlndet, mit einer zumindest zwei
teleskopartig koaxial ineinander  verschiebbare
Stangenteile (7, 8) aufweisenden Kolbenstange (6) und
einem innerhalb der Kolbenstange (6) koaxial zwischen
einer Sperr- und einer Freigabeposition verschiebbaren
Freigabezapfen  (11) fur eine innerhalb  der
Kolbenstange (6) angeordnete selbsttatige
Nachstelleinrichtung (12) fir die Lange der Kolbenstange
(6), wobei der an den Betatigungsraum (4) grenzende
Freigabezapfen (11) in der Freigabeposition an einer
Stirnflache (24) oder einem Anschlag (25) des
Betatigungszylinders (2) anliegt und entgegen einer
Rickstellkraft —auslenkbar ist. Eihe zuverlassige
selbsttétige Langennachstellung lasst sich beim
Ausrickzylinder (1) dadurch realisieren, dass die
Nachstelleinrichtung (12) zumindest ein vorzugsweise
keilférmiges Klemmelement (13) aufweist, welches mit
dem Freigabezapfen (11) wirkverbunden und durch
diesen innerhalb der Kolbenstange (6) zwischen erstem
und zweitem Stangenteil (7, 8) axial verschiebbar ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Ausrickzylinder (1) zum Betdtigen eines
Reibungselementes, insbesondere einer Reibungskupplung, mit einem in einem
Betatigungszylinder (2) verschiebbar gelagerten, an einen Betatigungsraum (4)
grenzenden Betatigungskolben (3), in welchen Betatigungsraum (4) ein
Stromungsweg (5) fur ein Betatigungsmedium, insbesondere Luft, einmlndet, mit
einer zumindest zwei teleskopartig koaxial ineinander verschiebbare Stangenteile
(7, 8) aufweisenden Kolbenstange (6) und einem innerhalb der Kolbenstange (6)
koaxial zwischen einer Sperr- und einer Freigabeposition verschiebbaren
Freigabezapfen (11) fur eine innerhalb der Kolbenstange (6) angeordnete
selbsttatige Nachstelleinrichtung (12) fur die Lange der Kolbenstange (6), wobei
der an den Betatigungsraum (4) grenzende Freigabezapfen (11) in der
Freigabeposition an einer Stirnflache (24) oder einem Anschlag (25) des
Betatigungszylinders (2) anliegt und entgegen einer Rlckstellkraft auslenkbar ist.
Eine zuverlassige selbsttatige Langennachstellung lasst sich beim Ausruckzylinder
(1) dadurch realisieren, dass die Nachstelleinrichtung (12) zumindest ein
vorzugsweise keilférmiges Klemmelement (13) aufweist, welches mit dem
Freigabezapfen (11) wirkverbunden und durch diesen innerhalb der Kolbenstange

(6) zwischen erstem und zweitem Stangenteil (7, 8) axial verschiebbar ist.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft einen Ausrickzylinder zum Betatigen eines
Reibungselementes, insbesondere einer Reibungskupplung, mit einem in einem
Betatigungszylinder verschiebbar gelagerten, an einen Betatigungsraum
grenzenden Betdtigungskolben, in welchen Betatigungsraum ein Stromungsweg fur
ein Betatigungsmedium, insbesondere Luft, einmuindet, mit einer zumindest zwei
teleskopartig koaxial ineinander verschiebbare Stangenteile aufweisenden
Kolbenstange und einem innerhalb der Kolbenstange koaxial zwischen einer Sperr-
und einer Freigabeposition verschiebbaren Freigabezapfen flr eine innerhalb der
Kolbenstange angeordnete selbsttatige Nachstelleinrichtung fur die Lange der
Kolbenstange, wobei der an den Betatigungsraum grenzende Freigabezapfen in der
Freigabeposition an einer Stirnflache oder einem Anschlag des Betatigungszylinders

anliegt und entgegen einer Ruckstellkraft auslenkbar ist.

Es ist bekannt, bei Ausrtckzylinder fur Kupplungen eine Nachstelleinrichtung
einzusetzen, um den Kupplungsverschlei3 und samtliche Bauteiltoleranzen

kompensieren zu kdénnen.

Aus der WO 2012/119 612 A1l ist ein pneumatisch betdtigbarer selbstnachstellender
Kupplungsaktuator zum Betatigen einer Fahrzeugkupplung bekannt, wobei die
Nachstelleinrichtung einen innerhalb des Betatigungskolbens und eines mit diesem
einstuckig ausgebildeten ersten Stangenteil angeordneten scheibenférmigen
Sperrkdrper aufweist, der Uber ein Gewinde mit einem teleskopartig im ersten
Stangenteil verschiebbaren zweiten Stangenteil verbunden ist. Die beiden
Stangenteile werden durch eine Feder auseinandergedrickt. In einer Sperrstellung
des Sperrkorpers wird eine Drehung dieses unterbunden, indem eine Bremsscheibe
des Sperrkorpers gegen eine Reibflache des Betatigungskolbens gepresst wird. Der
Sperrkorper weist einen in den Betatigungsraum ragenden Freigabezapfen auf, der
sich bei Druckentlastung des Betdtigungsraumes an der Stirnflache des
Betatigungszylinders abstutzt. In dieser Freigabestellung wird die Bremsscheibe
vom Betdatigungskolben angehoben, wodurch eine Relativverdrehung des
Sperrkorpers maoglich wird. Durch das Gewinde erfolgt somit eine Ldngenanpassung

und ein Nachstellen des Kupplungsaktuators.

Weitere Nachstelleinrichtungen fir Bremsen und Ubertragungsgestinge sind aus
der DE 2 255 281 A oder der DE 29 10 421 Al bekannt. Die bekannten
Nachstelleinrichtung haben den Nachteil, dass sie einen hohen Fertigungsaufwand
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erfordern, viel Bauraum in Anspruch nehmen und/oder nicht immer zuverlassig

sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, mit mdglichst geringem Aufwand eine zuverlassige

selbsttatige Langennachstellung bei einem Ausrlckzylinder zu ermdéglichen.

Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, dass die Nachstelleinrichtung
zumindest ein vorzugsweise keilformiges Klemmelement aufweist, welches mit dem
Freigabezapfen wirkverbunden und durch diesen innerhalb der Kolbenstange

zwischen erstem und zweitem Stangenteil axial verschiebbar ist.

Vorzugsweise weist das Klemmelement zumindest eine Druckseite mit zumindest
einer Druckflache und eine Klemmseite mit zumindest einer auf, wobei die
Druckseite und die Klemmflache an abgewandten Seiten des Klemmelementes
angeordnet sind und - in einem Langsschnitt betrachtet - einen Winkel >0°
miteinander aufspannen. Das Klemmelement ist zwischen einer durch einen ersten
Stangenteil gebildeten ersten Gegenflache und einer durch einen zweiten
Stangenteil gebildeten zweiten Gegenflache angeordnet, wobei vorzugsweise die
Druckseite der ersten Gegenflache und die Klemmseite der zweiten Gegenflache
zugewendet ist. Dabei kann vorgesehen sein, dass die zweite Gegenflache ist von
der Kolbenachse weiter entfernt angeordnet ist, als die erste Gegenflache. Dies

ermoglicht eine sehr kompakte Bauweise.

Eine zuverlassiges Sperren der teleskopartigen Relativbewegung der beiden
Stangenteile kann erreicht werden, wenn zumindest eine Flache aus der Gruppe
Druckflache und Klemmflache - vorzugsweise die Druckflache -, sowie die
entsprechende erste bzw. zweite Gegenflache, in einem Langsschnitt betrachtet,
mit der Kolbenachse einen Winkel >0° aufspannt. Die andere der beiden Flachen -
vorzugsweise die Klemmflache -, sowie die entsprechende zweite bzw. erste
Gegenflache kann, ebenfalls in einem Langsschnitt betrachtet, parallel zur

Kolbenachse ausgebildet sein.

Um eine sichere Freigabe der beiden Stangenteile zum Nachstellen derselbigen zu
ermoglichen, ist in einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Erfindung
vorgesehen, dass zwischen der Druckflache und der ersten Gegenflache zumindest
ein vorzugsweise kugelformiger Walzkdrper angeordnet ist, wobei vorzugsweise die

Druckflache und/oder die erste Gegenflache zumindest eine Tasche zur Aufnahme
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des Walzkorpers aufweist. Ein Verklemmen des Klemmelementes zwischen den
beiden Stangenteilen kann durch den Walzkdrper somit weitgehend ausgeschlossen

werden.

in der Sperrstellung des - vorzugsweise in den Betatigungsraum mundenden -
Freigabezapfens wird die Druckflache und/oder die Klemmflache des
Klemmelements durch eine vorzugsweise durch eine Sperrfeder gebildete
Sperrkraft gegen die erste bzw. zweite Gegenflache gepresst. In der
Freigabestellung des Freigabezapfens werden dagegen die Klemm- und
Druckflachen durch axiales Verschieben des Klemmelements entgegen der
Sperrkraft druckentlastet, wobei vorzugsweise der Freigabezapfen gegen einen
insbesondere durch den Betatigungszylinder gebildeten gehdusefesten Anschlag

abgestltzt ist.

Bevorzugt ist der erste Stangenteil fest mit dem Betatigungskolben verbunden und
der vom Betatigungskolben axial beabstandete zweite Stangenteil elastisch,
vorzugsweise durch eine Nachstellfeder am Betatigungskolben oder am ersten

Stangenteil abgestitzt.

Eine besonders gute Klemmwirkung kann erreicht werden, wenn mehrere
Klemmelemente zwischen dem ersten Stangenteil und dem zweiten Stangenteil
angeordnet sind, wobei vorzugsweise die Klemmelemente gleichmaBig Uber den

Umfang des ersten Stangenteils verteilt angeordnet sind.

Die Sperrstellung ist der geodffneten, also betatigten, Kupplung und die
Freigabestellung der geschlossenen Kupplung zugeordnet. Bei geschlossener
Kupplung ist der Betatigungskolben vom Ausruckmechanismus entkoppelt und kann
sich selbst nachstellen, damit so gut wie kein Todvolumen entsteht. Erst bei
Betdtigen der Kupplung wird eine starre Verbindung zwischen dem
Betdtigungskolben und dem zum Ausrickmechanismus der Kupplung fihrenden

zweiten Stangenteil hergestellt und die Kupplung beginnt sich zu 6ffnen.

Im Detail funktioniert dieser Nachstellmechanismus so, dass bei geschlossener
Kupplung der Betatigungskolben an der dem Ausrickmechanismus abgewandten
rickwartigen Stirnseite des Betatigungszylinders anschlagt. Zu diesem Zeitpunkt
werden durch den zentralen Freigabezapfen alle Klemmelemente geldst. Sobald die

Kupplung geodffnet wird und sich der Betatigungskolben ein Stlck bewegt, werden
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die Klemmelemente durch den federbelasteten Freigabezapfen in Sperrstellung
(Klemmstellung) gebracht. Damit das Klemmen bzw. Losen der Klemmelemente

reibungsarm passiert, sind die Klemmelemente walzgelagert.

Die Erfindung wird im Folgenden an Hand der nicht einschrankenden Figuren naher

erlautert.

Es zeigen schematisch: Fig. 1 einen bekannten Ausruckzylinder zum Betatigen einer
Reibungskupplung, Fig. 2 einen erfindungsgemaBen Ausruckzylinder zum Betatigen
einer Reibungskupplung in einem Langsschnitt in einer ersten Stellung, Fig. 3 das
Detail III aus Fig. 2, Fig. 4 den erfindungsgemaBen Ausruckzylindern in einer
zweiten Stellung und Fig. 5 das Detail V aus Fig. 4.

Fig. 1 zeigt einen pneumatisch betatigbaren Ausrtckzylinder 101 zum Betatigen
einer Reibungskupplung 130 fur ein Fahrzeug. Der Ausrlckzylinder 101 weist einen
Betdtigungszylinder 102 mit einem darin verschiebbar gelagerten
Betdtigungskolben 103 auf, welcher an einen vom Betatigungszylinder 102 und
dem Betatigungskolben 103 aufgespannten Betatigungsraum 104 grenzt. In den
Betatigungsraum 104 mindet ein Stromungsweg 105 flr ein Betatigungsmedium,
beispielsweise Druckluft, ein. Bei Druckbeaufschlagung des Betatigungsraumes 104
wird der Betatigungskolben 103 in Fig. 1 nach rechts ausgelenkt und die
Reibungskupplung Uber die Kolbenstange 106, die Betatigungsstange 131 und den
Umlenkhebel 132 entsprechend den Pfeilen S gedffnet, wobei die Kolbenstange 106
Uber ein Schubgelenk 110 auf die Betatigungsstange 131 einwirkt. Bei
Druckentlastung wird die Reibungskupplung 130 Uber eine nicht weiter dargestellte
Ruckstellfeder geschlossen, wobei der Betatigungskolben 103 in Fig. 1 nach links
zuruckgeschoben wird. Bei Ausrickzylindern ohne Nachstellmechanismus kénnen
auftretender Kupplungsverschlei3 und Bauteiltoleranzen nicht kompensiert werden.
Bei Ausruckzylindern, welche keinen Nachstellmechanismus aufweisen, muissen bei
der Auslegung des Kolbenhubes des Ausruckzylinders all diese zusatzlichen
Abweichungen berlcksichtigt werden, der Betatigungskolben muss also mehr Hub
zur Verfugung haben, als flr das Betatigen der Reibungskupplung eigentlich
erforderlich ware. Dies bedeutet, dass ein gewisses Todvolumen bzw. ein
Luftpolster generiert werden muss, was sich negativ fur die Regelbarkeit eines

solchen Systems auswirkt.
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Die Fig. 2 bis Fig. 4 zeigen einen pneumatisch betatigbaren Ausrickzylinder 1 zum
Betatigen eine Reibelementes, beispielsweise einer Reibungskupplung fur ein
Fahrzeug. Der Ausrlckzylinder 1 weist einen in einem Betdtigungszylinder 2
verschiebbar gelagerten Betdtigungskolben 3 auf, der an einen Betatigungsraum 4
grenzt. In den Betatigungsraum 4 mundet ein Stromungsweg 5 flr ein
Betatigungsmedium, beispielsweise Luft, ein. Die Kolbenstange 6 weist einen ersten
7 Stangenteil und einen zweiten Stangenteil 8 auf, wobei der erste Stangenteil 7
fest mit dem Betatigungskolben 3 verbunden sind. Der erste und der zweite
Stangenteil 7, 8 sind und teleskopartig koaxial in einander langs der Kolbenachse
3a verschiebbar ausgefuhrt, wobei der erste Stangenteil 7 teilweise in den
rohrférmigen zweiten Stangenteil 8 eingeschoben werden kann. Erster und zweiter
Stangenteil 7, 8 sind durch eine Nachstellfeder 9 vorgespannt, wobei die Federkraft
der sich am Betdtigungskolben 3 und am zweiten Stangenteil 8 abstlitzenden
Nachstellfeder 9 die Stangenteile 7, 8 in axialer Richtung auseinander druckt. Der
zweite Stangenteil 8 greift Uber ein Schubgelenk 10 an einer nicht weiter

dargestellten Betatigungsstange an.

Innerhalb des ersten Stangenteils 8 ist koaxial ein zwischen einer Sperr- und einer
Freigabeposition verschiebbarer Freigabezapfen 11 fur eine innerhalb der
Kolbenstange 6 angeordnete selbsttatige Nachstelleinrichtung 12 flr die Lange der
Kolbenstange 6 angeordnet, wobei der Freigabezapfen 11 mit seinem ersten Ende
11a die Kolbenoberflache 3b des Betatigungskolbens 3 durchdringt und an den
Betatigungsraum 4 grenzt. Das dem ersten Ende 11a abgewandte zweite Ende 11b
des Freigabezapfens 11 ist mit mehreren keilformigen Klemmelementen 13
wirkverbunden, welche sich mit diesem axial verschieben lassen. Jedes
Klemmelement 13 weist eine Druckseite 14 und eine Klemmseite 15 mit einer
Klemmflache 16 auf, wobei die Druckseite 14 und die Klemmseite 15 an einander
abgewandten Seiten des Klemmelementes 13 angeordnet sind und - im
Langsschnitt betrachtet - einen Winkel a >0° miteinander aufspannen. Die
Klemmelemente 13 sind in einem durch die beiden Stangenteile 7, 8 aufgespannten
ringformigen Hohlraum 19 axial verschiebbar und um den Umfang des ersten
Stangenteils 7 gleichmaBig verteilt zwischen einer durch einen ersten Stangenteil 7
gebildeten ersten Gegenflache 17 und einer durch den zweiten Stangenteil 8
gebildeten zweiten Gegenflache 18 angeordnet, wobei die Druckseite 14 der ersten
Gegenflache 17 und die Klemmseite 15 der zweiten Gegenflache 18 zugewendet

sind. Da der zweite Stangenteil 8 den ersten Stangenteil 7 umgibt, ist die zweite
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Gegenflache 18 von der Kolbenachse 3a weiter entfernt, als die erste Gegenflache
17. Die Druckseite 14, sowie die entsprechende erste Gegenflache 17 spannen - im
Langsschnitt betrachtet - mit der Kolbenachse 3a einen Winkel B >0° auf. Die
Klemmflache 16 und die entsprechende zweite Gegenflache 18 sind parallel zur
Kolbenachse 3a ausgebildet.

Zwischen der Druckseite 14 und der ersten Gegenflache 17 ist jeweils ein
kugelformiger Walzkorper 20 angeordnet ist, wobei im AusfUihrungsbeispiel sowohl
die Druckseite 14, als auch die erste Gegenflache 17 jeweils eine Tasche 21, 22 zur

Aufnahme des Walzkorpers 20 aufweisen.

Die Fig. 2 und Fig. 3 zeigen den Freigabezapfen 11 in einer Sperrstellung wahrend
einer Betatigung bzw. wahrend eines Offnungsvorganges der Reibungskupplung.
Die Kolbenstange 6 wirkt gemal dem Pfeil F auf die nicht weiter dargestellte
Betatigungsstange zum Offnen der Reibungskupplung ein. Der Freigabezapfen 11
wird durch eine Sperrfeder 23 gegenliber dem ersten Stangenteil 7 in Richtung des
Pfeils P vorgespannt, wobei in der Sperrstellung des Freigabezapfens 11 die
Druckseite 14 und/oder die Klemmflache 15 des Klemmelements 13 durch die auf
den Freigabezapfen 11 wirkende Sperrfeder 23 gegen die erste bzw. zweite
Gegenflache 17, 18 gepresst wird. Die Druckflache 14a der Druckseite 14 wird
dabei Uber den Walzkdrper 20 gegen die erste Gegenflache 17 gepresst, wie in Fig.
3 ersichtlich ist. Das Klemmelement 13 rollt dabei auf den Walzkorpern 20 ab.
Durch die Walzkérper 20 ist ein reibungsarmes Klemmen und Losen der
Klemmelemente 13 gewahrleistet.

In den Fig. 4 und Fig. 5 ist der Freigabezapfen 11 in seiner der geschlossenen
Reibungskupplung zugeordneten Freigabestellung dargestellt. In der
Freigabeposition schlagt der Freigabezapfen 11 an der Stirnflache 24 oder einem
gehausefesten Anschlag 25 des Betatigungszylinders 2 an, wie aus Fig. 4 ersichtlich
ist. Der Freigabezapfen 11 wird dadurch entgegen der Kraft der Sperrfeder 23 in
den ersten Stangenteil 7 gedrickt, wodurch die Druckseite 14 und die Klemmseite
15 durch axiales Verschieben der mit dem Freigabezapfen 11 fest verbundenen
Klemmelemente 13 druckentlastet werden, wobei sich ein Spalt 26 zwischen der
Klemmflache 15a des Klemmelements 13 und der zweiten Gegenflache 18 des
zweiten Stangenteils 8 ausbildet. Dadurch wird die Klemmverbindung zwischen

erstem und zweitem Stangenteil 7, 8 aufgehoben und die Stangenteile 7, 8 sind
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nun koaxial verschiebbar, wobei die beiden Stangenteile 7, 8 durch die
Nachstellfeder 9 auseinandergedriuckt werden. Sobald die Reibungskupplung wieder
gedffnet wird und der Freigabezapfen 11 durch die Sperrfeder 23 wieder aus dem
Betatigungskolben 3 in den Betatigungsraum 4 gedruckt wird, werden die
Klemmelemente 13 durch den federbelasteten Freigabezapfen 11 wieder in

Klemmstellung gebracht.

Bei geschlossener Reibungskupplung ist der Betatigungskolben 6 vom
Ausruckmechanismus der Reibungskupplung entkoppelt und ermadglicht somit eine
Selbstnachstellung mittels der beschriebenen Nachstelleinrichtung 12, so dass
praktisch kein Todvolumen entsteht. Erst bei Betatigen - also Offnen - der
Reibungskupplung wird eine starre Verbindung zwischen dem Betatigungskolben 6
und dem Ausrickmechanismus hergestellt und die Reibungskupplung beginnt sich
zu offnen. Dies ermdglicht in jeder Freigabestellung einen vollkommenen
Spielausgleich, wodurch beim Offnen der Reibungskupplung eine spielfreie

Betatigung gewahrleistet ist.
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PATENTANSPRUCHE

Ausrickzylinder (1) zum Betadtigen eines Reibungselementes, insbesondere
einer Reibungskupplung, mit einem in einem Betatigungszylinder (2)
verschiebbar gelagerten, an einen Betatigungsraum (4) grenzenden
Betatigungskolben (3), in welchen Betatigungsraum (4) ein Stromungsweg (5)
fir ein Betatigungsmedium, insbesondere Luft, einmindet, mit einer
zumindest zwei teleskopartig koaxial ineinander verschiebbare Stangenteile
(7, 8) aufweisenden Kolbenstange (6) und einem innerhalb der Kolbenstange
(6) koaxial zwischen einer Sperr- und einer Freigabeposition verschiebbaren
Freigabezapfen (11) fur eine innerhalb der Kolbenstange (6) angeordnete
selbsttatige Nachstelleinrichtung (12) fur die Lange der Kolbenstange (6),
wobei der an den Betatigungsraum (4) grenzende Freigabezapfen (11) in der
Freigabeposition an einer Stirnflache (24) oder einem Anschlag (25) des
Betdtigungszylinders (2) anliegt und entgegen einer Ruckstellkraft auslenkbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Nachstelleinrichtung (12) zumindest
ein vorzugsweise keilformiges Klemmelement (13) aufweist, welches mit dem
Freigabezapfen (11) wirkverbunden und durch diesen innerhalb der
Kolbenstange (6) zwischen erstem und zweitem Stangenteil (7, 8) axial
verschiebbar ist.

Ausrickzylinder (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Klemmelement (13) eine Druckseite (14) mit zumindest einer Druckflache
(14a) und eine Klemmseite (15) mit zumindest einer Klemmflache (15a)
aufweist, wobei die Druckseite (14) und die Klemmseite (16) an abgewandten
Seiten des Klemmelementes (13) angeordnet sind und - in einem Langsschnitt

betrachtet - einen Winkel (a) >0° miteinander aufspannen.

Ausrickzylinder (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Klemmelement (13) zwischen einer durch einen ersten Stangenteil
(7) gebildeten ersten Gegenflache (17) und einer durch einen zweiten
Stangenteil (8) gebildeten zweiten Gegenflache (18) angeordnet ist, wobei
vorzugsweise die Druckseite (14) des Klemmelementes (13) der ersten
Gegenflache (17) und die Klemmseite (15) des Klemmelementes (13) der

zweiten Gegenflache (18) zugewendet ist.
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Ausrickzylinder (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Gegenflache (18) von der Kolbenachse (3a) weiter entfernt angeordnet
ist, als die erste Gegenflache (17).

Ausrickzylinder (1) nach einem der Ansprliche 3 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Flache aus der Gruppe Druckflache
(14a) und Klemmflache (15a) - vorzugsweise die Druckflache (14a) -, sowie
die entsprechende erste bzw. zweite Gegenflache (17; 18), in einem
Langsschnitt betrachtet, mit der Kolbenachse(3a) einen Winkel (B) >0°

aufspannt.

Ausrickzylinder (1) nach Anspruche 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
andere der beiden Flachen - vorzugsweise die Klemmflache (15a) -, sowie die
entsprechende zweite bzw. erste Gegenflache (18; 17), in einem Langsschnitt
betrachtet, parallel zur Kolbenachse (3a) ausgebildet ist.

Ausrlckzylinder (1) nach einem der Anspriche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Druckflache (14a) und der ersten
Gegenflache (17) zumindest ein vorzugsweise kugelférmiger Walzkdrper (20)
angeordnet ist, wobei vorzugsweise die Druckflache (14a) und/oder die erste
Gegenflache (17) zumindest eine Tasche (21, 22) ) zur Aufnahme des

Walzkdrpers (20) aufweist.

Ausrlckzylinder (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Sperrstellung des - vorzugsweise in den
Betatigungsraum mundenden - Freigabezapfens (11) die Druckflache (14a)
und/oder die Klemmflache (15a) des Klemmelements (13) durch eine
vorzugsweise durch eine Sperrfeder (23) gebildete Sperrkraft gegen die erste

bzw. zweite Gegenflache (17, 18) gepresst ist.

Ausrickzylinder (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Freigabestellung des Freigabezapfens (11) die Druckflache (14a) und/oder die
Klemmflache (15a) durch axiales Verschieben des Klemmelements (13)
entgegen der Sperrkraft druckentlastet sind, wobei vorzugsweise der
Freigabezapfen (11) gegen einen insbesondere durch eine Stirnflache (24) des
Betatigungszylinders (2) gebildeten gehdusefesten Anschlag (25) abgestitzt
ist.
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10. Ausruckzylinder (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 9, dadurch

11.

gekennzeichnet, dass mehrere, vorzugsweise zumindest drei,
Klemmelemente (13) zwischen dem ersten Stangenteil (7) und dem zweiten
Stangenteil (8) angeordnet sind, wobei vorzugsweise die Klemmelemente (13)
gleichmaBig Uber den Umfang des ersten Stangenteils (7) verteilt angeordnet
sind.

Ausrlckzylinder (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Stangenteil (7) fest mit dem
Betatigungskolben (3) verbunden ist und der vom Betadtigungskolben (3) axial
beabstandete zweite Stangenteil (8) elastisch, vorzugsweise durch eine
Nachstellfeder (9) am Betatigungskolben (2) oder am ersten Stangenteil (7)

abgestltzt ist.

2014 09 25

Fu
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(neue) PATENTANSPRUCHE

Ausrickzylinder (1) zum Betatigen eines Reibungselementes, insbesondere
einer Reibungskupplung, mit einem in einem Betatigungszylinder (2)
verschiebbar gelagerten, an einen Betatigungsraum (4) grenzenden
Betatigungskolben (3), in welchen Betatigungsraum (4) ein Stromungsweg (5)
fir ein Betatigungsmedium, insbesondere Luft, einmundet, mit einer
zumindest zwei teleskopartig koaxial ineinander verschiebbare Stangenteile
(7, 8) aufweisenden Kolbenstange (6) und einem innerhalb der Kolbenstange
(6) koaxial zwischen einer Sperr- und einer Freigabeposition verschiebbaren
Freigabezapfen (11) fur eine innerhalb der Kolbenstange (6) angeordnete
selbsttatige Nachstelleinrichtung (12) flr die Lange der Kolbenstange (6),
wobei der an den Betatigungsraum (4) grenzende Freigabezapfen (11) in der
Freigabeposition an einer Stirnflache (24) oder einem Anschlag (25) des
Betatigungszylinders (2) anliegt und entgegen einer Ruckstellkraft auslenkbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Nachstelleinrichtung (12) zumindest
ein vorzugsweise keilformiges Klemmelement (13) aufweist, welches mit dem
Freigabezapfen (11) wirkverbunden und durch diesen innerhalb der
Kolbenstange (6) zwischen erstem und zweitem Stangenteil (7, 8) axial
verschiebbar ist.

Ausrickzylinder (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Klemmelement (13) eine Druckseite (14) mit zumindest einer Druckflache
(14a) und eine Klemmseite (15) mit zumindest einer Klemmflache (15a)
aufweist, wobei die Druckseite (14) und die Klemmseite (15) an abgewandten
Seiten des Klemmelementes (13) angeordnet sind und - in einem Langsschnitt

betrachtet - einen Winkel (a) >0° miteinander aufspannen.

Ausrickzylinder (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Klemmelement (13) zwischen einer durch einen ersten Stangenteil
(7) gebildeten ersten Gegenflache (17) und einer durch einen zweiten
Stangenteil (8) gebildeten zweiten Gegenflache (18) angeordnet ist, wobei
vorzugsweise die Druckseite (14) des Klemmelementes (13) der ersten
Gegenflache (17) und die Klemmeseite (15) des Klemmelementes (13) der

zweiten Gegenflache (18) zugewendet ist.
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Ausrickzylinder (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Gegenflache (18) von der Kolbenachse (3a) weiter entfernt angeordnet
ist, als die erste Gegenflache (17).

Ausrickzylinder (1) nach einem der Ansprliche 3 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Flache aus der Gruppe Druckflache
(14a) und Klemmflache (15a) - vorzugsweise die Druckflache (14a) -, sowie
die entsprechende erste bzw. zweite Gegenflache (17; 18), in einem
Langsschnitt betrachtet, mit der Kolbenachse(3a) einen Winkel (B) >0°

aufspannt.

Ausrickzylinder (1) nach Anspruche 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
andere der beiden Flachen - vorzugsweise die Klemmflache (15a) -, sowie die
entsprechende zweite bzw. erste Gegenflache (18; 17), in einem Langsschnitt
betrachtet, parallel zur Kolbenachse (3a) ausgebildet ist.

Ausrlckzylinder (1) nach einem der Anspriche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Druckflache (14a) und der ersten
Gegenflache (17) zumindest ein vorzugsweise kugelféormiger Walzkdrper (20)
angeordnet ist, wobei vorzugsweise die Druckflache (14a) und/oder die erste
Gegenflache (17) zumindest eine Tasche (21, 22) ) zur Aufnahme des

Walzkdrpers (20) aufweist.

Ausriuckzylinder (1) nach einem der Ansprlche 3 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Sperrstellung des in den Betatigungsraum
mundenden Freigabezapfens (11) die Druckflache (14a) und/oder die
Klemmflache (15a) des Klemmelements (13) durch eine vorzugsweise durch
eine Sperrfeder (23) gebildete Sperrkraft gegen die erste bzw. zweite

Gegenflache (17, 18) gepresst sind.

Ausrickzylinder (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Freigabestellung des Freigabezapfens (11) die Druckflache (14a) und/oder die
Klemmflache (15a) durch axiales Verschieben des Klemmelements (13)
entgegen der Sperrkraft druckentlastet sind, wobei der Freigabezapfen (11)
gegen einen durch eine Stirnflache (24) des Betatigungszylinders (2)
gebildeten gehausefesten Anschlag (25) abgestitzt ist.
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10. Ausruckzylinder (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere, vorzugsweise zumindest drei,
Klemmelemente (13) zwischen dem ersten Stangenteil (7) und dem zweiten
Stangenteil (8) angeordnet sind, wobei vorzugsweise die Klemmelemente (13)
gleichmaBig Uber den Umfang des ersten Stangenteils (7) verteilt angeordnet
sind.

11. Ausruckzylinder (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Stangenteil (7) fest mit dem
Betatigungskolben (3) verbunden ist und der vom Betatigungskolben (3) axial
beabstandete zweite Stangenteil (8) elastisch, vorzugsweise durch eine
Nachstellfeder (9) am Betatigungskolben (2) oder am ersten Stangenteil (7)

abgestitzt ist.

2016 01 25
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