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本实用新型提供了一种压缩机活塞密封结

构，属于气体压缩设备技术领域。它解决了现有

活塞密封环密封效果欠佳的问题。本正负压两用

无油压缩机，包括电机和分别设置于电机两端的

曲柄连杆组件、气缸、活塞组件、阀板和缸盖，活

塞组件包括第一密封环、第二密封环、盖板和支

撑座，第一密封环和第二密封环均呈碗状中部开

孔且相互反向对称设置，第一密封环和第二密封

环的外侧面均与气缸内壁相抵靠，第一密封环的

外端面具有一圈环形凸起一，第二密封环的外端

面具有一圈环形凹槽一，环形凸起一嵌设于环形

凹槽一内使第一密封环和第二密封环紧密配合。

本实用新型具有密封互补，减少泄漏，实现正负

压两用功能的优点。
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1.一种压缩机活塞密封结构，包括电机（1）和分别设置于电机（1）两端的曲柄连杆组件

（2）、气缸（3）、活塞组件（4）、阀板（5）和缸盖（6），其特征在于，所述的活塞组件（4）包括第一

密封环（7）、第二密封环（8）、盖板（9）和支撑座（10），所述的第一密封环（7）和第二密封环

（8）均呈碗状中部开孔且相互反向对称设置，所述盖板（9）的中心开设有锥沉孔（9a），所述

的支撑座（10）上开设有与盖板（9）底部相配合的台阶结构（10a），所述第一密封环（7）和第

二密封环（8）的底面位于盖板（9）和支撑座（10）的接触面之间并通过穿设螺钉（11）紧固配

合形成一体，所述第一密封环（7）和第二密封环（8）的外侧面均与气缸（3）内壁相抵靠，所述

第一密封环（7）的外端面具有一圈环形凸起一（7a），所述第二密封环（8）的外端面具有一圈

环形凹槽一（8a），所述的环形凸起一（7a）嵌设于环形凹槽一（8a）内使第一密封环（7）和第

二密封环（8）紧密配合。

2.根据权利要求1所述的一种压缩机活塞密封结构，其特征在于，所述第一密封环（7）

和第二密封环（8）的外碗沿为弧边结构（12）。

3.根据权利要求1或2所述的一种压缩机活塞密封结构，其特征在于，所述第一密封环

（7）的内端面具有一圈环形凹槽二（7b），所述第二密封环（8）的内端面具有一圈环形凸起二

（8b），所述的环形凹槽二（7b）与盖板（9）配合相接触，所述的环形凸起二（8b）与支撑座（10）

配合相接触。

4.根据权利要求1所述的一种压缩机活塞密封结构，其特征在于，所述的支撑座（10）位

于曲柄连杆组件（2）的连杆端部且与连杆为一体式结构。
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一种压缩机活塞密封结构

技术领域

[0001] 本实用新型属于气体压缩设备技术领域，涉及一种活塞，特别涉及一种压缩机活

塞密封结构。

背景技术

[0002] 压缩机是一种将低压气体提升为高压气体的从动流体机械，也称为空压机，主要

应用于工业气源设备、新能源客车、货车等，为其提供干净无油的压缩空气。在现有无油压

缩机应用领域，压缩正压和抽真空负压压缩机是各自独立的机型，压缩正压压缩机只能作

空气压缩，抽真空负压压缩机只能作真空泵，另外，现有技术中活塞密封环密封效果欠佳，

由于泄漏导致吸气效率低，容积效率不高，从而能耗高。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的是针对现有技术中存在的上述问题，提供了一种双向密封结构

从而增加密封性的压缩机活塞。

[0004] 本实用新型的目的可通过下列技术方案来实现：一种压缩机活塞密封结构，包括

电机和分别设置于电机两端的曲柄连杆组件、气缸、活塞组件、阀板和缸盖，其特征在于，所

述的活塞组件包括第一密封环、第二密封环、盖板和支撑座，所述的第一密封环和第二密封

环均呈碗状中部开孔且相互反向对称设置，所述盖板的中心开设有锥沉孔，所述的支撑座

上开设有与盖板底部相配合的台阶结构，所述第一密封环和第二密封环的底面位于盖板和

支撑座的接触面之间并通过穿设螺钉紧固配合形成一体，所述第一密封环和第二密封环的

外侧面均与气缸内壁相抵靠，所述第一密封环的外端面具有一圈环形凸起一，所述第二密

封环的外端面具有一圈环形凹槽一，所述的环形凸起一嵌设于环形凹槽一内使第一密封环

和第二密封环紧密配合。

[0005] 在上述的压缩机活塞密封结构中，所述第一密封环和第二密封环的外碗沿为弧边

结构。该优选方案通过弧边结构的设计使第一密封环和第二密封环的外圈可以向外扩张，

使其与气缸的接触更加紧密。

[0006] 在上述的压缩机活塞密封结构中，所述第一密封环的内端面具有一圈环形凹槽

二，所述第二密封环的内端面具有一圈环形凸起二，所述的环形凹槽二与盖板配合相接触，

所述的环形凸起二与支撑座配合相接触。该优选方案相当于在盖板上增加一圈凸起与第一

密封环上的环形凹槽二相配合，在支撑座上增加一圈凹槽与环形凸起二相配合，可以进一

步增加配合面的密封性。

[0007] 在上述的压缩机活塞密封结构中，所述的支撑座位于曲柄连杆组件的连杆端部且

与连杆为一体式结构。该优选方案相当于直接在连杆上设置支撑座与盖板配合压紧两密封

环，结构简单便于制造和装配。

[0008] 与现有技术相比，本压缩机活塞密封结构具有以下优点：

[0009] 1、通过两相互反向对称设置的碗状密封环，并配合盖板和支撑座形成活塞组件，
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使活塞在气缸内往复运动中两密封面均剧有良好的密封性，在压缩正压和真空负压中密封

性不会变化降低。

[0010] 2、第一密封环与第二密封环组合形成双向密封结构，在活塞吸气和排气过程均能

较好的实现密封互补，减少泄漏，同时，由于其特殊组合密封结构可实现正负压两用的功

能。

[0011] 3、双向密封结构既增加了密封效果，提升了吸气和容积效率，从而降低能耗，功能

上又可实现双向压缩和抽真空，一机两用。

附图说明

[0012] 图1是本压缩机的结构爆炸图。

[0013] 图2是本压缩机的剖视图。

[0014] 图3是图2中I处的结构放大图。

[0015] 图4是两密封环的结构示意图。

[0016] 图中，1、电机；2、曲柄连杆组件；3、气缸；4、活塞组件；5、阀板；6、缸盖；6a、进气口；

6b、排气口；7、第一密封环；7a、环形凸起一；7b、环形凹槽二；8、第二密封环；8a、环形凹槽

一；8b、环形凸起二；9、盖板；9a、锥沉孔；10、支撑座；10a、台阶结构；11、螺钉；12、弧边结构；

13、风叶；14、密封圈；15、管件。

具体实施方式

[0017] 以下是本实用新型的具体实施例并结合附图，对本实用新型的技术方案作进一步

的描述，但本实用新型并不限于这些实施例。

[0018] 如图1、图2、图3、图4所示，本压缩机活塞密封结构，包括电机1和分别设置于电机1

两端的曲柄连杆组件2、气缸3、活塞组件4、阀板5和缸盖6，活塞组件4包括第一密封环7、第

二密封环8、盖板9和支撑座10，第一密封环7和第二密封环8均呈碗状中部开孔且相互反向

对称设置，盖板9的中心开设有锥沉孔9a，支撑座10上开设有与盖板9底部相配合的台阶结

构10a，第一密封环7和第二密封环8的底面位于盖板9和支撑座10的接触面之间并通过穿设

螺钉11紧固配合形成一体，第一密封环7和第二密封环8的外侧面均与气缸3内壁相抵靠，第

一密封环7的外端面具有一圈环形凸起一7a，第二密封环8的外端面具有一圈环形凹槽一

8a，环形凸起一7a嵌设于环形凹槽一8a内使第一密封环7和第二密封环8紧密配合。

[0019] 由电机1的回转运动带动曲柄连杆做旋转往复运动，连杆带动活塞组件4沿气缸3

做往复运动，活塞密封环与气缸3形成密封摩擦副，通过阀板5阀门的开启关闭，实现吸气、

压缩、排气过程；通过进排气室缸盖6与外接设备连接，储存压缩空气或形成真空环境。

[0020] 电机1通过曲柄连杆组件2和活塞组件4，将回转运动转化为活塞组件4的往复运

动。整机作为正压机使用时，进排气室缸盖6的进气口6a将接进气过滤消音器，排气口6b接

管路执行元件，活塞对空气进行压缩，从气缸3排出高压空气。

[0021] 进一步的，第一密封环7和第二密封环8的外碗沿为弧边结构12，第一密封环7的内

端面具有一圈环形凹槽二7b，第二密封环8的内端面具有一圈环形凸起二8b，环形凹槽二7b

与盖板9配合相接触，环形凸起二8b与支撑座10配合相接触。

[0022] 第一密封环7和第二密封环8径向对称组合，经盖板9通过螺钉11与支撑座10连接
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组合成整体，与气缸3形成配合密封摩擦副，通过阀板5的开启关闭，进行往复吸气、压缩、排

气过程。

[0023] 整机作为负压机使用时，进排气室缸盖6的排气口6b将接过滤消声器，进气口6a接

管路真空系统，活塞组件4对真空系统进行抽吸，形成真空环境使用。

[0024] 作为正压机使用时，第一密封环7起主要压缩密封功能，第二密封环8起辅助密封

功能；作为负压机使用时，第二密封环8起主要抽吸密封功能，第一密封环7起辅助密封功

能。两主辅活塞密封环的功能互补，提升了密封性，使得压缩机容积效率提高。

[0025] 第一密封环7与第二密封环8，通过其上的环形凸起一7a和环形凹槽一8a可背对贴

合，第一密封环7的环形凹槽二7b与盖板9上的环形凸起贴合，第二密封环8上的环形凸起二

8b与支撑座10上的环形凹槽贴合，这些凸起和凹沟的配合增加了密封面，阻隔了空气经平

面的泄漏，从而增强了密封效果。

[0026] 具体的，支撑座10位于曲柄连杆组件2的连杆端部且与连杆为一体式结构，电机1

的两端设置有风叶13，两风叶13均位于两曲柄连杆组件2的外端，气缸3的顶部嵌设于阀板5

底面配合有密封圈14并通过缸盖6向下压紧固定，缸盖6上设置有进气口6a和排气口6b，缸

盖6通过管件15使内腔相互连通。

[0027] 本文中所描述的具体实施例仅仅是对本实用新型精神作举例说明。本实用新型所

属技术领域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似

的方式替代，但并不会偏离本实用新型的精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。

[0028] 尽管本文较多地使用了多种术语，但并不排除使用其它术语的可能性。使用这些

术语仅仅是为了更方便地描述和解释本实用新型的本质；把它们解释成任何一种附加的限

制都是与本实用新型精神相违背的。
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图1
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图2
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图3

图4
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