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DESCRIPCION
Monitorizacién remota de mediciones de analitos
Campo
La presente divulgacién se relaciona en general con la monitorizacién remota.
Antecedentes

La diabetes mellitus es un trastorno en el cual el pancreas no puede crear suficiente insulina, tal como en el
caso de la diabetes de Tipo | y/o en el cual la insulina no es efectiva, tal como la diabetes de Tipo 2. En un
estado diabético, una victima sufre de un alto azlcar en sangre, lo cual provoca un arreglo de desequilibrios
fisiolégicos, tales como insuficiencia renal, Ulceras en piel, 0 hemorragia en el vitreo del ojo, asociados con el
deterioro de los vasos sanguineos pequefios. Una reaccién hipoglucémica, tal como bajo azlcar en sangre,
puede ser inducida por una sobredosis involuntaria de insulina, o después de una dosis normal de insulina o
un agente reductor de glucosa acompafiada por ejercicio extraordinario o ingesta insuficiente de alimentos.

Una persona diabética puede portar un monitor de glucosa en sangre de automonitorizacién (SMBG), que
tipicamente requiere métodos incdmodos de puncién en el dedo. Debido a la falta de comodidad y
conveniencia, un diabético tipicamente mide su nivel de glucosa solo dos a cuatro veces por dia.
Desafortunadamente, estos intervalos de tiempo estdn tan separados que el diabético probablemente
descubrira demasiado tarde, a veces sufriendo efectos secundarios peligrosos, de una condicién
hiperglucémica o hipoglucémica. De hecho, no solo es poco probable que un diabético tomara un valor de
SMBG oportuno, sino que adicionalmente el diabético no conoceréa si su valor de glucosa en sangre es mas
alto o més bajo con base en los métodos convencionales.

Consecuentemente, estan siendo desarrollada una variedad de sensores electroquimicos no invasivos,
transdérmicos (por ejemplo, transcutaneos) y/o implantables para detectar y/o cuantificar continuamente los
valores de glucosa en sangre. Estos asi como otros tipos de dispositivos generalmente transmiten datos sin
procesar o minimamente procesados para analisis subsecuente en un dispositivo remoto, que puede incluir
una pantalla, para permitir la presentacién de informacién a un usuario que aloja el sensor. El documento US
2011/320130 A1 divulga un sistema y método para comunicar informacidén de concentracién de glucosa entre
dispositivos de un sistema de monitorizacién continua de glucosa. El sistema de monitorizacién de glucosa
puede incluir un médulo sensor que genera datos de medicién de concentracién de glucosa y transmite los
datos a uno o més dispositivos adicionales del sistema de monitorizaciéon continua de glucosa. Los dispositivos
adicionales pueden incluir una unidad receptora y uno o mas dispositivos de visualizacién secundarios.

Resumen

Se proporcionan métodos y aparatos, incluyendo productos de programas de ordenador, para la monitorizacién
remota de datos de analitos. La invencidén se define mediante las reivindicaciones anexas.

En algunas implementaciones de ejemplo, los aspectos anotados anteriormente pueden incluir ademas
caracteristicas adicionales descritas en este documento, que incluyen una o més de las siguientes. El al menos
uno del monitor remoto y el receptor puede comprender uno o mas de una estacién movil, un terminal
inalambrico, una tableta, un teléfono inteligente, un dispositivo inalambrico multimodo, y un ordenador. El
servidor puede comprender al menos un procesador configurado para recibir datos de sensor de analito desde
el receptor, procesar los datos de sensor de analito para detectar el evento, y reenviar, cuando se detecta el
evento, el mensaje de notificaciéon al monitor remoto con base en una o més reglas que mapean el evento al
monitor remoto designado para recibir el mensaje de notificaciéon para el evento detectado. El evento puede
detectarse con base en un primer conjunto de reglas en el servidor, en donde el primer conjunto de reglas
usado para generar el mensaje de notificaciéon puede ser diferente de un segundo conjunto de reglas usado
para detectar alertas enviadas al receptor acoplado a un sistema de sensores en el anfitrién. El receptor puede
incluir, o acoplarse a, una puerta de acceso que interconecta una conexién inalambrica a una red mévil terrestre
pUblica y al servidor. Se puede configurar una pluralidad de monitores remotos, en donde al menos uno de la
pluralidad de monitores remotos puede designarse como un monitor principal, y al menos uno de la pluralidad
de monitores remotos puede designarse como un monitor secundario. El monitor remoto puede configurar al
menos una regla representativa de un activador que hace que una alerta sea enviada por el servidor al receptor.
El monitor remoto puede configurar una 0 més invitaciones enviadas a uno o méas dispositivos para invitar al
uno o mas dispositivos a monitorizar el receptor. El servidor puede enviar un mensaje que reconoce una
recepcién del mensaje de notificacion. El mensaje de notificacién puede incluir al menos una de una indicacién
de una necesidad de calibrar un sensor y un mensaje de reconocimiento que indica al menos una accién o un
reconocimiento enviado por el receptor en respuesta a una alarma enviada al receptor. La activacién del monitor
remoto puede comprender abrir la aplicacién de monitorizacién. Se puede establecer una conexién entre el
monitor remoto y el servidor para permitir la recepcidén de la informacién que incluye los datos de sensor de
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analito. El servidor puede registrar al menos uno del monitor remoto, el receptor, un sensor de analito acoplado
al receptor, y el registro puede incluir un cédigo proporcionado por un proveedor de atencién médica. El método
puede implementarse en un aparato que comprende al menos un procesador y al menos una memoria que
incluye un cbdigo, que cuando es ejecutado por el al menos un procesador hace que el aparato proporcione el
método. Un medio de almacenamiento legible por ordenador puede incluir un cédigo que cuando es ejecutado
por al menos un procesador hace el método.

En otro aspecto, se proporciona un método. El método puede incluir recibir, en un monitor remoto, una invitacién
para acceder a un servidor seguro y a datos asociados con un receptor que monitoriza un estado de analito de
un anfitrién; y modificar, mediante el monitor remoto, una regla que define una alerta representativa de un
evento asociado con el estado de analito del anfitrién, en donde la alerta, cuando se activa, hace que se envie
un mensaje al monitor remoto para notificar al monitor remoto del evento.

En algunas implementaciones de ejemplo, los aspectos anotados anteriormente pueden incluir ademas
caracteristicas adicionales descritas en este documento que incluyen una o mas de las siguientes. La
modificacién de la regla puede comprender variar un primer umbral asociado con un nivel bajo de glucosa en
el anfitrién, variar un segundo umbral asociado con un nivel alto de glucosa en el anfitrién, variar un retraso
entre cuando una alerta asociada es activada por un receptory un mensaje de notificacién es enviado al monitor
remoto, y/o variar un valor de tiempo cuando se envia una notificacién de recordatorio al monitor remoto. El
método puede implementarse en un aparato que comprende al menos un procesador y al menos una memoria
que incluye cédigo, que cuando es ejecutado por el al menos un procesador hace que el aparato proporcione
el método. Un medio de almacenamiento legible por ordenador puede incluir un cédigo que cuando es
ejecutado por al menos un procesador hace el método.

Se debe entender que tanto la descripcién general anterior como la siguiente descripcién detallada son solo
ejemplos y explicaciones y no son restrictivas. Se pueden proporcionar caracteristicas y/o variaciones
adicionales ademas de las establecidas en este documento. Por ejemplo, las implementaciones descritas en
este documento pueden estar dirigidas a diversas combinaciones y subcombinaciones de las caracteristicas
divulgadas y/o combinaciones y subcombinaciones de varias caracteristicas adicionales divulgadas a
continuacién en la descripcidn detallada.

Descripcion de los dibujos
En los dibujos,

La figura 1 representa una arquitectura de sistema de alto nivel de un sistema de monitorizacién remota de
acuerdo con algunas implementaciones de ejemplo;

Las figuras 2A-2C ilustran diferentes arquitecturas de sistema del sistema de monitorizacién remota de la figura
1 de acuerdo con algunas implementaciones de ejemplo;

La figura 3 representa un proceso de ejemplo para notificar a un monitor remoto de un evento de acuerdo con
algunas implementaciones de ejemplo;

Las figuras 4A y 4B representan ejemplos de mensajes de notificacion 170 y 172, respectivamente, de acuerdo
con algunas implementaciones;

La figura 5 representa un ejemplo de un moédulo electrénico de sensor de acuerdo con algunas
implementaciones de ejemplo;

La figura 6 es un diagrama de bloques de una implementacién de una puerta de acceso de acuerdo con algunas
implementaciones;

Las figuras 7A y 7B representan un ejemplo de una estacion de acoplamiento de acuerdo con algunas
implementaciones;

La figura 8 representa una implementacién de una puerta de acceso o estacién de acoplamiento de acuerdo
con algunas implementaciones;

La figura 9 ilustra una pagina de visualizaciéon de ejemplo para facilitar la entrada del nUmero de serie de un
receptor u otro identificador Unico de acuerdo con algunas implementaciones;

La figura 10 es un diagrama de flujo que representa un proceso para configurar un sistema de monitorizacién
de anfitrién de acuerdo con algunas implementaciones;
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Las figuras 11A y 11B son vistas de ejemplo de una pagina de estado de acuerdo con algunas
implementaciones;

La figura 12 representa una péagina de invitacién de ejemplo presentada en un monitor remoto en la forma de
un mensaje de correo electrénico de acuerdo con algunas implementaciones;

La figura 13 representa una pagina de ajuste de alerta de ejemplo que puede presentarse en una pantalla del
dispositivo informatico anfitrién;

La figura 14 ilustra una pagina de visién general de monitores remotos que se muestra mediante un dispositivo
de monitorizacidén de anfitrién de acuerdo con algunas implementaciones;

La figura 15 es una péagina de visualizacién de ajustes de monitor remoto de ejemplo que se muestra mediante
un dispositivo de monitorizacién de anfitrién de acuerdo con algunas implementaciones;

La figura 16 es un diagrama de flujo de un proceso de configuracién de monitor remoto de ejemplo de acuerdo
con algunas implementaciones;

La figura 17 es una implantacién de una pégina de ajustes que puede permitir que el monitor remoto configure
los ajustes de monitorizacién remota de un anfitrién en algunas implementaciones;

Las figuras 18A y 18B son dos implementaciones diferentes de una pagina de cuadro de instrumentos que se
muestra mediante un monitor remoto de acuerdo con algunas implementaciones; y

La figura 19 es una pagina de ejemplo que proporciona un grafico de tendencias de la concentracién de analito
monitorizada de un anfitrién de acuerdo con algunas implementaciones.

Descripcidn detallada

Las implementaciones descritas en este documento pueden incluir un sistema para que uno o mas cuidadores
(por ejemplo, un progenitor, cényuge o profesional sanitario) monitoricen de manera remota las caracteristicas
de salud de uno o mas anfitriones. Las caracteristicas de salud pueden incluir una concentracién de analito de
un anfitrién, tal como glucosa, o una funcién corporal, tal como frecuencia cardiaca, presién arterial, o
temperatura, y similares. Ademas, se pueden monitorizar otras caracteristicas de un anfitrién para facilitar el
cuidado de un anfitrién, tal como una ubicacién geografica del anfitrién, estado de un anfitrién (por ejemplo,
ejercitandose, durmiendo, o trabajando) y similares. Las caracteristicas de salud y otras caracteristicas se
pueden recopilar usando un sistema de monitorizaciéon de anfitrién que incorpora un dispositivo informatico, tal
como un teléfono inteligente, y uno o mas sensores, tales como un sensor de glucosa continuo, monitor de
frecuencia cardiaca, dispositivo de GPS, etc. Adicionalmente, un anfitrion puede introducir manualmente
informacién en el dispositivo informatico, tal como informacién sobre comidas, horarios y cantidades de
administracién de medicacién, y similares. La informacién recopilada por el sistema de monitorizacién de
anfitribn se puede transmitir entonces a uno o més monitores remotos usados por los cuidadores. Los
cuidadores pueden entonces recibir informacién sobre la condicién de salud del anfitrién usando un sistema de
monitorizacién remota. En algunas implementaciones, un sistema de monitorizacién de anfitrion puede
transmitir informacién directamente al uno o mas monitores remotos y/o el sistema de monitorizaciéon de
anfitrién transmite informacién primero a un servidor remoto, que luego transmite informacién al monitor de
anfitrion.

Con propésitos solo de ilustracién, el siguiente ejemplo es un entorno de ejemplo no limitante en el cual se
pueden usar las implementaciones de los sistemas de monitorizacién remota descritos en este documento.

En este entorno de ejemplo, un anfitrién que tiene diabetes es monitorizado por varios cuidadores diferentes.
El anfitrién tiene un sistema de monitorizacién continua de glucosa, tal como el sistema de monitorizacién
continua de glucosa DexCom G4® Platinum, disponible comercialmente de DexCom, Inc., que proporciona
mediciones de los niveles de glucosa del anfitrién en un dispositivo de visualizacién, tal como el receptor
DexCom G4® Platinum, también disponible comercialmente de DexCom, Inc.

Ademas, en este entorno de ejemplo, el dispositivo de visualizacién puede estar en comunicacién con un
dispositivo de puerta de acceso, tal como a través de una comunicacién cableada o comunicacién inalambrica.
El dispositivo de puerta de acceso recopila informacién, incluyendo los valores de concentracién de glucosa en
tiempo real o casi en tiempo real, del dispositivo de visualizacién y transmite la informacidn a un servidor seguro.
El dispositivo de puerta de acceso puede incluir un teléfono inteligente, tal como un iPhone® 48 o iPhone 5,
cada uno disponible comercialmente de Apple, Inc., y una aplicacién de software de monitorizacidén de anfitrién
que comprende instrucciones configuradas para hacer que el teléfono inteligente funcione como la puerta de
acceso. La aplicaciéon de software de monitorizacién de anfitrién puede ser en la forma de una denominada
"App" descargada de la App Store®M de Apple operada por Apple, Inc. La puerta de acceso puede transmitir
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informacién recopilada del sistema de monitorizacién continua de glucosa de manera inalambrica al servidor
seguro a través de una red celular, red Wi-Fi, y similares.

El servidor remoto puede almacenar y monitorizar la informacién recibida desde el sistema de monitorizacién
remota. La monitorizacidén puede incluir comparar los valores de glucosa del anfitrién (generados por el sistema
de monitorizacién continua de glucosa y transmitidos al servidor a través de la puerta de acceso) con umbrales
predeterminados e iniciar una accién si se excede un umbral. Por ejemplo, el servidor puede comparar un valor
de glucosa actual (por ejemplo, el valor de glucosa visto mas recientemente) con un umbral de glucosa
predeterminado e iniciar una notificacién, tal como un mensaje de texto a través de una red celular, a un sistema
de monitorizacién remota si el valor de glucosa excede el umbral. El servidor también puede proporcionar
valores de glucosa histéricos y actuales al sistema de monitorizacién remota a pedido.

Como discutié anteriormente, el monitor remoto puede ser usado por un cuidador para monitorizar las
caracteristicas de salud de un anfitrién, que en este entorno de ejemplo es un nivel de concentracién de glucosa
del anfitrion. Similar al sistema de monitorizacién de anfitrién, el sistema de monitorizacién remota puede ser
un teléfono inteligente, tal como un iPhone 4S o iPhone 5, y una aplicacién de software de monitorizacién
remota que comprende instrucciones configuradas para hacer que el teléfono inteligente funcione como el
sistema de monitorizacién remota. La aplicacién de software de monitorizacién remota puede ser en la forma
de una denominada "App" descargada de la App Store de Apple operada por Apple, Inc. El sistema de
monitorizacién remota puede recibir notificaciones del servidor cuando se excede un umbral, notificando al
cuidador que usa el sistema de monitorizacién remota de la condicién del anfitrién. El sistema de monitorizacién
remota también puede usarse para ver informacidn histérica sobre los niveles de glucosa monitorizados del
anfitridn y modificar las reglas de notificacion, tales como los niveles de umbral que activan las notificaciones.

A continuacién se proporcionan mas detalles de implementaciones especificas, que pueden o pueden no incluir
caracteristicas anotadas en el entorno de ejemplo discutido anteriormente.

La figura 1 representa una arquitectura de sistema de alto nivel de una implementacién del sistema de
monitorizacién remota 100. Aqui, el sistema de monitorizacién remota 100 incluye una pluralidad de sistemas
de monitorizacién de anfitrion 198A - 198N conectados a una pluralidad de monitores remotos 114A - 114M a
través de la red 118. Cada sistema de monitorizaciéon de anfitridn 198 puede ser uno o mas dispositivos de
monitorizacién de salud que recopilan datos relacionados con salud asociados con un anfitrién y transmiten los
datos relacionados con salud a través de la red 108. Implementaciones de ejemplo de sistemas de
monitorizacién de salud 198A-198N se describen con més detalle en otras partes en esta divulgacion, pero en
algunas implementaciones pueden incluir uno o mas sensores y dispositivos informaticos acoplados
operativamente a los sensores para recopilar, procesar y transmitir los datos relacionados con salud. La red
108 puede incluir cualquier medio de comunicacién, tales como redes cableadas e inalambricas que incluyen
redes celulares, redes de érea local, redes de &rea amplia, redes Wi-Fi, el internet, y similares. La red 108
también puede incluir uno o0 mas servidores 110 para procesar los datos relacionados con salud recibidos desde
y transmitir notificaciones y datos a uno 0 méas monitores remotos 114A-114M ya sea autométicamente o en
respuesta a una solicitud de los monitores remotos.

Cada monitor remoto 114A-114M puede estar asociado con un individuo o entidad que esté monitorizando la
salud de uno o mas anfitriones usando sistemas de monitorizacién de anfitriones 198A-198N. Cada monitor
remoto 114 puede estar asociado con un cuidador, tal como un progenitor, cényuge, médico, enfermera,
hospital y similares. El monitor remoto 114 puede incluir un dispositivo informatico que recibe notificaciones de
la red 108 y solicita informacién adicional, tales como datos histéricos relacionados con salud generados por
uno o mas sistemas de monitorizacién de anfitriones 198A-198N.

El sistema de monitorizacion remota 100 de la figura 1 también puede incluir la estacién de trabajo 22. La
estacién de trabajo 22 puede ser un dispositivo informético, tal como un ordenador personal, que tiene acceso
al sistema de monitorizacién remota 100 para configurar los ajustes del sistema 100 y/o visualizar informacién
asociada con uno o mas sistemas de monitorizacién de anfitrién 198, tales como reportes generados por el
sistema de monitorizacion remota con base en datos relacionados con salud de un anfitrion.

Usando el sistema de monitorizacién remota 100 de la figura 1, uno 0 mas monitores remotos 114A-11M
pueden monitorizar uno o mas sistemas de monitorizacién de anfitrion 198A-198N. Como ejemplo, el sistema
de monitorizacién de anfitrion 198A puede ser monitorizado por los monitores remotos 114Ay 114B, y al mismo
tiempo, el monitor remoto 114A puede monitorizar también el sistema de monitorizacién de anfitrion 198B. Se
pueden usar diversos permisos e invitaciones para limitar qué monitores remotos 114A-114M pueden
monitorizar los sistemas de monitorizacién de anfitrién 198A-118N, como se describe con mas detalle mas
adelante en esta divulgacién.

En un ejemplo no limitante del sistema de monitorizacién remota 100, cada sistema de monitorizacién de

anfitrion 198A-198N comprende un dispositivo inteligente, tal como un teléfono mévil iPhone o dispositivo mévil
iPod touch® de Apple, Inc., y, asimismo, cada monitor remoto 114A-114M tiene un dispositivo inteligente, tal
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como un iPhone o iPod touch. Cada dispositivo inteligente anfitrién tiene una aplicacién de software anfitrién
descargada desde un servidor de red 108, configurando la aplicacién el dispositivo inteligente para realizar
cualquiera de las funciones por el sistema de monitorizaciéon de anfitrién 198 descritas en este documento,
incluyendo la recopilacién y transmision de datos relacionados con salud usados en el sistema de
monitorizacién remota 100. La aplicacién de software anfitrién puede ser una aplicacién descargada usando el
servicio de App Store alojado por Apple, Inc. De manera similar, cada monitor remoto 114A-114M tiene una
aplicacion de monitorizacién remota descargada desde un servidor de la red 108, configurando la aplicacién
de monitorizacién remota para realizar cualquiera de las funciones de monitorizacién remota descritas en este
documento, incluyendo recibir notificaciones y solicitar datos relacionados con salud de un anfitrién. La
aplicacion de monitorizacién remota también puede ser una aplicacién de software descargada usando el
servicio de App Store alojado por Apple, Inc.

La figura 2A representa un ejemplo de sistema 100 para monitorizar informacién relacionada con salud del
anfitribn 199, de acuerdo con algunas implementaciones de ejemplo. Aqui, el sistema remoto 100 incluye un
sistema de monitorizacién continua de analitos 8 que incluye un médulo electrénico de sensor 12 y un sensor
de analito continuo 10. El sistema 100 también puede incluir otros dispositivos y/o sensores, tales como una
bomba de suministro de medicamentos 2 (por ejemplo, una bomba de insulina o glucagén), un medidor de
glucosa 4 (por ejemplo, un medidor de sangre por puncién en dedo), y cualquier otro dispositivo y/o sensor. El
sensor de analito continuo 10 puede estar conectado fisicamente al médulo electrdnico de sensor 12 y puede
ser integral con (por ejemplo, unido de manera no liberable) o unible de manera liberable con el sensor de
analito continuo 10.

El médulo electrénico de sensor 12, bomba de suministro de medicamentos 2, un medidor de glucosa 4, y/u
otros dispositivos/sensores pueden acoplarse a través de unos enlaces cableados o inalambricos a uno o mas
dispositivos, tal como un receptor 102. El receptor 102 puede incluir una pantalla 122 para permitir que el
anfitrion 199 presente informacién de y/o controle el sensor de analito continuo 10, bomba de suministro 2,
medidor de glucosa 4, y/u otros dispositivos/sensores.

La implementacién del sistema 100 ilustrada en la figura 2A proporciona a través de una puerta de acceso 104,
redes 108A-C, un servidor seguro 110, y un servicio de notificacién 112, mensajes de notificacién a uno o mas
monitores remotos 114A-114M, tal como monitor remoto 114A. Cada monitor remoto 114 puede configurarse
en el sistema 100 para proporcionar un mecanismo separado para monitorizar la actividad asociada con el
anfitrion 199 incluyendo el receptor 102, sensor de analito continuo 10, bomba de suministro 2, medidor de
glucosa 4, y/o cualquier otro sensor asociado con el anfitrién 199.

Para ilustrar a modo de ejemplo, el anfitridn 199 puede acceder al receptor 102 para ver datos de, o controlar
aspectos de, el sensor de analito continuo 10, bomba de suministro 2, y/o medidor de glucosa 4. Sin embargo,
otra entidad, tal como un progenitor, un cuidador, un profesional sanitario, una enfermera escolar, y similares,
puede hacer que el monitor remoto 114 reciba mensajes de notificacion representativos de ciertos eventos
determinados con base en los datos de sensor del receptor 102, sensor de analito continuo 10, bomba de
suministro 2, y/o medidor de glucosa 4, y ver datos de sensor histéricos y sustancialmente en tiempo real. Por
ejemplo, un evento puede comprender uno o més de los siguientes: un valor de sensor de analito medido por
encima o por debajo de un umbral predeterminado, una tasa de cambio o un nivel de mediciones de glucosa
por encima de un umbral predeterminado, un valor de glucosa previsto que se acerca (o0 se prevé que se
acerque) a un umbral predeterminado, un anfitrién 199 que no responde a un aviso, un mensaje, o una alerta
que se muestra en el receptor 102, y/o cualquier otro evento detectado por el servidor seguro 110 y/o receptor
102. En el ejemplo de la figura 2A, el monitor remoto 114 representa un mensaje de notificacién 132 que indica
un nivel bajo de glucosa del anfitrion 199. Como tal, una entidad que tenga un monitor remoto 114 puede ayudar
al anfitrién 199 proporcionando una capa adicional de monitorizacién y supervisién de anfitrién 199, asi como
del receptor 102, sensor de analito continuo 10, bomba de suministro 2, medidor de glucosa 4, y similares.

En algunas implementaciones de ejemplo, el monitor remoto 114 puede incluir un procesador, un medio de
almacenamiento legible por ordenador no transitorio (por ejemplo, memoria, almacenamiento, y similares), un
mecanismo de acceso por radio (por ejemplo, un médem y similares), y/o una interfaz de usuario. El medio
legible por ordenador puede incluir cédigo que cuando es ejecutado por un procesador proporciona una 0 mas
aplicaciones, sistemas operativos, y similares. Por ejemplo, una aplicacién puede configurarse como una
aplicacion de monitorizacién remota configurada para monitorizar y/o controlar uno o mas de los receptores
102, el sensor de analito continuo 10, la bomba de suministro 2, el medidor de glucosa 4, y similares. En algunas
implementaciones, el monitor remoto 114 es un teléfono mévil iPhone de Apple, Inc. y la aplicacién es una
aplicacion descargada a través del Internet usando el servicio de App Store operado por Apple, Inc.

En algunas implementaciones de ejemplo, el monitor remoto 114 puede comprender uno o mas de los
siguientes: una estacién mévil, un terminal inalambrico, una tableta, un teléfono inteligente, o similar. Por
ejemplo, el monitor remoto 114 puede implementarse como un dispositivo portétil inaldmbrico, un accesorio de
conexién inalédmbrica, o similar. Ademas, el monitor remoto 114 puede implementarse como un dispositivo
multimodo configurado para operar usando una pluralidad de tecnologias de acceso por radio, tales como
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Evolucién a Largo Plazo (LTE), tecnologia de red de area local inalambrica (WLAN), tal como Wi-Fi 802.11 y
similares, Bluetooth, Bluetooth de baja energia (BT-LE), comunicaciones de campo cercano (NFC), y cualquier
otra tecnologia de acceso por radio. Ademas, el monitor remoto 114 puede configurarse para establecer
conexiones con puntos de acceso en la red 108A, tales como estaciones base celulares, puntos de acceso Wi-
Fi, y similares, usando al menos una de la pluralidad de las tecnologias de acceso por radio. También se
entiende que aunque algunos de los ejemplos en este documento se refieren al monitor remoto 114 como un
dispositivo informéatico inaldmbrico, movil para los propdsitos de explicacién en donde, el monitor remoto puede
implementarse como un dispositivo estacionario, tal como un ordenador personal y similares.

En algunas implementaciones de ejemplo, las reglas de alerta del receptor 102 pueden ser diferentes a las del
monitor remoto 114. Por ejemplo, un conjunto diferente de reglas puede definir cuando se envia y/o activa una
alerta al receptor 102, cuando se compara con el conjunto de reglas usadas para activar una notificacién al
monitor remoto 114. Ademas, aunque el receptor 102 puede activar alertas por si mismo (por ejemplo aplicando
umbrales a los datos de sensor recibidos desde el sistema de sensores 8), recibir alertas desde el sistema de
sensores 8 o recibir alertas directamente desde el servidor seguro 110, el monitor remoto 114 puede estar
configurado para recibir mensajes, tales como mensajes cortos, mensajes de texto, y similares, desde un
servicio de notificacién 112, y estos mensajes pueden servir para activar el monitor remoto 114, tal como
activando la aplicacién de monitor remoto del monitor remoto. Por ejemplo, el monitor remoto 114 puede cerrar
la sesién de aplicacién de monitor remoto (asi como cerrar la conexién de red 109 al servidor seguro 110),
cuando la aplicacién de monitor remoto no esta siendo usada activamente para conservar potencia en el
monitor remoto. Cuando este es el caso, el servicio de notificacidon 112 puede enviar un mensaje a través de la
conexién de red 111 para activar el monitor remoto 114 y/o una aplicacién de monitor remoto (y esta activacién
puede ser automética o estar bajo el control de un usuario del monitor remoto 114).

Aunque algunos de los ejemplos descritos en este documento hacen referencia al servidor seguro 110 como
un nodo intermediario entre el receptor 102 y el monitor remoto 114, en algunas implementaciones de ejemplo,
el servidor seguro 110 puede ser omitido. Por ejemplo, la puerta de acceso 104 puede comunicarse
directamente con el monitor remoto 114, y viceversa. Ademas, la puerta de acceso 104 y receptor 102 pueden
recibir mensajes de notificacién para activar una aplicacién en el receptor 102 o puerta de acceso 104 para
permitir que se alerte al anfitrion.

La figura 3 muestra un proceso de ejemplo 197 para notificar a un monitor remoto 114 de un evento asociado
con el receptor 102, sensor de analito continuo 10, bomba de suministro 2, medidor de glucosa 4, y/o anfitrién
199, de acuerdo con algunas implementaciones de ejemplo. La descripcién de la figura 3 también hace
referencia a la figura 2A.

En algunas implementaciones de ejemplo, el servidor seguro 110 puede registrar y/o configurar uno o mas del
receptor 102, el sensor de analito continuo 10, la bomba de suministro 2, el medidor de glucosa 4, y el anfitrién
199 antes de que se inicie el proceso 197, aunque el registro y/o configuraciéon también pueden producirse en
otros momentos. El proceso de registro se puede realizar para registrar el receptor 102, el sensor de analito
continuo 10, la bomba de suministro 2, el medidor de glucosa 4, el monitor remoto 114, y/o el anfitrién 199 con
el servidor seguro 110. Ademés, el proceso de configuracién se puede realizar para configurar el sistema 100
incluyendo las identidades del uno 0 méas monitores remotos usados para monitorizar el receptor 102, configurar
una o mas reglas usadas para activar mensajes de notificaciéon a los monitores remotos, configurar una o méas
reglas que designen monitores remotos primarios y secundarios, configurar una o més reglas que establezcan
programaciones para los monitores primarios y secundarios, configurar una o més reglas que definan una
secuencia de escalamiento representativa de cuando elevar un evento a un monitor principal 0 un monitor
secundario, y similares.

En 180, el receptor 102 puede enviar datos de sensor, tales como datos de analitos del sistema de sensores 8
y similares, a la puerta de acceso 104, que luego reenvia los datos de sensor en 182 al servidor seguro 110.
Por ejemplo, el receptor 102 puede acoplarse a la puerta de acceso 104 a través de una conexidn cableada o
inalambrica, y la puerta de acceso 104 puede acoplarse al servidor seguro 110 a través de la red 108A. La
puerta de acceso 104 puede estar configurada para extraer datos actuales y/o histéricos desde el receptor 102
por si sola o en respuesta a una solicitud del servidor seguro 110.

En 186, el servidor seguro 110 puede determinar si se debe enviar un mensaje de notificacién a uno o0 mas de
los monitores remotos 114A-114M, tal como monitor remoto 114A, con respecto a un evento. El servidor seguro
110 puede determinar si enviar un mensaje de notificacién a un monitor remoto 114 con base en los datos de
sensor recibidos (asi como cualquier otro dato disponible en el servidor seguro), lo cual activa un evento (o
satisface una regla) en el servidor seguro. Por ejemplo, el servidor seguro 110 puede recibir los datos de sensor
en 182 y luego procesar los datos de sensor recibidos solos o junto con otros datos (por ejemplo, datos
histéricos, datos de otras fuentes de informacién de paciente, y similares) para determinar si enviar el mensaje
de notificacion que alerta al monitor remoto 114 del evento. El servidor seguro 110 también puede recibir
informacién desde otros sistemas, tal como un sistema de gestién de salud o sistema de un proveedor de
atencion médica, y esta informacién se puede usar para activar mensajes de notificacién al monitor remoto.
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Ademas, el servidor seguro 110 puede enviar mensajes de notificacion para confirmar si el monitor remoto
todavia estd monitorizando activamente al anfitrion 199.

Para ilustrar a modo de ejemplo, el receptor 102 puede recibir datos de sensor del anfitrién 199 y transmitir los
datos de sensor al servidor seguro 110 a través de la puerta de acceso 104 y red 108A, y el servidor seguro
110 puede procesar los datos de sensor y determinar un evento de nivel de glucosa comparando los datos de
nivel de glucosa mas actuales con un umbral de glucosa baja predeterminado, aunque también se pueden
detectar otros eventos descritos en este documento. El servidor seguro 110 puede incluir una o mas reglas que
definen eventos, tal como el nivel bajo de glucosa que excede un umbral e incluir reglas que definen las
identidades de los monitores remotos que reciben un mensaje de notificacién que indica el nivel bajo de glucosa
en el anfitrién 199. Por ejemplo, la regla puede definir que cuando se detecta un nivel bajo de glucosa para un
cierto anfitrién, un cierto monitor remoto debe recibir un mensaje de notificacion. El mensaje de notificacién
puede incluir una indicacién del nivel bajo de glucosa (por ejemplo, el valor de glucosa), la hora del evento, y
otra informacién, tal como un gréfico de los niveles de glucosa actuales y pasados, informacién de anfitrién (por
ejemplo, nombre), y/o cualquier otra informacion relacionada con anfitrion.

La una o mas reglas que definen los eventos pueden ser definidas durante el proceso de configuracién por un
usuario, tal como anfitrion 199, un cuidador, y/o predefinidas como reglas predeterminadas (que pueden ser
reconfiguradas por un usuario o pueden ser adaptadas por el sistema 100 con el tiempo para adaptarse al
anfitrién). En algunas implementaciones de ejemplo, la una o més reglas pueden definir un valor umbral
representativo de una gravedad del evento que debe ser reportado al uno 0 mas monitores remotos, las horas
del dia cuando se debe enviar un mensaje de notificacion a cada uno de los monitores remotos, las identidades
(por ejemplo, numero de teléfono, direccién de Protocolo de Internet, direccién de correo electrénico, y
similares) del uno o méas monitores remotos, y similares.

Ademas, la una o0 més reglas pueden incluir reglas de escalamiento, de tal manera que los eventos se puedan
manejar de manera diferente con base en la gravedad del evento, tipo de evento, y/o falta de capacidad de
respuesta por un monitor remoto designado. Por ejemplo, una regla puede definir que un valor de glucosa por
debajo de un cierto valor no debe ser el objeto de un mensaje de notificaciéon al monitor remoto 114 (aunque
se puede enviar un mensaje de alerta al receptor 102 o a la puerta de acceso 104 para notificar al anfitrién
199); ofra regla puede definir que un valor de glucosa entre un rango de valores debe ser el objeto de un
mensaje de notificacién al monitor remoto 114; mientras que otra regla puede definir el envio, cuando se detecta
un valor de glucosa peligrosamente bajo, de mensajes de notificaciéon al monitor remoto 114A asi como a otros
monitores remotos 114B-M. En algunas implementaciones de ejemplo, las reglas usadas para activar alertas
al anfitrion 199 en el receptor 102 pueden ser diferentes de las reglas usadas para enviar mensajes de
notificacién al monitor remoto 114, aunque una o mas de las reglas también pueden ser las mismas.

Aunque los ejemplos previos describieron un evento asociado con niveles bajos de glucosa, otros tipos de
eventos descritos en este documento también pueden definirse en el servidor seguro 110 con el fin de activar
mensajes de notificacion al monitor remoto 114 y/o activar alertas al receptor 102.

En 187, el servidor seguro 110 puede enviar una alerta al receptor 102 y/o a la puerta de acceso 104. Las
alertas pueden activarse con base en eventos que sean iguales o diferentes a las reglas usadas para activar
eventos para mensajes de notificacion al monitor remoto 114. Ademés, el servidor seguro 110 puede incluir un
retraso entre cuando se envia la alerta en 187 y se envian los mensajes de notificacién en 188-190. Por
ejemplo, el retraso puede permitir que el receptor 102 reconozca o tome medidas antes de enviar mensajes en
188-190, ya que el receptor también puede tener un conjunto de reglas que sean iguales o diferentes a las del
receptor almacenadas en el servidor seguro. Es decir, el receptor 102 puede activar una alerta con base en
reglas que residen dentro del receptor, y el receptor puede recibir una alarma del servidor seguro con base en
un conjunto diferente de reglas almacenadas en el servidor seguro. El retraso antes de que el servidor seguro
110 envie una notificacién al receptor 102 puede variarse mediante el servidor seguro con base en la gravedad
o tipo de evento, y el retraso puede ser configurado por un usuario y/o configurado programaticamente. Por
ejemplo, se puede usar un primer retraso para un primer umbral de analito bajo, pero no se puede usar ningtin
retraso para un segundo umbral de glucosa bajo, més grave.

En 188-190, se puede enviar un mensaje de notificacién a uno o mas monitores remotos con base en si se
activan una o mas reglas en 186. En algunas implementaciones de ejemplo, el servidor seguro puede enviar
un mensaje de notificacién a un servicio de notificacion push 112, que luego envia una notificacién a los
monitores remotos. Ejemplos de servicios de notificacion push incluyen el Servicio de Notificacién push de
Apple (APNS) y Mensajeria en la Nube de Google, aunque también se puede usar cualquier otro mecanismo
de mensajeria incluyendo correo electrénico, servicio de mensajeria corto, tuits, y similares. En el caso del
APNS, el monitor remoto 114 (o un centro de mensajes de notificacién en el mismo) puede establecer una
conexién de Protocolo de Internet (IP) con el APNS. Esta conexién puede estar encriptada, ser persistente, y/o
acreditada, de tal manera que el servicio de notificacién pueda enviar mensajes de notificacién al centro de
mensajes de notificacién incluso cuando la aplicacién de monitor remoto y/o el monitor remoto no estén siendo
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usados activamente. Por ejemplo, el centro de mensajes de notificaciéon puede alertar al usuario del monitor
remoto 114 de que ha llegado un mensaje de notificacién para la aplicacién de monitor remoto.

En una implementacién que utiliza un servicio de notificaciéon push, el servicio de notificacién 112 puede recibir
un mensaje de notificaciéon desde el servidor seguro 110. El mensaje de notificacién puede incluir una direccién
de destino, tal como un namero de teléfono del monitor remoto 114, una direccién de IP, y similares, y una
carga util, tal como el contenido del mensaje de notificacién. Retornando al ejemplo previo sobre el nivel bajo
de glucosa, el mensaje de notificacién puede incluir el nimero de teléfono del monitor remoto 114 y un mensaje
de texto corto, tal como un valor de nivel bajo de glucosa, la hora de medicién del valor, y/o una identidad del
anfitridn. El mensaje de notificaciéon puede estar limitado a 256 bytes, aunque también se pueden usar mensajes
de otros tamafios. En cualquier caso, el servicio de notificaciéon 112 envia el mensaje de notificacién al monitor
remoto 114 a través de una conexidn, tal como una conexién de Protocolo de Internet (IP), entre el servicio de
notificacién 112 y un centro de mensajes de notificacién en el monitor remoto 114. Cuando el centro de
mensajes de notificacién en el monitor remoto 114 recibe el mensaje de notificacién, el centro de mensajes de
notificacién puede mostrar el mensaje de notificacidén, generar un sonido, una vibracién, y otra indicacién para
un usuario del monitor remoto 114. Y, en algunas implementaciones de ejemplo, el centro de mensajes de
notificacién o un usuario del monitor remoto pueden activar la aplicacién de monitorizaciéon remota si la
aplicacién de monitorizacién remota en el monitor remoto 114 no se esté siendo usada activamente. El servicio
de notificacién 112 se puede usar en implementaciones en las cuales el monitor remoto 114 reside en un
dispositivo, tal como un teléfono inteligente y similares, que coloca el monitor remoto 114 o las aplicaciones en
el mismo en un modo de espera o inactivo para conservar potencia o reducir la sefializacién hacia/desde la
red.

En algunas implementaciones de ejemplo, se puede omitir el servicio de notificacién push, de tal manera que
el servidor seguro 110 envie el mensaje de notificacién directamente al monitor remoto 114 y/o a la aplicacién
de monitorizacién remota en el mismo. Esto puede producirse, por ejemplo, cuando la aplicacién de
monitorizacién remota esta abierta en el dispositivo de monitorizacién remota.

Cuando se recibe el mensaje de notificacién en 192, el monitor remoto 114 o una aplicacién de monitorizacién
remota en el mismo se pueden activar si estdn en un modo en reposo o en un modo inactivo. Una vez activado
(lo cual puede ser de manera programéatica o bajo el control de un usuario), el monitor remoto 114 puede
intentar establecer una conexién con el servidor seguro 110. Por ejemplo, la aplicacién de monitorizacién
remota puede no estar siendo usada activamente (por ejemplo, en un modo en reposo, modo de suspension,
apagado, en modo de fondo, y similares). Para activar la aplicacién de monitorizacién remota, la aplicacién de
monitorizacién remota se puede activar, por ejemplo, abriendo la aplicacién de monitorizacién remota
seleccionando y expandiendo la aplicacién de monitorizacién remota, usando activamente la aplicacién de
monitorizacién remota ingresando un valor en, seleccionando un elemento de la interfaz de usuario de la
aplicacion de monitorizacién remota, y similares. Ademas, el monitor remoto y/o aplicacién de monitorizacién
remota también se pueden activar de otras formas. Por ejemplo, la activacién se puede invocar mediante el
movimiento del monitor remoto detectado por un sensor de movimiento y/o encendiendo, o aumentando la
intensidad, de la pantalla en el monitor remoto.

En respuesta al reconocimiento de que el monitor remoto 114 ha activado la aplicacién de monitorizacién
remota a través del mensaje de acceso 194, el servidor seguro 110 puede enviar en 196 informacién adicional
al monitor remoto. El contenido de la informacién adicional enviada desde el servidor seguro 110 al monitor
remoto 114 puede determinarse autométicamente o puede definirse mediante una solicitud del monitor remoto,
que puede ser una solicitud incluida en el mensaje de acceso 194 o un mensaje subsecuente del monitor
remoto. La informacién adicional puede incluir uno o mas de los siguientes: todos los datos de sensor
disponibles que no estén almacenados actualmente en el monitor remoto 114, datos de sensor durante una
cantidad de tiempo predeterminada, tal como las 3 o 24 horas previas de datos de glucosa obtenidos del
sistema de sensores 100, receptor 102, y/o servidor seguro 110, un grafico de los niveles de glucosa a lo largo
del tiempo, un valor de variabilidad de glucosa, instrucciones, mensajes motivacionales, estado de anfitrién,
permisos de monitorizacién remota modificados por el anfitridn, y similares.

En algunas implementaciones, el servidor seguro 110 envia autométicamente datos de sensor de las Gltimas
tres horas al monitor remoto y el monitor remoto puede solicitar cualquier cantidad adicional de datos de sensor
anteriores si el monitor remoto desea evaluar el anfitrién durante un periodo de tiempo més largo. El servidor
seguro 110 puede consultar al receptor 102 a través de la puerta de acceso 104 para datos adicionales con el
fin de responder si el servidor seguro no tiene todos los datos de sensor especificados en una solicitud del
monitor remoto 114.

Para ilustrar ademas, cuando el monitor remoto 114 recibe el mensaje de notificacién, la notificacion puede
hacer que el mensaje 132 aparezca en una pantalla de visualizacion del monitor remoto 114 como se
representa en la figura 2A. A partir del mensaje 132, la aplicacién de monitorizacién remota puede activarse,
ya sea de manera auténoma o bajo la direccién de un usuario y/o un centro de mensajes de notificacién. La
aplicacion de monitorizacién remota puede entonces acceder en 192 al servidor seguro 110 y recibir
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programaticamente cualquier informacién adicional asociada con el evento u otros datos desde la Ultima
conexién al servidor seguro 110. Por ejemplo, una vez que se reconoce el mensaje de notificacién con un
acceso en 194 o un mensaje de reconocimiento, el servidor seguro 110 puede responder autométicamente con
una péagina que tiene un gréfico de tendencia del estado actual de glucosa e informacién que indica la gravedad
del evento (o cualquier otra informacién disponible en el sensor seguro 110). Aunque el servidor seguro 100
puede responder en cambio con un subconjunto de los datos, en cuyo caso, el servidor seguro 110 puede
responder automaticamente con nuevos datos desde la Ultima conexion al servidor seguro 110, de tal manera
que el monitor remoto pueda generar una péagina que incluya el gréfico de tendencias que muestre el valor de
las ultimas 3 horas de los niveles de glucosa. En cualquier caso, el monitor remoto puede configurarse para
presentar autométicamente, cuando se recibe el mensaje 196, la pagina que muestra informacién de eventos
relevante, tal como un grafico de tendencias que cubra un periodo de tiempo predeterminado (por ejemplo, un
historial de tres horas de los niveles de glucosa) para el anfitrién. Una pagina de ejemplo que puede presentarse
automaticamente se ilustra en la figura 19, que se discute con mas detalle en otra parte en esta divulgacion.

Aunque la figura 3 se discute principalmente con respecto al monitor remoto 114 que monitoriza un Unico
anfitrion para facilidad de entendimiento, se entiende que el monitor remoto puede estar monitorizando
multiples anfitriones, como se discute en otra parte en este documento. Como tal, el servidor seguro 110 puede
tener datos de sensor e informacién adicional asociada con otros anfitriones. Por consiguiente, en algunas
implementaciones el servidor seguro puede enviar autométicamente datos de sensor de los otros anfitriones
que el monitor remoto esta monitorizando, junto con los datos de sensor del anfitrion que activé la notificacién
190 al monitor remoto. De esta manera, el monitor remoto 114 puede tener un conjunto actualizado de datos
de sensor y otra informacién asociada con cada uno de los anfitriones que el monitor remoto esta
monitorizando.

Las figuras 4A y 4B representan ejemplos de mensajes de notificacion 170 y 172, respectivamente. En el
ejemplo del mensaje de notificacién 170, el mensaje de notificacién 170 puede presentarse en el monitor remoto
114 como una ventana que requiere una interaccién de usuario, cuando el monitor remoto 114 recibe el
mensaje de notificacién. Por ejemplo, la interaccién de usuario puede comprender presionar un botén en el
monitor remoto 114, tocar la pantalla del monitor remoto sobre el drea asociada con una porcién del mensaje
170 o activar (por ejemplo, ejecutar, abrir, y similares) la aplicacién de monitorizacién remota en el monitor
remoto 114. En algunos casos, el mensaje de notificacién 170 puede aparecer cuando otra aplicacién en el
monitor remoto 114 esta siendo usada activamente. Cuando este es el caso, una interaccidén de usuario puede
comprender tocar la pantalla sobre el drea asociada con una porcién del mensaje 170 para reconocer la
recepcion del mensaje de notificaciéon 170 antes de que se le permita al usuario reanudar la otra aplicacién,
aunque la accién de usuario también puede prevenir la otra aplicacién y hacer que la aplicacién de
monitorizacién remota sea la aplicacién activa que se visualiza en el monitor remoto. Ademas, la decisién de si
prevenir la otra aplicacién o reanudar la otra aplicaciéon puede estar predeterminada con base en el nivel de
gravedad del evento, de tal manera que los eventos relativamente mas graves prevengan la otra aplicacién,
mientras que los eventos menos graves no lo hagan.

En el ejemplo del mensaje de notificacion 172, el mensaje de notificacion 172 puede presentarse en el monitor
remoto 114 como un mensaje que aparece en la interfaz de usuario como un mensaje informativo que no
requiere la intervencién en la parte del usuario. Ademés, cuando el mensaje de notificacién 172 aparece
mientras esté siendo usada otra aplicacién en el monitor remoto 114, el mensaje de notificacién 172 no requiere
que el usuario reconozca el mensaje de notificacion 172, o incluso la activacién de la aplicacién de
monitorizacion remota (que puede estar en estado de espera o inactivo en el monitor remoto 114), dando como
resultado de este modo el uso continuo de la otra aplicacién por el usuario.

La figura 2B representa otra arquitectura de ejemplo del sistema de monitorizacién remota 100. Con referencia
a la figura 2B, el receptor 102 puede incorporar la puerta de acceso 104 de la figura 2A. Por ejemplo, el receptor
102 puede incluir una interfaz, tal como un médem de radiofrecuencia, a la red 108A. Para ilustrar ademas, en
el ejemplo de la figura 2B, el receptor 102 puede incluir un teléfono inteligente u otro dispositivo inalambrico
basado en procesador y proporcionar acceso a la red 108A y de este modo al servidor seguro 110 a través de
la red mévil terrestre publica y otras redes (por ejemplo, el Internet).

Ademas, aunque se ilustra por separado en la figura 2B, el servidor seguro 110 puede incorporar el servicio de
notificacién 112 u omitir el servicio de notificacién 112 en algunas implementaciones. En tales
implementaciones, la operacién del sistema en la figura 2B puede ser similar al proceso descrito en la figura 3,
pero los datos de sensor 180 pueden enviarse en 180 directamente al servidor seguro 110, y el servidor seguro
110 puede enviar un mensaje de notificacién en 188 directamente al monitor remoto 114.

La figura 2C representa aln otra arquitectura de ejemplo del sistema de monitorizacién remota 100. Aqui, la
puerta de acceso 104 se representa como un cuadro discontinuo que incluye dispositivos separados que
comprenden una estacién de acoplamiento 103 y un dispositivo de comunicacién de anfitrion 105. Cualquiera
de las funciones de la puerta de acceso 104 descritas en este documento se puede dividir entre la estacién de
acoplamiento y el dispositivo de comunicacién de anfitrion en algunas implementaciones. Por ejemplo, la
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estacién de acoplamiento 103 puede comunicarse con el receptor 102 y el dispositivo de comunicacién de
anfitribn 105 puede comunicarse con el servidor seguro 110.

En algunas implementaciones, el dispositivo de comunicaciéon de anfitrién 105 es un teléfono inteligente y la
estacién de acoplamiento 103 se acopla fisica, eléctrica y comunicativamente al receptor 102 para sujetar,
alimentar y comunicarse con el receptor. En una implementacién, la estacién de acoplamiento 103 se acopla
al receptor a través de una conexién de USB tanto para proporcionar potencia al receptor 102 como
comunicarse con el receptor 102. La estacion de acoplamiento 103 luego se comunica con el dispositivo de
comunicacién de anfitrion 105 a través de una comunicacién inalambrica, por ejemplo usando el protocolo
Bluetooth® de Baja Energia (BLE), y el dispositivo de comunicacién de anfitrion se comunica con el servidor
seguro 110 a través de la red 108A. Tal implementacién que incluye la estacién de acoplamiento 103 se puede
usar en el caso donde el receptor 102 y el dispositivo de comunicacién de anfitrién 105 no tengan la capacidad
de comunicarse directamente entre si debido a que, por ejemplo, el receptor y el dispositivo de comunicacién
de anfitrién no usan un protocolo de comunicacién compatible.

En un ejemplo de la implementacién de la figura 2C, el dispositivo de comunicaciéon de anfitrion 105 es un
teléfono mévil que tiene una aplicacién de monitorizacién de anfitrion descargada desde la App Store de Apple,
en donde la aplicacién configura el teléfono mévil para recopilar informacién desde el receptor 102 a través de
la estaciéon de acoplamiento 103 y transmitir esa informacién al servidor seguro 110, asi como cualquier otra
funcién descrita en este documento asociada con la puerta de acceso 104.

Antes de proporcionar ejemplos de implementacién adicionales para la puerta de acceso 104, redes 108A-C,
servidor seguro 110, servicio de notificacion 112, y monitor remoto 114, a continuacién se proporcionan
ejemplos de implementacion para el receptor 102, sensor de analito continuo 10, bomba de suministro 2, y/o
medidor de glucosa 4.

Con referencia de nuevo a las figuras 2A-2C, el mddulo electrbénico de sensor 12 puede, en algunas
implementaciones de ejemplo, incluir circuiteria electrénica asociada con la medicién y procesamiento de datos
generados por el sensor de analito continuo 10. Estos datos de sensor de analito continuo generados también
pueden incluir algoritmos, que pueden usarse para procesar y calibrar los datos de sensor de analito continuo,
aunque estos algoritmos también pueden proporcionarse de otras maneras. El médulo electrénico de sensor
12 puede incluir hardware, firmware, software, 0 una combinacién de los mismos para proporcionar la medicién
de niveles del analito a través de un sensor de analito continuo, tal como un sensor de glucosa continuo. Ahora
se describird con detalle adicional una implementaciéon de ejemplo del médulo electrénico de sensor 12 con
respecto a la figura 5.

El médulo electrénico de sensor 12 puede, como se anota, acoplarse (por ejemplo, de manera inaldmbrica y
similares) con uno o mas dispositivos, tal como receptor 102 y similares, presentando (y/o alertando)
informacién, tal como informaciéon de sensor transmitida por el médulo electrénico de sensor 12 para
visualizacién en el receptor 102.

Como se ilustra en la figura 5, el receptor 102 puede incluir una o mas interfaces, tal como interfaces de maquina
a maquina e interfaces de usuario. Por ejemplo, las interfaces de usuario pueden incluir una variedad de
interfaces, tal como uno o mas botones 124, una pantalla de cristal liquido 122, un vibrador, un transductor de
audio (por ejemplo, altavoz), una luz de fondo, y/o similares. Los componentes que comprenden la interfaz de
usuario pueden proporcionar controles para interactuar con el usuario (por ejemplo, el anfitrién). Uno o més
botones pueden permitir, por ejemplo, alternar, seleccién de menu, selecciéon de opcidn, seleccién de estado,
respuesta si/no a preguntas en pantalla, una funcién de "apagado' (por ejemplo, para una alerta), una funcién
de "posponer" (por ejemplo, para una alerta), un reinicio, y/o similares. La LCD 122 puede proporcionar al
usuario, por ejemplo, una salida de datos visuales. El transductor de audio 230 (por ejemplo, altavoz) puede
proporcionar sefiales audibles en respuesta a la activacién de ciertas alertas, tales como condiciones de
hiperglucemia e hipoglucemia presentes y/o previstas. En algunas implementaciones de ejemplo, las sefiales
audibles pueden diferenciarse por tono, volumen, ciclo de trabajo, patrén, duracién, y/o similares. En algunas
implementaciones de ejemplo, la sefial audible puede configurarse para silenciarse (por ejemplo, posponerse
0 apagarse) presionando uno o mas botones 224 en el receptor 102 y/o sefializando al médulo electrénico de
sensor usando un botdn o seleccion en el receptor.

Aunque las figuras 2A, y 2B representan implementaciones de ejemplo del receptor 102 como un dispositivo
de visualizacién portétil, también se pueden usar otros factores de forma, tal como un dispositivo de
visualizacién relativamente pequefio, similar a llavero, similar a llave inteligente, un teléfono celular (por
ejemplo, un teléfono inteligente, una tableta, y similares), un ordenador personal 20, y/o cualquier otro equipo
de usuario configurado para al menos presentar informacién (por ejemplo, una informacién de suministro de
medicamentos, lecturas de glucosa de automonitorizacién discretas, monitor de frecuencia cardiaca, monitor
de ingesta caldrica, y similares).
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En algunas implementaciones de ejemplo, el sensor de analito continuo 10 comprende un sensor para detectar
y/o medir analitos, y el sensor de analito continuo 10 puede estar configurado para detectar y/o medir analitos
de manera continua como un dispositivo no invasivo, un dispositivo subcutdneo, un dispositivo transdérmico,
y/o un dispositivo intravascular. En algunas implementaciones de ejemplo, el sensor de analito continuo 10
puede analizar una pluralidad de muestras de sangre intermitentes, aunque también se pueden usar otros
analitos.

En algunas implementaciones de ejemplo, el sensor de analito continuo 10 puede comprender un sensor de
glucosa configurado para medir la glucosa en la sangre usando una o mas técnicas de medicidn, tales como
enzimatica, quimica, fisica, electroquimica, espectrofotométrica, polarimétrica, calorimétrica, ionoforética,
radiométrica, inmunoquimica, y similares. En implementaciones en las cuales el sensor de analito continuo 10
incluye un sensor de glucosa, el sensor de glucosa puede comprender cualquier dispositivo capaz de medir la
concentracién de glucosa y puede usar una variedad de técnicas para medir la glucosa incluyendo técnicas de
deteccién invasivas, minimamente invasivas, y no invasivas (por ejemplo, monitorizacién fluorescente), para
proporcionar unos datos, tales como un flujo de datos, indicativo de la concentracién de glucosa en un anfitrién.
El flujo de datos puede ser una sefial de datos sin procesar, que se convierte en un flujo de datos calibrado y/o
filtrado que se usa para proporcionar un valor de glucosa a un usuario, tal como un anfitrién, o un cuidador (por
ejemplo, un progenitor, un pariente, un tutor, un maestro, un médico, una enfermera, o cualquier otro individuo
que tenga un interés en el bienestar del anfitrién). Ademas, el sensor de analito continuo 10 puede implantarse
como al menos uno de los siguientes tipos de sensores: un sensor de glucosa implantable, un sensor de
glucosa transcutaneo, implantado en un vaso de anfitrién o de manera extracorpérea, un sensor subcutaneo,
un sensor subcutaneo rellenable, un sensor intravascular.

Aunque la descripcién en este documento se refiere a algunas implementaciones que incluyen un sensor de
analito continuo 10 que comprende un sensor de glucosa, el sensor de analito continuo 10 puede comprender
también otros tipos de sensores de analitos. Ademés, aunque algunas implementaciones se refieren al sensor
de glucosa como un sensor de glucosa implantable, también se pueden usar otros tipos de dispositivos capaces
de detectar una concentracidén de glucosa y proporcionar una sefial de salida representativa de la concentracién
de glucosa. Ademas, aunque la descripcidén en este documento se refiere a la glucosa como el analito que se
mide, procesa, y similares, se pueden usar otros analitos en su lugar o también incluyendo, por ejemplo,
cuerpos cetdnicos (por ejemplo, acetona, acido acetoacético y acido betahidroxibutirico, lactato, etc.), glucagén,
Acetil Co A, triglicéridos, acidos grasos, intermediarios en el ciclo de acido citrico, colina, insulina, cortisol,
testosterona, y similares. En algunas implementaciones, se monitorizan otras caracteristicas de salud de un
huésped ademés de o en lugar de la monitorizacién de analitos descrita en este documento, incluyendo, pero
no se limitan a frecuencia cardiaca, niveles de presion arterial, niveles de oxigeno en sangre, temperatura
corporal, ingesta caldrica, suministro de medicamentos y similares.

En una implementacion, el sistema de sensores 8 y el receptor 102 comprenden el sistema de monitorizacién
continua de glucosa DexCom G4® Platinum disponible de DexCom, Inc., y la puerta de acceso 104 comprende
un teléfono inteligente Apple iPhone® disponible de Apple, Inc. con software descargado en el mismo para
hacer que el teléfono inteligente realice algunas o todas las funciones de la puerta de acceso 104 descritas en
este documento.

La figura 5 representa un ejemplo de un moédulo electrénico de sensor 12, de acuerdo con algunas
implementaciones de ejemplo. El médulo electrénico de sensor 12 puede incluir electrénica de sensor que esta
configurada para procesar informacién de sensor, tales como datos de sensor. Por ejemplo, el médulo
electrdnico de sensor puede procesar datos de sensor en uno o mas de los siguientes: datos de sensor filtrados
(por ejemplo, uno o mas valores de concentracion de analito filtrados), datos de sensor sin procesar, datos de
sensor calibrados (por ejemplo, uno o més valores de concentracion de analito calibrados), informacién de tasa
de cambio, informacién de tendencia, informacién de tasa de aceleracién, informacién de diagnéstico de
sensor, informacién de ubicacién (que puede ser proporcionada por un médulo de ubicacién 269 que
proporciona informacién de ubicacién, tal como informacién de sistema de posicionamiento/navegacién global),
informacién de alarma/alerta, informacién de calibracién, algoritmos de suavizacién y/o filtrado de datos de
sensor, y/o similares.

En algunas implementaciones de ejemplo, el médulo electrénico de sensor 12 puede estar configurado para
calibrar los datos de sensor, y la memoria de almacenamiento de datos 220 puede almacenar los puntos de
datos de sensor calibrados. Ademés, el médulo electrénico de sensor 12 puede estar configurado, en algunas
implementaciones de ejemplo, para recibir de manera inaldmbrica informacién de calibracién desde un
dispositivo, tal como receptor 102, para permitir la calibraciéon de los datos de sensor. Ademas, el médulo
electrdnico de sensor 12 puede estar configurado para realizar un procesamiento algoritmico adicional sobre
los datos de sensor (por ejemplo, datos calibrados y/o filtrados y/u otra informacién de sensor), y la memoria
de almacenamiento de datos 220 puede estar configurada para almacenar los datos de sensor transformados
y/o la informacién de diagnéstico de sensor asociada con los algoritmos.
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En algunas implementaciones de ejemplo, el médulo electrdénico de sensor 12 puede comprender un circuito
integrado de aplicacién especifica (ASIC) 205 acoplado a una interfaz de usuario 122. EI ASIC 205 puede incluir
ademés un potenciostato 210, un médulo de telemetria 232 para transmitir datos desde el médulo electrénico
de sensor 12 a uno o mas dispositivos, tal como receptor 102 y similares, y/u otros componentes para el
procesamiento de sefiales y almacenamiento de datos (por ejemplo, médulo de procesador 214 y almacén de
datos 220). Aunque la figura 2 muestra el ASIC 205, también se pueden usar otros tipos de circuiteria,
incluyendo arreglos de puertas programables en campo (FPGA), uno o més microprocesadores configurados
para proporcionar algo (si no todo) del procesamiento realizado por el médulo electrénico de sensor 12,
circuiteria analdgica, circuiteria digital, o una combinacién de las mismas.

En el ejemplo representado en la figura 5, el potenciostato 210 estd acoplado a un sensor de analito continuo
10, tal como un sensor de glucosa, a través de la linea de datos 212 para recibir datos de sensor desde el
analito. El potenciostato 210 también puede proporcionar a través de la linea de datos 212 un voltaje al sensor
de analito continuo 10 para desviar el sensor para la medicién de un valor (por ejemplo, una corriente y
similares) indicativo de la concentracién de analito en un anfitrién (también denominado como la porcién
analégica del sensor). El potenciostato 210 puede tener uno o mas canales (y una o mas lineas de datos
correspondientes 212), dependiendo del nimero de electrodos de trabajo en el sensor de analito continuo 10.

En algunas implementaciones de ejemplo, el potenciostato 210 puede incluir una resistencia que traduce un
valor de corriente del sensor 10 en un valor de voltaje, mientras que en algunas implementaciones de ejemplo,
un convertidor de corriente a frecuencia también puede estar configurado para integrar de manera continua un
valor de corriente medido del sensor 10 usando, por ejemplo, un dispositivo de conteo de carga. En algunas
implementaciones de ejemplo, un convertidor de analdgico a digital puede digitalizar la sefial analégica del
sensor 10 en los denominados "conteos" para permitir el procesamiento por el médulo de procesador 214. Los
conteos resultantes pueden estar directamente relacionados con la corriente medida por el potenciostato 210,
que puede estar directamente relacionada con un nivel de analito, tal como un nivel de glucosa, en el anfitrién.

El médulo de telemetria 232 puede estar conectado operativamente al médulo de procesador 214 y puede
proporcionar el hardware, firmware, y/o software que permite la comunicacién inalambrica entre el médulo
electrdnico de sensor 12 y uno u otros mas dispositivos, tales como receptor 102, dispositivos de visualizacién,
procesadores, dispositivos/puertas de acceso de acceso a red, y similares. Una variedad de tecnologias de
radio inaldmbricas que pueden implementarse en el mddulo de telemetria 232 incluyen Bluetooth, Bluetooth de
Baja Energia, el protocolo ANT, NFC (comunicaciones de campo cercano), ZigBee, |IEEE 802.11, IEEE 802.16,
tecnologias de acceso por radio celular, radiofrecuencia (RF), infrarrojos (IR), comunicacién de red de
radiolocalizacién, induccién magnética, comunicacién de datos satelitales, comunicacién de espectro
ensanchado, comunicacién por salto de frecuencia, comunicaciones de campo cercano, y/o similares. En
algunas implementaciones de ejemplo, el médulo de telemetria 232 comprende un chip Bluetooth, aunque la
tecnologia Bluetooth también puede implementarse en una combinacién del médulo de telemetria 232 y el
mébdulo de procesador 214. Ademas, aunque el médulo de telemetria se representa como parte del ASIC 205
en la figura 2, algo o la totalidad del médulo de telemetria puede estar separado del ASIC en otras
implementaciones.

El mdédulo de procesador 214 puede controlar el procesamiento realizado por el médulo electrdnico de sensor
12. Por ejemplo, el médulo de procesador 214 puede estar configurado para procesar datos (por ejemplo,
conteos) del sensor, filtrar los datos, calibrar los datos, realizar verificaciéon a prueba de fallos, y/o similares.

En algunas implementaciones de ejemplo, el médulo de procesador 214 puede comprender un filtro digital, tal
como por ejemplo un filtro de respuesta de impulso infinito (1IR) o uno de respuesta de impulso finito (FIR). Este
filtro digital puede suavizar un flujo de datos sin procesar recibido desde el sensor 10, linea de datos 212 y
potenciostato 210 (por ejemplo, después de la conversion de analégico a digital de los datos de sensor).
Generalmente, los filtros digitales estan programados para filtrar datos muestreados en un intervalo de tiempo
predeterminado (también denominado como una tasa de muestreo). En algunas implementaciones de ejemplo,
tal como cuando el potenciostato 210 esta configurado para medir el analito (por ejemplo, glucosa y similares)
en intervalos de tiempo discretos, estos intervalos de tiempo determinan la tasa de muestreo del filtro digital.
En algunas implementaciones de ejemplo, el potenciostato 210 esta configurado para medir continuamente el
analito, por ejemplo, usando un convertidor de corriente a frecuencia. En estas implementaciones de
convertidor de corriente a frecuencia, el médulo de procesador 214 puede programarse para solicitar, en
intervalos de tiempo predeterminados (tiempo de adquisicion), valores digitales del integrador del convertidor
de corriente a frecuencia. Estos valores digitales obtenidos por el médulo de procesador 214 del integrador
pueden promediarse a lo largo del tiempo de adquisicion debido a la continuidad de la medicién de corriente.
Como tal, el tiempo de adquisicién puede determinarse por la tasa de muestreo del filtro digital.

El médulo de procesador 214 puede incluir ademés un generador de datos configurado para generar paquetes
de datos para transmision a dispositivos, tal como receptor 102. Ademas, el médulo de procesador 215 puede
generar paquetes de datos para transmision a estas fuentes externas a través del mddulo de telemetria 232.
En algunas implementaciones de ejemplo, los paquetes de datos pueden, como se anota, ser personalizables
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y/o pueden incluir cualquier dato disponible, tal como una marca de tiempo, informaciéon de sensor que se
puede visualizar, datos de sensor transformados, un cédigo de identificador para el sensor y/o médulo
electrdnico de sensor, datos sin procesar, datos filtrados, datos calibrados, informacién de tasa de cambio,
informacién de tendencia, deteccidén o correccidén de errores, y/o similares.

El médulo de procesador 214 también puede incluir una memoria de programa 216 y otra memoria 218. El
médulo de procesador 214 puede estar acoplado a una interfaz de comunicaciones, tal como un puerto de
comunicacién 238, y a una fuente de potencia, tal como una bateria 234. Ademas, la bateria 234 puede estar
acoplada ademas a un cargador y/o regulador de bateria 236 para proporcionar potencia al médulo electrénico
de sensor 12 y/o cargar las baterias 234.

La memoria de programa 216 puede implementarse como una memoria semiestatica para almacenar datos,
tal como un identificador para un sensor acoplado 10 (por ejemplo, un identificador (ID) de sensor) y para
almacenar cédigo (también denominado como cddigo de programa) para configurar el ASIC 205 para realizar
una o méas de las operaciones/funciones descritas en este documento. Por ejemplo, el cddigo de programa
puede configurar el médulo de procesador 214 para procesar flujos de datos o conteos, filtrar, calibrar, realizar
verificacién a prueba de fallos, y similares.

La memoria 218 también puede usarse para almacenar informacién. Por ejemplo, el médulo de procesador 214
que incluye la memoria 218 puede usarse como la memoria caché del sistema, donde se proporciona
almacenamiento temporal para datos de sensor recientes recibidos desde la linea de datos 212 y potenciostato
210. En algunas implementaciones de ejemplo, la memoria puede comprender componentes de
almacenamiento de memoria, tal como memoria de solo lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio (RAM),
RAM dindmica, RAM estatica, RAM no estatica, memoria de solo lectura programable facilmente borrable
(EEPROM), ROMs reescribibles, memoria flash, y similares.

La memoria de almacenamiento de datos 220 puede estar acoplada al médulo de procesador 214 y puede
estar configurada para almacenar una variedad de informacién de sensor. En algunas implementaciones de
ejemplo, la memoria de almacenamiento de datos 220 almacena uno 0 més dias de datos de sensor de analito
continuo. Por ejemplo, la memoria de almacenamiento de datos puede almacenar 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15, 20, y/o 30 (0o més dias) de datos de sensor de analito continuo recibidos desde el sensor 10 a
través de la linea de datos 212. La informacién de sensor almacenada puede incluir uno o mas de los siguientes:
una marca de tiempo, datos de sensor sin procesar (uno o mas valores de concentracién de analito sin
procesar), datos calibrados, datos filtrados, datos de sensor transformados, informacién de ubicacién, y/o
cualquier otra informacién relacionada con sensor o que se pueda visualizar.

La interfaz de usuario 222 puede incluir una variedad de interfaces, tal como uno o mas botones 224, una
pantalla de cristal liquido (LCD) 226, un vibrador 228, un transductor de audio (por ejemplo, altavoz) 230, una
luz de fondo, y/o similares. Los componentes que comprenden la interfaz de usuario 222 pueden proporcionar
controles para interactuar con el usuario (por ejemplo, el anfitrién). Uno o més botones 224 pueden permitir,
por ejemplo, alternar, seleccién de mena, seleccidén de opcién, seleccidn de estado, respuesta si/no a preguntas
en pantalla, una funcién de "apagado' (por ejemplo, para una alerta), una funcién de "posponer” (por ejemplo,
para una alerta), un reinicio, y/o similares. La LCD 226 puede proporcionar al usuario, por ejemplo, salida de
datos visuales. El transductor de audio 230 (por ejemplo, altavoz) puede proporcionar sefiales audibles en
respuesta a la activacién de ciertas alertas, tales como condiciones hiperglucémicas e hipoglucémicas
presentes y/o previstas. En algunas implementaciones de ejemplo, las sefiales audibles pueden diferenciarse
por tono, volumen, ciclo de trabajo, patrén, duracién, y/o similares. En algunas implementaciones de ejemplo,
la sefial audible puede configurarse para silenciarse (por ejemplo, posponerse o apagarse) presionando uno o
mas botones 224 en el médulo electrénico de sensor y/o sefializando al médulo electrénico de sensor usando
un botdn o seleccién en un dispositivo de visualizacidn (por ejemplo, llavero, teléfono celular, y/o similar).

Aunque las alertas de audio y vibratorias se describen con respecto a la figura 2, también se pueden usar otros
mecanismos de alerta. Por ejemplo, en algunas implementaciones de ejemplo, se proporciona una alerta tactil
que incluye un mecanismo de toque configurado para "tocar" al paciente en respuesta a una o mas condiciones
de alerta.

La bateria 234 puede estar conectada operativamente al médulo de procesador 214 (y posiblemente a otros
componentes del médulo electrénico de sensor 12) y proporcionar la potencia necesaria para el médulo
electrdnico de sensor 12. En algunas implementaciones de ejemplo, la bateria es una bateria de Didxido de
Litio Manganeso, sin embargo se puede usar cualquier bateria dimensionada y alimentada de manera
apropiada (por ejemplo, AAA, Niquel-Cadmio, Zinc-Carbono, Alcalina, Litio, Niquel-hidruro metalico, ion de
Litio, Zinc-aire, éxido de Cinc-mercurio, Plata-zinc, o sellada herméticamente). En algunas implementaciones
de ejemplo, la bateria es recargable. En algunas implementaciones de ejemplo, se puede usar una pluralidad
de baterias para alimentar el sistema. En aun otras implementaciones, el receptor se puede alimentar de
manera transcuténea a través de un acoplamiento inductivo, por ejemplo.
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Un cargador y/o regulador de bateria 236 puede estar configurado para recibir energia desde un cargador
interno y/o externo. En algunas implementaciones de ejemplo, un regulador (o equilibrador) de bateria 236
regula el proceso de recarga al purgar la corriente de carga de exceso para permitir que todas las celdas o
baterias en el médulo electrénico de sensor se carguen por completo sin sobrecargar otras celdas o baterias.
En algunas implementaciones de ejemplo, la bateria 234 (o baterias) esté configurada para cargarse a través
de una plataforma de carga inductiva y/o inaldmbrica, aunque también se puede usar cualquier otro mecanismo
de carga y/o potencia.

Se pueden proporcionar uno o mas puertos de comunicacién 238, también denominados como conectores
externos, para permitir la comunicacién con otros dispositivos, por ejemplo se puede proporcionar un puerto de
comunicacién (com) de ordenador personal (PC) para permitir la comunicacién con sistemas que estén
separados de, o integrales con, el mbdulo electrénico de sensor. El puerto de comunicacion, por ejemplo, puede
comprender un puerto de comunicacién en serie (por ejemplo, bus universal en serie o "USB"), para
comunicarse con otro sistema de ordenador (por ejemplo, PC, asistente digital personal o "PDA", servidor, o
similar), una llave inteligente con un transceptor inalambrico acoplado a una estaciéon de acoplamiento como
se describe ademas a continuacién, y/o cualquier otra interfaz. El puerto de comunicacién también puede estar
acoplado a, o incluir, un transceptor inalédmbrico para permitir también comunicaciones inaldmbricas. En
algunas implementaciones de ejemplo, el médulo electrénico de sensor 12 es capaz de transmitir datos
histéricos a un PC u otro dispositivo informatico (por ejemplo, un servidor seguro como se divulga en este
documento) para analisis retrospectivo por un paciente y/o médico.

En algunos sistemas de sensores de analitos continuos, una porcién sobre la piel de la electrénica de sensor
se puede simplificar para minimizar la complejidad y/o tamafio de la electrnica sobre la piel, por ejemplo,
proporcionando solo datos sin procesar, calibrados, y/o filtrados a un dispositivo de visualizacién tal como
receptor 102 configurado para ejecutar la calibracion y otros algoritmos descritos anteriormente con respecto
al médulo electrénico de sensor 12. Sin embargo, el médulo electrénico de sensor 12 se puede implementar
para ejecutar algoritmos prospectivos usados para generar datos de sensor transformados y/o informacién de
sensor que se pueda visualizar, incluyendo, por ejemplo, algoritmos que: evallan una aceptabilidad clinica de
los datos de referencia y/o de sensor, evallan los datos de calibracién para la mejor calibracién con base en
los criterios de inclusion, evaltan una calidad de la calibracién, comparan los valores de analito estimados con
los valores de analito medidos correspondientes en tiempo, analizan una variacién de valores de analito
estimados, evallan una estabilidad del sensor y/o de datos de sensor, detectan artefactos de sefial (ruido),
reemplazan artefactos de sefial, determinan una tasa de cambio y/o tendencia de los datos de sensor, realizan
una estimacién dinamica e inteligente de valor de analito, realizan diagnésticos en el sensor y/o datos de
sensor, establecen modos de operacién, evallan los datos para aberraciones, y/o similares.

Aunque en la figura 5 se muestran memorias de programas y de almacenamiento de datos separadas, también
se pueden usar una variedad de configuraciones. Por ejemplo, se pueden usar una o0 mas memorias para
proporcionar espacio de almacenamiento para soportar los requisitos de procesamiento y almacenamiento de
datos en el médulo electrénico de sensor 12.

Aunque algunos de los ejemplos anotados se refieren a un sensor de analito continuo 10, un medidor de
glucosa 4, y una bomba 2 en comunicacién con el médulo electrénico de sensor 12 y/o receptor 102, también
se pueden usar otros dispositivos. Por ejemplo, el médulo electrénico de sensor 12 y/o receptor 102 pueden
acoplarse (ya sea a través de enlaces cableados y/o inalambricos) a otros sensores, incluyendo un sensor de
glucosa, un altimetro, un acelerémetro, un sensor de temperatura, un médulo de localizacién (por ejemplo, un
procesador de sistema de posicionamiento global u otra fuente de informacién de ubicacién), un monitor de
frecuencia cardiaca, un monitor de presién arterial, un oximetro de pulso, un monitor de ingesta calérica, un
dispositivo de suministro de medicamentos, y similares.

Como se anoté anteriormente, el médulo electrdnico de sensor 12 puede generar y transmitir, a través de un
medio inaldmbrico o cableado, un paquete de datos a un dispositivo, tal como receptor 102, configurado para
recibir, almacenar, reenviar/retransmitir, y/o mostrar datos de sensor. El médulo electrénico de sensor 12
puede, como se anota, analizar los datos de sensor de los mdltiples sensores y determinar qué datos de sensor
se deben transmitir con base en una o mas de las muchas caracteristicas del anfitrién, el receptor 102, un
usuario del receptor 102, un monitor remoto 114, y/o caracteristicas de los datos de sensor. Ademas, una o
més de las funciones y/o componentes descritos en este documento con respecto al sistema de sensores 8
también pueden o en su lugar encontrarse en uno o mas del receptor 102, puerta de acceso o servidor seguro
110, y la una 0 mas de las funciones descritas en este documento con respecto al receptor 102 también pueden
encontrarse en el sistema de sensores 8.

Con referencia de nuevo a la figura 2A con propésitos de ilustracion, el receptor 102 puede reenviar datos de
sensor de analito, asi como otros datos disponibles, a través de enlaces cableados y/o inalambricos a la puerta
de acceso 104. En algunas implementaciones de ejemplo, la puerta de acceso 104 puede incluir una interfaz
de red configurada como una interfaz de radio, tal como una interfaz de radio celular (por ejemplo, Evolucién a
Largo Plazo y similares), una interfaz de red de area local inalambrica (por ejemplo, Wi-Fi y similares), y/o
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cualquier otro tipo de interfaz inalambrica o cableada. Por ejemplo, la puerta de acceso 104 puede incluir al
menos un procesador que incluye un subsistema de radiofrecuencia (por ejemplo, un médem). En estos
ejemplos inaldmbricos, cuando el receptor 102 se acopla a la puerta de acceso 104, la puerta de acceso 104
envia datos de sensor de analitos y similares de manera inaldmbrica al servidor seguro 110 a través de la red
108A, que puede incluir una 0 mas de una red de acceso, una red de area local inaldmbrica, una red de acceso
por radio, una red celular, el Internet, y/o cualquier otro mecanismo de comunicacién. En algunas
implementaciones de ejemplo, la puerta de acceso 104 también puede incluir una red de conexién cableada
108A, que ademés se acopla al servidor seguro 110.

La puerta de acceso 104 puede enviar automaticamente datos de analitos de sensores e informacién adicional
desde el receptor 102 en una o mas de una pluralidad de formas. Por ejemplo, el receptor 102 puede
proporcionar a la puerta de acceso 104 informacién sin una solicitud de la puerta de acceso. La informacién se
puede proporcionar automaticamente, tal como después de la expiracién de un temporizador o tras la
generacién de un nuevo punto de datos de sensor, o puede responder a la entrada de usuario al receptor 102.
La puerta de acceso 104 puede entonces enviar autométicamente la informacién desde el receptor al servidor
seguro 110. En otro ejemplo, la puerta de acceso puede solicitar autométicamente informacién con base en
reglas predeterminadas, tales como después de la expiracién de un temporizador, tal como un temporizador
de 5 minutos. La informacién proporcionada por el receptor 102 puede entonces enviarse automaticamente al
servidor seguro 110. En aun otro ejemplo, la puerta de acceso puede enviar una solicitud de informacién a la
puerta de acceso 104 que luego reenvia la solicitud al receptor 102. El receptor 102 puede entonces
proporcionar la informacion solicitada a la puerta de acceso, que luego reenvia la informacién al servidor seguro
110. En cada uno de estos ejemplos, la informacién solicitada puede ser para informacién especifica (por
ejemplo, un periodo de tiempo especifico de datos de sensor) o simplemente una solicitud general para enviar
informacién. En el ultimo caso, el receptor 102 puede determinar qué informacién enviar en respuesta a la
solicitud, tal como cualquier dato de sensor nuevo generado por el receptor desde la Ultima vez que el receptor
proporcioné informacién al servidor 110.

La figura 6 es un diagrama de bloques de una implementacién de la puerta de acceso 104. La puerta de acceso
104 puede incluir un médulo de potencia 302 para cargar el receptor 102 cuando esta acoplado a la puerta de
acceso 104, una interfaz de red inaldmbrica 304 para permitir el acceso inalambrico a la red 108A usando una
variedad de tecnologias de acceso a red, aunque la conectividad cableada también se puede proporcionar por
la puerta de acceso 104 a la red 108A, procesador 414 y memoria de ordenador para almacenar instrucciones
para que el procesador 314 ejecute funciones de la puerta de acceso 104 y para almacenar informacién
relacionada con salud recibida desde el receptor 102.

Ademas, la puerta de acceso 104 puede incluir una interfaz de receptor 306 para proporcionar una interfaz
cableada y/o inaldmbrica al receptor 102 en implementaciones donde el receptor esta separado de la puerta
de acceso y la puerta de acceso no incluye una estacién de acoplamiento intermedia 103. Por ejemplo, la
interfaz de receptor 306 puede incluir una interfaz de bus universal en serie a través de la cual el receptor 102
puede comunicarse con la puerta de acceso 104, servidor seguro 110, y similares. El bus universal en serie
también puede proporcionar una conexién fisica para cargar el receptor 102, aunque también se puede usar la
carga inalambrica. Ademas, la interfaz de receptor 306 puede incluir una interfaz inaldmbrica, tal como
Bluetooth, Bluetooth de baja energia, Zig-bee, Atom, y cualquier otra tecnologia inalémbrica, a través de la cual
el receptor 102 puede comunicarse con la puerta de acceso 104, servidor seguro 110, y similares. La puerta
de acceso 104 también puede incluir una interfaz de usuario 310, tal como una pantalla, una pantalla de monitor
tactil, un teclado, un altavoz, un diodo emisor de luz, y similares. Por ejemplo, se pueden usar uno o mas diodos
emisores de luz para indicar si la puerta de acceso 104 esta acoplada correctamente al receptor 102, red 108A,
servidor seguro 110, y similares, si la puerta de acceso 104 estd conectada a una fuente de alimentacion (por
ejemplo, toma de corriente), si la bateria esta cargada, y similares. La pantalla también puede permitir la
presentacion de datos de sensor, alertas, notificaciones, y similares. Por ejemplo, una interfaz de usuario, tal
como una pantalla, un diodo emisor de luz, y similares, puede proporcionar una indicacién, tal como un diodo
emisor de luz de color especifico, un mensaje, y similares, que represente que se ha establecido una conexién,
tal como una conexién de Protocolo de Internet, un tlnel seguro, y similares, entre la puerta de acceso 104 y
el servidor seguro 110, de tal manera que el usuario de la puerta de acceso 104 reconozca que el receptor esta
acoplado a la denominada "nube" que incluye el servidor seguro 110.

Como se discuti6é anteriormente, en algunas implementaciones, la puerta de acceso 104 puede comprender un
teléfono inteligente que tiene una aplicacién de monitorizacién de anfitrién almacenada en el mismo que
configura el teléfono inteligente para realizar las funciones de la puerta de acceso 104 descritas en este
documento.

Las figuras 7A y 7B representan un ejemplo de la estacion de acoplamiento 700, que puede ser la estacién de
acoplamiento 103 descrita con respecto a la figura 2C. La figura 7A ilustra una vista en perspectiva de la
estacién de acoplamiento 700 sin el receptor 102 acoplado fisicamente a la estaciéon de acoplamiento, y la
figura 7B ilustra una vista frontal de la estacién de acoplamiento con el receptor 102 acoplado fisicamente a la
estacién de acoplamiento. La estacién de acoplamiento 700 puede tener una cavidad 710 para permitir que el
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receptor 102 se inserte de manera deslizable y se sujete de manera liberable en la estacién de acoplamiento.
La estacién de acoplamiento 700 también puede incluir un mecanismo mecanico para asegurar de manera
liberable el receptor 102 a la estacién de acoplamiento (no se muestra). El mecanismo puede ser un ensamblaje
de pestillo o similar. La estacién de acoplamiento puede acoplarse eléctricamente al receptor 102 a través de,
por ejemplo, un conector eléctrico, tal como un conector de bus universal en serie, y/o una interfaz inalambrica,
tal como Bluetooth, Bluetooth de baja energia, Wi-Fi, y cualquier otra tecnologia inaldmbrica, y puede transmitir
datos recibidos desde el receptor 102 al dispositivo de comunicacién de anfitrion 105, servidor seguro 110 o
monitor remoto 114 usando un conector eléctrico, y/o una interfaz inalambrica, tal como Bluetooth, Bluetooth
de baja energia, Wi-Fi, y cualquier otra tecnologia inaldmbrica.

La estacién de acoplamiento 700 también puede servir como un repetidor y/o amplificador de cualquier alerta
activada por el receptor 102 y/o el servidor seguro 110. Por ejemplo, la estacion de acoplamiento 103 puede
recibir una indicacién de una alerta activada por el receptor 102 desde el receptor. La estacién de acoplamiento
700 puede repetir la alerta, por ejemplo, haciendo sonar una alarma audible, provocando una vibracién, y/o
encendiendo un diodo emisor de luz para indicar la alerta a un usuario. Ademas, el receptor 102 puede alertar
usando una primera alarma, tal como una vibracién, mientras que la estacién de acoplamiento 700 puede volver
a alertar usando un segundo tipo de alarma que es diferente de la primera alarma. Por ejemplo, la primera
alarma puede ser una alarma vibratoria y la segunda alarma puede ser una alarma audible o viceversa. Como
otro ejemplo, la primera alarma puede ser una alarma audible y la segunda alarma también puede ser una
alarma audible, pero la segunda alarma audible es més fuerte que la primera alarma y/o tiene un patrén tonal
diferente.

En algunas implementaciones, la estacién de acoplamiento 700 puede activar una alerta al detectar fisicamente
una alarma del receptor 102. Por ejemplo, la estacién de acoplamiento puede incluir un sensor vibratorio y/o
audible que puede detectar vibraciones o sonidos, respectivamente, que emanan desde el receptor 102. De
esta forma, la estacién de acoplamiento 103 puede activar una alerta tras detectar que el receptor 102 activa
una alarma mientras el receptor esta acoplado en la estacién de acoplamiento.

Ademas, los ajustes de alerta en la estaciéon de acoplamiento 700 pueden ser los mismos o diferentes que
aquellos en el receptor 102. Por ejemplo, los ajustes de alerta en la estacién de acoplamiento 700 pueden ser
méas estrictos que aquellos en el receptor 102. Por ejemplo, el receptor 102 puede tener un umbral de glucosa
bajo en un valor que sea mayor que un umbral de glucosa bajo correspondiente en la estacién de acoplamiento
700. Los ajustes de alerta de la estacién de acoplamiento 700 pueden ser configurables por usuario usando
una interfaz de usuario de la estacién de acoplamiento o una interfaz de usuario del dispositivo de comunicacién
de anfitrién 105, por ejemplo.

Adicional o alternativamente, en algunas implementaciones la estacién de acoplamiento 700 retrasa la
activacion de una alerta que fue activada por el receptor 102 para permitir que el anfitrién tenga tiempo de
solucionar la alerta antes de que la estacién de acoplamiento active una alarma. Si el anfitrién soluciona la
alerta antes de la expiracién del retraso, entonces la estaciéon de acoplamiento 700 no activa la alerta.

Ademas de las figuras 7A y 7B, la estacién de acoplamiento 700 puede incluir uno o mas indicadores de luz,
tales como LEDs, que indican un estado de la estacién de acoplamiento 700 y/u otros componentes del sistema
100. Por ejemplo, un primer indicador de luz 712 puede indicar (ya sea encendiéndose o cambiando el color)
si la estacién de acoplamiento 700 esta recibiendo potencia desde una fuente de alimentacién externa, un
segundo indicador de luz 714 puede indicar (encendiéndose, cambiando el color o parpadeando) si la estacién
de acoplamiento estd emparejada con el dispositivo de comunicacion de anfitrion 105. También se pueden usar
otros indicadores de luz, tal como un tercer indicador de luz que indica si el canal de comunicacién entre la
estacién de acoplamiento 700 y el dispositivo de comunicacién de anfitrién 105 y/o servidor seguro 110 esta
abierto y transmitiendo con éxito datos de sensor desde el receptor 102.

La figura 8 representa otra implementacién de la puerta de acceso 104. En el ejemplo de la figura 8, la puerta
de acceso 104 esta configurada como una llave inteligente, tal como una llave inteligente de bus universal en
serie, que incluye un conector de bus universal en serie 392 para acoplarse al receptor 102, una interfaz de
usuario, tal como un botén 394 para realizar un emparejamiento Bluetooth con otro dispositivo, tal como
dispositivo anfitrién 105, que tiene acceso a la red 108A, o directamente a la red 108A a través de un canal de
comunicacién Wi-Fi o celular. Aunque la puerta de acceso/llave inteligente puede estar configurada para el
emparejamiento Bluetooth, la puerta de acceso/llave inteligente puede soportar el establecimiento de conexién
con los otros dispositivos que usan otras tecnologias de acceso por radio, tal como Bluetooth de baja energia,
Wi-Fi, Atom, Zig-bee, NFC, y similares. La puerta de acceso/llave inteligente representada en la figura 8 también
puede incluir un diodo emisor de luz 396 para proporcionar una indicacién del estado de la puerta de acceso
104 o receptor 102 (por ejemplo, nivel de bateria, estado de nivel de glucosa, si un usuario esta en un estado
glucémico bajo o alto, estado de conexién a la red, estado de conexidn a un servidor seguro, y similares). En
algunas implementaciones de ejemplo, la puerta de acceso en la figura 8 puede incluir su propia bateria
recargable para alimentar la puerta de acceso y/o el receptor 102, aunque también puede depender del receptor
102 como una fuente de alimentacién.
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En algunas implementaciones de ejemplo, la puerta de acceso 104 puede, como se anota, incluir una interfaz
de radiofrecuencia para permitir que los datos se carguen automaticamente en un formato comprimido o
formato no comprimido desde el receptor 102 al servidor seguro 110, que puede implementarse como una
denominada "nube". Y, la carga puede producirse de manera programética - sin intervencién de usuario -
cuando el receptor 102 esta en comunicacién con la puerta de acceso 104. La puerta de acceso 104 también
puede configurarse para recopilar un identificador del receptor 102 (o el receptor puede proporcionar
automaticamente el identificador sin una solicitud para el identificador desde la puerta de acceso 104) y
proporcionar el identificador al servidor seguro 110 para permitir que el servidor seguro 110 asocie los datos
de sensor recibidos con el anfitrién 199, receptor, y cualquier dato de sensor proporcionado previamente
almacenado en el servidor seguro 110 (o un repositorio acoplado al servidor seguro 110) asociado con el
anfitrion. En algunas implementaciones, el identificador es el nimero de serie del receptor 102, y el receptor
envia automaticamente el identificador junto con cualquier dato de sensor que el receptor proporcione a la
puerta de acceso. Ademas, en algunas implementaciones de ejemplo, la puerta de acceso 104 puede estar
configurada para enviar datos de manera incremental, es decir, datos recibidos previamente no serian
reenviados al servidor seguro 110 a menos que se solicite por el servidor seguro 110. Ademas, la puerta de
acceso 104 puede seleccionar entre una conexién celular y una conexién Wi-Fi con base en la velocidad de
conexién, coste, y similares. Por ejemplo, se puede seleccionar una conexién Wi-Fi gratuita sobre una conexién
celular basada en pago si estd disponible. Ademas, se puede usar una conexién celular para enviar datos
sustancialmente en tiempo real generados por el sistema de sensores 8, pero se usa una conexiéon Wi-Fi para
enviar datos histéricos, ya que puede no ser tan importante para enviar datos histéricos de una manera
oportuna en algunas implementaciones.

En algunas implementaciones de ejemplo, la puerta de acceso 104, receptor 102, sistema de sensores 8, y
monitor remoto 114 pueden estar preconfigurados, de tal manera que cuando el sistema de sensores 8 y
receptor 102 se acoplan comunicativamente a la puerta de acceso 104, la puerta de acceso 104 reconoce el
sistema de sensores/receptor y/o usuarios del mismo. Ademas, el monitor remoto 114 también puede ser
reconocido por el servidor 110 para permitir que se produzca la monitorizacién remota del receptor 102 con
poca (si hay) configuracién por un usuario final/anfitrion del receptor 102. Por ejemplo, el servidor seguro 110,
puerta de acceso 104, receptor 102, sistema de sensores 8, y monitor remoto 114 pueden estar preconfigurados
y preregistrados, con poco, si hay, esfuerzo de configuracién o registro en el lado del anfitrion.

Con referencia de nuevo a las figuras 2A-2C, la red 108A puede incluir una red de acceso inaldmbrica, tal como
una red celular, una red de area local inalambrica, y similares. Ademas, la red 108A también puede acoplarse
a otras redes. Por ejemplo, la puerta de acceso 104 puede acoplarse a una red de acceso servida por una
estacién base o un punto de acceso Wi-Fi, que puede tener enlaces de retorno a otras redes incluyendo la red
mévil terrestre puablica, el Internet, y similares. Las redes 108B-C pueden implementarse de una manera que
sea igual o similar a la red 108A.

El servidor seguro 110 puede recibir datos de sensor de analito, almacenar datos de sensor de analito, procesar
datos de sensor de analito para detectar eventos y de este modo permitir la generacién de notificaciones a los
monitores remotos 114 y/o generacién de alertas al receptor 102 y/o puerta de acceso 104, generar paginas o
reportes para visualizacién en el monitor remoto 114, receptor 102 y/o puerta de acceso 104, permitir el registro
y/o configuracion del anfitrién 199, sistema de sensores 8, receptor 102, puerta de acceso 104 y monitor remoto
114.

En algunas implementaciones de ejemplo, una o mas entidades pueden tener monitores remotos 114A-114M.
Por ejemplo, el servidor seguro 110 puede registrar la identidad de los usuarios de los monitores remotos 114A-
114M y una programacién para cuando cada entidad realiza la monitorizacién. Ademés, una o mas de las
entidades pueden configurarse en el servidor seguro 110 como monitores primarios para recibir notificaciones,
mientras que otras entidades pueden configurarse como monitores secundarios, de respaldo para recibir
notificaciones cuando un monitor principal no reconoce, o actlia sobre el, mensaje de notificaciéon enviado a un
monitor remoto 114 de acuerdo con una o mas reglas predefinidas. Ademas, el servidor seguro 110 puede
incluir una o mas reglas que definen cuando un evento da como resultado una notificacién a uno o mas de los
monitores remotos 114.

El servidor seguro 110 también puede proporcionar una estructura de gestién de datos de diabetes basada en
la nube que recibe datos relacionados con paciente desde diversos dispositivos, tales como un dispositivo
médico, un medidor de glucosa, un monitor continuo de glucosa, un sistema de sensores, un receptor, y/u otros
dispositivos (por ejemplo, un dispositivo que proporciona el consumo de alimentos, tales como carbohidratos,
consumidos por un anfitrion o paciente, datos de suministro de medicamentos, hora del dia, sensores de
temperatura, sensores de ejercicio/actividad, y similares) incluyendo cualquier dispositivo divulgado en este
documento. Ademas, el sistema de gestiéon de datos de diabetes basado en la nube puede recibir datos de
manera programética con poca (o ninguna) intervencién en la parte de un usuario. Los datos recibidos desde
dispositivos, receptores, sistemas fuente, y similares pueden estar en una variedad de formatos y pueden ser
estructurados o no estructurados. Por ejemplo, el servidor seguro 110 puede recibir, desde el sistema de
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sensores 8 y receptor 102, datos de sensor sin procesar, que han sido minimamente procesados o analizados,
y los datos recibidos luego se formatean, procesan (por ejemplo, analizan), y/o almacenan con el fin de permitir
la generacién de reportes por el servidor seguro 110. Ademas de los datos de sensor, el servidor seguro 110
también puede recibir datos desde sistemas fuente, tales como sistemas de gestién de atencién médica,
sistemas de gestidon de pacientes, sistemas de gestiébn de prescripciones, sistemas de registros médicos
electrénicos, sistemas de registros de salud personales, y similares.

En algunas implementaciones de ejemplo, el servidor seguro 110 puede verificar los datos recibidos para
errores relacionados con transmisién, formateo de datos, cédigos de error relacionados con dispositivo, validez
de los datos, puntos de datos duplicados, y/u otros aspectos de los datos. Ademas, si se encuentran puntos de
datos fuera de rango o errores de dispositivo, el servidor seguro 110 puede identificar esos puntos de datos,
por ejemplo, marcando esos puntos de datos, corrigiendo subsecuentemente los puntos de datos identificados
de manera programética o por un administrador de sistema, y almacenando los puntos de datos corregidos.
Ademas, el servidor seguro 110 puede configurarse por un usuario, tal como un clinico, médico, y similares,
para realizar etapas de procesamiento de datos adicionales, tales como corregir la hora del dia, corregir la
fecha, y analizar los datos por cohortes, grupos, y relaciones especificos (por ejemplo, demogréaficos, tales
como edad, ciudad, estado, género, etnia, diabetes Tipo |, diabetes Tipo Il, edad del diagnéstico de diabetes,
resultados de laboratorio, farmacos de prescripcidén que se usan, condiciones autoreportadas del paciente,
condiciones diagnosticadas del paciente, respuestas a preguntas planteadas al paciente, y cualquier otro
metadato representativo del anfitribn/paciente). Una vez que el servidor seguro 110 realiza el procesamiento
inicial de datos (por ejemplo, verificaciones, limpieza, y anélisis), los datos procesados y/o los datos sin procesar
se pueden almacenar en un repositorio acoplado al servidor seguro 110.

El procesamiento en el servidor seguro 110 también puede incluir asociar metadatos con los datos recibidos
desde los dispositivos y/o sensores. Ejemplos de metadatos incluyen informacién de paciente, claves usadas
para encriptar los datos, datos de acelerdmetro de paciente, datos de ubicacién (por ejemplo, ubicacién de
paciente o ubicacién de la clinica del paciente), hora del dia, fecha, tipo de dispositivo usado para generar datos
de sensor asociados, y similares. La informacién de paciente puede incluir la edad, peso, sexo, direcciéon de
domicilio y/o cualquier informacién anterior relacionada con salud del paciente, tal como si se el paciente ha
sido diagnosticado como diabético Tipo 1 o Tipo 2, alta presién arterial, o como teniendo cualquier otra
condicién de salud.

El procesamiento también puede incluir uno o més de los siguientes: anélisis, tal como determinar una o méas
mediciones descriptivas; detectar o predecir eventos (por ejemplo, un hipoglucémico, un hiperglucémico, y/o
cualquier otra caracteristica detectada en los datos de sensor); aplicar detectores de patrones a los datos de
sensor recibidos; y generar reportes basados en la informacién recibida, tales como datos de sensor, y
mediciones descriptivas de la informacién que incluyen datos de sensor. Las mediciones descriptivas pueden
incluir estadisticas (por ejemplo, mediana, rangos de cuartil interno y externo, media, suma, n, desviacién
estandar, y coeficientes de variacién). En algunas implementaciones de ejemplo, el servidor seguro 110
también puede asociar metadatos con los datos recibidos de los dispositivos, sensores, sistema fuente, y/o
receptores; determinar una o mas mediciones descriptivas, tales como estadisticas (por ejemplo, mediana,
rangos de cuartil interno y externo, media, suma, n, y desviacién estédndar); generar reportes que incluyan
mediciones descriptivas; validar y verificar la integridad de los datos recibidos de los dispositivos, sensores,
sistema fuente, y/o receptores; procesar los datos recibidos con base en metadatos (por ejemplo, para
seleccionar ciertos pacientes, dispositivos, condiciones, tipo diabético, y similares), y/o correlacionar los datos
recibidos desde los dispositivos, sensores, sistema fuente, y/o receptor, de tal manera que los datos se puedan
comparar y combinar para procesamiento incluyendo el analisis. Ademas, los resultados de cualquier
procesamiento realizado por el servidor seguro 110 se pueden usar para generar uno o mas reportes, tales
como gréaficos, graficos de barras, gréficas estaticas, gréaficas, y similares. Ademés, los reportes y otras salidas
generadas por el servidor seguro 110 se pueden proporcionar al receptor 102, monitor remoto 114, y a cualquier
otro procesador a través de uno o méas mecanismos de suministro.

El servidor seguro 110 puede considerarse seguro en el sentido de que mantiene informacién privada,
identificable por paciente y/o restringe el acceso a los usuarios registrados y de este modo autorizados a usar
el servidor seguro 110. Por ejemplo, el servidor seguro 110 puede recibir una solicitud de un dispositivo, tal
como receptor 102 o monitor remoto 114, para realizar una accién (por ejemplo, proporcionar datos, almacenar
datos, analizar/procesar datos, solicitar un reporte, solicitar informacién de configuracién, solicitar registro, y
similares). Antes de que el servidor seguro 110 dé servicio a la solicitud, el servidor seguro 110 puede procesar
la solicitud para determinar si la solicitud esta autorizada y autenticada. Por ejemplo, un autenticador y
autorizador pueden determinar si el remitente de la solicitud estd autorizado al requerir que un usuario
proporcione una credencial de seguridad (por ejemplo, un identificador de usuario, una contrasefia, una
contrasefia de seguridad almacenada, y/o un identificador de verificacién proporcionado por mensaje de texto,
teléfono, o correo electrénico) en una interfaz de usuario presentada en un procesador, tal como receptor 102,
monitor remoto 114, y/o cualquier otro ordenador. Si estd autorizado, el autenticador y autorizador pueden
autenticar al remitente de la solicitud para verificar si una credencial de seguridad asociada con el remitente de
la solicitud indica que el remitente estd de hecho autorizado a acceder a un recurso especifico en el sistema
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100 con el fin de realizar la accién, tal como almacenar (o cargar) datos en un repositorio, realizar
analisis/procesamiento de datos, solicitar generaciéon de reportes, recibir alertas, recibir mensajes de
notificacién, y similares.

En algunas implementaciones de ejemplo, el servidor seguro 100 puede incluir un detector de patrones para
realizar la deteccidn de patrones en datos, tales como datos de sensor representativos de datos de glucosa en
sangre, analitos, y otros datos también (por ejemplo, datos de bomba de insulina, datos de consumo de
carbohidratos, y similares). El detector de patrones puede detectar el patrén y generar una salida, que puede
proporcionarse a un generador de reportes en el servidor seguro para generar una alerta al receptor 102, un
mensaje de notificacién al monitor remoto 114, y/o una pagina que contiene un reporte.

Ademas, el detector de patrones puede detectar patrones en datos/datos de sensor de manera retrospectiva
durante un tiempo predeterminado definido por el sistema 100 y/o un usuario. Por ejemplo, el detector de
patrones puede recibir datos de entrada de un repositorio acoplado a un servidor seguro 110, y los datos de
entrada pueden incluir datos de sensor representativos de datos de concentracién de glucosa, analitos, y otros
datos también (por ejemplo, datos de bomba de insulina, datos de consumo de carbohidratos, histogramas y/o
conteos, datos de un monitor continuo de glucosa (datos de CGM), hora del dia, cantidad de carbohidratos,
otra informacién relacionada con alimentos, ejercicio, intervalos de temporizador de vigilia/suefio,
medicamentos ingeridos, y similares). Ademas, los datos de entrada pueden comprender datos histéricos
obtenidos durante un periodo de tiempo, tal como 8 horas, 1 dia, 2 dias, 7 dias, 30 dias, y/o cualquier otro
periodo de tiempo. Por ejemplo, los datos de entrada pueden comprender conteos representativos de los
niveles de deteccién de analito monitorizados (por ejemplo, niveles de concentracién de glucosa) recibidos y
almacenados en el sistema 100 durante un periodo que cubre un periodo de tiempo de cuatro semanas.

Para ilustrar mejor el detector de patrones, los patrones pueden reconocerse con base en uno 0 mas
activadores predefinidos (también denominados como criterios, reglas, y filtros). Ademas, el uno o mas
activadores predefinidos pueden ser variables y ajustables con base en la entrada de usuario y/o
programaticamente con base en una o mas reglas en el servidor seguro 110. Y, algunos tipos de patrones
pueden ser seleccionados, encendidos y apagados, y/o modificados por un usuario, un médico del usuario, o
un tutor del usuario, aunque el sistema 100 también puede seleccionar, ajustar, y/o modificar de otro modo los
activadores programaticamente.

Algunos ejemplos de los tipos de relaciones en los datos de entrada que pueden considerarse un patrén son
uno o mas de los siguientes: un nivel de glucosa que excede un rango de glucosa objetivo (que puede ser
definido por un usuario, un proveedor de atencién médica, servidor seguro 110, o una combinacién de los
mismos); un nivel de glucosa que esta por debajo de un rango de glucosa objetivo; un cambio rapido en el nivel
de glucosa de uno bajo a uno alto (o viceversa); horas del dia cuando se produce un evento de nivel de glucosa
bajo, uno alto, uno en rango, o rapido; dias cuando se produce un evento de nivel de glucosa bajo, uno alto,
uno en rango, o uno rapido; un patrén hiperglucémico; un patrén hipoglucémico; patrones asociados con una
hora del dia 0 una semana; una puntuacién ponderada para diferentes patrones con base en la frecuencia, una
secuencia, y una gravedad; una sensibilidad personalizada de un usuario; una transicién de un patrén
hipoglucémico a hiperglucémico; una cantidad de tiempo transcurrido en un evento grave; una combinacién de
informacién de cambio de glucosa y tiempo; y/o un patrén de alta variabilidad de datos de glucosa. Ademas,
un patréon puede basarse en una combinacién de datos de patrones previos y una situacién detectada
actualmente, por lo que la informacién combinada genera una alerta predictiva.

Los patrones de hipoglucemia por hora del dia pueden detectarse con base en los eventos detectados por el
servidor seguro 110. Por ejemplo, un patréon puede identificarse en situaciones donde el usuario tiene
concentraciones bajas de glucosa alrededor a la misma hora en el dia. Otro tipo de patrdn, que puede
identificarse, es una situacién de "rebote alto". Por ejemplo, un rebote alto puede definirse como una situacién
donde un usuario corrige en exceso un evento de hipoglucemia aumentando excesivamente la ingesta de
glucosa, entrando de esa manera en un evento hiperglucémico. Estos eventos pueden detectarse con base en
uno o més activadores predefinidos.

Para ilustrar ademas ejemplos de los patrones, se pueden configurar patrones basicos para permitir una
blsqueda de ciertos patrones en los datos, tales como valores dentro del rango, coeficiente alto de varianza, y
similares. Cada patrén puede tener una dimensién, tal como dentro del rango, con un patrén separado que
busque especificamente rango inferior, otro que busca un coeficiente de variacidén bajo, y similares. Cada patrén
puede estar basado estadisticamente y usar estadisticas descriptivas estédndar en la aplicacién de la
coincidencia de patrones. A cada patrén se le pueden asignar puntuaciones para diversas reglas codificadas
con cada patrén, tales como si es positivo, negativo, qué tan importante es un conocimiento, y similares. A cada
patrén también se le puede asignar un posible conjunto de rangos de fechas para los cuales es aplicable el
patrén. Por ejemplo, contar el nUmero de veces que un valor alto de glucosa es seguido por un bajo por debajo
del rango es un patrén que solo se aplica al rango completo. Sin embargo, observar niveles altos de varianza
se puede aplicar a un mes, una semana, un dia, un intradia, cada dos horas, cada hora, y combinaciones de
los mismos. A cada patrén se le puede asignar una puntuacién minimamente aceptable antes de que pueda
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considerarse para visualizacién o generacién de una alerta enviada al receptor 102 (o al anfitrién 199) y/o un
mensaje de notificacién enviado al monitor remoto 114. Cada patrén (y cualquier activador/regla asociado)
puede procesarse para un conjunto de datos durante un cierto periodo de tiempo, y si se aplica el patrén y
cumple con ciertos requisitos minimos, entonces los patrones se clasifican de acuerdo con su importancia.
Como tal, los patrones clasificados pueden corresponder cada uno a una alerta enviada al receptor 102 (o
anfitrion 199) y/o un mensaje de notificacién enviado al monitor remoto 114 (o un monitor principal o monitor
secundario que accede al monitor remoto 114).

Ademas de la figura 1, el sistema de monitorizacién de anfitrion 198A puede tener un Gnico monitor remoto
114A o una pluralidad de monitores remotos 114A-114M, y las reglas asociadas con cuando los monitores
remotos reciben alertas y qué tipos de alertas deben enviarse pueden almacenarse en el servidor seguro 110.
Por ejemplo, el primer monitor remoto 114A puede recibir mensajes de notificacién durante el dia, mientras que
el segundo monitor remoto 114B puede recibir mensajes de notificaciéon por la noche, aunque también se
pueden usar otros horarios. Adicional o alternativamente, el primer monitor remoto 114A solo puede recibir
notificaciones cuando el servidor identifica que el sistema de anfitrion 198 estd en una ubicacién geogréfica
predefinida (usando, por ejemplo, informacién de geoubicacion proporcionada por el sistema de anfitrién 198),
tal como una escuela, mientras que el segundo monitor remoto 114B recibe notificaciones independientemente
de la ubicacidn geogréfica del anfitrion. Como otro ejemplo, el primer monitor remoto 114A puede tener valores
umbral alto y bajo que activan una alerta al monitor remoto 114A que son diferentes de uno o ambos de los
valores umbral alto y bajo que activan una alerta al monitor remoto 114B. Ademas, una o mas reglas pueden
definir el primer monitor remoto 114A como un monitor principal, mientras que el segundo monitor remoto 114B
puede definirse como un monitor de respaldo o secundario.

El monitor remoto 114 puede reconocer un mensaje de notificacién recibido activando (por ejemplo, abriendo,
interactuando con, accediendo, seleccionando, y similares) la aplicacién de monitorizacién remota que hace
que se envie un mensaje en 194 (figura 3) al servidor seguro 110 o respondiendo a un mensaje presentado en
la interfaz de usuario del monitor remoto. Si el servidor seguro 110 no recibe ninguna forma de reconocimiento
de que el usuario ha visto o reconocido de otro modo el mensaje de notificacién en el monitor remoto después
de una cantidad de tiempo predeterminada (que puede depender de la gravedad o tipo del evento), el servidor
seguro 110 puede reenviar la notificacién al monitor remoto 114. En algunas implementaciones de ejemplo, el
servidor seguro 110 puede recibir un mensaje del servicio de notificacién 112 de que el monitor remoto 114A
esta fuera de servicio o de otra manera inalcanzable, en cuyo caso el servidor seguro 110 puede reenviar el
mensaje de notificacién a un monitor remoto diferente 114B. El retraso usado por el servidor seguro para
reenviar los mensajes de notificacién se puede configurar con base en la gravedad o el tipo del evento, y el
servidor seguro también puede incluir reglas que definan una cantidad predeterminada de reenvios fallidos o
cantidad de tiempo predeterminada antes del escalamiento a otro monitor principal, un monitor secundario/de
respaldo, un servicio médico de emergencia, y similares. Y, esta cantidad predeterminada de reenvios fallidos
también se puede configurar en el servidor seguro para que varie con base en la gravedad o tipo del evento o
del usuario configurado.

En algunas implementaciones de ejemplo, con referencia a la figura 1, el monitor remoto 114 puede recibir
mensajes de notificacién para un Unico sistema de monitorizacion de anfitrion 198A o una pluralidad de
sistemas de monitorizacién de anfitrién 198A-198N. Ademas, una pagina puede ser generada por el servidor
seguro 110 y luego enviada al uno 0 més monitores remotos para presentacién en una interfaz de usuario en
cada uno de los monitores remotos, aunque el servidor seguro 110 puede en cambio enviar los datos al monitor
remoto 114 para permitir la generacién de pagina en el monitor remoto 114. La pégina puede incluir una
indicacién textual y/o una grafica del estado del uno o mas anfitriones que se monitorizan. Para ilustrar, una
enfermera escolar puede tener un monitor remoto 114 con una pagina que representa cada uno de los sistemas
de monitorizacién de anfitrién 198A que el monitor remoto estd monitorizando. Cada sistema de monitorizacién
remota 198A-198N puede estar asociado con un estudiante. En este ejemplo, la pagina puede tener la
informacién de estado de cada uno de los estudiantes, el mensaje de notificacién més reciente para cada uno
de los estudiantes, una indicacién gréafica o una textual de que el estudiante esta dentro de los limites, o una
indicacién de que el estudiante estd por encima de los limites, y similares. Cada estudiante puede estar
asociado con una celda (un espacio definido en la pantalla). Como tal, la enfermera puede ver rapidamente la
interfaz de usuario y ver el estado de cada uno de los estudiantes que se monitoriza. Se puede usar una
indicacién gréafica para transmitir visualmente el estado global de cada estudiante en la celda de cada
estudiante. Por ejemplo, un denominado icono de cara "sonriente" puede indicar que los niveles de glucosa del
estudiante estan dentro de los limites y un denominado icono de cara "triste" puede indicar que los niveles de
glucosa del anfitrién son de preocupacién debido a que estan por encima de un umbral. Ademas, en algunas
implementaciones de ejemplo, la pagina se puede presentar en una pantalla, de tal manera que una seleccién
(por ejemplo, tocar una pantalla tactil, pasar el ratén por encima, hacer clic, etc.) de una celda, notificacién o
icono de cara da como resultado que se proporcione informacién adicional al monitor remoto. Por ejemplo, la
seleccién de una celda de un estudiante puede hacer que el monitor remoto 114 acceda al servidor seguro 110
y luego reciba informacién adicional, tal como uno o mas de los niveles de glucosa actuales y anteriores,
informacién de paciente, y similares, y actualice la pagina de visualizacién o haga transicién a una nueva pégina
de visualizacién que muestre informacién sobre el estudiante seleccionado con mas detalle (por ejemplo,
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mostrando un grafico de tendencia del nivel de glucosa del estudiante durante las ultimas tres horas). Aunque
el ejemplo previo se refiere a niveles de glucosa y tipos especificos de mensajes e iconos, se pueden usar
otros tipos de eventos, mensajes, e iconos discutidos en este documento para transmitir el estado de un
anfitrion.

Cuadro de instrumentos

En algunas implementaciones de ejemplo, la pagina discutida anteriormente puede configurarse como un
denominado "cuadro de instrumentos" que incluye contenido dindmico. Por ejemplo, los iconos para los
pacientes anfitriones que requieren el mayor cuidado o atencién (por ejemplo, los pacientes con niveles
glicémicos que son extremadamente altos o bajos) pueden disponerse en la fila superior de la pagina para
permitir que el monitor remoto determine rapidamente el estado de los pacientes anfitriones de mayor riesgo.
Aunque la disposicién previa descrita usa la fila superior de la pagina para segregar algunos de los
denominados pacientes anfitriones de mayor riesgo se pueden usar otros esquemas de segregacién (por
ejemplo, diferentes colores, intensidades, y/o ubicaciones en la pagina). Ademas, la pagina puede considerarse
dinamica ya que los pacientes segregados para una atencidén extra pueden cambiar con el tiempo lo que hace
que la pagina represente diferentes iconos para diferentes pacientes en la fila superior segregada de la pagina.
Se discuten ejemplos de cuadros de instrumentos con mayor detalle con respecto a las figuras 18A y 18B.

Designar monitores remotos

En algunas implementaciones de ejemplo, una entidad, tal como un usuario, puede ser designada por el
servidor seguro 110 como un monitor remoto principal. Cuando este es el caso, el monitor principal en el monitor
remoto 114 puede no estar disponible debido por ejemplo a una bateria agotada de la monitorizacién remota
114A, un dispositivo fuera de servicio, una falta de recepcién de radio, y similares. Un monitor remoto
secundario puede de este modo ser designado por el servidor seguro 110 para recibir el mensaje de
notificacién, que de otro modo se enviaria al monitor principal. El monitor secundario puede tener acceso a otro
dispositivo de monitorizacién remota 114B y de este modo recibir el mensaje de notificacién, cuando el primer
mensaje de notificacién al monitor principal no se recibe o reconoce dentro de una cantidad de tiempo
predeterminada. La cantidad de tiempo puede ser variable con base en la gravedad o el tipo de evento. Ademas
de monitorizar los reconocimientos del monitor remoto 114, el servidor seguro 110 puede acceder a los
mecanismos de calidad de servicio en el servicio de notificacién 112 para determinar si el dispositivo de monitor
remoto 114 no esta en servicio (por ejemplo, debido a una falla, una bateria agotada, fuera de rango, o de otro
modo por no aceptar mensajes de notificaciéon) para permitir que el servidor seguro 110 seleccione otro monitor
que esté en servicio.

Escalamiento

El monitor remoto 114 puede, en algunas implementaciones de ejemplo, generar un mensaje para presentacion
que requiera alguna forma de reconocimiento o accién por el usuario del monitor remoto 114 (por ejemplo, un
monitor principal o secundario) para reconocer la recepcién de un mensaje de notificacién. El reconocimiento
0 accién pueden comprender responder al mensaje de notificacién, abrir una aplicacién de monitorizacién
remota en el monitor remoto 114, y similares. Ademas, si la accién no se realiza dentro de una cantidad de
tiempo predeterminada, el servidor seguro 110 puede determinar que el usuario del monitor remoto no ha visto
(o de otro modo no ha sido notificado por) el mensaje de notificacién. Cuando este es el caso, el servidor seguro
puede escalar el mensaje de notificaciéon a otro monitor remoto como se define por una o mas reglas en el
servidor seguro. El servidor seguro también puede verificar el servicio de notificacién push (o mecanismo de
calidad de servicio en el mismo) para ver si el mensaje de notificacién ha sido suministrado. Si no, el servidor
seguro puede determinar que el usuario del monitor remoto no ha visto el mensaje de notificacién y usar esto
como una base para escalar el mensaje de notificaciéon a otro monitor remoto.

En algunas implementaciones, el servidor seguro 110 puede incluir una o mas reglas que definen una secuencia
de escalamiento que define qué mensajes de notificacién deben enviarse al primer monitor remoto 114A v,
dado un estado fuera de servicio, cuando deben reenviarse los mensajes a uno u otros mas monitores remotos
114B-114M. Durante la configuracién de los monitores remotos 114A-114M, el servidor seguro 110 puede
configurarse a través de la entrada de usuario (por ejemplo, el anfitrién y/o uno o mas de los monitores remotos)
cémo y/o cuando se debe notificar a cada uno de los monitores remotos 114A-114M en una secuencia de
escalamiento. Esta configuracion de secuencia de escalamiento puede ser definida por un usuario o
proporcionada como un ajuste predeterminado (que puede ser reconfigurable o adaptable con el tiempo con
base en la capacidad de respuesta del usuario/anfitrion/monitor) y puede variar con base en la gravedad del
evento y tipo de evento. Por ejemplo, la secuencia de escalamiento puede definir reglas que definan cuando
alertar a un paciente anfitrién en un receptor 102, cuando escalar a un monitor principal 114A, cuando escalar
a un monitor remoto secundario 114B, y/o cuando escalar a un servicio médico de emergencia 0 a una
respuesta de emergencia 911.
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En algunas implementaciones de ejemplo, las reglas de escalamiento pueden ser diferentes para cada uno de
los monitores remotos 114A-114N y/o diferentes de los umbrales establecidos para el sistema de
monitorizacién de anfitribn 198. Por ejemplo, una primera regla puede definir que si un valor de glucosa excede
un primer valor umbral, el servidor seguro 110 debe enviar una alerta al primer monitor remoto 114A. El servidor
seguro 110 puede incluir una segunda regla, separada que define el envio de un mensaje de notificacién a un
segundo monitor remoto 114B cuando el valor de glucosa excede un segundo valor umbral, y aun otra tercera
regla que define el envio de otro mensaje de notificacién a un tercer monitor remoto 114M cuando el valor de
glucosa excede un tercer valor umbral. Ademas, una regla puede definir el envio de una notificacién a mas de
un monitor remoto, tal como todos los monitores remotos o un subconjunto de los monitores remotos que
monitorizan un anfitrion. Las reglas pueden ser configuradas por un usuario (por ejemplo, usando el receptor
102, puerta de acceso 104, estacién de trabajo 22, etc.) o proporcionadas como ajustes predeterminados (que
pueden ser reconfigurables por un usuario).

Ademas, si un usuario en el receptor 102 no reconoce una alerta dentro de una cantidad de tiempo
predeterminada, también se puede implementar una secuencia de escalamiento. Por ejemplo, con referencia
a la figura 2A, el servidor seguro 110 puede determinar (por ejemplo, al monitorizar los datos de sensor
recibidos desde el receptor 102 y conocer los umbrales en el receptor) que el receptor 102 alert6 (o deberia
haber alertado) al anfitrién 199, donde la alerta requeria un reconocimiento. El reconocimiento puede seren la
forma de un usuario que responde a un mensaje presentado en una interfaz de usuario 122 del receptor 102,
o el usuario que soluciona la alerta de otro modo, tal como tomar una accién que puede medirse por un
dispositivo asociado con el usuario anfitrion (por ejemplo, bomba de medicamento 2 que indica que se ha
administrado insulina al usuario, una medicién de analito que indica que la causa subyacente de la alerta ya no
es un problema debido a que el nivel medido estad por encima de un umbral o tendencia se mueve en una
direccién deseada, etc.). En este ejemplo, si el servidor seguro 110 no recibe alguna forma de reconocimiento
y/o una indicaciéon de que el evento subyacente que activd la alerta se soluciona después de esperar una
cantidad de tiempo predeterminada, el servidor seguro 110 puede reenviar la alerta y/o enviar un mensaje de
notificacién a un monitor remoto principal (por ejemplo, 114A), un monitor remoto secundario (por ejemplo
114B), y/o un servicio médico de emergencia. Y, este escalamiento, incluyendo los reintentos y retraso, se
puede configurar en el servidor seguro 110 para que varie con base en la gravedad y/o tipo de evento que
activa la alerta.

Recordatorios

En algunas implementaciones de ejemplo, el servidor seguro 110 puede incluir reglas que proporcionen un
denominado recordatorio de "seguimiento”. Por ejemplo, si un usuario anfitrién en el receptor 102 no ha tomado
una accién, tal como tomar insulina, beber un vaso de jugo, etc., el servidor seguro 110 puede enviar una
notificacion de recordatorio al monitor remoto 114 y/o al receptor 102 y/o puerta de acceso 104 después de una
cantidad de tiempo predeterminada. La cantidad de tiempo predeterminada y cuél del uno o méas de monitores
remotos 114A-114M, receptor 102, puerta de acceso 104 asociados con un recordatorio pueden ser
configurables y pueden variar con base en la gravedad del evento y/o el tipo de evento.

Ademas, en algunas implementaciones, el servidor seguro 110 puede reenviar notificaciones repetidamente
(por ejemplo, cada 5 minutos o en cualquier otro momento) al monitor remoto 114 y/o al receptor 102 hasta que
se reconozca la recepcién del mensaje de notificacién. En algunas implementaciones de ejemplo, el servidor
seguro 110 puede configurar diferentes tipos de alarmas para que se activen por el dispositivo receptor (por
ejemplo, monitor remoto 114 o receptor 102) a medida que se envia cada reenvio al dispositivo receptor (por
ejemplo, aumentando sucesivamente el volumen, brillo, o vibracién con cada mensaje de notificacién repetido,
no reconocido, o activando una alarma vibratoria con un primer recordatorio y una alarma vibratoria con un
segundo recordatorio, etc.). Abrir un mensaje desde el servidor seguro 110 en el dispositivo receptor puede
servir como un reconocimiento, asi como otras acciones detectables por el servidor seguro.

En algunas implementaciones de ejemplo, un usuario designado como un monitor principal puede sefalar al
servidor seguro 110 una incapacidad para proporcionar monitorizacién enviando un mensaje al servidor seguro
110 y/o receptor 102, usando, por ejemplo, el monitor remoto 114A o estacioén de trabajo 22. Cuando este es
el caso, el servidor seguro 110 puede degradar el monitor principal a uno secundario (0 monitor de respaldo) y
promover uno de los monitores secundarios a un monitor principal. El servidor seguro puede tener reglas que
definen cual de los monitores secundarios puede ser promovido o cada uno de los monitores remotos
secundarios puede ser sondeado para evaluar la disponibilidad para asumir el rol de monitor remoto principal.
Y, el servidor seguro 110 puede enviar un mensaje (a través del servicio de notificacién, por ejemplo) al monitor
secundario que ha sido promovido a un monitor principal de que ha sido desighado como un monitor principal
(y enviar un mensaje correspondiente a un monitor principal degradado).

Para asegurar la calidad del servicio con respecto a la recepcidén por los monitores remotos de mensajes de
notificacién, se pueden realizar una 0 mas operaciones para mitigar la potencial pérdida de un mensaje de
notificacién enviado al monitor remoto 114. Por ejemplo, si el servicio de notificacién 112 comprende un servicio
de notificacién push (por ejemplo, Servidor de Notificacién push de Apple, Servidor de Mensajeria en la Nube

23



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 995 883 T3

de Google, y similares) y no se puede contactar con el servicio de notificacién (o0 no se puede establecer una
conexién entre el servidor seguro 110 y servicio de notificacion 112), el servidor seguro 110 puede enviar una
notificacién a través de otro mecanismo, tal como un mensaje de servicio de mensajes cortos (SMS) separado
directamente al monitor remoto 114, una llamada telefénica, un correo electrdnico, o cualquier otro mecanismo
para establecer contacto con los monitores remotos y/o los usuarios asociados con esos dispositivos de
monitorizacién remota.

Registro/invitaciones para monitorizacién remota

Como se anoté anteriormente, en algunas implementaciones de ejemplo, puede ser requerido que los
dispositivos usados en el sistema 100 se registren en el servidor seguro 110. Para ilustrar, con respecto a la
figura 2B, el receptor 102 (que puede implementarse en un dispositivo inalambrico basado en procesador, tal
como un teléfono inteligente o un ordenador tipo tableta) puede enviar un mensaje a través de la red mévil
terrestre publica u otras redes para invitar al monitor remoto 114 a aceptar una solicitud de establecimiento de
conexién del servidor seguro 110. Si se acepta, se puede proporcionar al monitor remoto 114 mensajes de
notificacién para eventos asociados con el receptor 102 y acceso a datos de sensor y reportes asociados con
el anfitrién 199. Aunque el ejemplo previo describe al receptor 102 enviando una invitacién al monitor remoto
114, otros dispositivos, tal como el servidor seguro 110, puerta de acceso 104, dispositivo de comunicacién de
usuario 1095, estacién de trabajo 22, y/o monitor remoto 114, pueden enviar invitaciones también o en su lugar,
dependiendo de la implementacién.

En algunas implementaciones de ejemplo, el receptor 102 puede enviar una pluralidad de invitaciones a cada
uno de una pluralidad de monitores remotos 114A-114M. Ademés, las invitaciones pueden ser gestionadas por
el receptor 102, puerta de acceso 104, dispositivo de comunicacién de usuario 105 y/o servidor seguro 110, de
tal manera que en cualquier instante de tiempo dado, un usuario puede monitorizar el estado de invitaciones,
tal como cuantas invitaciones se han enviado, cuantas se han aceptado, cuantas se han rechazado, y la
identidad de cualquier monitor remoto primario y secundario. Por ejemplo, el receptor 102 puerta de acceso
104, dispositivo de comunicacién de usuario 105 y/o servidor seguro 110 pueden gestionar las invitaciones, de
tal manera que en cualquier instante dado, una cantidad de monitores remotos 114A-114M no exceda una
cantidad umbral (por ejemplo, 5 0 10 monitores remotos).

Ademas, el receptor 102, puerta de acceso 104, dispositivo de comunicacién de usuario 105 y/o servidor seguro
110 también pueden gestionar la cantidad de monitores remotos 114 con base en la ubicacién y/o tiempo, de
tal manera que un usuario anfitrién tenga una cantidad predeterminada de monitores remotos 114 en cualquier
ubicacién dada y/o en cualquier momento dado.

En algunas implementaciones de ejemplo, un anfitrién 199 o cuidador del anfitrion puede gestionar el estado
de las invitaciones (por ejemplo, invitacién enviada, invitacién aceptada, monitorizacién cancelada, y similares)
a través del receptor 102, puerta de acceso 104, dispositivo de comunicacién de usuario 105 y/o servidor seguro
110. Por ejemplo, una o mas paginas interactivas con usuario pueden presentarse en una pantalla de ordenador
(por ejemplo, del receptor 102, puerta de acceso 104, dispositivo de comunicacidén de usuario 105, o estacién
de trabajo 22, etc.) incluyendo el estado de las invitaciones (por ejemplo, si la invitacion estd pendiente,
rechazada, o aceptada). Esta una o méas paginas pueden configurarse para permitir cambios en las reglas
asociadas con los monitores remotos 114A-114M. Por ejemplo, pueden hacerse cambios en las reglas usadas
para activar los mensajes de notificacién, la designacién de monitores principales (incluyendo designaciones
de tiempo y ubicacion), la designacién de monitores secundarios (incluyendo designaciones de tiempo y
ubicacién), la secuencia de escalamiento y ajustes de umbral de escalamiento, y similares. Ademas, las
paginas pueden proporcionar una lista de monitores remotos desde la cual un usuario puede designar
monitores remotos primarios y secundarios y enviar invitaciones a cualquier monitor seleccionado. Las paginas
pueden permitir la configuracién de permisos, tal como si un monitor remoto 114 esta autorizado a recibir uno
0 mas mensajes de notificacién, autorizado a ver datos de paciente (por ejemplo, datos de sensor que incluyen
datos actuales y/o pasados), y similares.

La figura 12 representa una pagina de invitacién de ejemplo 500 presentada en un monitor remoto 114 en la
forma de un mensaje de correo electrénico. En este ejemplo, un usuario, "John Doe", asociado con un sistema
de sensores 8 y receptor 102 ha invitado al monitor remoto 114 a ser un monitor como se indica por la invitacién
en 502. Ademas, la invitacién puede incluir instrucciones para el monitor remoto, que en este ejemplo incluye
hacer clic en un enlace en 504 para permitir una descarga del cédigo de aplicacién de monitor remoto desde
el servidor seguro 110 u otro servidor (por ejemplo, servidor iTunes operado por Apple, Inc.) y aceptar la
invitaciéon en 506 (que envia un mensaje de aceptacion al servidor seguro 110). Al monitor remoto también se
le puede dar la opcidn de no aceptar la invitacion para monitorizar seleccionando un icono de rechazo
seleccionable por usuario 508, que puede notificar al servidor seguro 110 de la indicacién de rechazo.

En algunas implementaciones, para registrar un monitor remoto invitado 114 con el servidor seguro 110, el

monitor remoto y el receptor 102 pueden ingresar cada uno un valor, tal como un cédigo, un secreto compartido,
un enlace (por ejemplo, un localizador uniforme de recursos), una contrasefia, o una combinacién de los
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mismos, para permitir el establecimiento de conexién y de este modo permitir que el monitor remoto 114 reciba
mensajes de notificacién para eventos asociados con el receptor 102 y tenga acceso a los datos y reportes de
sensores en el servidor seguro 110. Ademas, un usuario, tal como anfitrién 199, puede acceder a un navegador
de Internet usando la estacion de trabajo 22 de la figura 1, por ejemplo, para acceder al servidor seguro 110 e
iniciar sesién para ver y gestionar el uno o mas dispositivos a los que se les conceden privilegios de
monitorizacién remota.

El establecimiento de conexién se refiere al proceso de afiadir uno 0 mas monitores remotos al sistema 100
para proporcionar una segunda capa de supervisiéon en la operacién del sistema de sensores 8 y receptor 102.
Las conexiones con el monitor remoto 114 pueden establecerse con base en una invitaciéon enviada al monitor
remoto 114. Esta invitacién puede enviarse con el consentimiento del receptor 102, puerta de acceso 104 (por
ejemplo, a través de una interfaz de usuario en la misma), y/o anfitrién 199. Por ejemplo, se puede requerir que
el receptor 102 y el monitor remoto 114 acepten ambos las invitaciones o introduzcan un cédigo (por ejemplo,
una contrasefia, secreto compartido, y similares) con el fin de optar por la monitorizacién remota proporcionada
en el sistema 100.

En algunas implementaciones de ejemplo, uno o mas de los dispositivos del sistema de monitorizacién remota
100 (por ejemplo, monitor remoto 114, receptor 102, puerta de acceso 104, dispositivo de comunicacién de
usuario 105, o estaciéon de trabajo 22) pueden necesitar un cédigo, tal como un cédigo de prescripcién
proporcionado por un proveedor de atencién médica, con el fin de registrarse con el servidor seguro 110. El
cédigo puede expirar después de un tiempo predeterminado y/o puede estar limitado a un numero
predeterminado de usos (por ejemplo, un cddigo de uso Unico que se puede usar una vez para registrarse con
el servidor seguro 110 para obtener un cddigo de monitor remoto). Ademas, el cédigo también puede definir en
el servidor 110 una configuracién para el dispositivo que se registra como un monitor remoto 114, tal como
permisos (por ejemplo, si puede recibir notificaciones, ver datos de sensor anteriores y/o ver datos de sensor
actuales) de y/o ajustes de alerta asociados con el monitor remoto.

En algunas implementaciones de ejemplo, el servidor seguro 110 puede tener informacién de configuracién
que define la identidad del receptor 102 y el monitor remoto 114, de tal manera que un usuario, tal como anfitrién
199, puede acceder al servidor seguro 110 y luego agregar uno o mas dispositivos, tal como receptor 102 y
monitor remoto 114 al sistema del usuario. El monitor remoto 114 puede consultar al servidor seguro 110 para
obtener informacién sobre qué anfitriones (o receptores) el monitor remoto tiene permitido monitorizar y el
servidor seguro puede configurar el monitor remoto 114 en consecuencia. En algunas implementaciones de
ejemplo, los mensajes de notificacién enviados a los monitores remotos pueden configurarse para adaptarse a
las necesidades de un usuario de monitor remoto dado y estas necesidades pueden ser diferentes de las
necesidades del paciente anfitrion. Por consiguiente, las reglas que dictan el envio de un mensaje de
notificacién al monitor remoto 114 pueden ser diferentes de una regla usada para activar una alerta al receptor
102 que se usa por el paciente anfitrién.

A continuacién se proporciona un ejemplo ilustrativo de un cuidador que usa un monitor remoto 114 como parte
de la atencién al paciente anfitrién con referencia a la figura 2A. Especificamente, el cuidador puede estar
administrando una terapia de analito al paciente anfitridn. Por ejemplo, el cuidador puede ser un progenitor de
un nifio pequefio. En este ejemplo, un progenitor puede querer recibir mensajes de notificacién, que son
idénticos a las alertas, enviados al receptor 102 (o activados por el receptor) y al paciente anfitrion (que en este
ejemplo es un nifio). Ademas, el servidor seguro 110 puede obtener los ajustes de receptor 102 a través de la
puerta de acceso 104. Durante la configuraciéon del monitor remoto 114, el servidor seguro 110 puede avisar al
progenitor que seleccione un conjunto de reglas que sean idénticas a las que se usan por el receptor del nifio.
En este ejemplo, cualquier cambio subsecuente hecho al conjunto de reglas que se usan para el receptor del
nifio se propagaria programaticamente al conjunto de reglas que se usan para enviar notificaciones al monitor
remoto del progenitor 114. Aunque el ejemplo previo describié el mismo conjunto de reglas que se usan desde
el anfitrion y el monitor, el anfitrién y monitor también pueden implementar reglas diferentes.

A continuacién se proporciona otro ejemplo ilustrativo de un paciente anfitrion que administra un tratamiento
pero en este caso, el paciente anfitrion o cuidador pueden no querer un alto grado de supervisién del paciente
anfitrion. Con ese fin, el cuidador en el monitor remoto 114 puede querer que el paciente anfitrién reciba primero
una alerta, pero permitir que el paciente anfitrién tenga tiempo para actuar sobre la alerta para corregir o
reconocer el evento antes de que se envie una alerta al cuidador. Como ejemplo, una alerta activada por el
receptor 102 puede indicar un evento hipoglucémico o hiperglucémico, y si después de un cierto periodo de
tiempo el paciente anfitrién no ha tomado una o mas acciones predeterminadas para solucionar el evento (como
es evidente por la medicién subsecuente de glucosa que indica el mismo o empeoramiento del estado del
paciente, por ejemplo), el cuidador en el monitor remoto 114 puede recibir un mensaje de notificacién en
respuesta al evento. Es decir, si un paciente anfitrién que usa el receptor 102 no responde o reconoce una
alerta de una manera predeterminada, el cuidador en el monitor remoto 114 puede recibir entonces un mensaje
de notificacién. El cuidador en el monitor remoto 114 puede recibir de este modo un mensaje de notificacién
cuando el paciente anfitrién en el receptor 102 falla en responder a, o en reconocer, ciertos eventos en tiempo
real, tal como un evento de glucosa baja (que puede considerarse grave ya que el paciente anfitrion puede
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estar incapacitado o no ser consciente del evento por lo que se procede a una notificacién al monitor remoto).
Sin embargo, el servidor seguro 110 ya sea retrasa el envio de recordatorios o deja de enviar recordatorios en
respuesta a un mensaje de notificacién si una o més ocurrencias predeterminadas se identifican por el servidor
seguro. La una o mas ocurrencias predefinidas pueden ser la solucién al evento subyacente que activa la alerta,
que reconoce la alerta o que toma una accion definida, tal como administrar insulina y similares.

Ademas, el servidor seguro 110 puede configurarse con un retraso para esperar un reconocimiento o accién
antes de notificar al monitor remoto 114, y este retraso puede variar con base en el tipo y/o gravedad de la
condicién que provoca la alarma, y variar dependiendo de los ajustes predeterminados o configurados por
usuario del monitor remoto. Ademas, el servidor seguro 110 puede configurarse para que también monitorice
los datos del receptor 102 incluso después de que se recibe un mensaje de reconocimiento del receptor 102
en respuesta a una alerta. Por ejemplo, el servidor seguro 110 puede recibir el mensaje de reconocimiento (que
puede ser un mensaje enviado por el receptor 102), pero el servidor seguro 110 puede esperar un tiempo
predeterminado para que los datos de sensor del receptor 102 confirmen que el paciente anfitrion ha tomado
efectivamente una accién. De nuevo, este retraso puede variar con base en el tipo y/o gravedad de la condicién
que provoca la alarma.

A continuacién se proporciona aln otro ejemplo ilustrativo de un paciente anfitrién que administra un
tratamiento pero en este caso, el paciente anfitrion es altamente independiente por lo que el monitor remoto
solo puede activarse en una emergencia. Por ejemplo, el servidor seguro 110 puede incluir una regla para
activar un monitor remoto en el caso de una emergencia, tal como un evento de hipoglucemia grave que se
produce en la noche. En este escenario, el paciente anfitrién puede no ser capaz de responder a la alerta del
evento, por lo que el servidor seguro 110 puede activar un mensaje de notificacién si la glucosa cae a un nivel
extremadamente bajo durante un periodo de tiempo o el usuario no responde después de un periodo de tiempo
a la alerta de glucosa muy baja enviada al receptor 102. Y, el periodo de tiempo se puede variar con base en
el tipo y/o gravedad de la condicién que provoca la alarma.

A continuacién se proporciona otro ejemplo ilustrativo de un paciente anfitrién que es altamente independiente
pero que no es consciente de hipoglucemia y no tiene fuentes de confianza para una respuesta de emergencia.
En este caso de uso, el paciente anfitrion puede seleccionar un monitor remoto 114 asociado con un servicio
médico de emergencia para notificar autométicamente al servicio en caso de un evento hipoglucémico grave
cuando la glucosa cae a un nivel extremadamente bajo durante un periodo de tiempo o el usuario no responde
después de un periodo de tiempo a la glucosa muy baja activada por el receptor 102.

Gestionar ajustes de alertas de monitor remoto

En algunas implementaciones de ejemplo, un usuario puede gestionar las alertas para cada uno de los
monitores remotos 114A-114M que monitorizan un anfitribn 199. Por ejemplo, el anfitrion 199 puede usar el
sistema de monitorizacién de anfitrién 198A para invitar al monitor remoto 114A a ser un monitor y configurar
los permisos en el servidor seguro 114 usando el receptor 102, puerta de acceso 104 (incluyendo dispositivo
de comunicacién de anfitrién), o estacién de trabajo 22. El permiso puede ser especifico para una o més ciertas
alertas o global en el sentido de que todas las alertas para el monitor remoto 114A pueden ser manipuladas
por el usuario. Aunque el ejemplo previo describe los permisos que se establecen por un usuario, los permisos
también pueden determinarse de manera programética.

Para gestionar las alertas, un usuario puede acceder al servidor seguro 110 usando un dispositivo informatico,
tal como monitor remoto 114, receptor 102, puerta de acceso 104, dispositivo de comunicacién de anfitrién 105
o estacién de trabajo 22, y gestionar las alertas por ejemplo ajustando alertas, cambiando umbrales,
encendiendo o apagando alertas, y similares. La figura 13 representa una péagina de ejemplo 600 que puede
presentarse en una pantalla del dispositivo informatico anfitrién. La pagina 600 puede permitir cambios en las
alertas de un cierto monitor remoto 114A. En el ejemplo de la figura 6, una alarma de glucosa baja 602 puede
encenderse 610, y el umbral 604 que define el umbral configurarse por el usuario. La figura 6 también
representa que el retraso 606 puede gestionarse también usando la pagina 600. Por ejemplo, el retraso 606
puede definir cuanto tiempo espera el servidor seguro 110 antes de enviar un mensaje de notificacion desde el
servidor seguro (a través del servicio de notificacién) al monitor remoto 114A si la concentracién de glucosa del
anfitribn permanece por debajo del umbral bajo. En este ejemplo, el retraso es de cero segundos, pero se
puede cambiar usando la pagina 600 para que sea otra cantidad de tiempo, tal como 5, 10, 15 0 30 minutos, o
una hora. La pagina 600 también permite que el servidor seguro 110 y/o servicio de notificacién 112 activen el
envio de recordatorios 612 y varien un tiempo 606 asociado con la activacién de los recordatorios. Por ejemplo,
los recordatorios representan la cantidad de tiempo que transcurre antes de que el servidor seguro 110 active
otra notificacion al monitor remoto 114A si el monitor remoto no ha reconocido la alerta o si el anfitrién no ha
solucionado el evento que originalmente activé la alerta. En este ejemplo, si un usuario falla en reconocer una
alerta o en tomar accién correctivas dentro de los 30 minutos después de una notificacién original en respuesta
a una lectura por debajo de 70 mg/dl, el servidor seguro 110 envia otra notificaciéon con respecto al nivel bajo
de glucosa al monitor remoto 114A. Aunque el ejemplo descrito con respecto a la figura 6 se refiere a un valor
bajo de glucosa, un retraso, y un recordatorio, cualquier otro aspecto de las alertas para un monitor remoto 114
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descrito en otra parte en este documento también se puede gestionar del mismo modo, tal como alertas de
nivel alto de glucosa, alertas de alta tasa de cambio y similares.

Ademas, mientras que la descripcién anterior con respecto a la figura 6 se refiere a gestionar alertas para un
monitor remoto 114, una pagina similar se puede usar por el receptor 102, puerta de acceso 104 o dispositivo
de comunicacién de anfitrion 105 para gestionar alertas activadas por el dispositivo de comunicacién de
anfitribn en las implementaciones de las figuras 2A-2C. Como ejemplo, el dispositivo de comunicaciéon de
anfitribn 105 puede mostrar la pagina 600 para gestionar alertas por el dispositivo de comunicacién de anfitrién
independiente del receptor 102. De esta forma, el dispositivo de comunicacidén de anfitrion 105 puede funcionar
como un dispositivo de alerta secundario para el anfitrion 199.

En algunas implementaciones, un usuario puede modificar una o mas reglas que definen alertas
representativas de eventos asociados con el estado de analito del anfitrién. Un usuario puede usar un
dispositivo informatico, tal como monitor remoto 114, receptor 102, puerta de acceso 104, dispositivo de
comunicacién de anfitrion 105, o estacion de trabajo 22, para modificar los ajustes de alerta, tales como
umbrales de niveles bajos de glucosa y similares, del sistema de monitorizacién de anfitrién 198. De esta forma,
un progenitor, por ejemplo, puede modificar los ajustes del sistema de monitorizacién remota del nifio 198.

Aunque el ejemplo previo se refiere a modificar alarmas de glucosa baja, la modificacién puede incluir variar
un primer umbral asociado con un nivel bajo de glucosa en el anfitrién, variar un segundo umbral asociado con
un nivel alto de glucosa en el anfitrién, variar un retraso entre cuando el mensaje es activado por el receptor
102, variar un valor de tiempo entre cuando se envia un mensaje de recordatorio, y cualquier otra alerta que
pueda ser activada para un sistema de monitorizacién de anfitrién 198 o monitor remoto 114.

Ademas, el servidor seguro 110 puede adaptar el conjunto de reglas asociadas con un anfitrion 199. Por
ejemplo, el conjunto de reglas para un monitor remoto 114 que monitoriza al anfitribn 199 puede estar
predeterminado con base en algunos datos demogréficos basicos del paciente anfitrion. Después del uso inicial
del sistema de monitorizacién remota 100, el servidor seguro 110 puede ajustar programaticamente los
umbrales usados para activar algunos o todos los eventos. Estos ajustes pueden hacerse por una variedad de
razones. Por ejemplo, los umbrales, tales como niveles de glucosa, tasas de cambios de glucosa, y similares,
usados para determinar cuando activar un evento pueden ajustarse para reducir la frecuencia de algunas
alertas y/o notificaciones ya que un monitor remoto 114 que recibe demasiados mensajes puede decidir ignorar
los mensajes. Los umbrales también pueden ajustarse para apretar el rango de variacién de glucosa de un
paciente durante el dia con el fin de disminuir la variabilidad en la variabilidad de glucosa diaria de un anfitrién.

En algunas implementaciones de ejemplo, se pueden usar herramientas de gestién de datos y anélisis de CGM
para ayudar a los pacientes a gestionar mejor su diabetes o ayudar a los médicos a mejorar las
recomendaciones. Como los datos de glucosa (y/u otros datos de analitos) se pueden proporcionar al servidor
seguro 110 en tiempo casi real, los datos pueden ser usados por los gestores de casos en sistemas de pago
y/o sistemas médicos para mejorar la gestién continua de diabetes. Sin embargo, puede ser poco préactico para
un gestor de casos de diabetes revisar los denominados "grandes datos" resultantes. Como tal, se pueden usar
filtros para permitir reporte basado en excepcidn del uso o patrones glucémicos para promover el uso eficiente
del tiempo del gestor de casos identificando problemas especificos. Con ese fin, se pueden definir uno o mas
patrones en el servidor seguro para identificar los problemas que requieren la atencién del gestor de casos.
Los patrones pueden incluir analisis longitudinales o comparaciones entre periodos de tiempo. Estos patrones
también pueden identificar pacientes de alto riesgo, tales como aquellos con bajos frecuentes o graves, altos
frecuentes o graves, y/o variabilidad marcada de glucosa. Esto puede considerarse particularmente importante
para uso con pacientes en terapia intensiva con insulina, con desconocimiento de hipoglucemia, control pobre,
aquellos nuevos en insulina, y similares. Los patrones también pueden identificar identificando a los que no
responden a la terapia, tales como aquellos con hiperglucemia sostenida, lo que sugiere falta de respuesta a
la terapia o empeoramiento del control, lo que sugiere falta de adherencia, progresién de enfermedad, o
taquifilaxia. Esto puede considerarse particularmente atil cuando se agregan nuevos medicamentos o se
optimiza la terapia. Los patrones también pueden identificar a los que responden o no responden vinculados
con la educacion sobre diabetes o por proveedores o consultores particulares.

En algunas implementaciones de ejemplo, se puede recopilar informacién de rendimiento adicional en el
servidor seguro 110 de pacientes en una pluralidad de ubicaciones. Esta informacién adicional se puede usar
para evaluar factores ambientales que podrian influir y afectar el rendimiento del sensor. En lugar de recopilar
y analizar informacién solamente de un Unico paciente anfitrién, los datos se pueden recopilar en el servidor
seguro y luego comparar en un nivel macro que abarque a través de una pluralidad de pacientes anfitriones y/o
una pluralidad de ubicaciones geograficas (o regiones). En esencia, la efectividad global del sistema de
sensores 8 se puede evaluar con base en diversos factores ambientales que se monitorizan. Por ejemplo, los
datos recopilados en tiempo real de todo Estados Unidos o incluso del mundo pueden mostrar si la temperatura,
humedad, altitud, o similares influyen en el rendimiento del sistema de sensores 8 y de este modo proporcionar
una indicacién en cuanto a si el sistema de sensores 8 y/o sensor 10 deben reemplazarse o repararse. Ademas,
el servidor seguro 110 también puede procesar informacién de sensor recibida e identificar patrones (por
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ejemplo, por numero de lote, regién, o similares), y se pueden cargar algoritmos adicionales, informacién de
calibracién o mecanismos de seguridad basados en estos patrones identificados para mejorar la precisién y/o
rendimiento de sensor.

En algunas implementaciones de ejemplo, el servidor seguro 110 puede rastrear programéticamente el
rendimiento de producto y utilizacién de un sistema de sensores que incluye el sensor 8 y/o receptor 102. Por
ejemplo, el sistema de sensores y/o receptor pueden proporcionar programaticamente al servidor seguro 110
informacién que identifique el sensor (por ejemplo, nimero de lote) y que resuma su rendimiento. Las métricas
de rendimiento pueden incluir precisiéon, puntualidad, captura de datos, y similares. Ademés, si una o mas
métricas de rendimiento de sensor caen fuera de un rango esperado, entonces el servidor seguro 110 puede
solicitar que se transmita informacién adicional desde el sistema de sensores/receptor al servidor seguro para
permitir la clasificacién del modo de falla. Por ejemplo, el servidor seguro 110 puede enviar alertas y/o
notificaciones al receptor 102, puerta de acceso 104 y/o monitor remoto 114 de que el sistema de sensores 8
y/o receptor 102 necesitan que se les realice mantenimiento (por ejemplo, ser reemplazados, reparados,
calibrados, y similares) con base en la informacién de rendimiento determinada. Y, el servidor seguro 110
también puede configurarse para enviar, con base en la informacidén de rendimiento, alertas 0 mensajes de
notificacién que indiquen que los sensores requieren un reinicio, se necesita un nuevo valor de calibracién, o
se debe ordenar un nuevo sensor. Los datos proporcionados al servidor seguro 110 pueden configurarse y
almacenarse en un repositorio acoplado al servidor seguro 110.

Ademas, el rastreo de sistema de sensores por el servidor seguro puede incluir rastrear el rendimiento de la
interfaz inalambrica del receptor. Por ejemplo, si se produce un error de hardware (o cualquier condicién de
error detectada), la informacién relacionada con el error puede transmitirse al servidor seguro 110. Los datos
transmitidos también pueden usarse para rastrear la utilizacién de caracteristicas, que puede incluir ajustes de
alerta, nimero de visitas a pantalla, y similares. Ademas, estos datos pueden usarse para recolectar y gestionar
datos durante estudios clinicos. Ademas, los datos de sensor transmitidos al servidor seguro 110 también
pueden ampliarse para el rastreo del rendimiento de paciente del control glucémico. Cuando este es el caso,
las métricas de rendimiento pueden incluir el "tiempo empleado” en diferentes rangos de glucosa, amplitudes
de excursiones glucémicas, informacidén de dosis de insulina, y similares. Por ejemplo, durante una sesién de
monitorizacién continua de glucosa (CGM), los datos pueden transmitirse automaticamente a un servidor
seguro 110 y/o a un repositorio acoplado accesible al paciente anfitrién y/o al proveedor de atencién clinica del
paciente. Por consiguiente, el rastreo automatico anotado anteriormente del rendimiento de producto y
clasificacion de modos de falla pueden, en algunas implementaciones de ejemplo, proporcionar informacién
mas precisa con respecto al rendimiento de producto, facilitar la resolucién de problemas de sensores
experimentados por los pacientes, y automatizar el reemplazo (o envio) de producto cuando se considera que
el rendimiento de sensor esta listo para el reemplazo.

En algunas implementaciones de ejemplo, el servidor seguro 110 puede proporcionar un bucle de control
cerrado. Especificamente, el servidor seguro 110 puede enviar un mensaje al receptor 102, que responde al
servidor seguro 110. Ademas, el servidor seguro 110 puede enviar mensajes al monitor remoto 114, que
responde al servidor seguro 110. Por consiguiente, el servidor seguro 110 puede solicitar una accién del
receptor 102 y/o monitor remoto 114, y recibir un reconocimiento del receptor 102 y/o monitor remoto 114,
cuando se completa la accién, formando de este modo un bucle cerrado. El receptor 102 puede incluir uno o
mas aspectos de las funciones proporcionadas por el monitor remoto 114, y el monitor remoto 114 puede incluir
uno o mas aspectos de las funciones proporcionadas por el receptor 102.

Proceso de configuraciéon de sistema de monitorizacidén de anfitrién de ejemplo 1000

La figura 10 es un diagrama de flujo que representa el proceso 1000 para configurar el sistema de
monitorizacién de anfitrién 198 de acuerdo con algunas implementaciones. Con propdésitos ilustrativos, el
proceso de configuracién 1000 se discutira con referencia a la arquitectura de sistema de monitorizacién remota
ilustrada en la figura 2C, aunque se entiende que el proceso de configuracién 1000 se puede aplicar a la
arquitectura de la figura 2A o figura 2B con cambios para adaptarse a las diferencias de arquitecturas.

Adicionalmente, para facilidad adicional de entendimiento, los siguientes componentes de la figura 2C se usan
en un ejemplo del proceso 1000: el sistema de sensores 8 y receptor 102 hacen comprender un sistema de
monitorizacién continua DexCom G4 Platinum, disponible de DexCom, Inc., donde el sensor 10 es un sensor
DexCom G4, el médulo electrénico de sensor 12 es un transmisor DexCom G4, y el receptor es el receptor
DexCom G4; el receptor 102 esta acoplado en la estacién de acoplamiento 103 como se ilustra y discute con
referencia a la figura 7B; el dispositivo de comunicacién de anfitribn 105 comprende un iPhone de Apple
disponible de Apple, Inc.; y cada monitor remoto 114A-114M comprende un iPhone de Apple u otro teléfono
moévil que tenga un sistema operativo mévil basado en iOS® (fabricado comercialmente por Apple, Inc.),
Android® (fabricado comercialmente por Google, Inc.) o Windows® (fabricado por Microsoft, Inc.).

En el bloque 1000, un usuario descarga una aplicacién de monitorizacién de anfitrién en el dispositivo de
comunicacién de anfitrién 105. (Se entiende que la aplicacién de monitorizacién de anfitribn puede descargarse
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en la puerta de acceso 104 en la implementacién de la figura 2A o descargarse en el receptor 102 en la
implementacion de la figura 2B la aplicacién de monitorizacién de anfitrién puede ser, por ejemplo). En algunas
implementaciones, la aplicacién de monitorizacién de anfitrién se descarga desde un servidor, que puede ser
independiente (por ejemplo, operado por una entidad diferente) del servidor seguro 110, tal como el servidor
de App Store de Apple operado por Apple, Inc. Sin embargo, en algunas implementaciones, la aplicaciéon de
monitorizacién de anfitrién se descarga desde el servidor 110. La aplicacion de monitorizacién de anfitrién
puede comprender instrucciones para que el dispositivo de comunicacion de anfitrién 105 realice las funciones
de dispositivo de comunicacién de anfitrién descritas en este documento, tales como recopilar datos de sensor
del receptor 102 a través de la estacién de acoplamiento 103, transmitir los datos de sensor al servidor seguro
110, gestionar alertas del sistema de monitorizaciéon de anfitrion 198, invitar a los usuarios a convertirse en
monitores remotos del anfitrién, gestionar ajustes de monitores remotos, emparejarse con la estacién de
acoplamiento 103 y/o receptor 102, y similares.

Una vez que la aplicacién de monitorizacién de anfitridn se descarga al dispositivo de comunicacién de anfitrién
105, un usuario puede abrir la aplicacidén (por ejemplo, seleccionando un icono asociado con la aplicacidén de
monitorizacién de anfitrién en una pantalla de inicio del dispositivo de comunicacién de anfitrién) y usar la
aplicacion para crear una cuenta en el bloque 1012. Ademés de almacenar informacién de cuenta en el
dispositivo de comunicacidén de anfitrion 105, la cuenta se crea y se almacena en el servidor seguro 110. En
algunas implementaciones, la creacién de la cuenta incluye ingresar informacién de identificacién de usuario,
tal como nombre y direccién de correo electrdnico, una contrasefia, y un identificador Gnico asociado con el
receptor 102, tal como el nimero de serie del receptor. Como se discute a continuacién en el bloque 10186, el
namero de serie del receptor se puede usar para emparejar el receptor 102 y/o estacién de acoplamiento 103
con el dispositivo de comunicacién de anfitrién 105, asi como otras funciones.

La figura 9 ilustra una pagina de ejemplo 900 que la aplicacién de monitorizacién de anfitrién puede mostrar a
un usuario en el bloque de configuracién de cuenta 1012 para facilitar la entrada del nimero de serie del
receptor 102 u otro identificador tnico. Aqui, la pagina 900 es una ilustracién de la ubicacién del niUmero de
serie para ayudar al usuario a encontrar el nimero de serie de entrada. La pagina 900 también proporciona un
campo de entrada alfanumérico que el usuario puede seleccionar para ingresar manualmente el nimero de
serie. Ademas, la pagina 900 proporciona iconos seleccionables 902 y 904 que permiten al usuario tomar una
foto del nimero de serie usando una camara del dispositivo de comunicacién de anfitrién 105 y escanear el
ndimero de serie usando un escaner de codigo de barras del dispositivo de comunicacién de anfitrion 105,
respectivamente, para la entrada del nimero de serie.

En el bloque 1014, el usuario usa la aplicacién de monitorizaciéon de anfitrion para gestionar los ajustes de
alerta para el dispositivo de comunicacién de anfitrion 105. La aplicacion de anfitribn puede presentar
inicialmente los ajustes de alerta predeterminados, donde el usuario puede modificar los ajustes de usuario
predeterminados usando la interfaz de usuario del dispositivo de comunicacién de anfitrion 105. En algunas
implementaciones, los ajustes de alerta comprenden repetir una o mas alertas en el receptor 102. De esta
forma, el dispositivo de comunicacion de anfitribn 105 puede amplificar (por ejemplo, activar un tipo de alarma
diferente al del receptor, tal como una alarma mas fuerte) y/o hacer eco de las alarmas del receptor (por
ejemplo, solo sonar la alarma después de una cantidad de tiempo predeterminada a partir de la alarma del
receptor si el evento que activa la alerta en el receptor no se ha solucionado). Los ajustes de alerta también
pueden incluir apagar o encender alertas para diversos eventos.

El usuario empareja el dispositivo de comunicacién de anfitrién 105 con la estacién de acoplamiento 103 en el
bloque 1016. En algunas implementaciones, para emparejar el dispositivo de comunicaciéon de anfitrién 105
con la estacidén de acoplamiento 103, el usuario enciende la estacién de acoplamiento y conecta el receptor
102 a la estacidn de acoplamiento. En este punto, el dispositivo de comunicacién de anfitrion 105 y la estacion
de acoplamiento 103 comienzan un procedimiento de emparejamiento y autenticacién.

En algunas implementaciones, la estacién de acoplamiento 103 no tiene una pantalla y de este modo los
procedimientos de emparejamiento y autenticacion convencionales pueden no ser adecuados. De este modo
en algunas implementaciones, el receptor 102 proporciona un numero de serie almacenado en la memoria del
receptor a la estacién de acoplamiento 103 y un usuario ingresa el nUmero de serie de receptor en el dispositivo
de comunicacién de anfitrién 105. El nimero de serie almacenado en la memoria del receptor 102 se puede
almacenar durante la fabricacion del receptor. El dispositivo de comunicacién de anfitribn 105 puede luego
transmitir el nimero de serie (o versién encriptada del niUmero de serie) a la estacién de acoplamiento para
establecer un canal de comunicacion autenticado.

El siguiente procedimiento de emparejamiento y autenticacién puede usarse en algunas implementaciones. En
respuesta al receptor 102 que se acopla a la estacién de acoplamiento 103, la estacién de acoplamiento deriva
una contrasefia de autenticacién del numero de serie del receptor (que el receptor transmite a la estacioén de
acoplamiento) y lo coloca en una caracteristica de Perfil de Atributo Genérico (GATT). La estaciéon de
acoplamiento 103 radiodifunde entonces un anuncio general para vincularse. El dispositivo de comunicacién
de anfitrién 105 busca el anuncio. Después de descubrir la estacién de acoplamiento 103, el dispositivo de
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comunicacién de anfitrion 105 se conecta y realiza un descubrimiento de servicio. El dispositivo de
comunicacién de anfitrién 105 intenta entonces leer la caracteristica de GATT mencionada previamente. La
estacién de acoplamiento 103 responde con un mensaje de autorizacion insuficiente (se requiere
emparejamiento y encriptacién). El dispositivo de comunicacién de anfitribn 105 avisa entonces al usuario que
se empareje con la estacién de acoplamiento 103. Tanto la estacién de acoplamiento 103 como el dispositivo
de comunicacién de anfitribn 105 comprometen una clave a largo plazo para usarla para la encriptacién y luego
se emparejan. El dispositivo de comunicacién de anfitrién 105 lee entonces la contrasefia de la caracteristica
mencionada anteriormente, y usando esta caracteristica, verifica la autenticidad de la estacién de acoplamiento
103. El dispositivo de comunicacién de anfitrion 105, que ha derivado previamente su propia contrasefia del
namero de serie de receptor introducido previamente en el dispositivo de comunicacion de anfitrién en el bloque
1012, escribe esta contrasefia en una caracteristica de GATT en la estacion de acoplamiento 103. La estacion
de acoplamiento 103 usa entonces esta contrasefia para verificar la autenticidad del dispositivo de
comunicacién de anfitrién y, si es auténtico, entra en un estado vinculado persistente.

En algunas implementaciones, usando el proceso de emparejamiento y autenticacién mencionado
anteriormente, si los dos dispositivos (receptor 102 y estacién de acoplamiento 103) se desconectan en
cualquier momento, la estacién de acoplamiento 103 dirige un anuncio para conexién.

En el bloque 1018, el usuario usa la aplicacién en el dispositivo anfitrién 105 para invitar a los monitores remotos
114. Aqui, la aplicacién puede avisar al usuario la informacién de identificacién de un usuario potencial de un
monitor remoto, incluyendo un nombre y direccién de correo electrénico accesible desde un dispositivo capaz
de ser un monitor remoto 114, tal como un teléfono inteligente mévil u ordenador tipo tableta. Ademas, la
aplicacion puede avisar al usuario los permisos que el usuario desea que tenga el monitor remoto 114, tal como
permiso para ver los datos de grafico de tendencias, y ajustes de alerta que el usuario desea que tenga el
monitor remoto 114. Una vez finalizado, la aplicacién envia una invitacién al monitor remoto 114, con la
informacién en la invitacion, tal como informacién de identificacién, permisos y ajustes de alerta almacenados
en el servidor seguro 110. El usuario puede invitar a monitores remotos adicionales usando el procedimiento
de invitacién descrito anteriormente. En algunas implementaciones, la aplicacién puede incluir una pagina que
enumera el estado de todas las invitaciones enviadas por el usuario.

Nétese que el proceso 1000 se puede implementar usando un asistente de configuracién implementado por la
aplicacién de monitorizacién de anfitrion en el dispositivo de monitorizacidén de anfitrion 105 para guiar al usuario
a través del proceso de configuracién 1000.

Ejemplo de proceso de configuracién de monitor remoto 1600

La figura 16 es un diagrama de flujo de un proceso de ejemplo de monitorizacion remota usando el monitor
remoto 114. Similar al proceso 1000, la figura 16 se describird solo con propésitos ilustrativos con respecto a
la arquitectura de sistema de monitorizacién remota 100 de la figura 2C.

En el bloque 1610, un usuario recibe en un dispositivo informético, tal como un teléfono mévil inteligente, una
invitacién para convertirse en un monitor remoto. Se ilustra y discute una invitacién de ejemplo con mas detalle
con respecto a la figura 12. En algunas implementaciones, un usuario que recibe la invitacién puede ya sea
aceptar o rechazar la invitacién seleccionando un icono de aceptacién o un icono de rechazo, respectivamente,
en el correo electrénico. Rechazar la invitacion finaliza el proceso 1600, mientras que aceptar la invitacién
mueve el proceso 1600 al bloque 1620.

En el bloque 1620, la invitacién dirige programéticamente al usuario a través del dispositivo informéatico del
usuario para que descargue una aplicacién de monitorizacién remota, si el usuario acepta la invitacién. En
algunas implementaciones, aceptar la invitacion en el bloque 1610 activa programaticamente el dispositivo
informatico del usuario para que acceda automaticamente a un servidor que porta la aplicacién de
monitorizacién remota. El servidor puede ser la App Store operada por Apple, Inc. en el caso de que el
dispositivo del usuario sea un dispositivo mévil de Apple. El usuario luego descarga la aplicaciéon de
monitorizacién remota en el dispositivo informatico.

Nétese que en algunas implementaciones, el usuario del monitor remoto 114 no necesita registrarse con el
servidor seguro 110, ya que en ciertas implementaciones el servidor seguro ya tiene la informacién de cuenta
del usuario desde cuando fue formada la invitacidén en el bloque 1012 del proceso 1000 (figura 10).

En el bloque 1630, el usuario gestiona los ajustes de alerta usando la aplicacién de monitorizacién remota
descargada en el dispositivo informético (ahora considerado un monitor remoto 114). Los ajustes de alerta
pueden establecerse inicialmente en los ajustes de alerta recomendados establecidos por la persona que envid
la invitacién en la etapa 1012 en el proceso 1000 (o ajustes predeterminados en el caso de que la persona que
envia la invitacién no ingres6 ningln ajuste recomendado) en algunas implementaciones. El usuario del monitor
remoto 114 puede entonces modificar cualquiera de los ajustes recomendados o predeterminados. Los ajustes
pueden incluir ajustar valores umbral para cuando activar una alerta al monitor remoto, retrasos, recordatorios
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y ajustes de alerta sin datos, que se discuten con méas detalle en otra parte en este documento. El monitor
remoto 114 puede entonces transmitir los ajustes del monitor remoto al almacenamiento seguro para
almacenamiento y uso al activar alertas asociadas con el monitor remoto.

En el bloque 1640, el monitor remoto 114 monitoriza los niveles de analito de los anfitriones segln lo permitido.
La monitorizacién puede incluir monitorizar una pluralidad de anfitriones usando el monitor remoto, como se
discute con mas detalle con respecto a la figura 1. La monitorizacién puede incluir recibir notificaciones
activadas por el servidor seguro 110 y enviadas a través del servicio de notificacién 112 y visualizar datos de
sensor accesibles desde el servidor seguro. Por ejemplo, en algunas implementaciones, un usuario puede
activar la aplicacién de monitorizaciéon remota en el monitor remoto 114 para visualizar una pagina de cuadro
de instrumentos de una pluralidad de niveles de glucosa del anfitrién.

Invitacién de ejemplo para convertirse en monitor remoto

Como se discutié anteriormente en el bloque 1610 de la figura 16, un usuario puede recibir una invitacién para
monitorizar remotamente el anfitrion 199. En algunas implementaciones, la invitacién es la forma de un correo
electrdnico, tal como el que se representa en la figura 12. El usuario puede aceptar o rechazar la invitacién
usando el correo electrénico. El usuario puede aceptar la invitacién indicando que el usuario desea instalar la
aplicacion de monitorizacién remota seleccionando el texto seleccionable 504, o rechazar la invitacién
seleccionando el texto seleccionable 508. Si el usuario rechaza la invitacién, entonces el sistema de
monitorizacién remota 100 puede notificar al anfitribn que envié la invitacidén del rechazo enviando una
notificacién a través del servidor 110 y/o servicio de notificacién 112 al dispositivo de comunicacién 105, por
ejemplo. Sin embargo, si el usuario acepta la invitacién, entonces el sistema de monitorizacién remota 100
puede notificar al anfitrion sobre la aceptacién enviando una notificacién a través del servidor 110 y/o servicio
de notificacidén 112 al dispositivo de comunicacidén 105, por ejemplo, y el proceso 1600 continla hasta el bloqueo
1620.

En algunas implementaciones, una recepcién que acepta la invitacién configura automaticamente una cuenta
de monitorizacién remota en el servidor 110. Es decir, el destinatario no necesita iniciar sesién y crear una
cuenta, ya que el anfitrién proporcioné informacién de creacién de cuenta (nombre de destinatario, correo
electrdnico, numero de teléfono y similares) para el destinatario al generar la invitacién. Ademés, el anfitrién
puede incluir una imagen del anfitrion durante el proceso de creacién de invitacién de tal manera que la
invitacién incluya una imagen del anfitrién en la invitacién enviada al destinatario (lo cual puede ayudar al
destinatario a conocer que la invitacién es vélida) y la imagen del anfitrién se puede usar como la imagen del
anfitrién en el monitor remoto (tal como en un cuadro de instrumentos como se discutié con referencia a la
figura 18A y 18B y en otras partes).

En algunas implementaciones, la invitacién puede incluir una contrasefia de Unico uso que el destinatario de la
invitaciéon puede usar para aceptar la invitacién sin requerir que el destinatario inicie sesién en el sistema de
monitorizacién remota. La contrasefia puede ser en la forma de un Identificador Unico Globalmente (GUID). La
invitaciéon también puede incluir una marca de tiempo de cuando fue enviada la invitacién y cuando expira la
invitacion.

Vista de estado de sistema

En algunas implementaciones, un usuario del sistema de monitorizacién remota 100 puede no conocer
facilmente si el sistema de monitorizacién remota 100 esta funcionando o por qué el sistema puede no estar
funcionando. Por ejemplo, en la implementacién de la figura 2B, un anfitrién 199 puede no darse cuenta de que
no estan siendo transmitidos datos desde el sistema de sensores 8 al servidor 110, o incluso si el anfitrién se
da cuenta de que no estan siendo transmitidos datos, el anfitrién puede no reconocer dénde yace el problema
de tal manera que la transmisién de datos pueda reanudarse. Por consiguiente, algunas realizaciones
proporcionan una pagina de estado de sistema para ayudar a un usuario a identificar si el sistema esta
funcionando correctamente, y, si no, cual puede ser la fuente del problema.

Las figuras 11A y 11B son vistas de ejemplo de una péagina de estado 1100 de acuerdo con algunas
implementaciones. La pagina de estado 1100 incluye una barra de estado 1110 que incluye representaciones
de diversos componentes del sistema de monitorizacién remota 100. En este ejemplo, los componentes del
sistema 100 incluyen una estacién de acoplamiento 1114, un dispositivo de comunicacién de anfitrién 1118 y
un servidor 1112. Los canales de comunicacién entre cada uno de los componentes del sistema 100 también
se incluyen en las figuras 11A y 11B, tal como un primer canal de comunicacién 1116 (por ejemplo Bluetooth®)
entre la estacidén de acoplamiento 1114 y el dispositivo de comunicacién de anfitrion 1118, y un segundo canal
de comunicacion 1120 (por ejemplo Wi-Fi o celular) entre el dispositivo de comunicacién de anfitrién 1118 y el
servidor 1122. La barra de estado 1110 puede indicar componentes y canales de comunicacién que se
determina que estan funcionando y no funcionando. Por ejemplo, si se determina que una conexién esta
funcionando, entonces la conexién se puede mostrar graficamente en un primer estado, y si la conexién no
esta funcionando entonces la conexién se puede mostrar graficamente en un segundo estado diferente. El
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primer estado y el segundo estado se pueden representar de manera diferente, por ejemplo, usando color (por
ejemplo, verde si esta en el primer estado, rojo si estad en el segundo estado), y/o gréficos (por ejemplo una
linea continua si esta en el primer estado y una linea discontinua si esta en el segundo estado) y similares.
Ademas, cada porcién de la barra de estado, 1114, 1116, 1118, 1120 y 1122 puede ser seleccionable por
usuario, donde si un usuario selecciona una porcién particular, la aplicacién de monitorizacién de anfitrién
puede mostrar informacién de ayuda (en la forma de un mensaje emergente o nueva pantalla de visualizacién,
por ejemplo) que puede ayudar a un usuario a resolver problemas asociados con la porcién seleccionada por
el usuario. Por ejemplo, si el icono de estacién de acoplamiento 1114 esta en el segundo estado y el usuario
selecciona el icono de estacién de acoplamiento, la aplicacién de monitorizacién remota puede mostrar un
mensaje que avise al usuario que se asegure de que la estacién de acoplamiento esté conectada a un
suministro de alimentacién. Ademas, la aplicacién de monitorizacién remota puede mostrar un mensaje que
avise al usuario que se asegure de que el dispositivo de monitorizacién de anfitribn tenga habilitada la
conectividad Bluetooth, por ejemplo, si el primer canal de comunicacién est4 en el segundo estado y el usuario
selecciona el primer canal de comunicacion.

La pagina de estado 1100 también puede incluir un icono de personaje 1132 que muestra un estado global del
sistema. En el ejemplo de las figuras 11Ay 11B, el icono de personaje 1132 esta en la forma de un monstruo
que sostiene un cartel. La apariencia del icono de personaje 1132 puede cambiar con base en el estado del
sistema por lo que un usuario puede determinar rapidamente el estado al ver el icono de personaje. Por
ejemplo, el icono de personaje 1132 puede tener una expresidén sonriente y sostener un cartel con una marca
de verificacién para indicar que el sistema esta funcionando y transmitiendo datos de sensor, como se ilustra
en la figura 11A. Por el contrario, el icono de personaje 1132 puede tener una expresién cefio fruncido y
sostener un cartel con una X para indicar que el sistema no esta funcionando, como se ilustra en la figura 11B.
El color del icono de personaje 1132 también puede variar dependiendo del estado del sistema, tal como verde
cuando el sistema 100 determina que el sistema esta funcionando (es decir estan siendo enviados datos desde
el anfitrién al servidor 1110) y rojo cuando el sistema determina que el sistema no esta funcionando.

Los ojos del icono de personaje 1132 también pueden ayudar a indicar a un usuario si el sistema esta
funcionando, por ejemplo, tal como los ojos parpadeando si la aplicacién de monitorizacién de anfitrién esta
funcionando, o los ojos no parpadeando si los ojos no estan parpadeando. El parpadeo de los ojos también
puede corresponder a la tasa de transmisién entre la estacién de acoplamiento 103 y el dispositivo de
comunicacién de anfitrién. De esta manera, un usuario puede decir si el sistema de monitorizacién remota esta
funcionando activamente, en lugar de que la aplicacién de monitorizacién remota se congele en un estado que
indica que el sistema esté funcionando incluso aunque no sea asi.

La aplicacién de monitorizacién de anfitrién también puede mostrar una pestafia de estado 1124 en la pagina
de estado 1100 y en cualquier otra pagina mostrada por la aplicacién de monitorizacién de anfitrién, como se
ilustra en las figuras 11A y 11B. La pestafia de estado puede ser parte de un menu que incluye una pluralidad
de diferentes pestafias seleccionables asociadas con diferentes paginas de visualizaciéon de la aplicaciéon de
monitorizacién de anfitrion que, cuando se seleccionan, muestran la pagina de visualizacién asociada. Las
pestafias en las figuras 11A y 11B incluyen adicionalmente una pestafia de seguidor, 1126, una pestafia de
cuenta 1128 y mas pestafia 1130. En particular, la pestaiia de estado siempre puede mostrar una indicacién
del estado de conexion del sistema, tal siendo mostrada en verde y con una marca de verificaciéon, como se
ilustra en la figura 11A, si el sistema esta funcionando, o en rojo y con una X, como se ilustra en la figura 11B,
si el sistema no esta funcionando. La pestafia de estado se puede mostrar independientemente de la pagina
actual que se muestra, proporcionando de esa manera al usuario una indicacién del estado del sistema
independientemente de la pagina que se muestra.

En algunas implementaciones, el sistema de monitorizacién de anfitrion 198 puede configurarse para enviar
periédicamente mensajes al servidor 110. Si el servidor detecta una falta de mensajes del sistema de
monitorizacién de anfitrion 198 durante una cantidad de tiempo predeterminada, entonces el servidor puede
activar una notificacién que va a ser enviada al sistema de monitorizacién de anfitrién (tal como receptor 102,
puerta de acceso 104 o dispositivo de comunicacién de anfitrién 105) notificando al anfitrion sobre la falta de
mensajes de tal manera que el anfitribn pueda verificar para determinar si el sistema de monitorizaciéon de
anfitridn esté funcionando, usando por ejemplo la pagina de estado 1100.

Paginas de control de monitorizacién de anfitrién

La aplicacién de monitorizacién de anfitrion también puede incluir diversas paginas de visualizacién que
permiten al usuario ver los estados de los monitores remotos 114 y configurar permisos y ajustes asociados
con los monitores remotos.

La figura 14 ilustra una pagina de visiéon general 1400 de acuerdo con algunas implementaciones. La pagina
de visién general puede incluir una pluralidad de celdas 1402a-1402e, cada celda asociada con un monitor
remoto 0 monitor remoto potencial. Cada celda puede incluir un nombre 1410a-1410e asociado con el monitor
remoto para propdsitos de identificacion. Las celdas 1402a-1402e también pueden mostrarse de acuerdo con
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un estado del monitor remoto. Por ejemplo, la celda 1402a esta agrupada bajo un estado retirado por monitor
remoto (denominado como un seguidor en la figura 14) 1404a, la celda 1402b estad agrupada bajo un estado
de invitacion expirada 1404b, la celda 1402¢ estd agrupada bajo un estado activo 1404c, la celda 1402d esta
agrupada bajo un estado invitado 1404d, y la celda 1402e est4 agrupada bajo un estado de no compartir 1404e.
Nétese que se puede mostrar una pluralidad de celdas debajo de cada grupo; la figura 14 simplemente ilustra
una celda por agrupacién para facilidad de explicacién de las diferentes agrupaciones.

La pagina 1400 también incluye un icono de ayuda seleccionable 1406a-1406e asociado con cada estado de
grupo. Al seleccionar un icono de ayuda, la aplicacion de monitorizaciéon de anfitrion puede proporcionar
informacién adicional a un usuario que explica qué involucra el estado asociado. La informacién de ayuda se
puede mostrar en una ventana emergente por ejemplo.

También se pueden mostrar iconos en una celda que ilustran permisos y/o funciones habilitadas asociadas con
ese monitor remoto. Por ejemplo, los iconos 1412 y 1414 indican que el monitor remoto asociado con la celda
1402c tiene habilitadas las notificaciones y tiene permiso para ver la informacién de gréafico de tendencias
asociada con el anfitribn que se monitoriza, respectivamente. Por el contrario, si un monitor remoto no tiene
permiso para una funcién particular, como ver un grafico de tendencias de un anfitrién, entonces el icono
correspondiente puede ya sea no mostrarse en la celda o puede proporcionarse en su lugar un icono diferente
que indique la falta de permiso.

También se pueden proporcionar pestafias seleccionables en cada celda. Por ejemplo, la figura 14 ilustra las
pestafias de retiro 1408a y 1408b que retiran la celda de la pagina cuando se selecciona por un usuario. Las
pestafias de flecha 1416c-1416e se pueden usar para proporcionar informacién adicional sobre el monitor
remoto asociado con esa celda. Por ejemplo, seleccionar una flecha seleccionable 1416 puede hacer que la
aplicacién de monitorizaciéon de anfitrién haga transicién a la pagina de visualizacién de ajustes que proporciona
méas detalle sobre el monitor remoto asociado y los ajustes del monitor remoto.

En la figura 15 se ilustra una pagina de visualizacién de ajustes de ejemplo 1500 de acuerdo con algunas
implementaciones. La pagina de visualizacién de ajustes 1500 puede incluir informacién de identificacion, tal
como un nombre 1502 y direccién de correo electrénico 1504 asociada con el monitor remoto, permisos del
monitor remoto y ajustes de notificacién del monitor remoto. En el ejemplo de la figura 15, los permisos pueden
incluir una pestafia de permiso de grafico de tendencias 1504 que un usuario puede usar para alternar entre
permitir y rechazar el permiso para ver el gréfico. Si se permite, el sistema de monitorizacién remota 100 permite
que el monitor remoto vea la informacién de grafico de tendencias del anfitrién 199 y, si se rechaza, entonces
el monitor remoto no puede ver la informacién de grafico de tendencias del anfitrion. Los ajustes de notificacién
permiten al usuario de la aplicacién de monitorizacién de anfitrion ver los ajustes de notificaciéon actuales del
monitor remoto asociado. Los ajustes de notificacidén pueden incluir una alerta de notificaciéon baja urgente
1506, una alerta de notificacién baja 1508, una alerta de notificacidn alta 1509 y una alerta de notificacién sin
datos 1510, y cada alerta con estado asociado (por ejemplo, valores umbral asociados y si la alerta esta
desactivada o activada). En algunas implementaciones, un usuario que usa una aplicacién de monitorizacién
de anfitrién puede modificar los ajustes de los monitores remotos usando la pagina 1500, por ejemplo, pero en
otras implementaciones algunos o todos los ajustes solo pueden ser modificados por el monitor remoto, como
se indica en la figura 15.

La péagina de visualizacién 1500 también puede permitir que un usuario de la aplicacién de monitorizacién de
anfitribn pause y cancele las capacidades del monitor remoto 114A que monitoriza al anfitrién 199. Un botén
de control de pausa/reanudacién 1514 puede detener y reiniciar de manera seleccionable las capacidades de
monitorizacién remota del monitor remoto, tal como detener e iniciar las notificaciones que se envian al monitor
remoto y/o el permiso que el monitor remoto vea los datos de sensor del anfitrién. Tal funcién puede ser Util en
casos donde un anfitribn no siempre desea que un monitor remoto esté monitorizando al anfitrién. Un ejemplo
especifico puede incluir un canguro como un monitor remoto. Puede ser deseable que el canguro tenga
capacidades de monitorizacion remota cuando cuida a un nifio que se monitoriza por el sistema de
monitorizacién de anfitrién, pero detenga la monitorizacién remota cuando el canguro ya no esté cuidando al
nifio. De esta forma, no es necesario enviar una nueva invitacién al canguro cada vez que el canguro cuida al
nifio con el fin de controlar de manera selectiva la monitorizacién por el canguro.

Se puede usar un botén de control de monitor remoto de Eliminacién 1516 para eliminar el monitor remoto de
la lista de monitores remotos que pueden monitorizar al anfitrién. A diferencia del control de pausa/reanudacién
1514, eliminar un monitor remoto usando el control de eliminacién 1516 necesitaria que el anfitrién vuelva a
invitar a la persona a convertirse en un monitor remoto en algunas implementaciones. Como se discute en otra
parte en este documento, el sistema de monitorizacién remota 100 puede tener un limite predefinido para el
ndmero de monitores remotos que pueden monitorizar a un anfitrién, de este modo puede ser necesario que el
anfitrion elimine el monitor remoto de tal manera que pueda agregar otro monitor remoto en algunas
implementaciones.
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En algunas implementaciones, el sistema de monitorizacién remota 100 envia un mensaje de notificaciéon a un
monitor remoto que ha tenido sus permisos o ajustes cambiados, o que han sido pausados, reanudados o
cancelados por el sistema de anfitribn asociado. De esta forma, el monitor remoto notificé el cambio y no
depende de la configuracién previa.

Ademas, cada una de las funciones de pausa, cancelacién, y reanudacion se puede configurar globalmente a
través de todos los monitores remotos asociados con el anfitrion en lugar de o ademas de los monitores
individuales como se describié anteriormente. En el caso de una funcién global, se pueden proporcionar
botones de control de pausa, cancelacién y reanudacién globales separados en la pagina 1400 (no se ilustra
en la figura 14), por ejemplo, donde al presionar el botén de control global se implementa la funcidn respectiva
globalmente a través de todos los monitores remotos que monitorizan el anfitrion.

Vista de cuadro de instrumentos de monitorizaciéon remota

Como se discute en otra parte en este documento, el monitor remoto 114 puede proporcionar una denominada
vista de cuadro de instrumentos de los anfitriones que esta monitorizando implementada en el dispositivo de
monitorizacién remota. Las figuras 18A y 18B son dos implementaciones diferentes de la pagina de cuadro de
instrumentos 1800 de acuerdo con algunas implementaciones. El cuadro de instrumentos 1800 puede incluir
una pluralidad de celdas 1802a-1802d, cada una asociada con un anfitrién diferente. Cada celda 1802 puede
incluir identificadores del anfitrién, tal como un nombre predeterminado del anfitridn y una imagen del anfitrién
1804a-1804d proporcionada en la invitacién.

En la implementacién de la figura 18A, cada celda enumera un estado actual de la celda, tal como un tiempo
1812a cuando fue medido el valor de analito 1806a que se muestra actualmente en la celda, una declaracién
1812b si el anfitrién esta usando el sistema de monitorizacion remota 100, una declaracién 1812c si el sistema
de monitorizacion de anfitrién esta funcionando, o una declaracién 1812d que indica que el monitor remoto ha
sido pausado, por ejemplo.

En la implementacidn de la figura 18B, las celdas 1802 se pueden agrupar en la pagina 1800 de acuerdo con
el estado de la celda, tal como retirada 1814 por el anfitrion (denominado como Compartidor en la figura 18B),
activa 1818 (es decir, el sistema esta conectado y proporcionando datos del anfitrion asociado al monitor
remoto), desconectada 1824 (es decir, el sistema no esté conectado, por ejemplo, debido a que el receptor 102
no esta en la estacion de acoplamiento 103 en la implementacién de la figura 2B) y no de uso compartido 1826
(es decir, el anfitrién ha pausado el monitor remoto). Ademas, las celdas dentro de un grupo se pueden ordenar
por gravedad de la condicién monitorizada u otros criterios, como se discute en otra parte en este documento.

Las celdas 1802 también pueden incluir una indicacién de los permisos y/o ajustes del monitor remoto asociado
con ese anfitrion. Por ejemplo, un icono de grafico de tendencias 1810 puede indicar que el monitor remoto
tiene permiso para ver un gréfico de tendencias de datos de sensor de ese anfitrién.

Con referencia de nuevo a la figura 18B, las celdas 1802 que estan en el grupo activo 1818 también pueden
incluir informacién sobre la condicién de salud que se monitoriza. Por ejemplo la celda 1802 puede mostrar el
valor de concentracién de analito mas actual 1806a que fue proporcionado al monitor remoto y una flecha de
tendencia 1808a que indica una tasa de cambio del analito medido. También se puede proporcionar informacién
adicional en la celda, tal como un tiempo 1812a asociado con la medicién de la concentracién de analito
mostrada o si no se han recibido datos del sistema de monitorizacién de anfitrion.

La seleccién por usuario de una celda 1802 también puede hacer que la pantalla de monitor remoto haga
transicion a otra pagina de visualizacion que proporcione informacién adicional sobre el anfitrién asociado con
esa celda. Por ejemplo, el monitor remoto puede hacer transicién a una pantalla de gréafico de tendencias (figura
19) asociada con ese anfitribn o a una pégina de ajustes (figura 17) asociada con ese anfitrién. (la flecha ">"
puede indicar si hay més informacién disponible para la celda.

Vista de grafico de tendencias

La figura 19 es una pagina de ejemplo que proporciona un gréfico de tendencias 914 de la concentracién de
analito monitorizada de un anfitrién de acuerdo con algunas implementaciones. El gréfico de tendencias puede
mostrar una linea de tendencia 1916 de concentraciones de analito medidas, asi como umbrales bajos y altos
1918 y 1920 que se usan para alertar ya sea al monitor remoto 114 o al sistema de monitorizacién de anfitrién
198. La péagina de gréfico de tendencias también puede incluir una barra deslizante seleccionable por usuario
que permite al usuario seleccionar diferentes marcos de tiempo de datos de sensor para ver, tal como vistas
de tres, seis, 12 y 24 horas. También se puede proporcionar una imagen del anfitrién 1904 y el nombre del
anfitrion 1902 de tal manera que un monitor remoto no se confunda en cuanto al individuo que se monitoriza
en caso de que el monitor remoto esté monitorizando una pluralidad de anfitriones diferentes.
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En algunas implementaciones, la pagina de la figura 19 se puede mostrar automéaticamente cuando la
aplicacién de monitorizacién remota se abre inicialmente en respuesta a un usuario que abre directamente la
aplicacién y/o un usuario que abre una notificacién de monitorizacién remota en el monitor remoto 114 enviada
por el servidor 110 o el servicio de notificacion 112, como se discute en otra parte en este documento. Para
ilustrar, cuando una notificacién es recibida por un monitor remoto 114, el monitor remoto puede mostrar la
notificacién en una pantalla de bloqueo o de inicio. Un usuario puede seleccionar la notificacién (por ejemplo
usando un gesto predefinido), cuyo reconocimiento por el dispositivo de monitorizacién remota 114 hace que
el dispositivo de monitorizacién remota muestre el grafico de tendencia del anfitrién asociado con la naotificacion.

Pagina de ajustes de monitor remoto

La figura 17 es una implementaciéon de una pégina de ajustes 1700 que se muestra en el dispositivo de
monitorizacién remota 114 que puede permitir que el monitor remoto configure los ajustes de monitorizacién
remota de un anfitrién. La pagina de ajustes puede incluir un campo de imagen que muestra una imagen del
anfitrion 1506 y un campo de nombre que muestra un nombre del anfitribn, ambos de los cuales pueden ser
modificados por el monitor remoto usando la pagina de ajustes 1700. En algunas implementaciones, la imagen
y/o nombre son proporcionados al menos inicialmente por un anfitrién durante el proceso de invitacién descrito
anteriormente, pero el sistema de monitorizacién remota permite que un usuario del monitor remoto modifique
més adelante la imagen y/o nombre. La pagina de ajustes también incluye ajustes para diversos ajustes de
alerta/notificacion, tales como una alerta baja urgente 1706, alerta baja 1714, alerta alta 1724 y alerta sin datos
1736. La funcién de cada una de estas alertas se discute en otra parte en este documento. Como se ilustra en
la figura 17, los ajustes asociados con cada una de estas alertas se pueden modificar, tal como encender o
apagar la alerta, cambiar los valores umbral asociados con cada alerta y cambiar una alarma de alerta (por
ejemplo sonido, volumen, vibracién, o tonos) asociada con cada alerta.

Deteccién automética de nuevos receptores y registro

En algunas implementaciones, los receptores 102 necesitan estar asociados con un anfitrién 199 de tal manera
que cuando los datos de glucosa llegan al servidor 110, los datos se puedan asociar con el anfitrion. Por
consiguiente, el sistema de monitorizacién remota 100 puede asignar un receptor a un anfitrién. Esto se puede
hacer inicialmente a través del proceso de emparejamiento discutido anteriormente con respecto al bloque
1016 de la figura 10. Si un anfitrién recibe un nuevo receptor, para hacer una experiencia de usuario amigable
y evitar errores, la aplicacién de monitorizacién de anfitribn puede ver que esti siendo usado un nimero de
serie diferente, verificar con el servidor 110 para ver si este es un nuevo receptor o si este receptor ya es
propiedad de otro anfitrion y pregunta al anfitrién a través del dispositivo de comunicaciéon 105 si este es su
receptor y le permite tomar propiedad o le da un error que le dice que ya es propiedad.

Por consiguiente, una deteccién de ejemplo de un nuevo proceso de receptor puede ser de la siguiente manera.
En primer lugar, el dispositivo de comunicacion de anfitrién 105 si esta siendo usado un nuevo receptor al
validar con el servidor si el receptor es propiedad de alguien mas (a través de la comparacién de los nimeros
de serie de receptor con una base de datos, por ejemplo). Si el servidor determina que nadie mas es propietario
del receptor, entonces la aplicacion de monitorizacion de anfitrién pregunta al usuario si él o ella desea que ese
receptor sea suyo. Si si, entonces el receptor y los datos de ese receptor se asocian con ese anfitrién.

Alerta de pérdida de datos

En algunas implementaciones de ejemplo, el servidor seguro 110 puede incluir una regla para activar
automaticamente un mensaje de notificacién u otro mecanismo de comunicacién (por ejemplo, una llamada
telefénica, mensaje de servicio de mensajes cortos, y similares) a un monitor remoto 114 si no se han recibido
datos desde el sistema de monitorizacion de anfitrién 198 asociado con el monitor remoto durante una cantidad
de tiempo predeterminada. De esta forma, un usuario del monitor remoto 114 puede conocer que algo puede
estar mal con el sistema de monitorizacién de anfitrién 198 e intentar entrar en contacto con el anfitrién.

Alertas basadas en ubicacién

En algunas implementaciones de ejemplo, el servidor seguro 110 puede usar la ubicacién del receptor 102,
puerta de acceso 104, anfitribn 199, y/o monitores remotos 114 al determinar si enviar un mensaje de
notificacién y/o determinar el destino de un mensaje de notificaciéon. Por ejemplo, cuando un anfitrién que se
monitoriza est4 en una primera ubicacién y recorre a una segunda ubicacién, el servidor seguro 110 puede,
con base en reglas, seleccionar un primer monitor remoto 114A cerca de la primera ubicacidén y, cuando el
anfitribn se mueve a la segunda ubicacién, seleccionar un segundo monitor remoto 114B ubicado cerca de esa
segunda ubicacién. La ubicacién también se puede usar para variar las alertas y notificaciones. Por ejemplo,
el servidor seguro 110 puede variar las reglas usadas para activar una alerta o notificacién con base en la
ubicacién del anfitrién. La ubicacién también se puede usar en combinacién con la hora, por lo que el servidor
seguro 110 puede variar los umbrales asociados con las alertas y notificaciones con base en la ubicacién y/o
la hora del dia.
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Notificaciones de reconocimiento

En algunas implementaciones de ejemplo, el receptor 102 o puerta de acceso 104 pueden presentar un aviso
(por ejemplo, mensaje, ventana, etc.) en una interfaz de usuario que requiera que un anfitrién reconozca la
alerta activada y/o indique qué accién correctiva fue tomada tomé en respuesta a la alerta. El aviso puede
incluir una lista prepoblada de opciones que el usuario puede seleccionar (por ejemplo, insulina administrada,
carbohidratos consumidos, y similares) para indicar la accién correctiva que fue tomada. Se puede enviar un
mensaje de notificacion directamente a uno 0 mas monitores remotos 114, o a través del servidor seguro 110
y/o servicio de notificacion 112, a los monitores remotos, de tal manera que los monitores remotos conozcan
que el paciente ha reconocido la alerta y/o que se ha tomado la accidén correctiva (y/o una descripcidén de la
accidn correctiva).

Ademas, el monitor remoto 114 puede permitir que un usuario seleccione a partir de una pluralidad de mensajes
prepoblados para enviar al sistema de monitorizacién de anfitrién. Un usuario puede seleccionar la notificacién,
por lo que el monitor remoto muestra una lista de mensajes de texto prepoblados que el usuario puede
seleccionar para enviar al sistema de monitorizacidén de anfitrién. Los mensajes pueden ser seleccionados por
el monitor remoto para que sean relevantes a la causa subyacente que activé el mensaje de notificacion. Por
ejemplo, si el mensaje de notificacién fue activado por un nivel bajo de glucosa del anfitrion, entonces los
mensajes pueden ser declaraciones relacionadas con niveles bajos de glucosa, tales como " te estéas sintiendo
bien?", " deberias beber algo de jugo de naranja?", y similares. Cada mensaje puede ser seleccionable por
usuario, y cuando se selecciona, hacer que el monitor remoto 114 envie el mensaje al sistema de monitorizacién
de anfitrién para que se muestre en el sistema de monitorizacién de anfitrién, ya sea directamente desde el
monitor remoto al sistema de anfitrion 198 o indirectamente a través del servidor 110, por ejemplo. Ademas, la
seleccién de la notificacién puede mostrar automéaticamente un aviso para llamar al anfitrién, donde la seleccién
por usuario del aviso hace que el monitor remoto 114 marque el niUmero de teléfono asociado con el anfitrién
(por ejemplo, un teléfono inteligente que es parte del sistema de monitorizacién de anfitrién 198).

Mensajes motivacionales

En algunas implementaciones de ejemplo, las alertas enviadas al receptor 102 y/o los mensajes de notificacién
pueden incluir conceptos motivacionales. Por ejemplo, si el paciente anfitrion ha minimizado la tasa de cambio
en los niveles glucémicos, el servidor seguro puede enviar una alerta al receptor 102 y/o un mensaje de
notificacién al monitor remoto 114 que establezca "{Buen trabajo manteniendo su terapia, sigue asi!". Estos
conceptos motivacionales pueden motivar positivamente a los usuarios a permanecer en el programa de
terapia. En algunas implementaciones de ejemplo, el servidor seguro 110 puede incluir uno o méas eventos
mapeados a conceptos motivacionales, de tal manera que la activacién de un evento provoca el envio de un
mensaje que incluye el concepto de motivacidn al receptor 102 y/o a un monitor remoto 114.

En algunas implementaciones de ejemplo, el servidor seguro 110 puede usar patrones, como se anotd
anteriormente, para predecir aspectos del tratamiento del paciente anfitrién. Por ejemplo, un patrén puede
detectar un cambio glucémico en un momento dado del dia a partir de un patrén establecido, previo, y luego
activar una regla para enviar una alerta al receptor 102 y una notificacién al receptor 114 que establezca, "; Te
perdiste el almuerzo?" Estos mensajes de consulta simples, no técnicos pueden provocar una mejor respuesta
del paciente anfitrion para mantener una terapia, cuando se compara con solo proporcionar datos medidos o
estadisticas a un paciente anfitrion o monitor remoto. En algunas implementaciones de ejemplo, el servidor
seguro 110 puede incluir uno 0 mas eventos mapeados a mensajes simples, de tal manera que la activacién
de un evento provoque el envio de un mensaje que incluye el mensaje simple al receptor 102 y/o a un monitor
remoto 114.

Pista de auditoria

El servidor seguro 110 también puede proporcionar una pista de auditoria. Por ejemplo, el servidor seguro 110
puede almacenar informacién relacionada con cuando fueron enviadas notificaciones al monitor remoto 114
usando, por ejemplo, el servicio de notificacién 112, y cuando el monitor remoto reconoce la notificacion. El
servidor seguro 110 también puede generar uno 0 mas reportes para determinar las cronologias y/o identificar
la efectividad de los monitores remotos 114 (que se pueden usar para seleccionar monitores remotos y/o
ajustes del sistema 100, tales como ajustes de alerta, para monitorizar de manera més eficaz el anfitrién 199).

Sellado de tiempo

En algunas implementaciones, los niveles de analito proporcionados a los monitores remotos 114 pueden no
ser en tiempo real. Por ejemplo, aunque puede desearse proporcionar valores de analito a los monitores
remotos en tiempo real, puede haber un retraso de tiempo entre cuando el valor de analito es medido por el
sistema de sensores de analito 8 y cuando el nivel de analito se proporciona al monitor remoto 114 y/o al
servidor seguro 110. El retraso puede deberse a que cualquiera del sistema de sensores 8 solo transmite
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valores periddicamente al receptor 102, transmitiendo el receptor 102 solo valores periédicamente a la puerta
de acceso 104, teniendo la puerta de acceso dificultad para conectarse al servidor seguro 110 y teniendo el
servidor seguro dificultad para conectarse al monitor remoto 114, por ejemplo. Consecuentemente, en algunas
implementaciones, un valor de glucosa transmitido al monitor remoto 114 se muestra en el monitor remoto con
una hora que indica la hora a la cual corresponde el valor de analito que activé la notificacién (por ejemplo, el
valor de analito que alcanzd o excedid el umbral que activé la notificacién). La hora puede ser la hora del dia
en que fue medido el valor de analito (por ejemplo, 2:10 p.m., Hora Estandar del Pacifico), o puede ser una
diferencia en tiempo desde que fue medido el valor de analito (por ejemplo, hace 2 minutos, hace 30 minutos,
hace 4 horas, etc.).

Ademas, debido a un retraso de tiempo, el servidor seguro 110 puede terminar enviando una notificacién al
monitor remoto 114 con base en un valor de analito con retraso de tiempo. En tal caso, la notificacién puede
incluir una hora asociada con la alerta que activé la notificacién, tal como "glucosa en sangre de Mike baj6 por
debajo de 70 mg/dl a las 2:10 P.S.T" o "glucosa en sangre de Mike bajdé por debajo de 70 mg/dl hace 25
minutos". Ademas, debido a que una notificacién puede no verse de inmediato en el dispositivo de
monitorizacién remota, el dispositivo de monitorizacién remota 114 puede actualizar automaticamente cualquier
hora asociada con la notificacién hasta que se reconozca la notificacion.

Para adaptarse a las diferencias en zonas horarias entre un anfitrién y un monitor remoto, el sistema de
monitorizacién remota puede usar una hora universal y luego convertir la hora universal a la zona horaria del
monitor remoto, de acuerdo con algunas implementaciones. Es decir, una marca de tiempo de un valor de datos
de sensor generado por el sistema de monitorizacién de anfitrién 198 y proporcionado al servidor seguro 110
puede estar en la hora Estandar Universal (UST) o en Hora Media de Greenwich (GMT) y proporcionarse al
monitor remoto 114 en la misma hora universal, por lo que el monitor remoto convierte la hora universal a la
zona horaria en la cual se ubica el monitor remoto como se indica por el dispositivo de monitorizacién remota.

En algunas implementaciones, debido a dificultades con mostrar la hora debido al desfase y a las potenciales
diferencias de zona horaria entre un sistema de monitorizacién de anfitrién 198 y monitor remoto 114, que
pueden causar confusion, las notificaciones enviadas al monitor remoto 114 no muestran una hora. Para
solucionar la falta de indicacién de hora, algunas implementaciones abren autométicamente la aplicaciéon de
monitorizacién remota en el monitor remoto 114 y muestran la informacién de salud monitorizada del usuario
tras el reconocimiento de usuario de la notificacién. La informacién de salud monitorizada del anfitrién que se
muestra inicialmente tras abrir la aplicacién puede incluir indicaciones del estado actual del anfitrién, tal como
el valor de analito mas actual y/o un grafico de tendencias que muestra las ultimas tres horas del nivel de analito
medido del anfitrién, tal como la pagina de grafico de tendencias ilustrada en la figura 19.

Transmisién de pérdida de datos

En algunas implementaciones, los datos pueden no transmitirse en ocasiones desde el sistema de sensores 8
al servidor seguro 110. Dependiendo del sistema, esto puede deberse a una conexién de transmisién de datos
perdida involuntaria entre uno o mas del sistema de sensores 8 y receptor 102, receptor 102 y puerta de acceso
104, estacién de acoplamiento 103 y dispositivo de comunicacién de anfitrién 105, o puerta de acceso 104 y
servidor seguro 110, por ejemplo. O, la pérdida puede ser intencional, tal como un usuario que apaga uno o
mas de los componentes del sistema de monitorizacién remota 100, tal como el receptor 102 o dispositivo de
comunicacién de anfitrion 105. En cualquiera de tales casos, el servidor seguro 110 puede configurarse para
enviar automaticamente una notificacién que indique la transmisién de pérdida de datos a uno o mas del
sistema de monitorizacién de anfitrién 198 y los monitores remotos 114A-114M tras deteccidn de tal pérdida.

Sin embargo, en ocasiones puede ser deseable no enviar tal notificacién de transmisién de pérdida de datos
por lo que los monitores remotos 114 no reciban demasiados mensajes. Como ejemplo, un anfitrién que se
monitoriza puede estar durmiendo en la noche y levantarse para ir a la cocina para un trago de agua. Esto
puede dar como resultado una transmisién de pérdida de datos si el sistema de sensores 8 esta fuera del rango
del receptor 102 que descansa sobre una mesita de noche del anfitrion 199, por ejemplo. Consecuentemente,
se puede implementar un retraso asociado con errores de transmisién de pérdida de datos de tal manera que
el servidor 110 inicie una notificacién de pérdida de datos solo si no se reciben datos después de una cantidad
de tiempo predeterminada o después de un nimero predeterminado de intentos de conexién intentados con el
sistema de monitorizacién de anfitrién 198.

Ademas, puede ser deseable no enviar notificaciones de pérdida de datos cada vez que hay una transmision
de pérdida de datos, incluso si la transmisién de pérdida de datos es durante un periodo extendido de tiempo.
Por ejemplo, en la implementacién de la figura 2C, la estacién de acoplamiento 103 puede ser estacionaria. De
este modo, un anfitrion puede solo ser capaz de transmitir lecturas de salud cuando el anfitrién tiene el receptor
102 acoplado en la estacién de acoplamiento y el anfitrién esta en suficiente proximidad al receptor y la estacién
de acoplamiento para la transmisién de datos. Sin embargo, un anfitrién puede querer retirar su receptor 102
de la estacién de acoplamiento 103 cuando el anfitribn se va a trabajar, por ejemplo. Puede que no sea
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deseable activar una notificacién a los monitores remotos 114 cuando el anfitrién retira el receptor de la estacién
de acoplamiento 103, ya que esto puede no considerarse un evento suficientemente importante.

Por consiguiente, en algunas implementaciones, el sistema de monitorizacién remota 100 puede determinar
que el receptor fue retirado de la estacién de acoplamiento 103 en lugar de que, por alguna razén, el sistema
de monitorizacién de anfitribn 198 no funcione correctamente y no proporcione datos de sensor al servidor
seguro. En una implementacién, el sistema de monitorizacién remota 100 determina que el receptor no esta
acoplado en la estacién de acoplamiento 103 al monitorizar las transmisiones desde la estacién de
acoplamiento. Por ejemplo, las transmisiones desde la estacién de acoplamiento 103 que incluyen informacién
generada por el receptor 102 indican que el receptor estad acoplado y las transmisiones desde la estacidén de
acoplamiento 103 que no incluyen informacién generada por el receptor indican que el receptor ha sido retirado
de la estacidén de acoplamiento.

Dispositivo de visualizacién de gafas

Aunque la divulgacién anterior se describe principalmente con respecto al uso de un dispositivo informético
portatil, debe entenderse que se pueden usar otros dispositivos en vez de o en lugar del teléfono inteligente.
Por ejemplo, en algunas implementaciones, los datos de sensor se transmiten desde el dispositivo informético
personal a un dispositivo informatico en la forma de gafas y mensajes e informacién que se muestran en las
gafas para que el usuario los vea. Un ejemplo de tales gafas son las Gafas de Google fabricadas por Google,
Inc. La interfaz de gafas del usuario puede usar un enlace de radio de campo cercano para recibir datos, ya
sea directamente desde el sistema de sensores 8, o a través de un dispositivo intermediario, tal como el
receptor 102 o puerta de acceso 104.

En algunas implementaciones, la transmisién de los datos puede estar accionada por eventos, por ejemplo,
accionada por la ocurrencia de una excursién de glucosa baja o alta, como se discute en este documento.

Diversas implementaciones de la materia objeto descrita en este documento pueden realizarse en circuiteria
electrdnica digital, circuiteria integrada, ASICs (circuitos integrados de aplicacién especifica) especialmente
disefiados, hardware de ordenador, firmware, software, y/o combinaciones de los mismos. La circuiteria puede
estar fijada a una placa de circuito impreso (PCB), o similar, y puede adoptar una variedad de formas, como se
anota. Estas diversas implementaciones pueden incluir la implementacién en uno o mas programas de
ordenador que sean ejecutables y/o interpretables en un sistema programable que incluya al menos un
procesador programable, que puede ser de propésito especial o general, acoplado para recibir datos e
instrucciones desde, y transmitir datos e instrucciones a, un sistema de almacenamiento, al menos un
dispositivo de entrada, y al menos un dispositivo de salida.

Estos programas de ordenador (también conocidos como programas, software, aplicaciones de software, o
cédigo) incluyen instrucciones de méquina para un procesador programable, y pueden implementarse en un
lenguaje de programaciéon procedimental de alto nivel y/u orientado a objetos, y/o en lenguaje de
ensamblaje/maquina. Como se usa en este documento, el término "medio legible por maquina" se refiere a
cualquier producto, aparato y/o dispositivo de programa de ordenador no transitorio (por ejemplo, discos
magnéticos, discos 6pticos, memoria, Dispositivos Légicos Programables (PLDs)) usado para proporcionar
instrucciones de méquina y/o datos a un procesador programable, incluyendo un medio legible por maquina
que recibe instrucciones de maquina.

Para permitir la interaccién con un usuario, la materia objeto descrita en este documento puede implementarse
en un ordenador que tenga un dispositivo de visualizacién (por ejemplo, un monitor de CRT (tubo de rayos
catodicos) o LCD (pantalla de cristal liquido)) para mostrar informacién al usuario y un teclado y un dispositivo
sefialador (por ejemplo, un ratén o una bola de desplazamiento) mediante el cual el usuario puede proporcionar
entrada al ordenador. También pueden usarse otros tipos de dispositivos para proporcionar la interaccién con
un usuario; por ejemplo, la retroalimentacién proporcionada al usuario puede ser cualquier forma de
retroalimentacién sensorial (por ejemplo, retroalimentacién visual, retroalimentacién auditiva, o
retroalimentacién tactil); y la entrada del usuario puede recibirse en cualquier forma, incluyendo la entrada
acustica, de conversacién, o tactil.

La materia objeto descrita en este documento puede implementarse en un sistema de ordenador que incluya
un componente de ordenador principal (por ejemplo, como un servidor de datos), o que incluya un componente
de middleware (por ejemplo, un servidor de aplicaciones), o que incluya un componente de interfaz de usuario
(por ejemplo, un ordenador cliente que tenga una interfaz gréafica de usuario o un navegador Web a través del
cual un usuario pueda interactuar con una implementacién de la materia objeto descrita en este documento), o
cualquier combinacién de tales componentes de ordenador principal, middleware, o interfaz de usuario. Los
componentes del sistema pueden estar interconectados mediante cualquier forma o medio de comunicacién
de datos digitales (por ejemplo, una red de comunicacién). Ejemplos de redes de comunicacién incluyen una
red de area local ("LAN"), una red de area amplia ("WAN"), la red moévil terrestre publica, redes satelitales, y el
Internet.
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Aunque se han descrito en detalle unas pocas variaciones anteriormente, son posibles otras modificaciones.
Por ejemplo, aunque las descripciones de implementaciones especificas de la materia objeto actual discutan
aplicaciones analiticas, la materia objeto actual también es aplicable a otros tipos de software y acceso a
servicios de datos. Ademas, aunque la descripcidn anterior se refiere a productos especificos, también se
pueden usar otros productos. Ademas, los flujos l6gicos representados en las figuras acompafiantes y descritos
en este documento no requieren el orden particular mostrado, ni el orden secuencial, para lograr los resultados
deseados. Ademés, como se usa en este documento el término "conjunto” incluye cero o mas items, y la
expresion "basado en" se puede usar de manera intercambiable (a menos que se anote otra cosa) con la
expresidon "basado en al menos".

Aunque la divulgacidn se ha ilustrado y descrito en detalle en los dibujos y la descripcidn anterior, tal ilustracion
y descripcién deben considerarse ilustrativas o de ejemplo y no restrictivas. La divulgacién no se limita a las
realizaciones divulgadas. Variaciones a las realizaciones divulgadas pueden ser entendidas y efectuadas por
los expertos en la técnica al practicar la divulgacién reivindicada, a partir de un estudio de los dibujos, la
divulgacién y las reivindicaciones anexas.

A menos que se defina de otro modo, a todos los términos (incluyendo términos técnicos y cientificos) se les
debe dar su significado normal y habitual para una persona de experiencia normal en la técnica, y no deben
limitarse a un significado especial o personalizado a menos que se defina expresamente asi en este documento.
Debe anotarse que el uso de terminologia particular al describir ciertas caracteristicas o aspectos de la
divulgacién no debe tomarse que implica que la terminologia que esté siendo redefinida en este documento se
limita a incluir cualquier caracteristica especifica de los rasgos o aspectos de la divulgacién con los cuales se
asocia esa terminologia.

Donde se proporciona un rango de valores, se entiende que el limite superior e inferior, y cada valor interviniente
entre el limite superior e inferior del rango esta abarcado dentro de las realizaciones.

Con respecto al uso de sustancialmente cualquier término plural y/o singular en este documento, los que tienen
experiencia en la técnica pueden traducir desde el plural al singular y/o desde el singular al plural segin sea
apropiado al contexto y/o aplicaciéon. Las diversas permutaciones singular/plural pueden establecerse
expresamente en este documento en aras de la claridad. El articulo indefinido "un" o "uno, una" no excluye una
pluralidad. Un dnico procesador u otra unidad puede cumplir las funciones de varios items citados en las
reivindicaciones. El simple hecho de que se citen ciertas medidas en reivindicaciones dependientes
mutuamente diferentes no indica que no se pueda usar una combinacién de estas medidas de manera
ventajosa. Ningun signo de referencia en las reivindicaciones debe interpretarse como que limita el alcance.

Todos los nimeros que expresan cantidades de ingredientes, condiciones de reaccién, y asi sucesivamente
usados en la especificacién deben entenderse como modificados en todos los casos por el término
'‘aproximadamente'. Por consiguiente, a menos que se indique lo contrario, los pardmetros numéricos
establecidos en este documento son aproximaciones que pueden variar dependiendo de las propiedades
deseadas que se buscan obtener.

Ademas, aunque lo anterior se ha descrito en algun detalle por medio de ilustraciones y ejemplos para

propésitos de claridad y entendimiento, es evidente para los expertos en la técnica que se pueden practicar
ciertos cambios y modificaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para configurar ajustes de alerta para un monitor remoto, en donde el monitor remoto es un
teléfono inteligente configurado para monitorizar de manera remota las caracteristicas de salud de un anfitrién
a través de una aplicacion de software de monitorizacién remota, que comprende:

recibir, en el monitor remoto, una invitacién para monitorizar de manera remota las caracteristicas de salud del
anfitribn con base en un primero o mas ajustes de alerta configurables almacenados en un servidor seguro
inicialmente establecido por el anfitrién en donde:

el primero 0 mas ajustes de alerta configurables se establecen para provisién de alertas en el monitor remoto
a través de la aplicacion de software de monitorizacién remota con base en los datos de sensor de analito
obtenidos por un sistema de sensores de analito configurado para monitorizar un estado de analito del anfitrién,

el sistema de sensores de analito comprende:

un sensor de analito configurado para generar mediciones de analito asociadas con el estado de analito del
anfitrién; y

un médulo electrénico de sensor configurado para transmitir los datos de sensor de analito generados con base
en las mediciones de analito a un receptor, y

en donde el receptor esta configurado para transmitir los datos de sensor de analito al servidor seguro que esta
en comunicacion con la aplicacién de software de monitorizacién remota en el monitor remoto;

presentar, en el monitor remoto, el primero o més ajustes de alerta configurables para configuracidn, en donde
los ajustes de alerta incluyen valores umbral para cuando activar una alerta en el monitor remoto;

modificar, en el monitor remoto a través de la aplicacién de software de monitorizacién remota, el primero o
méas ajustes de alerta configurables dando como resultado un segundo 0 mas ajustes de alerta; y

generar una alerta, en el monitor remoto, en donde la alerta es activada por el servidor seguro de acuerdo con
el segundo 0 mas ajustes de alerta almacenados en el servidor seguro.

2. El método de la Reivindicacién 1, en donde el receptor comprende uno o mas de una estacién mévil, un
terminal inaldmbrico, una tableta, un teléfono inteligente, un dispositivo inaldmbrico multimodo, y un ordenador.

3. El método de la Reivindicacién 1, en donde el servidor seguro comprende al menos un procesador
configurado para recibir los datos de sensor de analito desde el receptor, procesar los datos de sensor de
analito para detectar un evento, y reenviar, cuando se detecta el evento, los datos de sensor de analito al
monitor remoto con base en el segundo o0 mas ajustes de alerta, en donde el evento comprende uno o més de:
un valor de sensor de analito medido que esta por encima o por debajo de un umbral predeterminado, una tasa
de cambio o un nivel de mediciones de glucosa que esta por encima de un umbral predeterminado, una tasa
de cambio o un nivel de mediciones de glucosa que esta por debajo de un umbral predeterminado, un valor de
glucosa previsto que se acerca o se prevé que se acerque a un umbral predeterminado y/o un anfitrién que no
responde a un aviso, un mensaje o una alerta que se muestra en el receptor.

4. El método de la Reivindicaciéon 1, que comprende ademés configurar, mediante el receptor, una o mas
invitaciones que van a ser enviadas a uno o mas dispositivos para invitar al uno o mas dispositivos a monitorizar
las caracteristicas de salud del anfitrién.

5. El método de la Reivindicaciéon 1, que comprende ademas enviar, al servidor seguro, un mensaje que
reconoce una recepcion de la invitacion.

6. El método de la Reivindicacién 1, que comprende ademas establecer una conexién entre el monitor remoto
y el servidor para permitir la recepcién de los datos de sensor de analito.

7. EI método de la Reivindicacién 1, que comprende ademas registrar, en el servidor, al menos uno del monitor
remoto, el receptor, y el sensor de analito acoplado al receptor, en donde el registro incluye un cédigo.

8. El método de la reivindicacién 1, en donde la invitacion hace que programaticamente el monitor remoto
descargue una aplicacion de monitorizacién remota luego de que un usuario del monitor remoto acepta la
invitacion.

9. El método de cualquier reivindicacion precedente, en donde el primero o mas ajustes de alerta configurables
son diferentes del segundo 0 mas ajustes de alerta.
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10. El método de cualquier reivindicacién precedente, en donde el segundo o mas ajustes de alerta incluyen
ademas encender o apagar la alerta.

11. El método de cualquier reivindicacién precedente, en donde el segundo o mas ajustes de alerta incluyen
ademés cambiar una alarma asociada con la alerta.

12. El método de cualquier reivindicacién precedente, en donde el segundo o0 mas ajustes de alerta incluyen
cambiar unos valores umbral asociados con la alerta.

13. El método de cualquier reivindicacién precedente, en donde una aplicacién de monitorizaciéon de anfitrién
activa alertas al anfitrién en un dispositivo de comunicacién de anfitrién de acuerdo con uno o mas ajustes de
alerta configurables por anfitrién.

14. El método de la reivindicacién 13, en donde el uno o mas ajustes de alerta configurables por anfitrién se
establecen por el anfitrién a través de la aplicacién de monitorizacion de anfitrién en el dispositivo de
comunicacion de anfitrién.

15. El método de la reivindicacién 13 o reivindicacién 14, en donde el uno o mas ajustes de alerta configurables
por anfitrién son diferentes del segundo o mas ajustes de alerta y/o del primero o mas ajustes de alerta
configurables.

16. El método de cualquiera de las reivindicaciones 13 a 15, en donde modificar el primero o mas ajustes de
alerta configurables que dan como resultado el segundo o més ajustes de alerta no cambia el uno 0 mas ajustes
de alerta configurables por anfitridn en el dispositivo de comunicacién de anfitrion.

17. El método de cualquier reivindicacion precedente, en donde hay primer y segundo monitores remotos.

18. El método de la reivindicaciéon 17, en donde el servidor seguro almacena el segundo o0 mas ajustes de alerta
para cada uno del primer y el segundo monitores remotos y determina si se debe enviar un mensaje de
notificacién al primer monitor remoto y/o al segundo monitor remoto de acuerdo con el segundo 0 més ajustes
de alerta almacenados y los datos de sensor de analito recibidos desde el receptor.

19. El método de la reivindicacién 18, en donde el segundo 0 mas ajustes de alerta almacenados comprenden
valores umbral alto y bajo para el primer monitor remoto que son diferentes de uno o ambos valores umbral
alto y bajo para el segundo monitor remoto.

20. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16, que comprende ademés que el servidor seguro
registre el monitor remoto.

21. El método de la reivindicacién 20, que comprende ademés enviar un mensaje de aceptacién al servidor
seguro tras la aceptacién de la invitacién por el monitor remoto.

22. El método de cualquiera de las reivindicaciones 17 a 19, que comprende ademés que el servidor seguro
registre el primer y segundo monitores remotos.

23. El método de la reivindicacién 22, que comprende ademés enviar un mensaje de aceptacién al servidor
seguro tras la aceptacién de la invitacién por el primer y segundo monitores remotos.

41



ES 2 995 883 T3

01OV
HOLINOW

Wit

»

QiOW3
HOLINGW

geli-

CLOW3Y
HOLINOW

prii

[ "DId

Drygyl
30 NOIDVLSE

~ZZ

NOIS LIANY
3G NOIDYZIHOLINOY
30 YW3L5IS

. B0

« WEES

NOMHLIANY
30 NOIOYZIMOLINOW
A YWZLSIS

2

0¥noas
HOOAY3S

NORELIANY
30 NDIDVZIHOLINGCIW
30 SYWIISIS

V77 ¢ o

by

N g/

42



ES 2 995 883 T3

VT DId

OO4-...

HESS ..

OIDAUBY JCHUOW

f

f

i 08300V
f 3G vid3ng
f :
¢

33y
o f.\f\(\
Jopuot of ugpeside
esed sefeuLLIDe SOlEp o Jm.um
+SRLOCBE "SROSUS 8D ST o mm m;
. P HOGIAYES
" -

p

NCLLE

BRI Bigsed - ofeg

BSOORS) AR [BAN BB ]

78} SSUCIDBOIHCY
3P OHUBD B LODEDOU

rmmnnst
DIGLUDY JOJUOKY B[ QRAAIRS 3 UBNBLOD
1 B 8D 59124 B SOPRIALS
7 UGDEDYNON 9P salesuapy
“yELS

™~

i aan s S

QLITYNY 30

womsscnsscascanssinsscoimm,

; YOINQHLO3TE
L —

ONNIINGD v\\ /7

STUOSNIS A | gy

e

o, %

YSO0T0
A0 02N

SOLNINYIICIN
30 OULSININNS
30 Yehog

43

o~



ES 2 995 883 T3

d¢ DId

} .
V . ¥
O i
™, i
§
b
S
g3y
QLG " wx \V\
HEL S . JOINUS B uOiseNde :
: it SBIBUOLIER SOJ8D HND3S
F P . H
LB SO g < SRUCBL SBI0SES 3 S e
* \\,
1 .\\\
\.\
e
s
- 7 :
\\
el NCISYOISHLON
~ 30 OIDIAYES
UOLIEDHAoN - —
op sefesuayy 7 :
\\
\\\y ’
eppiad s ,
BPHLCT 5iGiS00 - ofeg ~ L 4
BSOIHD) O (AN BB G502
Nrrmrns}
CIOMBY IO

o

~
~

A

L YOLIOI EE

. 661,

S

S —————

-
\
M }

™ -~
™ ~ M
b
NORALINY w N
i z,ff
] N
DONLLNGD et f 3

OLITNY 3G

[ HOSS | /
§ §

SIHOSNISACL b2y x W M

. 2

Y8000
30 HOMIBN

YOINQULOT Y \ \
w
M

SOLNSNVIGIN
3C OBLIBINIANS
30 YEROY




ES 2 995 883 T3

JC DId

}

an s
Riaat UV

g
|
mc( ﬂk}“h&}“kﬁ“‘fﬁ“}fﬁu\iﬁkﬁ}*ﬁs{hg“ §§§§ N&n\cﬁ W
{ M , N M i
NOHLINY - R S }.
o0t m L1 3angiovaiNnmoo Oy a0 O un JM
j M 3 Qﬁ&@O&nma el T BT T s . \*
B 60 oL 70 o \
~ ;,,W/
..‘/r/ %%.M .\/. . , s S,
~ v NORILIANG -
QWD 7 ~.
AR/ SOPN B0 VODENse N
2ed SH{EUCIR SHED O¥NH3S
7 Srottions JOHUOH w L.w.wuoumw "SBI0SUBE 8P mawwu\ HOCIAVAS
] ) 7 » OANILNOD
Ve o : : .
= </ I
Gy \ , :
\/:\\,w.\.\,. LU SR W B £ £ L S e
SROSNIS 30 |
NOIDYOIZHLON doiomhom‘mw
3G DINIAGIS
e m
epipsad o : PRO0RI0 m
Bpuios 1503 - ofog . \N\ 2, soi0n j 0 HOGIOEW
4 BSOONS) 8P 101 i ap gw% B .S%S U m .m
OB JOUUOR 3D DEIBE 90 LGHOUOD m SCINGRYOIGEN ;
A ] 3 53481 € SOpeIsue 30 OYLSINNNS
: ugoeoIoN ap sefesusly i 30 Y03
7 284 61 N
L.

45



ES 2 995 883 T3

{053 STWNCIIOY S0LYE OOIYED ‘O TdRERS H04) mu ‘Oﬂ Hm

J SFWRGCIOY SCIVE 30T YWIANT

BEL
O¥NOIS YOOAYIS Y¥3CIDY
e goi
JANIS T Ph
NOYOIALON
s
NOIOYOLALON HYIANS
NOIOYOULLON HYIANS Ve e
2 poc FRtL o]
g81-" N
OLOVIY HOLNOW
NP SYDILLON VeVl
NYALLODY 38 SYT0EY SYW
DYNN 1S YNNI
954"
QLITYNY 30 HOSNES
30 SOLY0 BYIANS w 4
Ny OLITYNY 30 HOSNIS
cES 30 SOLYC YYIAND
24
CLONEY NOIDYOIALON 0dno3s 08300v MOLAI0Y
HOLINOW 30 0I0IAEIS HOCIAHIES 30 YLAENd =
it d Ry gt by 204
>,

LG/

46



ES 2 995 883 T3

dy DId

Bl ] o

OUZ WR 00 881 2 AOH EUeN

e

-

o 7

Ol for

Vv OId

T

o

P/ G4 @D ClEqep

100 ggeies ouy of aubuss us
JEMIZY WE JNR S8 8 AOK B

WOBXS(] 8P UDIDESEAON

47



¢ O

ES 2 995 883 T3

VRENE
30 ¥OAYIND3Y
HOGYOUYD
9527
NOIOYOININOD
REIR G 30 OLHINd
< g5
f Seskeadadadiesteniadiadis Resiudadisieslntadedestociondududiosion daciesiasdadadisienbadediastoshetedaskeniedadociesiefiadarie’
 J
0ICNY 30 ¥OLONASNYXL m : o »zm@%@%ﬁé
7 s} YWVHR0Yd | o IOVRONIN |
5% ol lgoviomaw | B e
' St , “PLZ
HOAYHEIA HOLOW ' e g4 “
820 ; OIVISOIONILOd s
a0 m HOAYSID0Yd ‘ i
v 7
o ; 30 0N00R “
Sz : YNLINTTEL
ORYASA 30 SINDLOE m \ A0 OINAOR
5 : m P R r e
' NDIOVDISA 30 ONGOK;
: \
OYNSN 30 ZY4HLN] AP -
‘ <. <
7 goz
,

48



ES 2 995 883 T3

9 "DId

YOMBNY TYN]
034 30 VION3L0d
Z9443INI
“POE -z
S
Ci3iT ! , -
ML IO HOOYSI00¥A
303 PYAEILN
o 908 PP
4 VINOWIW
L8 o7
0OS300Y 30 YANING

04

49



ES 2 995 883 T3

s

50



ES 2 995 883 T3

“T-LED
Fée....
\\
USB macho ~. |
Botén para
......... ~gmparejamiento
~
\"
o
o4

FIG. 8

51



ES 2 995 883 T3

RN

Ef ntimero de sorie de Receptor se ubica
despuss delSNlen ta parte posterior del receptor.

Tomar Fotode | | Escanear .

SO

FIG. 9

52



ES 2 995 883 T3

T8

DESCARGAR APLICACION DE ANFITRIONEN |~ 7070
DISPOSITIVO DE COMUNICACION DE ANFITRION 105

3

CREAR CUENTA DE ANFITRION /01

GESTIONAR AJUSTES DE COMUNICACIONDE {7074
ANFITRION

3

EMPAREJAR DISPOSITIVO DE COMUNICACION DE - JOFE
ANFITRION 106 CON ESTAGION DE ACOPLAMIENTO 103

3

~IETE
INVITAR A MONITORES REMOTOS 114

PROPORCIONAR DATOS DEANFITRIONAL /927
SERVIDOR SEGURO 110

FIG. 10

53



ES 2 995 883 T3

PG
L

FIG. 11A

54



ES 2 995 883 T3

/f )?LC‘?&? (}

FIG. 11B

55



ES 2 995 883 T3

140465 [A |V )

Invitacion para ver Datos de Glucosa de

John Dos
Mark

John Doe te ha invilado a ver sus dalos de
glucosa en tu iPhone.

e’
Elapa 1: Instalar la App Dexcom

Hacer clic aqui para instalar la App

o~

Etapa 2: Hacer clic en el adjunto para aceptar ~
la invitacion,

Sino desea monitorizar a John, hacer
glic aqul.

John Doe

Desarrolladoe por Dexcom

Jotn Dog, do
142KB

-y

500

T8

FIG. 12

56



&L

N

ES 2 995 883 T3

it o>

§:22 PM

R

Ajustes

((- N /@,,.W.N. é‘,g&?
Alerta Baja

o

ﬁ‘»w\.\\m § “? ‘4,
Nivel

70 mgidi

2

}
C /\‘anw.\. é" (9 g\

Retraso

0 minutos

Y
L e 5“ (?g
Recordatorio

30 minutos

O

2

.

R - R S
E&C.’f&i}&"}{}o

..J

- .,..““\_5_\??:{?

FIG. 13



ES 2 995 883 T3

George

i Reftiro }}
A AR

krwitacion Expirada L

e 1"{2‘13\\ FHOES .

Kate

Activo P £

FELFE W S A

FEi A

Iwitada .~ 08

st G Q28 PM
Monitores Remotos Ej
Retirado por Monitor ..~7 464 Gy e P BNy
FEIr R - 0 sk

TP GG

®\.

AT REEE

*,

br 060

3

AT
7416

£

S e

P \ AT 02
Jeff NN N P 4
J
No Compartir.../ 4tde @ s
I R a0
)
Matt Pk f Vi
J
; 7 - i Jé*
£ £ wF RS
. ; &
Estado Seguidores{ Cuenta Mas

FIG. 14

58



ES 2 995 883 T3

V1506

10:40 AM
Joe
KR
GO - .
N
Jog
rsor--1 1 JSmith@dexcom.com
L\ "
g — 2
FEEL b, Parmitir Visia de Grafico de RN
. Tendencias oo y
Cuando esté apagado, e Monitor Remolo
no vera su grafico de tendancias
Ajustes Actuales de Monitor Remoto
EEE -y P . A
El A N Notificacion Baja Urgente ENOENDIDD
Cuando mi nivel baja por debajo de 55 mg/dl
155t -Notificacion Baja APRGADO
1509+ Notificacion Alta APAGADIC
r570 .+t Notificacion Sin Datos APAGADO
. o
Maonitor Remoto controla ajustes de notificaciones
4 N
. Pausa
FE S oo
EATE 4 g )
1518 - Monitor Remoto de Eliminacidn
E &
< | gL JL @
Estado Seguidorest Cuenta Ayuda

FI1G. 15

59



150,

ES 2 995 883 T3

RECIBIR INVITACION DESDE
ANFITRION

DESCARGAR APLICACION DE MONITORIZACION
REMOTA

]

GESTIONAR AJUSTES DE ALERTA

H

MONITORIZAR ANFITRION

FIG. 16

60

~FEET

T EIT



FIG. 17

ES 2 995 883 T3

wstit = L48 PN ok
sk
' ™

) FOE
nambre [Jake

-

4

Aleria Baja Urgente

I ¥ I 0%
quandc la ghuzosa rae por detaln de | D mafdl. 7778

Sonido

N

Urgente Bajo > /757

-

Alerta Baja

o A .
ands s alunoer as por dehio e l 70 1 RT‘:Q}(ﬁ. FTrE

por mas de \n-{inutc;s‘ 7 AED
posponer mingtas] | /4R

Sonido Bajo >
N -~ [y
P
i ey "
Alerta Alfa , A F PR

cuando fa glucosa excade r‘*g;di.““ 1728

pormas de m’nums SR
posporer | 120" | minutos] | /9%

Soaido Altg ¥ A I
\L o
Alerta Sin Datos A I3
por mas de [ 60 jmmutos TG
Senido Sin Datos > b8
N o

61



ES 2 995 883 T3

RS o 11:28 BM

Cuadro de instrumentos i

e pa
™ Hace 1m
TEOLr T ECE
4 T ~f&>‘£a )
A1 & e
mg/dl

\__Jake J
s N
) FOEE COMPARTIR no estd en use

3,

o

AN
Sistama de Cheryl no estd hinclonando

180

vy

3
b1

Pausado por Mike!

e

N

e ";é? ;;I?{i"

V1802

812
1502

FIG. 18A

62



ES 2 995 883 T3

Cuadro de instrumentos

i
i
i
i

Refirado por Anfitrion LI E 4

EIR

®

LE

- =, é’ﬂ};}\f}*

Jake
Activo " 7848 ®
s ;;‘“ IR
ahora
s
N oy
et SEE2
Sin Datos’
>
L Lhery )
Desconectado—" /F4¥ ®
2] e ®
Nike
Nodese " FEIE
Compartido @
an

FIG. 18B

63



FBOL

JEIE

ES 2 995 883 T3

1902
sl N 118 o
John
: TFGRE
& 1T7=
1\{2 {:&‘ N
O }wa'
3ty ghy 12hy 2ahy
- 400
1974 350
- SO0
if ﬁ _.f (“?\\\\ ;\?’fé\ X, " .*. e 3 Eﬁi}
‘;’ ep aran® 200
‘i
* - 150
0:
Py - 100
o
LRI Ve & 920 50
9 10 1116

FIG. 19

64



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - DESCRIPTION
	Page 25 - DESCRIPTION
	Page 26 - DESCRIPTION
	Page 27 - DESCRIPTION
	Page 28 - DESCRIPTION
	Page 29 - DESCRIPTION
	Page 30 - DESCRIPTION
	Page 31 - DESCRIPTION
	Page 32 - DESCRIPTION
	Page 33 - DESCRIPTION
	Page 34 - DESCRIPTION
	Page 35 - DESCRIPTION
	Page 36 - DESCRIPTION
	Page 37 - DESCRIPTION
	Page 38 - DESCRIPTION
	Page 39 - DESCRIPTION
	Page 40 - CLAIMS
	Page 41 - CLAIMS
	Page 42 - DRAWINGS
	Page 43 - DRAWINGS
	Page 44 - DRAWINGS
	Page 45 - DRAWINGS
	Page 46 - DRAWINGS
	Page 47 - DRAWINGS
	Page 48 - DRAWINGS
	Page 49 - DRAWINGS
	Page 50 - DRAWINGS
	Page 51 - DRAWINGS
	Page 52 - DRAWINGS
	Page 53 - DRAWINGS
	Page 54 - DRAWINGS
	Page 55 - DRAWINGS
	Page 56 - DRAWINGS
	Page 57 - DRAWINGS
	Page 58 - DRAWINGS
	Page 59 - DRAWINGS
	Page 60 - DRAWINGS
	Page 61 - DRAWINGS
	Page 62 - DRAWINGS
	Page 63 - DRAWINGS
	Page 64 - DRAWINGS

