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Uk#tad kontroli pracy i automatycznego sterowania przeno$nikéw

Przedmiotem wynalazku jest ukiad kontroli pracy i automaty-
cznego sterowania przeno$nikéw zwlaszcza do transportu
urobku w podziemiach kopali.

Znany jest z opisu patentowego nr 85346, ukiad kontroli
pracy i automatycznego sterowania przeno$nikéw wyposazony
w zespdl sterowania- zawierajacy blok formowania sygnaléw
ktory jest potaczony z czujnikami kontroli biegu ta$émy, awaryj-
nym i predkosci organu transportujacego. Blok indykacji awarii
jest sterowany sygnatami spigtrzania, zsuwania tasmy, awaryj-
nym i predkosci organu transportujgcego. Sygnaly te podawane
sg do bloku realizacji programu sterowania, natomiast sygnat
predkosci organu transportujacego nadawany jest do bloku
odmierzania czasu z tym, Ze sygnat odmierzajacy sygnalizacj¢
ostrzegawcza i sygnal opdznienia zalezy od sygnatu sterujacego.
‘Sygnaly te sterujg blokiem uruchomienia akustycznej sygnaliza-
cji tak, ze zanik sygnatu odmierzajacego sygnalizacj¢ ostrzega-
wczg powoduje pojawienie si¢ sygnalu wyjéciowego z bloku
odmierzania czasu. Sygnat wyjéciowy steruje blokiem urucho-
mienia wylgcznika stycznikowego i uruchomienie wytacznika
napinania tasmy, ktére zatrzymuja organ transportujacy.

Wadg rozwigzania wedlug patentu nr 85346 jest brak mozli-

wodci wylaczenia napigcia zasilania nap¢du przeno$nika oraz
sterowania bezposredni¢go napgdem przenoﬁmka z pommlc-
ciem zespolu czujnikéw.
. Wadg ukiadu z punktu widzenia bezpieczefistwa pracy jest
oddzialywanie wylgcznika awaryjnego na sygnal wylgczenia
napedu przenosnika poprzez elementy posredniczace ukladu
automatyki, ktérych uszkodzenie, moze spowodowaé brak
mozliwoéci wylaczenia napedu przenoénika.

. Niedogodnoscig ukiadu jest réwniez brak mozliwoéci urucho- -
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mienia napedu stacji napinajacej przenoénika z odpowiednim

-wyprzedzeniem czasowym w stosunku do zataczenia wylacznika

stycznikowégo napedu przenoénika. Dalsza wadg ukiadu jest
réwniez mo2liwoéé rozruchu napedu przenoénika bez sygnalu
ostrzegawczego np. w przypadku przesunigcia metalu nad czuj-
nikiem ruchu.

Uklad kontroli pracy i automatycznego sterowania przeno$-
nikéw wediug wynalazku ma w zespole czujnikéw wiaczony
czujnik temperatury bgbna napedowego, ktéry jest potaczony
poprzez blok formowania sygnaléw wyjsciowych czujnikéw z
blokiem logiczrnym.

Zesp6t automatycznego sterowania przenosnikiem wyposa-
2ony jest w blok inicjujacy, blok blokady pracy przenoénika
podajacego, blok zataczenia wylacznika napigcia zasilania i blok
uruchamiania wylacznika stycznikowego napgdu. Blok inicju-
jacy jest zlozony z elementu zalgczenia lokalnego, elementu
blokady sterowania zdalnego z elementu logicznego, ktéry jest
polaczony z zespotem wylacznika stycznikowego napedu prze-
noénika oraz z blokiem logicznym, blokiem indykacji optyczne;j
i elementem blokadady sterowania zdalnego. Blok blokady
pracy przenosnika podajacego jest potaczony z czujnikiem pred-
kodci organu transportujacego poprzez blok formowania sygna-
16w wyjéciowych czujnikéw i z blokiem logicznym. Natomiast
blok zataczania wylgcznika napiecia zasilania jest polgczony z
zespolem wylacznika napigcia zasilania oraz z zespolem wyla-
cznika stycznikowega napedu przenosnika i z blokiem urucha-
miania wylacznika stycznikowego napedu, ktéry jest ziozony z
elementu koninkcji i z elementu dysjunkcji. Blok uruchamiania

- wylacznika stycznikowego napedu jest polgczony poprzez wylg-
; cznik awaryjny z zespolem wylacznika stycznikowego napedu
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przenodnika, a element koninkgji jest polaczony z czujnikiem
predkodti organu transportujgcego poprzez blok formowania
sygnaléw wyjéciowych czujnikéw i z zespolem wylacznika sty-
cznikowego napé¢du przenosdnika.

Zalety ukiadu wediug wynalazku jest mozliwo$¢ samoczyn-
nego wylaczenia przenognika mimo uszkodzenia zespotu wyla-
czika stycznikowego napedu przenosnika, ponadto ukiad
pozwala pa bezposrednic sterowanie przez obsiuge organem
transportujacym bez udzialu obwodéw kontrolnych. Zaleta
uktiadu jest brak opbnierh migdzy momentem zaistnienia awarii,
a zmiang wartodci sygnatu wylaczajacego przenosnik podajacy
oz separacja sygnatu limitujacego czas dziatania stacji napina-
jacej od Sygnatu limitujgcego czas trwania rozruchu przenoéni-
ka.

Ponadto niezaleznie od rodzaju sterowania czynny jest wylq-
cmik awaryjnego zatrzymania przenofnika z trasy. Przypad-
kowe pojawienie si¢ sygnalu z czujnika ruchu w czasie po-
.spoju_przenodnika nie powoduje jego uruchomienia, a rozuch
stycznym sygnalem ostrzegawczym. Dalszg zaletg ukiadu jest
wiasnosé polegajaca na uruchomieniu przenoénika sygnakem od
urzadzenia odbierajacego tylko w jednym zaprogramowanym
kierunku, natomiast praca przenofnika w dwéch kierunkach
mo2e si¢ odbywa¢ przy sterowaniu lokalnym z jego zespotu.
Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przykiadzie wykona-
nia na rysunku, kt6ry przedstawia schemat blokowy uktadu. Jak
przedstawiono na rysunku ukiad wyposazony jest w zesp6k
automatycznego sterowania przenosnikiem 1, zesp6t czujnik 6w
2, zesp6l wylgcznika stycznikowego napinania taémy 3, zesp6t
wylacznika stycznikowego napedu przenosnika 4 zespdt elek-
i troakustycznych przetwornikéw sygnalbw ostrzegawczych § i
- zesp6t wylgcznika napigcia zasilania 6. Zesp6t automatycznego
sterowania przenofnikiem 1, skiada si¢ z bloku formowania
sygnaldw wyjéciowych czujnlkéw 1.1, bloku inicjujacego 1.2,
bloku indykacji optycznej 1.3, bloku logicznego 1.4, bloku
odmierzania czasu 1.8, bloku blokady pracy przenosnika poda-
jacego 1.6, bloku uruchamiania wytacznika stycznik owego napi-
nania tafémy 1.7, bloky uruchamiania wylgcznika stycznikowego
napedu 1.8, bloku zataczania akustycznej sygnalizaciji ostrzega-
wczej 1.9 i bloku zalaczania wylacznika napicia zasilania 1.10.
Pracg¢ przenoénika kontroluje czujnik spigtrzenia urobku 2.1,
czujnik zsuwania taémy 2.2, czujnik temperatury b¢bna napedo-
wego 2.3, wylacznik awaryjny 2.4, i czujnik predkosci organu
transportujgcego 2.5.
‘Do bloku logicznego 1.4 jest wprowadzona informacja spig-
trzenia urobku na przesypie x,, zsuwania ta§my z konstrukcji
nednej przenoénika x;, przekroczenia temperatury bgbna napg-
dowego xs, wylgczenia awaryjnege z trasy przenofnika x.,
‘zatrzymania lokalnego przenosnika przez obsluge i; uruchomie-
nia zdalnego przenosnika i.. Sygnalem wyjsciowym bloku logi-
cznego 1.4 jest sygnal kK, kiéry oddziatywuje na blok odmierzania
czasu 1.5, blok blokady pracy przenofnika podajacego 1.6, blok
uruchomienia whcm’ka styczmkoweao 1.4, blok zalyczania
akustycznej lyguhug ostrzegawczej 1.9, bjoknhcumawyh-
cznika napi¢cia zasilania '1.10. Natomiast blok uruchomienia
wylhcznika  stycznikowego napedu. 1.8 zawicra cbnunty
koniunkeji 1.8.1, dysjunkcji 1.8.2 oraz przelqcznik P, iprzycisk
niestabilay P2, -
" Bilok logiczny 1.4 realizujé nast¢pujacg funkcje:

k=x1+X3+Xs+ Xqeizoia

w ktérej sygnat wyjsciowy k pojawia sig, jezeli brak sygnatéw z
czujnik6w x; - x40raz przy obecnosci sygnalu sterowania lokal-
nego f2i sterowania zdalpego is
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Blok inicjujacy 1.2 ma element zalaczania lokalnego 1.2.1,
element blokady sterowania zdalnego 1.2.2 i element logiczny
1.2.3. Sygnalami wejéciowymi bloku inicjujacego 1.2 jest sygnat
b; blokady z urzadzenia odbierajgcego, sygnat Z, ustawienia

" przelacznika kierunku obrot6w. Natomiast sygnatami wyjscio-

wymi jest sygnal i, zalgczenia wskaznika, sygnat i; sterowania
lokalnego, sygnat is zalaczenia wskaznika, sygnal is sterowania
2dalnego i sygnat is czujnika ruchu.

Wymienione sygnaly opisane sq zaleznosciami, w ktérych
sygnat i, zalgczenia wskaznika jest réwny sygnalowi i sterowa-
nia lokalnego, sygnal i; zalgczenia wskaznika jest réwny sygna-
lowi is czujnika ruchu i sygnal i sterowania zdalnego jest réwny
sumie sygnah is czujnika ruchu i iloczynowi sygnatu b; blokady
z urzadzenia odbierajacego i sygnalu Z,ustawienia przelacznika
kierunku obrotéw. Dzialanie bloku odmierzania czasu 1.5
odbywa si¢ pod wplywem obecnosci sygnalu wyjéciowego k,
ktéry powoduje pojawienie si¢ sygnatu czasowego t, na czas 7,
sterujacego blokiem zalgczania akustycznej sygnalizacji ostrze-
gawczej 1.9. Po zaniku sygnatu t, pojawia si¢ sygnal czasowy
wiaczenia stacji napinajacej t2 na czas r; oraz sygnal czasowy ts
rozruchu przenoénika na czas n. Zesp6t automatycznego stero-
wania przenoénikiem 1 pozwala na uruchomienic oraz na pracg
przenofnika w jednym z trzech reziméw sterowania tj. automa-
tycznym lokalnym, automatycznym zdalnym lub recznym
bezposrednim.

Uruchomienie przeno$nika w rezimie automatycznym lokal-
nym* odbywa si¢ po pojawieniu si¢ sygnatu i, sterowania lokal-

. nego sygnah i, sterowania zdalnego z bloku inicjujgcego 1.2
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Sygnat i, sterowania zdalnego wymuszany jest elementem blo-
kady sterowania zdalnego 1.2.2 niezaleinie od warto$ci sygnalu
b, blokady z urzedzenia odbierajacego oraz sygnatu z; ustawie-
nia przelgcznika kierunku obrotéw, natomiast sygnati;sterowa-
nia lokalnego jest wymuszany elementem zataczenia lokalnego
1.2.1. Stan elementu zalgczenia lokalnego 1.2.1i elementu blo- .
kady sterowania zdalnego 1.2.2 sygnalizowany jest wskaZnikami
w bloku indykacji optycznej 1.3.

Obecnoéé sygnatu i; sterowania lokalnego i sygnatu 14 stero-
wania zdalnego przy réwnoczesnym braku sygnaléw xi, X2, X3, X4
z czujniké6w wymusza przez blok logiczny 1.4 pojawienie si¢
sygnatu wyjéciowego k.

Sygnat wyjéciowy k w pierwszej kolejnoéci wywoluje zmiang

stanu sygnalu t, na czas 7, oraz przygotowuje do pracy blok
blokady przenosnika podajacego 1.6, blok uruchomienia wyta-
cznika stycznikowego napinania ta§my 1.7, blok uruchamiania
wylgcznika stycznikowego napgdu 1.8, blok zalaczania akusty-
cznej sygnalizacji ostrzegawczej 1.9. Obecnos¢ sygnalu czaso-
wego t; isygnalu wyjéciowego k na wejéciu bloku zalaczania
akustycznej sygnalizacji otrzegawczej 1.9 zmienia warto$¢ syg-
nalu zalaczenia y, wylaczajac na czas 7, zesp6l elektroakusty-
cznych przetwornik6w sygnaléw ostrzegawczych 8. Po uplywie
czasu 7 zanika sygnal 7, i pojawia si¢ sygnat czasowy wiaczenia
stacji napinajacej t; oraz sygnat czasowy rozruchu przeno$nika
ts Sygnatl t; poprzez blok 1.7 uruchamia zespét wylacznika
stycznikowego napinania tagémy 3 na okreflony czas 2 zalezny
od dlugodci przenofnika. *

Sygnatl czasowy rozruchu przenoénika t; wprowadzony na
element dysjunkcsji 1.8.2 zmienia stan sygnalu wyjsciowego W2
na czas 7;. Poniewaz przetgcznik P, ustawiony jest w pozycji I to
pojawia si¢ sygnat zalaczeriia napedu y,, ktéry dostaje si¢ do
zespolu wylacznika stycznikowego napedu przenosnika 4, jezeli
zamknigty jest obw6d wylgcznika awaryjnego 2.4 Pojawienie
si¢ sygnalu zataczenia napedu y2 prowadzi do zatgczenia zespotu
wylgcznika stycznikowego napedu przenofnika 4, kt6ry urucha-
mia nap¢d przenofnika P. Zataczenic zespoln wylgcznika sty-
cznikowego napedu przenofénika 4 jest jednozmaczne z
wymuszeniem przez niego sygnalu potwierdzenia z,. Jezeli roz-
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ruch przenosnika byl prawidlowy i nastapit w czasie T; trwania
sygnalu czasowego rozruchu przenosnika t;, to sygnat wyj$
ciowy W; z wyjécia elementu dysjunkcji 1.8.2 zostat podtrzy-
many wskutek obecnosci sygnatu wejsciowego W,. Sygnat
wejéciowy W, pojawit si¢, gdyZ na wejéciu elementu koniunkcji
1.8.1 oprécz sygnalu wyjéciowego k i sygnalu potwierdzenia z,
pojawit si¢ sygnal xs z czujnika predkosci organu transportujg-
cego 2.8, )

Obecnoéé wymienionych sygnaléw k, 2, xs, podtrzymuje
prac¢ omawianego przenosnika. Pojawienie si¢ sygnaddw k, xs
na wejéciu bloku blokady pracy przenodnika podajacego 1.6
zmienia sygnal wyjéciowy .b; odblokowujac prace urzadzenia
podajacego. Przedstawiony blok zalaczania wylgcznika napigcia
zasilania 1.10 wypracowuje sygnal wylgczenia y,, jezeli zanika
sygnal wyjéciowy W; natomiast utrzymuje si¢ sygnat potwier-
dzenia z,. .

Stan taki moze wystapi¢ w przypadku awaryjnym szczepienia
stykdw stycznika w zespole wigcznika stycznikowggo napedu
przenofnika 4 wtedy pojawia si¢ sygnat wylaczenia yq, ktéry
poprzez zespdl wylacznika napigcia zasilania 6 wylacza napigcie
zasilania napedu przenosnika P, co jest jednoznaczne z jego
zatrzymaniem. Oprécz oméwionego przypadku zatrzymania
przenofnika moze on byé wylgczony samoczynnie sygnatami x,
< x5 tzn. jezeli zadziala czujnik spigtrzenia urobku 2.1lub czuj-
nik zsuwania tagmy 2.2 lub czujnik temperatury bebna napedo-
wego 2.3 lub wylacznik awaryjny 2.4 fab czujnik predkosci
organu transportujacego 2.5 lub tez chwilowo zaniknie sygnat
potwierdzenia z;. Zatrzymanie przenoénika pezez obstuge
odbywa si¢ przez zmiang stanu sygnalu sterowania i elementu
zaljczenia lokalnego 1.2.1, sygnalu sterowania zdalnego i cle-
mentu blokady sterowania zdalnego 1.2.2 w bloku inicjujacym
1.2.

112111
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" czny 1.2.3 w bloku inicjujacym 1.2 pojawienie si¢ sygnatu is
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Jezeli przenoénik pracuje w wyzej wymienionym rezimie ste-

rowania i zostanic zatrzymany jednym z sygnakw x z czujnikdw:
spigtrzenia urobku 2.1, zsuwania tasémy 2.2, temperatury b¢bna
nape¢dowego 2.3 lub wylgcznika awaryjnego 2.4, to po usunigciu
przyczyny wylaczenia, rozruch przenoénika odbywa si¢ samo-
czynnic poprzedzony emisja akustycznego sygnalu ostrzegaw-
czego.

Poniewaz zadzialaniu dowolnego z opisanych czujnikéw 2.1.
< 2.3 lub wylacznika awaryjnego 2.4 towarzyszy pojawienie si¢
sygnalu x, z czujnik6w, a tym samym zanik sygnatu wyjéciowego
k, dlatego ponowne jego pojawienie si¢ rozpoczyna rozruch jak
w opisanym przypadku wymuszenia sygnatu sterowania lokal-

“nego iz i sygnalu sterowania zdalnego i« Zatrzymanie przeno$-
nika w przypadku krétkotrwalego zaniku sygnatu xs z czujnika
predkosci organu transportujgcego 2.5 (zanika sygnat zatjcze-
nia napedu y;), powoduje zanik sygnatu potwierdzenia z, dzigki
czemu przeno$nik zostaje zablokowany, gdyz sygnat wyjsciowy
k nic zmicnia wartoéci. Ponowny rozruch przenoénika w wyzej
wymienionym przypadku moze si¢ odby¢ przez wymuszenie
sygnatu czasowego t; rozruchu przenosnika ktéry pojawia sig
tylko na czas 73 w zaleznodci od sygnah wyjsciowego k.

Uruchomienie przenoénika w rezimie ,automatycznym zdal-
nym“ odbywa si¢ sygnalem b, blokady z urzadzenia odbicrajz-
cego przy obecnodci sygnalu i, zalgczenia wskaZnika, sygnah i,
sterowania zdalnego i sygnalu potwierdzenia z, oraz braku syg-
nalu i, zatgczenia wskaznika i sygnatu is czujnika ruchu.

Obecnoé¢ sygnatéw b, oraz z,; powodujé przez element logi-
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sterowania zdalnego. Sygnal i, sterowania lokalnego i sygnatis
sterowania zdalnego wymuszajg rozruch oraz prac¢ przenos$nika
w sposdb podobiy jak to opisano wyzej, przy rezimie sterowania
lokalnego. Uzalemnienie uruchomienia przenosnikéw w rezimie
sterowania zdalnego od sygnah z, przetacznika kierunku obro-
téw zabezpiecza ‘go przed ruchem w kierunku przeciwnym do
transportu  urobku. Uruchamianie przenosnika w rezimie
Jr¢cznym bezposrednim“ odbywa si¢ bez udziahn przedstawio-
nych clementéw automatyki 1, 2, 3, 5, 6 2 wyjatkiem wylacznika
awaryjnego 2.4 przelgcznika P, oraz przycisku niestabiltiego P>
Zalaczenie przeno$nika nastapi po nacinigciu przycisku P;
jezeli przelgcznik P, w bloku uruchomienia wylacznika styczni-
kowego napedu 1.8 jest przetaczony w pozyci¢ III oraz jest
zamknigty obwé6d wylgcznika awaryjnego 2.4. Wiedy przenos-
nik rusza bez sygnalu ostrzegawczego, a jego praca podtrzymy-
wana jest pojawieniem sig sygnalu potwierdzenia z;. Zatrzyma-
nie przenoénika nastapi po przelaczeniu przelacznika Py w
pozycj¢ II lub przerwanie sygnalu y; zalaczenia napedu wyls-

cznikiem awaryjnym 2.4.

Zastrzeienie patéentowe

Ukiad kontroli pracy i automatycznego sterowania przeno$-
nik 6w zloZony z zespohu automatycznego sterowania przenosni-
kiem, z zespolu czujnik dw, z zespolu wylgczmika stycznikowego
napinania ta$my, z zespotu stycznikowego napedu przenoénikai
z zespolu elektroakustycznych przetwornikéw sygnaddw ostrze-
gawczych, zasmiemny tym, 2¢ ma w zespole czujnikéw (2) wig-
czony czujnik temperatury b¢bna napedowego @2.3), ktéry jest
polaczony poprzez blok formowania sygnaléw wyjdciowych
czujnikéw (1.1) z blokiem logicznym (1.4), a zesp6t automaty-
cznego sterowania przenonikiem (1) skiada si¢ z bloku inicjujg-
cego (1.2), bloku blokady pracy przenoénika podajgcego (1.6),
bloku zalaczania wylacznika napigcia zasilania (1.10) i bloku
uruchamiania wylacznika stycznikowego napedu (1.8), przy
czym blok inicjujacy (1.2) jest zlozony z elementu zalgczenia
lokalnego (1.2.1), clementu blokady sterowania zdalnego (1.2.2)

i elementu logicznego (1.2.3), ktéry jest polaczony z zespolem
wylacznika stycznikowego napedu przenofnika (4) oraz z blo-
kiem logicznym (1.4), blokiem indykacji optycznej (1.3) i ele-
mentem blokady sterowania zdalnego (1.2.7), natomiast blok
blokady pracy przenosnika podajacego (1.6) jest polaczony z
czujnikiem predkodci organu transportujgcego (2.5) poprzez
blok formowania sygnaléw wyjsciowych czujnikéw (1.1) i z -
blokiem logicznym (1.4), a blok zalgczania wylacznika napiccia
zasilania (1.10) jest polaczony z zespolem wylgcznika napigcia
zasilania (6) oraz z zespolem wylgcznika stycinikowego napedu
przenosnika (4)iz blokiem uruchamiania wylycznika styczniko-
wego napedu (1.8), ktdry jest zlozony z elementu koniunkciji
(1.8.1) i z clementu dysjunkgcji (1.8.2), przy czym blok urucha-
miania wylgcznika stycznikowego napedu (1.8) jest polaczony
poprzez wylacznik awaryjny (2.4) z zespolem wylgcznika sty-
cznikowego napedu przenoénika (4), a clement koniunkcji
(1.8.1) jest potaczony z czujnikiem predkosci ofganu transportu-
jacego (2.5) poprzez blok formowania sygnaldw wyjsciowych

. czujnikéw (1.1) i z zespolem wylgcznika stycznikowego napedu

przenos$nika (4).
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