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Fremgangsmate og innretning til fremstilling av
fleretasjers bygninger.

Oppfinnelsen angdr en fremgangsmite til fremstilling av
fleretasjers bygninger ved hjelp av en byggekran, sarlig klatrekran,
hvor bygningens vertikale deler som stolper, vegger, veggdeler eller
lignende oppfgres i en full etasjehgyde av gangen ved ste¢pning av
betong pd stedet under anvendelse av forskalinger som kan brukes.om
igjen, og etasjeskillerne bestdr av prefabrikerte etasjeskillerplater.

Ved en kjent fremgangsmite av denne art blir forskalingene
bygget opp pa den respektive foregdende etasjeskiller. Etter at en
etasjeseksjon av de vertikale bygningsdeler er oppfgrt av betong stgpt
pa den underliggende etasjeskiller, blir forskalingene tatt av, altsa
demontert 1 sine enkelte deler, og sd etter at den overliggende
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etasjeskiller av prefabrikerte etasjeskillerplater er forlagt, igjen
bygget opp p& denne etasjeskiller. Denne kjente fremgangsmite er om-
stendelig, tids~ og arbeidskrevende.

Fra britisk patentskrift 1 126 780 er der kjent en fremgangsméte
til fremstilling av fleretasjers bygninger, hvor alle bygningens pre-
fabrikerte etasjeskillere er anbragt pa hverandre og danner en pakke
som er opphengt hev- og senkbart pd et krantdrn, som er fgrt sentralt
gjennom pakken. Etter oppfgrelse av en etasjeseksjon av de vertikale
barende bygningsdeler under den lg¢ftede pakke av etasjeskillere blir
den respektive underste etasjeskiller stilt ned pa dette etasjeavsnitt
av de vertikale bygningsdeler, og resten av pakken blir lgftet en etasje-~
h¢gyde for & gjgre det mulig & oppfgre neste etasjeseksjon av de
vertikale barende bygningsdeler pd denne etasjeskiller. Hvis de verti-
kale barende bygningsdeler i dette tilfelle skal stgpes av betong pad
stedet ved hjelp av forskalinger som kan brukes om igjen, stgter man
pd de samme ulemper som er omtalt ovenfor, da forskalingen etter opp-
feprelse av en etasjeseksjon av de vertikale bzrende bygningsdeler md
avmonteres og igjen bygges opp over den senkede etasjeskiller.

Hensikten med oppfinnelsen er & avhjelpe disse ulemper ved de
kjente fremgangsmidter ved & utvikle en fremgangsmate av den innlednings-
vis omtalte art med redusert behov for arbeide og tidvtil fremstilling
av fleretasjers bygninger med vertikale bygningsdeler stgpt etasjevis
av betong pad stedet, og med etasjeskillere bestdende av prefabrikerte
etasjeskillerplater.

Denne oppgave blir ifglge oppfinnelsen lgst ved at forskalingene,
som kan henges opp hev- og senkbart pd byggekranen, etter stgpning av
de vertikale bygningsdeler samtlige lgftes et stykke opp over de frem-
stilte vertikale bygningsdeler og der si p& disse bygningsdeler legges
en etasjeskiller av prefabrikerte etasjeskillerplater ved vannrett
innskyvning under de lgftede forskalinger, hvorpd forskalingene stilles
ned pd etasjeskilleren for stgpning av de vertikale bygningsdeler for
neste etasje.

Ved bruk av fremgangsmiten ifglge oppfinnelsen blir det altsa

ikke ngdvendig, etter & ha stgpt en etasjeseksjon av de vertikale

bygningsdeler av betong pd stedet, a ta ned forskalingene og bygge dem
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opp igjen pad den etasjeskiller som er forlagt pd disse bygningsdeler,
men det er nok rett og slett & l¢fte de i byggekranen opphengte for-
skalinger oy, etter horisontal innskyvning av de prefabrikerte etasje-
skillerplater under de lgftede forskalinger, igjen & senke forskalingene
ned pd den nettopp forlagte etasjeskiller for & stgpe neste etasjesek-
sjon.av de vertikale bygningsdeler av betong. Derved gdr det med vesent-
lig mindre arbeid og tid,og byggearbeidet blir vesentlig péskyndet.

Ifglge et ytterligere gunstig trekk ved fremgangsmaten ifglge
oppfinnelsen bestdr de vertikale bygninngeler som stgpes ved hjelp
av forskalingehe} av sammenhengende veggrupper med U-formét tverrsnitt.
Derved blir det oppnddd at hver nystgpt etasjeseksjon av de vertikale
bygningsdeler f&r gket stabilitet i to pd hinannen loddrette tverr-
ietninger for 3 avstptte etasjeskillerr som legges pd dem. Fjernelsen
av forskalingen og forlegningen av etasjeskillermp kan fglgelig skje noe
tidligere, hvorved der oppnds en ytterligere forkortelse av byggetiden.

For gjennomfgrelse av fremgangsmaten gir oppfinnelsen anvisning
P& en innretning med en byggekran, szrlig klatrekran,og med forskalinger
som kan brukes om igjen, og med det kjennetegn at byggekranens utligger
omfatter sdvel anordninger til dels felles, dels individuell 1l¢fting,
senkning og fortrinnsvis ogsd horisontal forskyvning av de pahengte
forskalinger resp. av enkelte forskalingsdeler, som derav uavhengige
anordninger til lgftning, senknihg og horisontal innkj¢ring av de pre-
fabrikerte etasjeskillerplater samt til ifylling av betongen i for-
skalingene.

Fordelen ved denne innretning ligger i at alle operasjoner ved den
foreliggende fremgangsmdte kan gjennomfpres ved hjelp av en eneste
byggekran og dermed med tilsvarende mindre utstyr og omkostninger.

En serlig enkel og hensiktsmessig utfgrelsesform for innretningen
til 1pftning og senkning av forskalingene i fellesskap blir ifglge opp-
finnelsen oppnddd ved at kranutliggeren med forskalingene som kan
henges p& den, bazrer et kranhode som kan forskyves opp og ned i kran-
stativet. Ved forskyvning aﬁ kranhodet opp og ned blir alle forskalin-
ger som henger p& kranutliggeren, lgftet resp. senket i fellesskap og
samtidig.
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Ifglge et gunstig trekk ved innretningen ifglge oppfinnelsen
benyttes fortrinnsvis forskalingsdeler som har U-formet grunnriss og
hver bestdr av to parallelle forskalingsplater og to og to p& disse
hengslede forskalingsflgyer som 1 innbyrdes avrettet stilling kan for-
bindes lgsbart med hverandre ved hjelp av en laseanordning.

I dette tilfelle bestdr en gunstig utfgrelsesform for innretnin-~ !
gen til individuell lg¢ftning, senkning og sideforskyvning av enkelte ;
forskalingsdeler ifglge oppfinnelsen i at forskalingsplatene ved hjelp i
av bazreliner kan opphenges lgsbart pa bazrearmer som rager ut sidelengs
fra kranutliggeren, og der pd& hver bareline angriper en hydraulisk jekk
som er leddet til kranutliggeren og rettet omtrent parallelt med halve-
ringsplanet for vinkelen mellom forskalingsplaten og den p&hengslede
forskalingsflgy og skriner oppover fra sitt angrepspunkt pd bazrelinen.

En sarlig enkel og sikker fraskillelse av de forskalinger som
skal lgftes,fra de stgpte vertikale bygningsdeler av betong st¢pt pd
stedet, kan sluttelig ifglge oppfinnelsen oppnds ved at barelinene for
de ytre forskalingsplater er festet pd kranutliggerens barearm i punkter
sofm er forskutt sidelengs utover i forhold til den riktige betonerings-
stilling for den respektive forskalingsplate, og at forskalingsplatene
ved sin .nedre ende har en forankringsanordning til l¢sbar innhektning
i en holdeanordning som er anordnet stasjonzrt, sarlig festet til en

randbjelke av fundamentet resp. av etasjeskillerplatene.

Ytterligere trekk ved oppfinnelsen savel som fordeler ved denne
vil fremgd av den fglgende beskrivelse av en del utfgrelseseksempler
som er anskueliggjort skjematisk pd& tegningen.

Fig. 1 - 7 anskueliggijgr perspektivisk endel pd hinannen f@glgende
trinn av den foreliggende fremgangsmdte til fremstilling av fleretasjers
bygninger, tillike med den tilhgrende innretning.

Fig. 8 viser byggekranen i utfgrelsen pd& fig. 1 - 7 i skjematisk
horisontalsnitt.

Fig. 9 - 11 viser tre suksessive stadier av mangvreringen av
byggekranen p& fig. 8 i loddrett snitt under oppadgdende bevegelse av
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kranhodet i forhold til kranstativet.

Fig. 12 viser lgfteanordningen for byggekranén pd fig. 8-11.
innstilt som klatreinnretning til 1lgftning av kranstativet mens kran-
hodet stgtter seg pd allerede oppfgrte deler av bygningen.

Fig. 13 og 14 er grunnriss som anskueliggjgr to muligheter for
oppstilling av byggekranen.

Fig. 15 viser perspektivisk de forskalinger som benyttes sammen
med byggekranene pd fig. 13 og 14.

Fig. 16 og 17 er grunnriss av anordningene til opphengning av
forskalingene pd en byggekran henholdsvis under betongstgpning og
under fjernelse av forskalingene.

Fig. 18 er et oppriss av anordningene til opphengning av for-
skalingene p& byggekranen.

Fig. 19 er et oppriss av en anordning til & feste de ytre for-
skalingsplater pd kanten av den tilgrensende eﬁasjeskiller.

Fig. 20-22 er oppriss som anskueliggjgr tre suksessive skritt
av byggekranens klatreanordning.

Fig. 23 viser perspektivisk byggekranens kjdrbare lagring pé
lgpeskinner.

- Fig. 24 er et cppriss som viser lgpeskinnenes forbindelse med
kranstativet under klatringen, med skinnene vist i tverrsnitt.

Fig. 25 viser i grunnriss endel utfgrelseseksempler pd de
vertikale skjelettdeler av stédlbetong som kan realiseres med frem-
gangsmédten ifglge oppfinnelsen.

Til fremstilling av fleretasjers bygninger med stilbetongskjelett
benyttes en byggekran 1 hvis stativ bestlr av to maststativer 2 som er
plasert i innbyrdes avstand og fast forbundet med hverandre. Med fgring
mellom maststativene 2 kan et kranhode 3 forskyves opp og ned. Kran-
hodet 3 bazrer en vannrett utligger U som rager ut til begge sider.
Maststativene 2, kranhodet 3 og utliggeren 4 er utfdrt som fagverk,
som det sarlig fremgdr av fig. 8-12 og 20-22. P4 de ¢gvrige figurer er
disse deler 2, 3 og 4 av kranen for enkelhets skyld bare vist med sine
omrisslinjer.

Mellom de to maststativer 2 pd den ene side og det hgydestillbare
kranhode 3 p& den annen side er der innskutt en lgfte- og klatre-
anordning som er vist nzrmere p& fig. 8-12. Denne anordning bestér av
en vertikal hydraulisk jekk 5 som med sin @gvre ende er festet til
en travers 6 fastgjort til kranhodet 3, og ved sin nedre ende er
festet til en travers 7 som kan forskyves opp og ned med fgring i
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kranhodet 3. Den gvre travers 6 har ved hver av sine to ender, .som
rager frem fra kranhodet 3 mot hvert sitt av maststativene 2, en
berepal 8 som kan svinges ned og kan fastholdes 1 én virksom vannrett
stilling, samt en stgttepal 9 som kan svinges opp og likeledes kan fasf-
holdes i en virksom vannrett stilling. En slik bmfepal 10 s8vel som en
medbringerpal 11 svarende til stgttepalen 9, er ogsd anordnet p& hver

av de fra kranhodet 3 mot maststativene 2 fremspringende ender av dén
nedre travers 7. Bazre-, stgtte- og medbringerpalené 8, 9, 10, 11 sam-
virker med stgttesprosser 12 som er festet pi maststativene 2 og rager
ut mot kranhodet 3.

For 1g¢ftning av kranhodet 3 i forhold til maststativene 2 mens
disse stdr pd tomten eller pd allerede oppfgrte deler av bygningen,
blir stgtte- og medbringerpalene henholdsvis 9 og 11 koblet ut, d.v.s.
svunget til en vertikal uvirksom hvilestilling, som er vist pd fig.
9-11. Kranhodet 3 ligger da med bzrepalene 10 hos den nedre travers 7T
an p4 et par stgttesprosser 12 hos maststativene 2 og kan ved hjelp av
den hydrauliske jekk 5 lgftes og senkes en strekning svarende til
sylinderens l¢gftehgyde, i forhold til maststativene 2. Bzrepalene 8 p&
gvre travers 6 blir samtidig fortrinnsvis holdt i en uvirksom vertikal
hvilestilling, som er vist pd& fig. 12, s& de ikke kan komme i inngrep
med eventuelle stgttesprosser 12 som de passerer. For l1lgftning av kran--
hodet 3 et skritt som er stgrre enn jekkens lgftehgyde, blir bere-
palene 8 pi ¢gvre travers 6 svunget til sin virksomme vannrette stilling
(fig. 9) og kranhodet 3 1lgftet sdpass med den hydrauliske jekk 5 at
disse bzrepaler 8 griper over det neste, resp. hgyest mulige, par
stgttesprosser 12 pd maststativene 2. Under passeringen av disse
stgttesprosser 12 viker barepalene 8 ut av seg selv, d.v.s. de blir
forbigiende svunget ned, og legger seg si an péd det passerte stgtte-
sprossepar 12 fra oversiden, slik det spesielf er vist pd fig. 10.
Kranhodet 3 avstgttes nd av maststativene 2 ved hjelp av barepalene
8 p& dvre travers 6.

I denne stilling blir nedre travers 7 ved inntrekning av jekken
5 lgftet s& langt opp i forhold til det avstgttede kranhode 3 at dens
bezrepaler 10 kommer til & gripe over det neste, resp. hgyest mulige
stgttesprossepar 12 p& maststativene 2 og stgtte seg pd dem (fig. 11).
Ved passeringen av stgttesprossene 12 viker barepalene 10 p& nedre
travers 7 ut av seg selv ved forbiglende nedadrettet svingning. P&
lignende mite kan kranhodet 3 ogsd senkes skrittvis, dog md barepalene

-}

8 og 10 da for & passere stgttesprossene 12 pé maststativene 2, enten
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ved hjelp av en ikke vist mangvreringsanordning eller for hénden for-
bigdende svinges til sin uvirksomme vertikale hvilestilling som er
vist pd fig. 12.

Den ovenfor beskrevne lgfte- og klatreanordning for byggekranen
1 kan selvsagt erstattes med en vilkdrlig kraftdrevet mangvrerings-
anordning av annen utfgrelse, som forskyver kranhodet 3 opp og ned det
respektive gnskede stykke i forhold til kranstativet som dannes av
maststativene 2.

P& kranens utligger U4, som under 1¢ftning og senkning av kran-
hodet 3 ogséd kan gripe mellcom de to maststativer 2, er der opplagret
en kjgrbar lgpekatt 13. Kranhodet 3 har oventil en stort sett V-formet
gjennomgangsdpning 14 for lgpekatten 13, som det szrlig fremgdr av
fig. 2, 18 og 23. Lgpekatten 13 kan fglgelig kjgres pd hele lengden
av utliggeren 4. P& begge sider aveutliggeren 4 sitter vannrett frem-
springende bzrearmer 15 til opphengning av forskalingen.

Anvendelsen av denne byggekran 1 for fremstilling av fleretasjers
bygninger med stdlbetongskjelett vil i det fglgende bli belyst ved et
utfgrelseseksempel, hvor bygningsskjelettet bestér av to parallelle
langvegger 17 som begrenser en sjakt 16, og av flere tverrvegger 18,
118 som strekker seg ut fra utsiden av begge langveggene 17 i rett
vinkel til disse, som det serlig fremgdr av fig. 3-7 og 13. Hver lang-
vegg 17 og tverrveggene 18, 118 som gdr ut fra den, blir betonert
sammenhengende og danner ikke bare skjelettet, d.v.s. de bzrende deler
av bygningen, men ogsd i det minste en del av bygningens romskillende
vegger. For enkelhets skyld er det antatt at der fra hver langvegg 17
gdr ut fire tverrvegger 18, 118, hvorav de to ytre 118 danner de til-
svarende yttervegger av bygningen som det szrlig fremgir av fig. 13.
P8 fig. 1-7 er derimot bare vist en midtre del av bygningsskjelettet
med de indre tverrvegger 17 og det tilsvarende midtre avsnitt av lang-
veggene 17. T~ e

Tverrveggene 18, 118 pd hver side av langveggparet 17:37‘begrenser

U-formig sammen med vedkommende 1éngvegg 17 flere rom med &pning mo
bygningens utside. Rommene pd motsatte sider av langveggparet 17-17
kan ligge rett overfor hverandre, dog behgver vedkommende overfor hin

o

annen liggende tverrvegger 18, 118 ikke & flukte ngyaktig, men kan

ogsd ligge noe forskutt, som vist pd fig. 13 for de to indre tverrvegger
18. Tverrveggene 18, 118 pd motsatte sider av langveggparet 17-17 //ﬁ

har fortrinnsvis omtrent samme lengde, s& sjakten 16, som begrenseg av
langveggene 17, omtrent ligger midt i bygningen.
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For fremstilling av dette stdlbetongskjelett dannet av lang-
veggene 17 og tverrveggene 18, 118 er forskjellige oppstillinger av
byggekranen 1 mulige. I utfgrelseseksempelet p&d fig. 13 blir der i
omrddet for midtsjakten 16 oppstilt flere byggékraner 1 ved siden av
hverandre, nazrmere bestemt en og en byggekran 1 omtrent midt mellom
to og to pd hinannen fglgende tverrvegger 18, 118 som skal oppfgres.
Disse byggekraners utliggere 4, som er antydet stiplet pd fig. 13,
forlgper pd tvers av langveggene 17, altsi parailelt med tverrveggene
18, 118, og strekker seg til begge sider ut over den respektive ytre
begrensning for bygningen som skal oppfgres. Méststativene 2 hos
byggekranene 1 hviler til & begynne med pd tomten, resp. pd et for-
beredt fundament 19 (fig. 1-6).

Lang- og tverrveggene 17, 18, 118 betoneres etasjevis i full
etasjehgyde ved hjelp av st&lforskalinger som kan brukes om igjen, og

-8 -

som er opphengt pd de sidelengs fremspringende barearmer 15 p& kran-
utliggeren 4 og er vist for seg pd fig. 15. P& utliggeren # hos
midtre byggekran 1, som spesielt ogsd er vist pd fig. 1-7, er der

pd hver side av kranstativet 2-2 opphengt en U-formet forskaling
bestdende av to innbyrdes parallelle innvendige forskalingsplater

20 for de indre tverrvegger 18 og av to forskalingsflgyer 21 som

er hengslet svingbart pd forskalingsplatene 20. Forskalingsflgyene

21 er lgsbart forbundet med hverandre ved en l8seanordning 22 og
danner tilsammen den ngdvendige. forskalingsplate 21-21 for ved-
kommende midtre avsnitt av den tilhgrende langvegg 17 (fig. 13 og 15).
P4 utliggerne 4 hos de to ytre byggekraner 1 er der pd hver side av
de respektive kranstativer 2-2 opphengt en U-formet forskaling be-
st8ende av den utvendige forskalingsplate 23 for vedkommende indre
tverrvegg 18 og av den innvendige forskalingsplate 24 for vedkommende
ytre tverrvegg 118 samt av to forskalingsflgyer 25 som er hengslet
svingbart pd disse forskalingsplater 23, 24. Forskalingsflgyene 25

er lgsbart forbundet med hverandre ved en ldsanordning 22 og danner
tilsammen den utvendige forskalingsplate 25-25 for vedkommende side-
avsnitt av den tilhgrende langvegg 17. P& utliggeren 4 hos de to ytre
byggekraner 1 er dessuten den utvendige forskalingsplate 26 for ved-
kommende ytre tverrvegg 118 opphengt. De innvendige forskalingsplater
27 for langveggene 17 er likeledes opphengt p& utliggerne 4 hos de tre
byggekraner 1. De enkelte forskalingsplater 27 kan i den forbindelse
vare utfgrt gjennomgdende i ett stykke eller ogsd bestd av flere
plateseksjoner som er lgsbart forbundet med hverandre og mangvreres
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med hver sin av byggekranene 1, altsi séksjoner som svarer til hvert
sitt utvendige par av forskalingsflgyer 21-21, resp. 25-25.

Opphengningen av forskalingene 20-27 p& barearmene 15 pd kran-
utliggerne U4 skjer ved hjelp av bazreliner 28 lgsbart forbundet med de
respektive forskalingsplater. P& bzrelinene 28 for de inn- og utvendige
forskalingsplater 20, 23 for de indre tverrvegger 18 sdvel som pi
bazrelinene for de innvendige forskalingsplater 24 for de ytre tverr-
vegger 118 angriper hydrauliske jekker 29 leddet til de respektive
utliggere 4 hos vedkommende byggekraner 1, slik det szrlig er vist
pd fig. 16-18. Disse jekker 29 skrédner slik i rommet at de - i horison-
tal-projeksjon - forlgper omtrent parallelt med halveringslinjen til
vinkelen mellom den respekéive forskalingsplate 20, resp. 23, 24, og
den respektive forskalingsflgy 21, 25 som er leddet til denne, slik
det fremgdr av fig. 16 og 17. I oppriss er derimot jekkene 29 rettet
skrédtt oppover fra sitt angrepspunkt p& barelinen 26 for vedkommende
forskalingsplate 20, resp. 23, 24, slik det szrlig fremgdr av fig. 18.

Festene for bazrelinene 28 for de utvendige forskalingsplater 26
for de ytre tverrvegger 118 p& bzrearmene 15 hos de respektive kran-
utliggere 4 er ikke plasert ngyaktig loddrett over den foreskrevne
betoneringsposisjon av disse forskalingsplater 26, mén forskutt noe
utover, som det serlig fremgdr av fig. 18. Ved sin nedre ende er for-
skalingsplatene 26 forsynt med krokformede forankringsorganer 30 som
er rettet innover og oppover og festet pd hver sin spindelmutter 31
som har forskyvbar fgring vertikalt i forskalingsplaten 26, som det
spesielt er vist p& fig. 19. Hver spindelmutter 31 beveges ved hjelp
av en tilhgrende vertikal gjengespindel 32 mangvrert med et ratt 33
oventil p& forskalingsplaten 26. Det krokformede forankringsledd 30
samvirker med en holdekrok 34 som er rettet utover og nedover og er
festet p4 en randbjelke 35 anordnet utvendig p&d fundamentet 19, resp.
p& de enkelte etasjeskillerplater 36.

N3r stdlbetongskjelettet skal oppfgres, blir forskalingene 20-27,
hengende p& utliggerne U4 hos byggekranene 1, stilt ned p& fundamentet
19 ved senkning av kranhodene 3 (fig. 1). Jekkene 29 er da ftrukket ut
s& langt at bzrelinene 28 for forskalingsplatene 20, 23, 24 alle for-
ldper loddrett, og disse forskalingsplater 20, 23, 24 og de p&hengslede
forskalingsflgyer 21, 25 blir senket ngyaktig til sin foreskrevne
betoneringsstilling som vist pd fig.- 16 og med fullt opptrukne linjer
pd fig. 18. De utvendige forskalingsplater 26 for de ytre tverrvegger
118 blir senket i noe utad forskutte stillinger 1 forhold til sin fore-



131737 LT

skrevne betoneringsstilling og ved slutten av senkebevegelsen hektet
inn pé& holdekrokene 34 med sine krokformede forankringsorganer 30 ved
innsvingning av sin nedre ende. Derpid blir forskalingsplatene 26 inn-
stilt ngyaktig loddrett og spent fast ved 1gftning av mutteren 31 ved
hjelp av gjengespindelen 32 ved mangvrering av rattet 33 som spesielt
vist pd fig. 19. De svingbare forskalingsflgyer 21 og 25 blir lukket,
altsd avrettet parvis innbyrdes og forbundet ved hjelp av 1l8seanordningen
22 som vist med fullt opptrukne linjer p& fig. 13. De respektive overfor
hinannen stéende forskalingsplater blir forbundet med hverandre ved
sine gvre ender ved hjelp av i og for seg kjente strekkankre, resp.
avstandsholdere (ikke vist).

Berelinene 28 blir s& 1gst fra forskalingene 20-27, og kranhodene
3 hos byggekranene 1 blir 1ldgftet s& langt i forhold til maststativene
2 at betoneringen, d.v.s. ifylling av betongen i de p& fundamentet 19
oppstilte forskalinger 20-27, kan foretas ved hjelp av ldgpekattene 13
med péhengte betongtobber 37 som spesielt vist pd fig. 2. I oppheist
stilling kan betongtobbene 37 kjgres uhindret gjennom gjennomgangs-
&pningen 14 oventil i kranhodet 3, s& alle forskalinger som er til-
ordnet en og samme byggekran 1, kan betjenes med samme ldgpekatt 13
over hele lengden av kranutliggeren 4. Fgr betoneringen innsetter man
i forskalingene de ngdvendige armeringer sdvel som ledninger resp.
tilslutninger for lys-, vann- og varmeanlegg samt fyllkropper for
levning av dpninger for eventuelle dgrer og vinduer etc., eller ogsd
kan ferdigproduserte karmer for slike dgr- og vindusé@pninger med
videre settes inn allerede pd dette stadium. De indre overflater av
forskalingene 20-27, altsd de flater som vender mot den respektive
lang- resp. tverrvegg 17, resp. 18, 118, er utfgrt mest mulig glatte,
til og med speilglatte, s& overflatene av de oppfgrte vegger ikke be-
hgver noen eller bare behgver en bagatellmessig etterbehandling. For-
skalingsplatene 20-27 kan ennvidere p8 i og for seg kjent mate vare ut-
formet for & kunne varmes opp med damp for & forkorte betongens herd-
ningstid.

Etter herdningen av betongen fjernes forskalingen fra de opp-
fgrte lang- og tverrvegger 17, 18; 118,som danner skjelettseksjonen
for fégrste etasje. I dette gyemed blir kranhodene 3 fgrst senket og
forskalingene 20-27 forbundet med bazrelinene 28. Derpd blir for-
skalingsflgyene 21, 25 &pnet, d.v.s. lgst fra hverandre i omrédet for
l4seanordningene 22,0g svunget 1 retning mot de tilhgrende forskal- .
ingsplater 20, resp. 23, 24, som spesielt vist strekpunktert P&
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fig. 13. Samtidig blir jekkene 29 trukket sammén, hvorved forskalings-
platene 20, 23, 24 med pihengslede forskalingsflgyer 21, resp. 25,

som fglge av den beskrevne skraning av jékkene 29 bdde rykkes bort
sidelengs fra vedkommende lang- og tverrvegger 17, 18, 118 under en
vinkel p& omtrent 45° og ogsd trekkes skrédtt oppover i begrenset grad
som vist p& fig. 17 og med stiplede linjer pd fig. 18. Den nedre for-
ankring for hver- utvendig forskalingsplate 26 for de ytre tverrvegger
118 1gses ved at mutteren 31 (fig. 19) senkes ved hjelp av gjenge-
spindelen 32 med rattet 33. Det krokformede forankringsorgan 30 hektes
av fra holdekroken 34, og forskalingsplaten 26 rykkes bort sidélengs fra
tverrveggen 118 som det spesielt ses pd fig. 17. Derpd blir kranhodene
3 p4 de tre byggekraner 1 samtidig eller etter tur sammen med de pé-
hengte forskalinger 1gftet sépaés at alle forskalingsplatene 20-27 i
hengende stilling blir trukket opp til deres nedre ender kommer ovenfor
de oppfgrte langs- og tverrvegger 17, 18, 118, slik det spesielt er
vist pd& fig. 3. En mellomstilling av forskalingene under oppheisingen
er vist strekpunktert pd fig. 18.

Mens forskalingene 20-27 henger i denne lgftede stilling, legges
taket over fdgrste etasje. Dette bestdr av de prefabrikerte etasje-
skillerplater 36, som ved hjelp av de enkelte byggekraners lgpekatter
13 blir 1gftet opp fra underlaget (jfr. strekpunktert stilling p& fig.
4), derpd horisontalt innskjgvet under de hengende forskalinger 20-27~ " ==
som antydet ved pilen F1l pd fig. U, og sluttelig lagt ned pd de allerede
oppfgrte lang- og tverrvegger 17, 18, 118 av fgrste etasje (stilling
vist med fullt opptrukne linjer pd fig. 4). Under legningen av platene
36 pad en side av det sentrale langveggpar 17 blir den motsatte ende av
kranutliggeren U4 forbundet med en motvekt 38 eller med en fast for-
ankring i marken ved hjelp av en strekkline 39. Etasjeskillerplatene
36 er dimensjonert slik, resp. blir forlagt slik at de riktignok
stgtter seg pd de sentrale langvegger 17, men levner den mellomliggende
sjakt 16 fri eller bare rager noe inn i den, som det spesielt fremgir —
av fig. 5-7 og 20-22. I etasjeskillerplatene 36 kan der likeledes vare
innbygget ledninger og tilslutninger for lys-, vann- og varmeanlegg
med videre.

Etter legningen av taket over fgrste etasje kan man straks pé-
begynne oppfgrelsen av den av tilsvarende lang- og tverrvegger 17, 18,
118 bestiéende skjelettseksjon for annen etasje. I dette gyemed blir
forskalingene 20-27 stilt ned pd den forlagte etasjeskiller ved senk-

ning av kranhodene 3 og pé den allerede beskrevne mdte innrettet for
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betoneringen, som det sazrlig fremgdr av fig. 5. Etter oppfgrelsen av
lang- og tverrveggene 17, 18, 118 i annen etasje og fjernelse av for-
skalingen fra disse vegger blir forskalingene 20-27 igjen heist sé&

hgyt opp at etasjeskillerplatene 36 over annen etasje kan skyves inn
under dem og avlegges pd de nyoppfgrte lang- og tverrvegger 17, 18, 118.
Herunder blir igjen den sentrale sjakt 16 méllom dé to langvegger 17
levnet fri. De beskrevne arbeidsskritt gjentas for hver etasje inntil
bygningen ved etasjevis oppfgrelse av lang- og tverrveggene 17, 18,

118 skiftende med forlegning av de prefabrikerte etasjeskillerplater

36 har nddd den ¢nskede hgyde. Forbindelsen av de over hinannen liggende
etasjeseksjoner av langF og tverrveggene 17, 18, 118 med hverandre og
med de mellom dem innlagte prefabrikerte etasjeskillerplater 36 skjer

péd vilkarlig i og for seg kjent mdte, f.eks. via uttagninger 40 i

kanten av platene 36. Gjennom disse kantuttagninger 40, som sarlig er
vist p8 fig. 4, rager armeringsorganer fra de underliggende lang- og
tverrvegger 17, 18, 118 opp. Ved betoneringen av de overliggende lang-
og tverrvegger 17, 18, 118 blir s& kantuttagningene 40 i etasjeskiller-
platene 36 utstgpt med, hvorved der blir skaffet forbindelsessteg mellom
de over hinannen liggende veggseksjoner.

Blir byggekranene 1, spesielt deres mastformede kranstativer 2,
gjort tilstrekkelig hgye, kan de bli st8ende p& tomten, resp. funda-
mentet 19 under hele byggetiden, altsd til hele bygningen er oppfgrt.
Hgyden av byggekranene 1 og dermed omkostningene til dem kan imidler-
tid reduseres betydelig ved at kranstativet blir forsynt med en
klatreanordning hvormed det etterhvert som byggearbeidet skrider frem,
klatrer opp p& de allerede fremstilte deler av bygningen og s8ledes
1gfter seg skrittvis, resp. etasjevis, i vearet.

P& fig. 6, 7 og 20~22 er der vist et utfgrelseseksempel pd en
slik klatreanordning for en byggekran 1. Denne anordning benyttes 1
forbindelse med 1¢gfte- og klatreanordningen for kranhodet 3 pd fig.
8-12. Ved den nedre ende av hvert maststativ 2 er der pd de sider som
vender mot langveggene 17, anordnet minst én barepal 41 som kan svinges
ned og kan fikseres 1 en virksom, vannrett stilling. Disse barepaler
41 samvirker med de i sjakten 16 mellom langveggene 17 fremspringende
randpartier av de forlagte, prefabrikerte etasjeskillerplater 36.
Etterat bygningsskjelettet er oppfgrt til en bestemt hgyde, f.eks.
etterat taket er lagt over annen etasje, og etterat forskalingene 20-27
er stilt ned pd dette tak, blir kranhodet 3 med fremspringende bzre-
armer 42 avstgttet pd de s&ledes oppstilte forskalingsdeler, szrlig
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p& de lukkede forskalingsflgyer 21, resp. 25, og forskalingsplatene

27 for langveggene 17, som det fremgdr av fig. 6. De nedsvingbare bzre-
paler 8 og 10 for den @gvre travers 6 som er fast forbundet med kran-
hodet 3, og for den nedre travers 7 som kan forskyves opp og ned ved
hjelp av jekken 5 i kranhodet 5, blir svunget inn til sin uvirksomme,
vertikale hvilestilling, mens de tilhgrende oppsvingbare stgtte- og
medbringerpaler 9 og 11 blir svunget ut til sin virksomme, vannrette
stilling som spesielt vist pd fig. 12. Jekken 5 blir s& strukket,
hvorunder den nedre travers 7 forskyver seg nedover i det av for-
skalingene avstgttede kranhode 3 inntil dens medbringerpaler 11 griper
under et par stgttesprosser 12 pd maststativene 2. Ved passeringen av
disse stdttesprosser 12 svinger medbringerpalene 11 av seg selv forbi-
gdende til side oppover. Derpd blir jekken 5 trukket sammen og lgfter
f@glgelig maststativene 2, som inntil n& stod pd tomten, resp. pd funda-
mentet 19, s& hgyt opp via medbringerpalene 11 pd nedre travers 7, som
nd forskyves oppover i1 det avstgttede kranhode 3, inntil stgttepalene

9 pd den pd kranhodet 3 fastsittende gvre travers 6 griper under et

par stgttesprosser 12 pd maststativene 2. Jekken 5 blir s& pény
strukket inntil medbringerpalene 11 p& traversen 7, som derved pany
senkes, griper under et ytterligere par stgttesprosser 12 pd mast-
stativene 2, som né bares av stgttepalene 9 pid ¢vre travers 6. Ved
gjentatt 1gftning og senkning av nedre travers T blir maststativene 2
skrittvis 1gftet s& langt til deres bazrepaler 41 griper over de i
sjakten 16 innragende randpartier av de allerede forlagte etasjeskiller-
plater 36 over fdgrste etasje og stgtter seg p& dem, som szrlig vist pi
fig. 7 og 22. Ved passeringen av platene 36 viker bzrepalene 41 ut av
seg selv, d.v.s. de blir forbigdende svunget ned, som det fremgér av
fig. 21. Maststativene 2 hos byggekranen 1 blir altsd néd bdret av rand-
partiene av det forlagte tak over fgrste etasje, og kranhodet 3 kan
etter omkobling av bzre-, stgtte~ og medbringerpalene 8-11, altsd

etter utsvingning av bzrepalene 8, 10 til deres virksomme vannrette
stilling og innsvingning av stgtte~ og medbringerpalene 9, 11 til

deres vertikale hvilestilling pd fig. 9-11, igjen forskyves opp 0g

ned pd den allerede beskrevne mdte i forhold til maststativene 2

og spesielt 1lgftes til den stilling som skal til for betonering av
lang- og tverrveggene 17, 18, 118 i tredje etasje, resp. for fjernelse
av forskalingen fra disse vegger og legning av de overliggende etasje-
skillerplater 36. Derpd blir maststativene 2 hos byggekranen 1 lgftet
en etasje videre ved hjelp av den beskrevne klatreanordning og stilt
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pd de 1 sjakten'l6 innragende randpartier av etasjeskillerplatene 36
over annen etasje o.s.v. '

- 1h -

Bygningsskjelettet oppfgres pi begge sider av byggekranene 1
og omkring disse, hvorunder kranstativene ogsd blir sidelengs avstgttet
og fastspent i de allerede oppfgrte deler av skjelettet, serlig i for-
hold til langveggene 17. Derved og pd grunn av den forholdsvis 1ille
kranhgyde som muliggjgres ved klatringen av kranstativene, blir der
oppnddd en stgrre driftssikkerhet og sikkerhet mot ulykker. Dessuten
er alle faste deler av byggekranene 1 bekvemt tilgjengelige for
reparasjons- og inspeksjonsformdl over de allerede forlagte tak over
de enkelte etasjer. Etter ferdig oppfdgrelse av bygningsskjelettene
kan byggekranene 1 likeledes demonteres lettvint og farefritt. En
annen viktig fordel bestlr i at der pd utliggeren 4 hos hver bygge-
kran 1 kan festes et beskyttelsestak,som er delvis vist ved Si péd fig. 7,
og som dekker over det tilhgrende avsnitt av byggearealet. Bygge-
arbeidene kan fglgelig ogséd gjennomfgres i regnvar og - i forbindelse
med dampoppvarmning av forskalingene - likeledes om vinteren. Den
delvise omgjerding av de enkelte rom 1 det oppfgrte bygningsskjelett
ved hjelp av lang- og tverrveggene 17, 18, 118 gir en gket sikkerhet
nédr det gjelder & forebygge ulykker, og til dette formdl kan ogsé de
dpne yttersider av disse rom lukkes f.eks. med rekkverk eller lignende
som kan 1l¢ftes og senkes sammen med forskalingene ved hjelp av bygge-
kranene 1. Anvendelsen av prefabrikerte etasjeskillerplater i for-
bindelse med etasjevis oppfdrelse av skjelettseksjonene (lang- og
tverrvegger 17, 18, 118) med bruk av hev- og senkbare forskalinger
som kan brukes om igjen, reduserer byggetidene betraktelig.

Bygningens skillevegger, ytterveggene som ytterligere mé& oppfgres,
etc. dannes av prefabrikerte veggplater 43 som anbringes ved hjelp av
byggekranene 1, som det serlig er vist pd fig. 6 og 7. Etter demonter-
ingen av byggekranene 1 blir den vertikalt gjennomgiende sjakt 16
som levnes mellom langveggene 17, utbygget, spesielt oppdelt etasjevis.
Herunder kan man i sjakten anordne samleledningene for lys-, vann-,
varme- og kanaliseringsanlegg, resp. bygge trapper, heissjakter eller
lignende.

Alt etter formen av grunnrisset, resp. skjelettet av bygningen
er forskjellige andre utformninger og anordninger mulige for bygge-
kranene som anvendes for gjennomfgrelse av fremgangsmidten. T det
ovenfor beskrevne utfgrelseseksempel pd fig. 13 er det f.eks. ogsé

mulig & bruke bare to byggekraner 1, som vist pd fig. 14. Disse kraner
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1 stilles opp i omrddet for de to ytre rom som hvert begrenses av en
indre tverrvegg 18 og en ytre tverrvegg 118. Utliggeren U4 hos hver
byggekran 1 berer samtidig, foruten den innvéndige forskalingsplate 24
for vedkommende ytre tverrvegg 118 sivel som den ytre forskalingstavle
23 for vedkommende indre tverrvegg 18 med pdhengslede forskalingsflgyer
25 for langveggene 17, ogsd den utvendige forskalingsplate 26 for

de tilhgrende ytre tverrvegger 118 og den tilhgrende innvendige for-
salingsplate 20 for de tilhgrende indre tverrvegger 18 med pdhengslede
forskalingsflgyer 21 for langveggene 17. Derved fis en bedre vektfor-
deling. '

Fremgangsmédten ifglge oppfinnelsen lar seg imidlertid gjennomfg@gre
med en eneste byggekran 1, hvis denne kran er kjgrbar eller utfgrt som
dreiekran. Et slikt utf¢relseseksempel er vist pd fig. 23 og 24. Bygge-
kranen 1 kan her kjgre med lgpehjul 24 pd skinner L5 anbragt i sjakten
16 mellom langveggene 17. Lgftning av forskalingene 20-27, innskyvning
og forlegning av de prefabrikerte etasjeskillerplater 36 og nedstilling
av forskalingene 20-27 p& platene 36 blir i dette tilfelle gjennomfgrt
seksjonsvis, hvorunder forskalingsplatene 27 for langveggene 17 for-
trinnsvis er oppdelt i flere tilsvarende lengdeavsnitt. S&ledes blir
f.eks. den kjgrbare byggekran 1 fgrst bragt inn i omrddet for den ene
ende av sjakten, hvor den lgfter de tilsvarende forskalingsplater 23, 24
med pdhengslede forskalingsflgyer 25 samt forskalingsplaten 26 og ved-
kommende avsnitt av forskalingsplaten 27. Etter innskyvning av den
prefabrikerte etasjeskillerplate 36 under de 1gftede forskalinger blir
disse stilt ned og byggekranen 1 kjgrt til sjaktens midtre omrade, hvor
den lgfter forskalingsplatene 20 med pdhengslede forskalingsflgyer 25
og vedkommende avsnitt av forskalingsplaten 27, forskyver den pre-
fabrikerte etasjeskillerplate inn under disse forskalinger o.s.v.

Ogs& den kjgrbare byggekran pd fig. 23 og 24 er fortrinnsvis forsynt
med en klatreanordning, f.eks. av den allerede beskrevne art. De

nedre barepaler 41 i denne klatreanordning er imidlertid her ikke an-
ordnet p& maststativene 2, men pi& endene av sviller 46 fast forbundet
med lgpeskinnene 45, som det spesielt fremgdr av fig. 24. Ved lgftningen
av maststativene 2 ved hjelp av klatreanordningen pad fig. 8-12 blir
lgpeskinnene 45 ved hjelp av en forankringsanordning 47 forbigdende
forbundet med maststativene 2 og dermed lgftet sammen med disse og
svillene 46. S& snart b%repélene 41 griper over de forlagte etasje-
skillerplater 36 for neste hgyereliggende etasje og svillene 46 derved
er kommet til anlegg pd disse plater 36, blir forankringsanordningen 47
1gst, og byggekranen 1 kan kjgres pd skinnene 45.
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Ved bygninger med mer kompakt, f.eks. kvadratisk grunnriss kan
der i en sentral sjakt anordnes en eneste byggekran som er utfgrt som
dreiekran og utrustet med en klatreanordning, og som bevirker lgftning
av forskalingene, legning av etasjeskillerplatene og nedstilling av
forskalingene, f.eks. sektor for sektor.

Bygningens stélbetongskjelett behgver ikke ngdvendigvis & besti
av lang- og tverrvegger 17, 18, 118 f.eks. i U-formig anordning, selv
om denne anordning gir en sarlig god stabilitet, spesielt nér der an-
vendes klatrekraner. P& fig. 25 er der sammenstilt en del mulige
grunnrissformer for stilbetongskjelettet. Det ses her at bygnings-
skjelettet, foruten av U-formig sammenstilte langs- og tverrvegger 17,
18, 118, ogs8 kan bestd av enkle vegger 48 eller av stolper 49, for-
trinnsvis med vinkelformet tverrsnitt, eller av hulsgyler 50 med
8pent eller lukket tverrsnitt.

Oppfinnelsen er selvsagt ikke begrenset til de viste utfgrelses-
eksempler, idet forskjellige l¢gsninger er mulige innen rammen av den
~generelle oppfinnelsestanke, serlig ndr det gjelder utfgrelsen av
innretningen til gjennomf@grelse av fremgangsmdten ifglge oppfinnelsen.
P8 den annen side kan samtlige trekk som kan utledes av tegning og
beskrivelse, inklusive de konstruktive detaljer, ogsd i vilkirlig

kombinasjon inngd som vesentlige ledd i oppfinnelsen.

Patentkrayvw

1. Fremgangsmdte til fremstilling av fleretasjes bygninger ved
hjelp av en byggekran, szrlig klatrekran, hvor bygningens vertikale
deler som stolper, vegger, veggdeler eller lignende oppfgres i en
full etasjehgyde ad gangen ved stgpning av betong pé& stedet under
anvendelse av forskalinger som kan brukes om igjen, og etasjeskillerne
bestdr av prefabrikerte etasjeskillerplater, kar ak t'er i -

s ert ved at forskalingene (20-27), som kan henges opp hev- og
senkbart p& byggekranen (1), etter stgpning av de vertikale bygnings-
deler (17, 18, 118, 48, 49, 50) samtlige lgftes et stykke opp over de
fremstilte vertikale bygningsdeler og der si pd disse bygningsdeler
legges en etasjeskiller av prefabrikerte etasjeskillerplater (36) ved
vannrett innskyvning under de lgftede forskalinger (20-27), hvorpa
forskalingene (20-27) stilles ned pad etasjeskilleren for stgpning av
de vertikale bygningsdeler (17, 18, 118, 49, 49, 50) for neste
etasje. ’ ' N
2. Fremgangsmidte som angitt i krav 1, karakterisert

ved at de vertikale bygningsdeler ved hjelp av forskalingene (20-27)
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stgpes som i tverrsnitt U-formede sammenhengende veggrupper (17, 18

og 118). '

3, Innretning til gjennomfgrelse av en fremgangsmite som angitt 1
krav 1 og 2 med en byggekran, szrlig klatrekran og med forskalinger
som kan brukes om igjen, karakterisert ved at bygge-
kranens (1) utligger (4) omfatter sdvel anordninger (3, 5, 6, 7, 15,
28, 29) til dels-felles, dels individuell 1l¢gfting, senkning og for-
trinnsvis ogsd horisontal forskyvning av de pihengte forskalinger
(20-27) resp. av enkelte forskalingsdeler (20, 21, 23, 24 og 25), som
derav uavhengige anordninger (13) til ldftning, senkning og horisontal
innkjgring av de prefabrikerte etasjeskillerplater (36) samt til
ifylling av betongen i forskalingene.

b, Innretning som angitt i krav 3, karakterisert ved
at kranutliggeren (4) med forskalingene (20-27) som kan henges pé& den,
bares av et kranhode (3) som kan forskyves opp og ned i kranstativet
(2). '

5. Innretning som angitt i krav 3 og 4, karakterisert

ved forskalingsdeler som har U-formet grunnriss og hver bestdr av to
parallelle forskalingsplater (20, 20 resp. 23, 24) og to og to péd

disse hengslede forskalingsflgyer (21, 21 resp. 25, 25) som i inn-
byrdes avrettet stilling kan forbindes lgsbart med hverandre ved
hjelp av en ldsanordning (22).

6. Innretning som angitt i krav 3-5, karakterisert
ved at forskaiingsplatene (20, 23, 24) ved hjelp av bareliner (28)
kan opphenges 1l¢gsbart pd barearmer som rager ut sidelengs fra kran-
utliggeren (4), og der pd hver bazreline angriper en hydraulisk jekk
(29) som er leddet til kranutliggeren (4) og rettet omtrent parallelt
med halveringsplanet for vinkelen mellom forskalingsplaten (20, 23,
24) og den pédhengslede forskalingsflgy (21 resp. 25) og skréner
oppover fra sitt angrepspunkt p& barelinen (28).

7. Innretning som angitt i krav 3-6, karakterisert
ved at bzrelinene (28) for de ytre forskalingsplater (26) er festet
pé kranutliggerens (4) bzrearm (15) i punkter som er forskutt side-
lengs utover i forhold til den riktige betoneringsstilling for den
respektive forskalingsplate, og at forskalingsplatene (26) ved sin
nedre ende har en forankringsanordning (30-31) til lgsbar innhektning
i en holdeanordning (34) som er anordnet stasjonzrt, serlig festet
til en randbjelke (35) av fundamentet (19) resp. av etasjeskiller-
platene (36).

'(36) Anfgrte publikasjoner: Ingen.
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