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PH zplisobu se ptivadi surova nebo napajeci voda do
upravarenského zafizeni s alespoil jednou semi-
permeabilni membranou. Dil¢f mnoZstvi surové vody
ptsobenim sily tlakového rozdilu prochdz{ membra-
nou jako &ista voda a zbyvajicf mnozstvi surové vody,
proudici okolo membrdany, opousti ipravarenské za-
fizeni jako koncentrat. P¥i priichodu surové vody
uUpravarenskym :zafizenim se ob¢asnym sniZenim
nebo pferudenim odtoku ¢isté vody zvySuje u
membrany v oblasti ¢isté vody staticky tlak ¢isté vody
a po tomto zvyseni statického tlaku v oblasti &isté
vody se pferusuje odtok surové vody a ¢isté vody,
pfitemz pied otevienim nebo zvy$enim odtoku &isté
vody se otevird nebo zvy3uje odtok surové vody, a to
v obraceném sméru proudéni, neZ je smér proudéni
surové vody okolo membrany pfed sniZenim nebo
pterugenim odtoku &isté vody. Upravarenské zatizeni
sestava z télesa (2), v némz2 je uloZen vinuty modul
(3), v ném2 je umisténa alespoii jedna semipermeabil-
ni membrana (4), kterd oddéluje oblast (5) surové
vody od oblasti (6) &isté vody. Mezi vnitfni stranou
vinutého modulu (3) a vnitfni stranou télesa (2) je
vytvotena prstencova mezera (7), kterd je na svém
jednom konci utésnéna prstencovym tésnénim (8) s
vnéjsSim tésnicim Zebrem (9). Na obou ¢&elnich sté-
nach vinutého modulu (3) je vytvofen alespoin jeden
prstencovy otvor (10, 11). Uvnitf télesa (2) je umisté-
na sbérnd trubka (12) filtratu, ktera tvoti vypust (13)

¢isté vody. Otvory (10, 11), sméfujici k oblasti
(5) surové nebo napéjeci vody, jsou vytvofeny
sttidavé jako vpusti nebo vypusti surové vody,
ptitemz vypust (13) &isté vody a otvory (10,
11), dstici do oblasti (5) surové vody, jsou regu-
lovatelné uzaviracim nebo regulanim orga-
nem.
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Zpiisob vyroby &isté vody a upravarenské zafizeni k provadéni zpisobu

Oblast techniky

Vynalez se tyké jednak zpiisobu vyroby &isté vody, pii kterém se nejdfive pfivadi surova voda
nebo obdobna napajeci voda do upravarenského zafizeni s alespori jednou semipermeabilni
membranou, nadez diléi mnozstvi surové vody prochazi piisobenim hnaci sily tlakového rozdilu
membranou jako &ista voda a zbyvajici mnozstvi surové vody, protékajici okolo membrany,
opousti iipravarenské zafizeni jako koncentrat, pfi¢emz pfi priicchodu surové vody ipravarenskym
zafizenim se ob&asnym snizenim nebo preruSenim odtoku ¢isté vody zvySuje u membran
v oblasti &isté vody staticky tlak &isté vody a po tomto zvy3eni statického tlaku v oblasti Cisté
vody, zejména po vyrovnani statickych tlaki v obou oblastech vody membrany, se kratkodobe,
piednostné nahle, relativné snizi v &asovych intervalech staticky tlak, vytvoreny v oblasti surove
vody, vzhledem ke statickému tlaku &isté vody v oblasti Cisté vody, a jednak upravarenského
zafizeni, sestavajiciho alespofi z jedné semipermeabilni membrany pro oddéleni oblasti surové
vody od oblasti &isté vody apro prochazeni diléiho mnoZstvi surové nebo napijeci vody,
protékajiciho okolo membrany pisobenim hnaci sily tlakového rozdilu, membranou jako ¢ista
voda. V semipermeabilni membrané& jsou vytvoreny alespoti dva otvory pro ptivod surové nebo
napajeci vody k membrané apro odvod koncentratu, které sméfuji do oblasti surové nebo
napajeci vody. V oblasti ¢isté vody je vytvofena alespoii jedna vypust Cisté vody ana oblast
surové vody aoblast &isté vody jsou napojeny uzaviraci aregulaéni orgény pro stfidavé
vyrovnani tlakd a zmény tlakd, piisobicich v oblasti surové vody a v oblasti Cisté vody.

Dosavadni stav techniky

Znamé riizné zplisoby vyroby &isté vody se provadi pomoci ultrafiltrace, mikrofiltrace a zejména
technikou vratné osmézy, pii kterych se ze surové vody, zneciSténé riznymi latkami, vyrabi
s pouzitim semipermeabilnich membran ve srovnani s touto surovou vodou méné zneciSténa Cista
voda.

Znamé Gpravéirenské zafizeni ma v télese umistén vinuty modul, ktery je tvofen né€kolika
plochymi membranami s dvojitou sténou, které jsou napojené na sbérnou trubku filtratu, a vaitini
prostory membrany, uzaviené mezi obéma sténami kazdé membrany, ohranicuji oblast Cisté
vody. Vnéjsi stény ploché membrany, které lezi nad sebou s malym odstupem od sebe, ohranicuji
oblast surové vody. Surovéa voda proudi na jedné ¢elni sténé vinutého modulu do oblasti surové
vody, z niz na protilehlé druhé &elni sténé vinutého modulu vystupuje jako koncentrat. Pouze
dil¢i mnozstvi surové vody, které proudi okolo plochych membréan, prochézi témito plochymi
membrénami jako &ista voda piisobenim hnaci sily tlakového rozdilu.

Protoze vinutym modulem znamého upravarenského zafizeni surové vody protéka surova voda
pouze jednim smérem, ma vinuty modul pouze na jedné své Celni sténé, pfivracené ke sméru
proudéni, prstencové tésnéni, jehoz tésnici Zzebro sméfuje proti sméru proudéni k vnitini sténé
sousedniho télesa tpravarenského zafizeni a utésfiuje prstencovou mezeru mezi vnitfni sténou
télesa a vnéjsi sténou trubkovité vinutého modulu.

Tento znamy vinuty modul je choulostivy na znedisténi a usazeniny. Z tohoto divodu se pred
takovy vinuty modul zpravidla umist'uje ve sméru proudéni piedfiltr, ktery ma chranit membranu
pred znedidténim vétiimi Casteckami, a ktery se pii silném zneliSténi surové vody musi Casto
vyméiiovat. Pfesto se membrany béhem provozni doby zneéistuji, zejména v koncové oblasti
vinutého modulu, pfivracené ke sméru proudéni surové vody. V patentovém spisu EP 355 632 je
popsén znamy zpisob tpravy kapaliny v elektroerozivnim stroji pomoci mikrofiltrace za pouZiti
membranového filtru, jehoZ zaneseni se odstrafiuje tim, Ze se smér proudu koncentratu
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periodicky obraci. Pfi obraceni sméru proudéni koncentratu se odplavi kola¢ necistot, ktery
narostl v oblasti surové vody na vstupni strané membrany a ktery obsahuje pevné &astice ze
surové vody.

V patentovém spisu EP 470 015 je popsan znamy zpiisob a Upravarenské zarizeni, u kterého je
surova voda, cirkulujici v rozvodu vody, vedena k mikrofiltru, pfi¢emz pouze diléi mnozstvi této
surové vody prochazi mikrofiltrem jako filtrat. U mikrofiltru je jak na strané surové vody, tak na
strané &isté vody umisténo prestavitelné Soupé, které je ve fazi filtrace oteviené. Ve fazi ¢isténi,
zafazené mezi dvé faze filtrace, se uzavie Soupé€, usporadané na strané Cisté vody, zatimco Joupé,
usporadané na strané surové vody mikrofiltru, se nahle otevie. Nahlym zvySenim dynamického
tlaku vody lze docilit u znamého upravarenského zafizeni vratné vyplachovani filtratem od
strany ¢isté vody do strany surové vody a tim ¢iSténi mikrofiltru.

V obou vyse uvedenych patentovych spisech se casteCky nelistot filtruji mikrofiltrem.
Mikrofiltraci je moZzné provést znacné, ale pouze omezené, vycisténi privadéné surové vody,
piicemz kvalita ziskané ¢isté vody zavisi na velikosti périi pouzité membrany.

Lepsi kvalitu gisté vody lze sice v technice vratné osmoézy docilit pouzivanim vinutych modultl.
Tyto vinuté moduly nemaji vratné vyplachovani nebo obrat sméru proudéni, jak je to patrné
napfiklad na vyse uvedeném jednostranném uspoifadani pouzit¢ho prstencového tésnéni. Rovnéz
vratné vyplachovani, pfi kterém je obvykle &ista voda vystavena tlaku stlateného vzduchu nebo
dopravniho &erpadla a pfi kterém se uvolni Ipici ¢astice necistot také na strané koncentratu
membranové stény, neni u choulostivych vinutych moduli mozné, protoze mnozstvi Cisté vody,
zlstavajici mezi obéma vnitinimi sténami skladané a spiralovité vinuté membrany, je jen velmi
malé a neodolalo by pisobeni tlaku, vyvolaného stlatenym vzduchem.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstrafiuje zplisob vyroby €isté vody, pfi kterém se nejdrive
pfivadi surova voda nebo obdobna napajeci voda do upravarenského zatizeni s alespori jednou
semipermeabilni membranou, nadez dil¢i mnozstvi surové vody prochazi ptisobenim hnaci sily
tlakového rozdilu membranou jako &istd voda a zbyvajici mnoZstvi surové vody, protékajici
okolo membrany, opousti Gpravarenské zafizeni jako koncentrat, pficemz pfi prichodu surové
vody Upravarenskym zatizenim se oblasnym snizenim nebo pferuSenim odtoku Cisté vody
zvy$uje u membrany v oblasti ¢isté vody staticky tlak isté vody a po tomto zvy3eni statického
tlaku v oblasti ¢isté vody, zejména po vyrovnani statickych tlaki v obou oblastech vody
membrany, se kratkodobé, pfednostné nahle, relativné snizi v ¢asovych intervalech staticky tlak,
vytvofeny v oblasti surové vody, vzhledem ke statickému tlaku &isté vody v oblasti isté vody,
jehoZ podstata spoivad vtom, Ze surovad nebo napdjeci voda se pfivadi k semipermeabilni
membrang, vytvofené jako vinuty modul, v niz se v ¢asovych intervalech kratkodobé snizuje
nebo prerusuje odtok surové vody a Cisté vody. Pied otevienim nebo zvysenim odtoku €isté vody
se otevira nebo zvySuje odtok surové vody, ato vobraceném sméru proudéni, nez je smér
proudéni surové vody okolo membrany pted snizenim nebo pferusenim odtoku ¢isté vody.

Podle vyhodného provedeni se ¢asové intervaly pro obraceni sméru proudéni a/nebo zménu tlaku
vody u membrany a/nebo rozsah tlaku vody u membrany voli v zavislosti na stupni znecisténi
surové nebo napajeci vody.

Podle dalsiho vyhodného provedeni se do upravarenského zafizeni privadi pfednostné pro
ob&asné protékani v obraceném sméru proudéni, zejména béhem kratkodobého snizeni statického
tlaku surové vody v oblasti surové vody v porovnani se statickym tlakem ¢isté vody, plisobicim
v oblasti &isté vody, kratkodobé &ista voda, nebo v porovnani s dosud pouzivanou surovou vodou

Y

napajeci voda s niz§im obsahem soli.
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Podle dalsiho vyhodného provedeni se do surové nebo napajeci vody pfidavaji ve smeéru
proudéni pfed membranou chemické naplavovaci pomicky, adsorpéni prostfedky a/nebo
absorpéni prostiedky.

Podle daliiho vyhodného provedeni se vyroba Cisté vody provadi zpisobem vratné osmozy,
zejména zplisobem pro ¢isténi odpadni vody.

Upravarenské zatizeni sestiva alespoii z jedné semipermeabilni membrany pro odd€leni oblasti
surové vody od oblasti &isté vody a pro prochazeni dil¢iho mnozstvi surové nebo napajeci vody,
protékajiciho okolo membrany ptisobenim hnaci sily tlakového rozdilu, membranou jako Cista
voda, ptiemz v semipermeabilni membréné jsou vytvofeny alespoii dva otvory pro piivod
surové nebo napajeci vody k membrané a pro odvod koncentratu, které sméfuji do oblasti surové
nebo napajeci vody, pti¢emz v oblasti Cisté vody je vytvofena alespoii jedna vypust Cisté vody,
ana oblast surové vody aoblast &isté vody jsou napojeny uzaviraci aregulacni organy pro
stfidavé vyrovnani tlaki a zmény tlakd, pisobicich v oblasti surové vody a v oblasti &isté vody,
jehoz podstata spogiva v tom, Ze semipermeabilni membrana je vytvofena jako vinuty modul se
zafizenim na obraceni proudéni pro obraceni sméru proudéni surové vody, protékajici v oblasti
surové vody nebo napajeci vody okolo membrany. Otvory, sméfujici k oblasti surové nebo
napajeci vody, jsou stfidavé vytvofeny jako vpusti nebo vypusti surové vody. Vypust Cisté vody
a otvory, Gstici do oblasti surové vody, jsou regulovatelné uzaviracim nebo regulatnim organem.

Podle vyhodného provedeni jsou uzaviraci nebo regulacni organy tvoreny uzaviracimi ventily,
které jsou vytvoteny jako kulové kohouty nebo podobné rychlouzaviraci armatury. Podle dalSiho
vyhodného provedeni je alespoii jedna elni sténa vinutého modulu vytvorena jako naplavovaci
a/nebo predrazeny filtr.

Podle dal$iho vyhodného provedeni je vinuty modul umistén v télese, jehoZ vnitfek je napojen na
ptitokové a odtokové potrubi surové nebo napédjeci vody. Mezi vinutym modulem a télesem je
vytvofena prstencova mezera, v niZ je pfednostné v koncové oblasti vinutého modulu umisténo
prstencové t&€snéni pro utésnéni prstencové mezery pouze v jednom sméru proudéni, které je pfi
opacném sméru proudéni propustné.

Hlavni vyhoda zpisobu ptipravy surové vody a zafizeni k provadéni zpiisobu spociva v tom, ze
stalym stéidanim tlakovych poméra v obou oblastech vody membrany, jakoz i sméri proudéni
surové vody, se upravarenské zafizeni kontinualné zbavuje CasteCek neistot, coz se vyborné
projevuje v dlouhych provoznich dobach, Zivotnosti membrany a v delsich intervalech drzby.
Protoze se surova nebo napéjeci voda pfivadi k membrané, provedené jako vinuty modul, lze
surovou vodu nebo napajeci vodu upravit na vysoce kvalitni ¢istou vodu.

Piehled obrazkh na vykresech

Upravarenské zatizeni bude blize osvétleno pomoci vykresi, na kterych znazorfiuje obr. 1 prvni
piiklad provedeni Gpravarenského zafizeni pro vyrobu €isté vody, obr.2 zjednodusen€ prvni
piiklad provedeni Gpravarenského zafizeni pro vyrobu Cisté vody z obr. 1, v némz surova voda
proudi v opaéném sméru nez na obr. 1, obr. 3 prvni piiklad provedeni Gpravarenského zafizeni
pro vyrobu &isté vody zobr. 1 a2, vnémz je odtok surové vody a odtok Cisté vody uzavien
jednim uzaviracim ventilem, obr. 4 prvni piiklad provedeni Gpravarenského zafizeni pro vyrobu
&isté vody z obr. 1 az 3 ve fazi vyplachovani, a obr. 5 druhy pfiklad provedeni Gpravéarenského
zaiizeni pro vyrobu ¢&isté vody ve fazi vyplachovani.
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Piiklady provedeni vynalezu

Upravarenské zafizeni pro vyrobu &isté vody, zndzornéné na obr. 1, sestava z trubkového télesa
2, vnémz je uloZen vinuty modul 3, vnémZz je umisténa alespofi jedna semipermeabilni
membrana 4, kterd ma v tomto piipadé trubkovy tvar a je znazornéna ¢arkovan€. Membrana 4
oddéluje od sebe oblast 5 surové vody od oblasti 6 Cisté vody, kterd je vytvofena uvnitf
membrany 4. Oblast 5 surové vody je vytvofena mezi membranou 4 a vnitini stranou vinutého
modulu 3.

Mezi vnitini stranou vinutého modulu 3 a vnitini stranou télesa 2 je vytvofena prstencova mezera
7, ktera je na svém jednom konci ut&snéna prstencovym tésnénim 8, jehoZz vnéjsi t&snici zebro 9
je orientovano smérem k &elni sténé sousedniho vinutého modulu 3. Prstencové tésnéni 8
utéstiuje prstencovou mezeru 7 pouze ve sméru proudéni surové vody, zatimco v protichidném
sméru proudéni surové vody je alespoii &aste¢né propustné. Prstencovd mezera 7 je
proplachovana alespoii v jednom sméru proudéni surové vody, ato proti uzavienému sméru,
&imz se zamezi v této oblasti Gpravarenského zafizeni 1 nezddoucimu usazovani ne€istot.

Na obou éelnich sténach vinutého modulu 3 je vytvoren alespoii jeden prstencovy otvor 10, 11.
Prvni otvor 10 slouzi pro pfivod surové vody a druhy otvor 11 slouzi pro odvod koncentratu,
proudiciho okolo membrany 4. Uvnitf tlesa 2 je umisténa sbérné trubka 12 filtratu, kterd svymi
vnitfnimi konci navazuje na elni stény vinutého modulu 3 atvofi vypust 13 Cisté vody
(obr. 3 az 5).

Ve fazi vyroby &isté vody, zndzornéné na obr. 1, se surova voda pfivadi do upravarenského
zafizeni | prvnim otvorem 10 ve sméru prvni Sipky Pfl do oblasti 5 surové vody. ProtoZe v této
oblasti 5 surové vody je ve fazi vyroby surové vody ve srovnani s oblasti 6 Cisté vody vy3si tlak
surové vody, prochazi dil¢i mnoZstvi surové vody okolo membrany 4 a ast surové vody nebo
napajeci vody je pohanéna silou tlakového rozdilu a protékd membranou 4 jako &ista voda, ktera
miiZze byt odebirdna z levého a/nebo pravého konce sbérné trubky 12 filtratu.

Ve fazi vyroby &isté vody, zndzornéné na obr. 1, se nelistoty, obsazené v surové vodg,
shromazd'uji pfedevsim v pfedni oblasti vinutého modulu 3 ve sméru proudéni, zatimco ve sméru
proudéni je zadni oblast ¢asteckami nedistot zatizena méné. Aby se vyuZila i ¢asteckami ne€istot
méné zatizena koncova oblast vinutého modulu 3 a zvysila se Zivotnost membrany 4, stiida se
u Gpravéarenského zafizeni | v ¢asovych intervalech smér proudéni surové vody, protékajici
okolo membrany 4.

Obr. 2 znazorfiuje zjednodusené upravarenské zafizeni | po zméné sméru proudéni surové vody.
Smér proudéni surové vody, protékajici okolo membrany 4, se v ¢asovych intervalech obraci
nebo stiida. Prvni otvor 10, slouZici na obr. 1 jako ptivod surové vody, slouZi na obr. 2 jako
odvod surové vody, zatimco druhy otvor 11 slouZi pro ptivod surové vody (obr.2). Piedni
koncova oblast vinutého modulu 3 je v oblasti druhého otvoru 11 vystavena ve sméru proudéni
surové vody, tj. ve sméru druhé Sipky Pf2, silnéj3imu znecisténi.

Z obr. 3 je zfejmé, e na vypust 13 &isté vody je napojen druhy uzaviraci ventil 15 a na otvory
10, 11 je napojen prvni uzaviraci ventil 14, tzn., Zze vypust 13 isté vody aotvory 10, 11 lze
regulovat piislu$nym uzaviracim ventilem 14, 15. Z prvnich uzaviracich ventild 14 pro otvory
10, 11 je znazornén pouze prvni uzaviraci ventil 14 prvniho otvoru 10. Uzavienim uzaviracich
ventilid 14, 15 a pierusenim odtoku surové vody a ¢isté vody od membrany 4 se vytvafi jak
v oblasti 5 surové vody, tak v oblasti 6 &isté vody, pfiblizné stejny tlak Cisté a surové vody. Aby
se v navaznosti na toto opatieni mohl v &asovych intervalech kratkodobé néhle relativné snizit
staticky tlak surové vody, pisobici v oblasti 5 surové vody, vzhledem ke statickému tlaku,
plisobicim v oblasti 6 &isté vody (obr. 4), uvolni se pied odtokem &isté vody nejdfive odtok
surové vody, takZe proti statickému tlaku, pdsobicimu v oblasti 6 Cisté vody, pisobi niZsi
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staticky tlak a tomu odpovidajici vysoky dynamicky tlak surové vody v oblasti 5 surové vody.
V této fazi vyplavovani, znazornéné na obr. 4, piisobi v oblasti 3 surové vody niZ3i staticky tlak
surové vody, nez v oblasti 6 &isté vody, ¢imZ prochazi istd voda zoblasti 6 Cisté vody
membranou 4 do oblasti 5 surové vody a vyplavuje v oblasti 5 surové vody na membrané 4
usazené &astecky nedistot. Pritom se jesté mize pridavné snizit staticky tlak surové vody,
protékajici okolo membrany 4, zvy$enim rychlosti proudéni a tim i zvySenim dynamického tlaku
surové vody, pfivadéné do apravarenského zafizeni 1 ve sméru druhé Sipky Pf2 (obr. 2). Na
obr. 4 je zvyseni rychlosti proudéni znazornéno zdvojenymi druhymi Sipkami Pf2.

Pro zvyseni efektu &isténi béhem faze vyplachovéni je rovnéz mozné opakované stfidave otevrit
a opét uzaviit prvni uzaviraci ventil 14 pro odvod surové vody pfi uzavieném druhém uzaviracim
ventilu 15 &isté vody. Tim se docili stfidavého piizpiisobovani tlaku vody a opakované impulzni
zmény tlaku na obou stranach membrény 4 a odpovidajici ptivalové zpétné proudéni Cisté vody
membranou 4.

Otevie-li se navazné opét druhy uzaviraci ventil 15 pro odtok Cisté vody, prekroci tlak surové
vody, pisobici v oblasti 5 surové vody, tlak &isté vody, pisobici v oblasti 6 Cisté vody tak, ze
lpravarenské zafizeni 1 pfejde do pfistiho obratu sméru proudéni opét do faze vyroby Cisté vody.
Po urgité provozni dobé lze opét ménit smér proudéni surové vody podle obr. 1 az 4, aviak
s opaénymi sméry proudéni surové vody.

Je vhodné, aby intervaly pro obrat sméru proudéni a/nebo pro zménu tlaku vody u membrany 4
a/nebo pro vysku zmény tlaku vody u membrany 4, byly voleny v zavislosti na stupni zneciSténi
surové vody. Rovnéz je vhodné, zejména ve fazi vyplachovani, znazornéné na obr. 1 az 3,
pFivadét otvory 10, 11 do upravarenského zafizeni 1 pfechodné Cistou vodu, nebo vodu s mensim
obsahem soli, nez ma surovd voda, kterd pak proudi ve sméru druhé Sipky Pf2 okolo
membrény 4.

Na obr. 1 az 4 znazornéna zména sméru proudéni &isté vody, pfivadéné otvory 10, 11 do oblasti
5 surové vody, se miZe provadét napiiklad odpovidajicimi vicecestnymi ventily, které jsou
souasti zafizeni na obraceni proudéni.

Aby se ve fazi vyplachovani docilila ndhla zména statického tlaku v oblasti 5 surové vody
v porovnani s oblasti 6 &isté vody, je vhodné, kdyZ jsou uzaviraci ventily 14, 15 vytvoreny jako
kulové kohouty nebo obdobné rychlouzaviraci armatury. Aby se membrana 4 v této fazi
vyplachovéani mohla &istit dlouho a i¢inné, ma apravarenské zafizeni 1, zndzornéné na obr. 5,
mezi oblasti 6 Cisté vody a druhym uzaviracim ventilem 15 vypusti 13 Cisté vody umistén
mezizasobnik 16, spojeny bez zp&tného ventilu s oblasti 6 ¢isté vody. Mezizasobnik 16 ptiznivé
ovliviiuje delsi Sistici zpétny tok &isté vody péry membrany 4 do oblasti 5 surové vody, tvofi
jakoby tlakovy polstaF vzdusniku pro zvySeni intenzity zpétného vyplachovani a pomoci n€ho
miiZe pfi odpovidajicich tlakovych pomérech protékat membranou 4 vétsi mnozstvi Cisté vody do
oblasti 6 surové vody. Pritom miize faze vyplachovani, znazornéna na obr. 4 a 5, probihat pied,
béhem nebo po obratu proudéni surové vody, proudici okolo membrany 4.

Zatim co jsou na obr. 1 az 5 proudy surové vody oznaceny Sipkami Pfl, Pf2, jsou proudy ¢isté
vody oznaeny tfeti Sipkou Pf3, tj. faze vyroby Cisté vody, a Ctvrtou Sipkou Pf4, tj. faze
vyplachovani.

Protoze vinuty modul 3 je &itén v Casovych intervalech obratem sméru proudéni surové vody,
protékajici okolo membrany 4 a kratkodobym ptivalovym zpétnym proudénim Cisté vody
z oblasti 6 ¢isté vody membranou 4 do oblasti 5 surové vody, nemusi se pouZivat sitovy
piedfiltr, coz predstavuje nezanedbatelnou usporu mista a nékladii. U Gpravarenského zafizeni 1
se zachycuji hrubé ¢astecky v oblasti otvori 10, 11, pficemz obé &elni stény vinutého modulu 3
slouzi jako naplavovaci filtry a predfiltry. Aby se tento u¢inek ¢idténi otvord 10, 11 zvysil, maze
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byt vyhodné, kdyZ se surové vod& ptidavaji ve sméru proudéni pred membranou 4, alespoii
béhem smérd proudéni, znazornénych na obr.1 az 4, chemické naplavovaci prostiedky,
adsorpéni prostiedky a/nebo absorpéni prostiedky. Rovnéz je vyhodné, Ze prstencova mezera 7
mezi vinutym modulem 3 atélesem 2 je &i3t€na surovou vodou, proudici touto prstencovou
mezerou 7 ve sméru druhé Sipky Pf2 (obr. 2 az 4), ktera v tomto sméru proudéni nadzvedava
tésnici Zebro 9 prstencového t&snéni 8 od vnitini strany télesa 2 amize proudit okolo
prstencového tésnéni 8.

P¥i zpasobu vyroby &isté vody se odtok surové vody a také Eisté vody u membrany 4 v Casovych
intervalech kratkodobé redukuje nebo pterusi. Pfed otevienim nebo zvySenim odtoku Cisté vody
dochazi k otevieni nebo zvyseni odtoku surové vody u membrany 4, a to pfednostné v obraceném
sméru proudéni surové vody okolo membrany 4 pfed redukovanim nebo pferuSenim. Zastavi-li se
napiiklad v &asovych intervalech kratkodobé odtok surové ataké Cisté vody od membrany 4,
vytvoii se nejdfive v obou oblastech 5, 6 vody membrany 4 stejny staticky tlak. Otevie-li se nyni
odtok surové vody, pak proti statickému tlaku v oblasti 6 isté vody podle Bernoulliho rovnice
plisobi na oblast 5 surové vody men3i staticky tlak vody, tj. zvy3i se dynamicky tlak vody. Tento
prechodny tlakovy rozdil, ktery vytvafi v porovnani s tlakovym rozdilem ve fazi vyroby cisté
vody opaéné statické tlakové poméry, vyvolava ptivalové zpétné proudéni Cisté vody membranou
4 do oblasti 5 surové vody. Navazujicim otevienim také odtoku Cisté vody se tyto tlakové
poméry opét postupné rudi a vytvaii se vyssi relativni tlak v oblasti 5 surové vody, jaky je
napiiklad nutny pii vyrobé &isté vody vratnou osmézou. Obracenim sméru proudéni se zméni
sou¢asné pred zménou proudéni ve sméru proudéni zadni koncova oblast membrany 4 na nyni
ptedni koncovou oblast, ve které se silngji usazuji ¢asteCky necistot. Obracenim sméru proudéni
vody, protékajici okolo membrany 4, se vyuZivaji ob&é koncové oblasti pouZitého vinutého
modulu 3. Ptitom se vyplavuji ¢asteCky nedistot, které se usazovaly pied obracenim proudéni
pfedeviim v koncové oblasti, pfivracené ke sméru proudéni surové vody, zatimco protilehla
koncova oblast vinutého modulu 3, ktera byla dosud méné zatizena, vytvaii nyni do piiStiho
obratu sméru proudéni pfedni oblast ve sméru proudéni.

Je vyhodné volit obraty sméru proudéni a/nebo zmény tlaku vody u membrany 4 v Casovych
intervalech a/nebo velikost zmény tlaku vody u membrany 4 v zavislosti na stupni znec¢iSténi
surové nebo napajeci vody. Casovymi intervaly, predvidanymi pro zménu tlaku vody v oblasti
gisté vody a/nebo oblasti surové vody nebo pro obrat sméru proudéni, vcetné jejich trvani
a Cetnosti, se mhze piizpisobit stupeii znec¢isténi surové vody. Piipadné nebo misto toho se muze
prizpasobeni doséhnout také zvysenim nebo snizenim panujiciho statického relativniho tlaku
v oblasti 6 &isté vody v porovnani s oblasti 5 surové vody, kdyz béhem vyplachovaci nebo ¢istici
faze Opravarenského zafizeni 1 pusobi v oblasti 5 surové vody niz3i relativni staticky tlak a €ista
voda piestupuje membranou 4 z oblasti 6 ¢isté vody do oblasti 5 surové vody.

Je moZné privadét do upravarenského zafizeni 1 také po kazdém obratu sméru proudéni vzdy
surovou vodu nebo obdobnou napajeci vodu ze stejného zdroje surové vody, pficemz se pod
pojmem napajeci voda rozumi v tomto pfipadé kazda do upravarenského zafizeni 1 pfivadéna
voda, uréena pro vyrobu &isté vody. Pokud je nutné obavat se vzhledem K nardstu koncentrace
surové vody avysokého obsahu soli tak vysokého nezadouciho osmotického protitlaku, Zze
znesnadni nebo znemozni nardst tlaku v oblasti 6 ¢isté vody, muze byt vyhodné pfivadét do
upravarenského zafizeni 1 pro protékani v obriceném sméru proudéni, zejména béhem
kratkodobého snizeni tlaku vody v oblasti 5 surové vody, tj. pii fazi vyplachovani
apravarenského zatizeni 1, v porovnani svodnim tlakem, plisobicim v oblasti 6 isté vody,
piechodné jako napdjeci vodu Cistou vodu nebo vodu s mensim obsahem soli. Timto zpasobem
proudi pfi jednom ze smérd proudéni v oblasti 5 surové vody okolo membrany 4 pfechodné
pouze &istd voda nebo voda s mensim obsahem soli. K membran€ 4 se tedy v jednom sméru
proudéni, zejména ve fazi vyroby Cisté vody, pfivadi surova voda z pfislusného zdroje napajeci
vody, aby se navazné po obratu sméru proudéni, tj. béhem faze vyplachovani, pfi kter¢ se
staticky tlak vody v oblasti 5 surové vody v porovnani se statickym tlakem vody v oblasti 6 Cisté
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vody kratkodobé snizi, vedla ¢ast dosud vyrobené &isté vody s mensim obsahem soli v jiném,
obraceném sméru proudéni okolo membrany 4.

Zejména pokud se nepouzivaji sitové a dpravdrenskému zafizeni 1 ve sméru proudéni
prediazené filtry, mize byt aelné pridavat do surové nebo napajeci vody ve sméru proudéni
pfed membranou 4 chemické prostiedky, podporujici naplaveni, adsorpéni prostiedky a/nebo
absorpéni prosttedky, napiiklad praskovité aktivni uhli.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby &isté vody, pfi kterém se nejdfive pfivadi surovd voda nebo obdobna
napajeci voda do Gpravarenského zafizeni s alespoii jednou semipermeabilni membranou, nacez
dil¢i mnozstvi surové vody prochazi piisobenim hnaci sily tlakového rozdilu membréanou jako
&ista voda a zbyvajici mnozstvi surové vody, protékajici okolo membrény, opousti Gpravarenské
zafizeni jako koncentrat, pfiemz pfi prichodu surové vody ulpravarenskym zafizenim se
ob&asnym sniZenim nebo prerudenim odtoku &isté vody zvySuje u membrany v oblasti Eisté vody
staticky tlak &isté vody a po tomto zvySeni statického tlaku v oblasti Cisté vody, zejména po
vyrovnani statickych tlakd v obou oblastech vody membrany, se kratkodobé, pfednostné nahle,
relativné snizi v ¢asovych intervalech staticky tlak, vytvofeny v oblasti surové vody, vzhledem
ke statickému tlaku &isté vody v oblasti &isté vody, vyznadujici se tim, Ze surova
nebo napajeci voda se pfivadi k semipermeabilni membrang, vytvorené jako vinuty modul, v niZ
se v ¢asovych intervalech kratkodobé snizuje nebo pferusuje odtok surové vody a Cisté vody,
piiemz pied otevienim nebo zvy3enim odtoku &isté vody se otevira nebo zvySuje odtok surové
vody, a to v obraceném sméru proudéni, neZ je smér proudéni surové vody okolo membrany pred
snizenim nebo pterusenim odtoku &isté vody.

2. Zplsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze Casové intervaly pro obraceni
sméru proudéni a/nebo zménu tlaku vody u membrany a/nebo rozsah tlaku vody u membrany se
voli v zavislosti na stupni zne¢isténi surové nebo napajeci vody.

3. Zpusob podle nékterého znéaroki 1 nebo 2, vyzmadujici se tim, Ze do
lipravarenského zafizeni se pfivadi pfednostné pro obcasné protékani v obraceném sméru
proudéni, zejména béhem kratkodobého snizeni statického tlaku surové vody v oblasti surové
vody v porovnani se statickym tlakem &isté vody, piisobicim v oblasti Cisté vody, kratkodobé
gista voda nebo v porovnani s dosud pouZzivanou surovou vodou napajeci voda s nizSim obsahem
soli.

4. Zplisob podle nékterého z narokii 1 az3, vyznadujici se tim, Ze do surové nebo
napéjeci vody se pfidavaji ve sméru proudéni pfed membranou chemické naplavovaci pomicky,
adsorpéni prostiedky a/nebo absorpéni prostfedky.

5. Zpisob podle nékterého znarokii 1 az4, vyznadujici se tim, Ze vyroba Ciste
vody se provadi zpiisobem vratné osmozy, zejména zplisobem pro CiSténi odpadni vody.

6. Upravarenské zatizeni k provadéni zpiisobu podle nékterého z narokid 1 az 5, sestavajici
alespofi z jedné semipermeabilni membrany pro odd&leni oblasti surové vody od oblasti Cisté
vody apro prochazeni dil¢iho mnoZstvi surové nebo napajeci vody, protékajiciho okolo
membrany, pasobenim hnaci sily tlakového rozdilu membranou jako &istd voda, pfi€emz
v semipermeabilni membrané jsou vytvofeny alespofi dva otvory pro pfivod surové nebo
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napédjeci vody k membran& apro odvod koncentratu, které sméfuji do oblasti surové nebo
napajeci vody, pfi¢emz v oblasti &isté vody je vytvorena alespoii jedna vypust Cisté vody, a na
oblast surové vody a oblast &isté vody jsou napojeny uzaviraci a regulatni organy pro stfidavé
vyrovnani tlaki azmény tlakd, pdsobicich v oblasti surové vody av oblasti isté vody,
vyznaéujici se tim, Ze semipermeabilni membrana (4) je vytvofena jako vinuty modul
(3) se zafizenim na obraceni proudéni pro obraceni sméru proudéni surové vody, protékajici
v oblasti (5) surové vody nebo napajeci vody okolo membrany (4), pii¢emz otvory (10, 11),
sméfujici k oblasti (5) surové nebo napéjeci vody, jsou vytvofeny stfidavé jako vpusti nebo
vypusti surové vody, ptri¢emz vypust (13) &isté vody aotvory (10, 11), astici do oblasti (5)
surové vody, jsou regulovatelné uzaviracim nebo regula¢nim organem.

7. Upravarenské zafizeni podle niroku 6, vyznaé&ujici se tim, Ze uzaviraci nebo
regulaéni organy jsou tvofeny uzaviracimi ventily (14, 15), které jsou vytvofeny jako kulové
kohouty nebo podobné rychlouzaviraci armatury.

8. Upravarenské zatizeni podle naroku 6, vyzna&ujici se tim, Ze alespoil jedna
&elni sténa vinutého modulu (3) je vytvorena jako naplavovaci a/nebo ptedfazeny filtr.

9. Upravarenské zafizeni podle nékterého z narokii 6 a 8, vyznadujici se tim, Ze
vinuty modul (3) je umistén v télese (2), jehoz vnitfek je napojen na pfitokové a odtokové
potrubi surové nebo napajeci vody, pfi¢emz mezi vinutym modulem (3) a télesem (2) je
vytvofena prstencova mezera (7), v niz je pfednostné v koncové oblasti vinutého modulu (3)
umisténo prstencové t&snéni (8) pro utdsnéni prstencové mezery (7) pouze v jednom sméru
proudéni, které je pfi opaéném sméru proudéni propustné.

2 vykresy
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