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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: CONVEYOR DEVICE FOR COMBUSTION BOILERS
(54) Bezeichnung : FORDEREINRICHTUNG FUR VERBRENNUNGSKESSEL

FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for conveying and handling material (2) from a combustion boiler (3), compri-
sing at least one conveyor belt (4) and a housing (5) surrounding the conveyor belt (4), wherein the conveyor belt (4) comprises at
least one horizontal collection area (6) and a handling area (7), the housing (5) comprises at least one outlet (8) for the material
(2), and turthermore the handling area (7) has a first length (9) of at least 10 m and an inclination (10) of at least 38°. The inventi-
on further relates to a corresponding combustion plant and to a method for handling hot ash.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2010/043504 A1 I 0000 )00 N0 O 0

Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
3) gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Vorrichtung (1) zur Férderung und Behandlung von Material (2) aus einem Verbrennungskessel (3) aufweisend zumindest ein
Férderband (4) und ein das Forderband (4) umgebendes Gehéduse (5), wobei das Férderband (4) wenigstens einen horizontalen
Auffangbereich (6) sowie einen Behandlungsbereich (7) und das Gehduse (5) zumindest einen Auslass (8) fiir das Material (2)
aufweist, und weiter der Behandlungsbereich (7) eine erste Lange (9) von mindestens 10 m und eine Steigung (10) von mindes-
tens 38° hat. Auflerdem werden eine entsprechende Verbrennungsanlage und ein Vertahren zum Behandeln von heifler Asche vor-
geschlagen.
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Fordereinrichtung fiir Verbrennungskessel

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Férderung und Behand-
lung von Material aus einem Verbrennungskessel aufweisend zumindest ein For-
derband und ein das Forderband umgebendes Gehduse. Die Erfindung findet ins-
besondere Verwendung bei Anlagen mit zumindest einem Verbrennungskessel,
beispielsweise Anlagen zur Verbrennung fossiler Brennstoffe und/oder Abfall-
verbrennungsanlagen. Dariiber hinaus betrifft die Erfindung auch eine entspre-
chende Anlage sowie ein Verfahren zur Férderung und Behandlung heiler Asche

eines Verbrennungskessels.

Beim Abtransport der Schlacke, Asche bzw. Verbrennungsriickstinde, nachfol-
gend auch als ,,Material* bezeichnet, ist es von besonderer Bedeutung, einerseits
eine gezielte Erstarrung bzw. Verfestigung der heiflen, teilweise noch schmelz-
formigen Materialien zu erreichen, so dass insbesondere eine Forderung bzw.
Weiterverarbeitung dieser Materialien nach Abzug aus dem Verbrennungskessel
ermoglicht wird. Dartiber hinaus ist auch wiinschenswert, die noch in dem heilen
Material befindliche Energie zu nutzen und damit den Gesamtwirkungsgrad der

Anlage bzw. des Verbrennungskessels zu verbessern.

Nachdem zunichst davon ausgegangen wurde, dass fiir eine Férderung der heillen
Materialien eine Abschreckung im Wasserbad erforderlich ist (sogenannte Nass-
austragung), haben sich seit den 90er Jahren auch so genannte trockene Abzugs-
systeme durchgesetzt. Dabei wird das heifle Material auf Forderbander gelegt und
dort weiter transportiert, wobei gegebenenfalls eine Nachverbrennung bzw. ge-
zielte Abkiihlung des heiflen Materials teilweise auch auf dem Forderband durch-
gefiihrt wird. Dabei wird sofort offenbar, dass die hierbei zum FEinsatz gelangen-
den Werkstoffe, insbesondere das Forderband, den hohen Temperaturen, der kor-
rosiven Umgebung und/oder der hohen mechanischen Belastung standhalten miis-

sen. Diese Forderbiander sind regelmidBig gegeniiber der duBleren Umgebung ge-
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kapselt ausgefiihrt, weisen also ein Gehduse auf, welches verhindert, dass noch
bei der Behandlung des Materials entstehende Verbrennungsgase ohne Weiteres
in die Umgebung austreten konnen. Zudem werden die Verbrennungskessel ii-
berwiegend mit einem leichten Unterdruck betrieben, so dass die vom Material
produzierten Verbrennungsgase durch ecinen entsprechenden Sog hin zum

Verbrennungskessel abgezogen werden.

Fiir eine energetisch brauchbare und hinsichtlich des Abkiihlverhaltens speziell
eingerichtete Abzugsvorrichtung kann auf die EP 0 471 055 B1 verwiesen wer-
den. Dort wird dargestellt, dass es sinnvoll sei, das heile Material in zwei getrenn-
ten Kiihlstufen mit einem zwischengelagerten Zerkleinerungsschritt fiir das heife
Material abzukiihlen. Dabei soll insbesondere ein Kiihlluftstrom nach dem Gegen-
stromprinzip verwirklicht werden, der am Ende der zweiten Kiihlstufe und am
Ende der ersten Kiihlstufe bereitgestellt wird. Dort werden besondere Effekte im
Hinblick auf die Zerkleinerung des heilen Materials sowie der Umschichtung
erldutert, so dass insgesamt auch ein effektiverer Betrieb des Verbrennungskessels

ermoglicht sein soll.

Bei dieser Konstruktion ist jedoch zu berticksichtigen, dass hierfiir regelméBig ein
beachtlicher Bauraum zur Verfiigung stehen muss. Aulerdem darf nicht unbe-
riicksichtigt bleiben, dass gerade durch die Bereitstellung der Zerkleinerungsstufe
zwischen den beiden Kiihlstufen ein erhohter apparativer Aufwand und, im Hin-
blick auf die Kopplung der Systeme, besondere Anforderungen an die Dichtheit
dieser Systeme auch bei hohen thermischen und/oder dynamischen Wechselbean-

spruchen erforderlich sind.

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die mit Bezug auf
den Stand der Technik geschilderten Probleme zumindest teilweise zu 16sen. Ins-
besondere soll eine Vorrichtung zur Férderung und Behandlung von Material aus
einem Verbrennungskessel angegeben werden, die einfach aufgebaut ist und eine
energetisch effektive Umwandlung von Brennstoffen im Material erméglicht.

Dariiber hinaus soll auch eine Anlage angegeben werden, mit der eine Verbren-
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nung des Materials mit hohem Wirkungsgrad erreicht wird, wobei insbesondere
eine gezielte Nachverbrennung des Materials auf der Vorrichtung zur Férderung
und Behandlung von Material erfolgen soll. Schlielich soll auch ein Verfahren
zum Fordern und Behandeln von heiller Asche eines Verbrennungskessels ange-
geben werden, mit dem ebenfalls die vorstehend genannten Ziele zumindest teil-

weise erreicht werden konnen.

Diese Aufgaben werden gelost mit einer Vorrichtung geméfl den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 bzw. einer Anlage mit einer solchen Vorrichtung gemall den
Merkmalen des Patentanspruchs 9. Diese Aufgaben werden weiterhin geldst durch
ein Verfahren zur Forderung und Behandlung von heiler Asche eines Verbren-
nungskessels mit den Schritten gemif Patenanspruch 12. Vorteilhafte Ausgestal-
tungen der Erfindung sind in den jeweils abhidngig formulierten Patentanspriichen
angegeben. Es ist darauf hinzuweisen, dass die in den Patentanspriichen einzeln
aufgefiihrten Merkmale in beliebiger, technologisch sinnvoller, Weise miteinan-
der kombiniert werden kdnnen und weitere Ausgestaltungen der Erfindung auf-
zeigen. Die Beschreibung, insbesondere im Zusammenhang mit den Figuren, er-

lautert die Erfindung und gibt zusitzliche Ausfiihrungsbeispiele an.

Die erfindungsgemifle Vorrichtung zur Férderung und Behandlung von Material
aus einem Verbrennungskessel weist zumindest ein Férderband und ein das For-
derband umgebendes Gehduse auf, wobei das Forderband wenigstens einen hori-
zontalen Auffangbereich sowie einen Behandlungsbereich und das Gehduse zu-
mindest einen Auslass fiir das Material aufweist. Weiterhin hat der Behandlungs-
bereich eine erste Linge von mindestens 10 m (Meter) und eine Steigung von

mindestens 38° (Grad).

Die Vorrichtung stellt insbesondere einen so genannten Abzicher oder gekapsel-
ten Plattenforderer oder dergleichen dar. Jedenfalls handelt es sich bei der Vor-
richtung um eine, die eine so genannte ,trockene* Beforderung des Materials aus
dem Verbrennungskessel realisiert. Mit ,,Material* sind insbesondere Verbren-

nungsriickstdnde, insbesondere Asche, gemeint, die (direkt) aus dem Verbren-
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nungskessel auf das Forderband aufgegeben werden. Dabei hat das Material in
etwa eine Temperatur im Bereich von 600 °C bis 1000 °C, insbesondere im Be-
reich um 800 °C. Bei dem ,,Verbrennungskessel* kann es sich z. B. um einen der
nachfolgend aufgefilhrten Kessel handeln: Braunkohle-Verbrennungskessel,
Steinkohle-Verbrennungskessel, Abfall-Verbrennungskessel.

Das Forderband ist bevorzugt nach Art eines Stahl-Platten-Forderers ausgefiihrt,
bei dem eine Vielzahl von Stahlplatten einander (minimal) iberdeckend gelenkig
in Reihe angeordnet sind und iiber Antriebe bzw. Umlenkrollen bewegt werden.
Als Werkstoff fiir das Forderband kommen also insbesondere schlagfeste, korro-

sionsbestiandige und temperaturfeste Stdhle in Betracht.

Dieses Forderband ist von einem Gehduse umgeben. Das Gehiduse ist zumeist so
gestaltet, dass es direkt auf einer entsprechenden Plattform positioniert und gege-
benenfalls befestigt werden kann. In dem Gehéuse ist das Forderband ausgerichtet
positioniert und befestigt. Das Gehduse weist regelmiBig Anschlussluken auf,
beispielsweise hin zum Verbrennungskessel. Aullerdem ist zumindest ein Auslass
fiir das Material vorgesehen. Zusitzlich kénnen noch kleinere Durchlésse fiir eine
Inspektion, Kiihlung und/oder Einstellung des Forderbandes vorgesehen sein.
Auch dieses Gehiduse ist regelmiBig aus Stahl gefertigt und geeignet, den vorste-

hend beschriebenen Umgebungsbedingungen dauerhaft Stand zu halten.

Fir den Aufbau des Forderbandes wird nun weiter vorgeschlagen, dass dieses in
zwel unterschiedliche Bereiche unterteilt ist, ndmlich einerseits einen horizontalen
Auffangbereich und einen geneigten Behandlungsbereich. Der horizontale Auf-
fangbereich ist regelmaBig unterhalb der Luke fiir den Verbrennungskessel ange-
ordnet und dient dazu, das von oben auf das Férderband fallende Material aufzu-
nehmen. Um hierbei kein ungerichtetes Abprallen des Materials vom Forderband
zu verursachen, wird eine im Wesentlichen horizontale Ausrichtung des Forder-
bandes vorgeschlagen. Bei diesen groen Anlagen ist selbstverstindlich, dass die

horizontale Lage nicht immer exakt eingehalten werden kann, so dass hier insbe-
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sondere auch gewisse Toleranzbereiche akzeptabel sind, beispielsweise mit einem

abweichenden Winkel von bis zu +/- 5° (Grad).

Wihrend in diesem Auffangbereich vordergriindig erreicht wird, dass das (ggf.
noch brennende) Material auch auf dem Forderband gesammelt wird, wird nun
der Abkiihlprozess bzw. Nachverbrennungsprozess vorrangig im Behandlungsbe-
reich durchgefiihrt. Dieser ist zundchst mit einer ersten Lange auszufiihren, die
mindestens 10 m betrdgt. Ganz besonders bevorzugt ist, dass die erste Lange gro-
Ber als 30 m oder sogar zumindest 50 m betrigt. In diesem Zusammenhang ist
auch bevorzugt, dass bei kleineren hier angegebenen Steigungen eine grofere
Lange zu bevorzugten ist und umgekehrt. Die erste Linge des Behandlungsbe-
reichs wird insbesondere entlang der Erstreckungsrichtung des Férderbandes be-
stimmt. Die erste Linge des Behandlungsbereichs hat insbesondere Auswirkung
auf die erreichbare Kiihlstrecke sowie die Linge des Transportes des Materials
ohne eine vollkommene Umorientierung des Materials auf dem Forderband selbst.

Insofern ist hier angestrebt, eine besonders grof3e erste Linge zu verwirklichen.

Dariiber hinaus wird auch vorgeschlagen, dass der Behandlungsbereich eine Stei-
gung von mindestens 38° aufweist, bevorzugt eine Steigung von mindestens 42°
oder sogar bis 45° gegeniiber der Horizontalen betrdgt. Zudem wird auch angera-
ten, die Steigung nicht grofBer als 60° oder sogar maximal 50° zu wihlen, um den
Anteil des abrutschenden Materials zu begrenzen und somit die Vorrichtung zu
schonen und eine gewiinschte Transportmenge bei normalen Geschwindigkeiten
des Forderbandes zu erreichen. Mit der hier vorgeschlagenen Steigung wird bei-
spielsweise erreicht, dass gerade grofe und/oder ldngliche Material-Brocken in
eine instabile Lage wihrend der Férderung gebracht werden und somit insbeson-
dere gezielt diese groflen Material-Brocken wieder abrutschen und dabei gegebe-
nenfalls bersten bzw. auch von einer anderen Seite gekiihlt bzw. behandelt werden
koénnen. Dariiber hinaus hat die Steigung noch den Vorteil, dass gezielt heilleres
von kilterem Material beim Einlauf in den Behandlungsbereich getrennt werden
kann und/oder eine gezielte Portionierung des zu behandelnden Materials bzw.

eine gleichméBige Verteilung des Materials tiber das Foérderband erreicht werden
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kann. Die letztgenannten Effekte werden insbesondere mit nachfolgenden Weiter-
bildungen der Erfindung im Detail erldutert. Im Ergebnis ist aber festzuhalten,
dass durch diese einfachen konstruktiven Merkmale, die Voraussetzungen fiir eine
kompakte Vorrichtung mit besonders guten Eigenschaften hinsichtlich der Nach-

behandlung von Material angegeben sind.

Gemil einer Weiterbildung der Vorrichtung wird vorgeschlagen, dass der Be-
handlungsbereich mit einer maximalen Distanz von 5 m (Meter) hin zum Ende
des Auffangbereichs angeordnet ist. Ublicherweise hat der Auffangbereich eine
Erstreckung von beispiclsweise 5, 8 oder maximal 10 m, wobei Asche aus dem
gesamten Boden des Verbrennungskessels aufgegeben wird. Bei besonders gro-
en Verbrennungskesseln kann dieser Auffangbereich aber z.B. auch bis 20 m
oder sogar 30 m lang sein. Dies fiihrt nun dazu, dass von einer Seite her bereits
heilles Material auf das Forderband aufgegeben wird und dieses bei seinem Weg
entlang des Auffangbereichs immer wieder mit neuem, heillen Material bedeckt
wird, bis es schlieBlich das Ende des Auffangbereichs, also regelméfig den Ort,
ab dem kein neues Material von oben her mehr auf das Foérderband aufgegeben
wird, erreicht hat. Die untersten Schichten haben dabei regelmifBig durch ihren
direkten Kontakt mit dem Foérderband schneller eine Erstarrung im wesentlichen
Umfang erreicht, wobei nun zu befiirchten ist, dass das oberhalb liegende heifle
Material diesen Prozess stort. Aus diesem Grund wird nun vorgeschlagen, hier
schnell in den Behandlungsbereich iiberzugehen, wobei insbesondere eine
gleichméfige Verteilung bzw. Umschichtung des heilen Materials erfolgt. Ganz
besonders bevorzugt ist deshalb, dass der Behandlungsbereich gegebenenfalls mit
einer noch kleineren Distanz hin zum Ende des Auffangbereichs beginnt, bei-
spielsweise mit einer maximalen Distanz von héchstens 3 m oder sogar hochstens

1,5m.

Des Weiteren wird als vorteilhaft angesehen, dass der Auffangbereich und der
Behandlungsbereich iiber einen Umlenkbereich verbunden sind, wobei das Ge-
hiuse im Umlenkbereich oberhalb des Foérderbandes ein Reservoir von Material

bildet. Der ,,Umlenkbereich* stellt in der Regel den Ubergangsabschnitt des For-
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derbandes von der horizontalen Ausrichtung hin zur geneigten Ausrichtung dar.
Der Umlenkbereich wird beispielsweise durch entsprechende Umlenkrollen an
dem Forderband charakterisiert. In dem Umlenkbereich liegt insbesondere ein
Kriimmungsradius fiir das Férderband vor, wihrend im Auffangbereich und/oder
im Behandlungsbereich eine im Wesentlichen gerade Verlaufsrichtung fiir das
Forderband festzustellen ist. Wahrend der Durchfahrt des Materials durch den
Umlenkbereich wird insbesondere grofles Material und/oder hoch geschichtetes
Material in eine instabile Lage gebracht, wobei insbesondere die groen, instabil
liegenden Materialien und/oder die zuletzt aufgegebenen, heilen Materialien dazu
motiviert werden, aufgrund der Einwirkung der Gravitation wieder nach unten hin
zum Auffangbereich zu rutschen bzw. zu rollen. Das fiihrt nun dazu, dass sich
diese Material-Anteile im Bereich des Umlenkbereichs sammeln bzw. gegenein-
ander anstolen bzw. gegeneinander reiben. Um diese Materialanhdufung zu er-
moéglichen und zu unterstiitzen, wird vorgeschlagen, dass das Gehéduse ausrei-
chend Raum fiir eine solche Materialanhdufung auf bzw. oberhalb des Forderban-
des zu ermdglichen. Mit , Reservoir* ist also insbesondere ein Abschnitt des Ge-
hduses gemeint, der im Wesentlichen frei von Einbauten ist und/oder sogar eine
grofere lichte Weite oberhalb des Forderbandes ausbildet. Gegebenenfalls kann
das Reservoir auch mit verstirkten Seitenwédnden des Gehduses und/oder einer
Schutzschicht und/oder einem separaten Kifig ausgefiihrt sein, um die dort ent-

stchenden Material-Anhéufungen zu fiihren.

Die Vorrichtung kann nun auch so weitergebildet werden, dass das Forderband
mit zumindest einer der folgenden Eigenschaften ausgefiihrt ist:
- cine Breite des Forderbandes von mindestens 0,80 m (Meter),
- entlang der Breite verlaufende Stege mit einer Steghdhe von maximal
200 mm (Millimeter),
- entlang der Erstreckung des Forderbandes mit einem Abstand von mindes-

tens 0,65 m (Meter) angeordneten Stegen, die entlang der Breite verlaufen.

Die Breite des Forderbandes, die regelmiBig senkrecht zur Erstreckungsrichtung

des Forderbandes bestimmt wird, ist damit groBer als dies bei aktuellen Gestal-
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tungen des Forderbandes durchgefiihrt wird. Insbesondere ist eine Breite von
mindestens 1,20 m oder sogar 2,40 m zu verwirklichen. Die hier angegebene Brei-
te hat besondere Vorteile bei der Verteilung des Materials auf dem Forderband,
und zwar einmal bei der Aufgabe des Materials vom Verbrennungskessel und
andererseits bei der Umschichtung des Materials im Behandlungsbereich und/oder
im Umlenkbereich. Bevorzugt sind insbesondere auch die Bereiche der Breite
zwischen 0,80 m bis 1,20 m oder 1,20 m bis 2,40 m. Ziel ist dabei, das Material
insbesondere tiber die Breite des Forderbands zu verteilen und damit neben einem
guten Kontakt mit dem (kiihleren) Férderband auch eine groB3e Oberfliche fiir den

Kontakt mit einem Kiihlluftstrom zu erreichen.

Zusitzlich konnen Stege vorgesehen sein, die sich im Wesentlichen iiber die Brei-
te des Forderbands erstrecken. Die Stege begrenzen die Bewegung des Materials
aufgrund der Schwerkraft im Behandlungsbereich und kdnnen somit insbesondere
zur Portionierung von Material in einem bestimmten Segment des Forderbands
beitragen. Die Stege koénnen beispielsweise in Form von senkrechten und/oder
schrigen Metallplatten ausgefiihrt sein, die (insbesondere starr) auf dem Forder-
band angebracht sind, beispielsweise mit Platten des Forderbandes verschweilt
sind. Um bevorzugt kleine Stiicke von Material in einer vorbestimmten Menge
durch den Behandlungsbereich hindurch zu fiihren, sollte die Steghdhe nicht zu
hoch sein. Deswegen wird hier vorgeschlagen, dass die Steghéhe auf 200 mm
(Millimeter) zu begrenzen ist, wobei sie bevorzugt eine minimale Stegh6he von
ca. 100 mm nicht unterschreiten sollte. Dabei ist der Abstand der Stege in vorteil-
hafter Weise so zu wihlen, dass eine ausreichend grof3e Flache fiir das zu behan-
delnde Material gegeben ist, wobei der Abstand unter Umstinden auch mindes-
tens 0,80 m oder sogar mindestens 1,20 m betragen kann. Jedenfalls werden damit
Oberflachensegmente des Foérderbandes begrenzt, wobei eine relative grofle Fli-
che fiir das zu behandelnde Material vorgesehen ist, die Schichthéhe des Materials
jedoch sehr begrenzt ist. Uberschiissiges Material wird dann aufgrund der Stei-
gung des Behandlungsbereichs tliber die Stege in das ndchste Segment hinwegrol-
len, wenn hier noch ausreichend Oberflache zur Verfiigung steht bzw. das Materi-

al bei der Rollbewegung geborsten ist. Zu den Stegen ist anzumerken, dass diese
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gegebenenfalls mit unterschiedlicher Steghohe und/oder Abstand zueinander aus-
gefiihrt sein koénnen, insbesondere, wenn zumindest ein Steg cine zusitzliche
und/oder andere Funktion hat, wie z.B. als Mitnehmer fiir grole Materialbrocken,

als Reinigungskratzer unterhalb des Férderbandes, etc.

Einer Weiterbildung der Vorrichtung zur Folge ist im Bereich des wenigstens ei-
nen Auslasses eine Luftversorgung fiir eine Luftstrdmung hin zum Behandlungs-
bereich der Vorrichtung vorgesehen. Die Luftversorgung ist also so einzurichten
bzw. zu positionieren, dass eine Luftstromung nach Art einer Gegenstromung zum
transportierten Material realisierbar ist. Die Luftversorgung kann eine oder mehre-
re Diisen, Schlitze, Offnungen oder dergleichen umfassen, wobei eine aktive (mit
Uberdruck) und/oder passive (mit Umgebungsdruck) Bereitstellung von Luft ge-
nerell méglich ist. Bevorzugt ist, dass die Luftversorgung eine oder mehrere Off-
nungen im Gehduse umfasst, so dass insbesondere aufgrund des Unterdrucks im
Verbrennungskessel Luft aus der Umgebung (passiv) angesaugt werden kann.
Dabei ist weiter bevorzugt, dass diese Luftstrémung zur oberflachlichen Behand-
lung bzw. Kiihlung des Materials eingesetzt wird. Insbesondere sollte darauf ab-
gestellt werden, dass die Luftversorgung im Bereich des Auslasses die tiberwie-
gende Luftversorgung fiir die Luftstromung darstellt, also insbesondere im Be-
reich des Behandlungsbereichs keine zusétzlichen Luftversorgungen fiir eine
Luftstromung oberhalb des Materials vorliegen. Damit soll erreicht werden, dass
iiber den relativ langen Behandlungsbereich und die dort bereitgestellte grofBe
Oberflache des Materials eine schliefSlich hohe Temperatur der Luftstromung er-
reicht wird, beispielsweise eine Temperatur beim Eintritt in den Verbrennungs-
kessel von oberhalb 200°C, beispiclsweise etwa 250°C. Diese relativ starke Er-
wirmung der Luftstromung tiber das groBflachig verteilte Material fithrt zudem zu
einer umfassenden Verbrennung der Restbestandteile des Materials und gleicher-
maflen kann die dabei gewonnene Energie liber den Verbrennungskessel bzw. die
nachfolgenden Wiarmetauscher des Verbrennungskessels wieder genutzt werden.
Dabei sollte bevorzugt das Verhiltnis Luftmenge pro Materialmenge im Bereich

von 1,6 bis 2,3 liegen, insbesondere betrdgt das Verhiltnis der in den Verbren-
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nungskessel eintretenden Luftmenge zu der geforderten Materialmenge ca. 2 (z.B.

Luftmenge ca. 6 t/h und Aschemenge ca. 3 t/h [Tonnen pro Stunde]).

Zudem wird auch als vorteilhaft angeschen, dass im horizontalen Auffangbereich
des Forderbandes Quertrdger unterhalb des Forderbandes angeordnet sind. Die
Quertrdger verlaufen im Wesentlichen in Breitenrichtung des Forderbandes, und
zwar unterhalb des oben gelegenen Abschnittes des Forderbandes, auf den das
Material féllt. Die Quertrdger haben insbesondere eine Abstiitzfunktion, so dass
auch bei der Aufgabe grofler Material-Brocken eine unerwiinschte Verformung
des Forderbandes vermieden wird. Die Quertrdger kénnen nach Art von Balken

und/oder Platten ausgefiihrt sein.

Als besonders vorteilhaft wird auch angesehen, dass das Forderband mit einem
Kettenantrieb verbunden ist. Unter einem Kettenantrieb wird hier verstanden, dass
das Forderband, insbesondere beidseits, mit einer umlaufenden Kette verbunden
ist. Die Kette 1duft beispielsweise iiber ein Zahnrad, das von einem entsprechen-
den Motor angetrieben wird. Damit ist insbesondere ein starrer und direkter An-
trieb des Forderbandes verwirklicht. Insbesondere hat der Kettenantrieb den Vor-
teil, dass klein Schlupf zwischen Antriebsbewegung und der Bewegung des For-
derbandes besteht. Die Kette kann mit einer beachtlichen Zugfestigkeit ausgefiihrt
werden und ist deshalb insbesondere geeignet, hohe Lasten anzutreiben. Daher
bietet sich dieser Antrieb gerade filir die langen Behandlungsbereiche an. Zudem
ist zu berilicksichtigen, dass ein solcher Kettenantrieb auch relativ robust gegen die
wechselnden Temperatureinfliisse ist. Insbesondere wird vorgeschlagen, dass der
Kettenantrieb mit einem Motor bzw. mit einer Steuerung ausgefiihrt ist, an dem
eine einfache und stufenlose Variation der Antriebsgeschwindigkeit bzw. der Ge-
schwindigkeit des Forderbands einstellbar ist. Das Férderband selbst kann zudem
noch, beispielsweise in Fithrungen des Gehiduses, gefiihrt werden, wobei bei-

spielsweise seitliche Tragrollen vorgesehen sein kénnen.

Als eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung wird auch angegeben, dass der

Behandlungsbereich der Vorrichtung verschiedene Steigungen aufweist. Auch
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wenn dies hier im Zusammenhang anderen Merkmalen der hier beschriebenen
Erfindung erldutert wird, kann die Bereitstellung eines Forderbandes mit einem
Behandlungsbereich unterschiedlicher Steigung auch unabhingig davon einge-
setzt werden. So wird insbesondere angegeben, dass eine erste Steigung zundchst
realisiert ist, diese dann aber in zumindest einem folgenden Abschnitt variiert
wird, also vergroBert und/oder verkleinert wird. Unter Umstidnden ist es auch
moglich, dass sich an einen Abschnitt mit einer Steigung ein weiterer Abschnitt
mit einer horizontalen Lage und/oder einer negativen Steigung (Gefille) an-
schlieft. Ganz besonders bevorzugt ist, dass sich wenigstens zwei der Elemente
Steigung, Horizontale, Gefille wiederholt abwechseln. Damit wird eine (zusitzli-
che) Bewegung in das Material eingebracht, so dass eine verbesserte Nachbehand-

lung erméglicht ist.

Gemil einem weiteren Aspekt wird eine Anlage vorgeschlagen, die zumindest
einen Verbrennungskessel mit mindestens einer Bodenluke zur Ausgabe von Ma-
terial und mindestens eine Vorrichtung der hier erfindungsgemill beschriebenen
Art aufweist, wobei der Auffangbereich unterhalb der zumindest einen Bodeno ft-
nung angeordnet ist und unter dem Auslass wenigstens ein Silo fiir das Material
vorgesehen ist. Bei dieser Gestalt der Anlage wird sofort offenbar, dass eine be-
sonders kompakte Anlage zur Nachbehandlung des Materials aus dem Verbren-
nungskessel erreicht werden kann. Dabei wird das Material direkt von einer ein-
zelnen Vorrichtung einerseits gezielt und effektiv behandelt, gleichzeitig erlaubt
die hier angegebene Steigung des Behandlungsbereich die Unterbringung eines
Silos direkt unterhalb des Auslasses der Vorrichtung. Als ,,Silo* wird insbesonde-
re ein Speicher fiir das Material verstanden, beispielsweise mit einer Kapazitit
von mindestens 400 m® des Materials, insbesondere 900 m’. Ganz besonders be-
vorzugt ist, dass das Silo oberhalb des Auffangbereichs des Férderbandes ange-

ordnet ist.

Bei der vorgeschlagenen Anlage ist weiterhin bevorzugt, dass zwischen dem Aus-
lass des Gehduses und dem wenigstens einen Silo zumindest ein Zerkleinerer fiir

das Material vorgeschen ist. Insbesondere mit dem Ziel, die Kapazitit des Silos
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moglichst gut auszunutzen, kann es sinnvoll sein, dass vom Foérderband in Rich-
tung des Silos fallende Material zunédchst zu zerkleinern. Hierflir kénnen bekannte
Miihlen und/oder Zertriimmerer vorgesehen sein, wobei diese gegebenenfalls
kleiner auszulegen sind, da das gefoérderte und abkiihlte Material aufgrund der
vorstehend beschriebenen Behandlung zumeist bereits eine relativ geringe Grof3e

hat.

AuBerdem wird auch als vorteilhaft angesehen, dass bei der Anlage Datenerfas-
sungsmittel zumindest im Verbrennungskessel oder in der Vorrichtung vorgese-
hen sind, die mit einer Steuerung verbunden sind, die mit einem Antrieb des For-
derbandes verbunden ist. Mit ,,Datenerfassungsmitteln* sind insbesondere Senso-
ren gemeint, beispielsweise Sensoren zur Bestimmung von Bestandteilen der
Verbrennungsgase im Verbrennungskessel und/oder in der Vorrichtung, Tempera-
tur-Sensoren oder dhnliches. Mit diesen Datenerfassungsmitteln kénnen also In-
formationen zum aktuellen Zustand des Verbrennungskessels und/oder der Vor-
richtung bzw. der dort anfallenden bzw. behandelnden Material gewonnen wer-
den. Insbesondere lassen sich die Menge des Materials pro Zeit, der Restgehalt an
brennbarem Material und/oder die Verteilung des Materials auf dem Foérderband
bestimmen. In Abhéngigkeit dieser Informationen kann nun die Steuerung unter
Berticksichtigung der gewonnenen Informationen den Antrieb regeln, diesen also
zu einer schnelleren bzw. langsameren Bewegung des Forderbandes veranlassen.
Somit kann beispielsweise auch gewihrleistet werden, dass mit unterschiedlichen
Geschwindigkeiten des Forderbandes auch bei hoher Last des Verbrennungskes-
sels weitldufig verteiltes Material mit geringer Schichthéhe ausgetragen wird,

wobei die erforderliche Austragskapazitit eingehalten wird.

Einem weiteren Aspekt der Erfindung folgend wird auch ein Verfahren zur Foérde-
rung und Behandlung von heiler Asche eines Verbrennungskessels vorgeschla-
gen. Dieses Verfahren umfasst zumindest folgende Schritte:

a) Aufgabe der heiflen Asche aus einem Verbrennungskessel auf einen

horizontalen Auffangbereich eines, in einem Gehéduse angeordneten,

-12-
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Forderbandes, so dass die Asche mit unterschiedlicher Verweilzeit im
Auffangbereich transportiert wird,

b) Umschichtung der heilen Asche, so dass zumindest ein Teil der Asche
mit einer kiirzeren Verweilzeit im Auffangbereich zuriickgehalten
wird,

c) Transportieren der Asche in einem geneigten Behandlungsbereich mit
einer ersten Linge von mindestens 10 m (Meter) und mit einer Stei-
gung von mindestens 38° (Grad), wobei eine gegenldufige Luftstro-
mung zur Kithlung der Asche erzeugt wird,

d) Auslassen der Asche aus dem Gehéuse.

Das Verfahren kann insbesondere mit der hier beschriebenen Vorrichtung

und/oder Anlage durchgefiihrt werden.

Mit Schritt a) wird insbesondere zum Ausdruck gebracht, dass die heile Asche
nicht auf einem eng begrenzten, lokalen Bereich des Auffangbereichs aufgegeben
wird, sondern vielmehr iiber einen breiten Abschnitt des Auffangbereichs. Dies
fiihrt folglich dazu, dass heille Asche, die auf den Auffangbereich aufgegeben
wird und anschlieBend den gesamten Auffangbereich in Bewegungsrichtung des
Forderbandes durchfihrt, nachfolgend von weiterer heiler Asche bedeckt wird,
die schlieBlich mit einer kiirzeren Verweilzeit im Auffangbereich verbleibt, bis sie
das Ende des Auffangbereichs erreicht hat. Folglich ist die Asche, die nur mit ei-
ner kurzen Verweilzeit im Auffangbereich transportiert wird, oben auf der Asche
positioniert, die bereits zuvor auf das Forderband aufgegeben wurde und insbe-

sondere so direkt von dem kiihlen Forderband abgekiihlt wird.

Gemal Schritt b) wird nun eine Umschichtung der heilen Asche vorgenommen.
Die zuletzt aufgegebene Asche, die also mit einer kiirzeren Verweilzeit im Auf-
fangbereich verblieben ist und die demnach oben aufliegt, wird nun zumindest
teilweise umgeschichtet, so dass insbesondere der Eintritt in den geneigten Be-
handlungsbereich verzogert wird. Diese Umschichtung tritt insbesondere im Um-

lenkbereich des Forderbandes auf, indem die heile Asche in eine instabile Lage
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gebracht wird und die oben aufliegenden bzw. die groBen Asche-Brocken auf-
grund der Gravitation abrutschen bzw. iiber die Stege hinwegrollen. Durch diese
Umschichtung werden einerseits stabile Positionen der Asche-Brocken angestrebt,
ebenso wie eine gleichméfBige Verteilung der Asche tliber das Forderband bzw.
eine Zerkleinerung der Asche-Brocken in Folge dieser Bewegungen (Aufprall,

Reibung etc.).

Die Asche wird dann in dem geneigten Behandlungsbereich nach oben abtrans-
portiert (Schritt ¢)), wobei eine gegenldufige Luftstromung zur Kiihlung der A-
sche generiert wird. Diese Luftstromung strémt demnach gegen die Transportrich-
tung der Asche und wird insbesondere mit der Oberfliche der heilen Asche in
Kontakt gebracht. Aufgrund der geringen Schichthéhe, z.B. maximal 200 mm
(Millimeter) oder sogar nur 100 mm (Millimeter) der Asche, kann die Luftstro-
mung besonders gut die Asche und/oder gegebenenfalls auch freiliegende Berei-
che des Forderbandes kiihlen, wobei die Luftstromung die Temperatur aufnimmt

und relativ hoch erwérmt schlielich in den Verbrennungskessel eintreten kann.

Das Auslassen der Asche aus dem Gehduse gemil Schritt d) erfolgt insbesondere

allein aufgrund der Gravitationskraft.

Bei dem hier vorgeschlagenen Verfahren wird zudem als vorteilhaft angesehen,
dass zumindest wiahrend der Schritte b) oder ¢) eine Portionierung der heilen
Asche vorgenommen wird. Das heifit mit anderen Worten insbesondere, dass die
auszutragende Menge der heilen Asche entsprechend den Lastbedingungen des
Verbrennungskessels im Wesentlichen gleich ist, so dass die Verteilung und/oder
Kiihlung der heilen Asche auf dem Forderband in dem Behandlungsbereich ge-
zielt eingestellt werden kann. Fiir eine solche Portionierung werden insbesondere
grofle Breiten des Forderbandes und/oder Stege und/oder variable Antriebe des

Forderbands eingesetzt.

Zudem wird als vorteilhaft angesehen, dass sich an Schritt d) das Zerkleinern der

Asche und das Speichern der Asche in einem Silo direkt anschlieBen. Damit ist
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insbesondere gemeint, dass die ausgelassene Asche aufgrund der Schwerkraft
direkt in einen Zerkleinerer fallt, dort gegebenenfalls gemahlen wird und dann
(cbenfalls aufgrund der Schwerkraft) direkt in ein Silo fillt, wo die Asche (im
Wesentlichen vollstindig erstarrt) nun gespeichert werden kann. Das weitldufige
Silo und die dort bereits lagernde erstarrte Asche vollendet die Kiihlfunktion fiir
gegebenenfalls noch nicht vollstindig erstarrten heilen Asche, die gerade ausge-

lassen wurde.

Wie bereits mehrfach dargestellt, ist es besonders vorteilhaft, die Geschwindigkeit
des Forderbandes wihrend des Betriebes des Verbrennungskessels zu variieren.
Dabei kann insbesondere eine geregelte Anderung der Geschwindigkeit des For-
derbandes in Abhingigkeit von gewonnenen Informationen aus dem Kessel

und/oder der Vorrichtung mit dem Férderband stattfinden.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden nachfolgend anhand der Fi-
guren ndher erldutert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Figuren besonders be-
vorzugte Ausfiihrungsvarianten der Erfindung zeigen, diese jedoch nicht darauf

beschrinkt ist. Es zeigen schematisch:

Fig. 1: eine erste Ausfithrungsvariante einer Vorrichtung,

Fig. 2: eine weitere Ausfiihrungsvariante der Vorrichtung,

Fig. 3: ein Detail einer weiteren Ausfiihrungsvariante der Vorrichtung,

Fig. 4: eine Ausfiihrungsvariante einer Anlage,

Fig. 5: ein Detail eines Forderbandes mit zu behandelndem Material,

Fig. 6: einen Querschnitt durch eine Vorrichtung gemél einer weiteren Aus-
fithrungsvariante,
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Fig. 7: eine mit verschiedenen Steigungen ausgefiihrte Vorrichtung, und

Fig. 8: einen Kettenantrieb fiir eine erfindungsgemifle Vorrichtung.

Fig. 1 zeigt in einer seitlichen Ansicht eine erste Ausfiihrungsvariante einer Vor-
richtung 1. Im linken Bereich der Vorrichtung 1 ist dabei der Auffangbereich 6
veranschaulicht. In diesem Auffangbereich 6 weist das Gehduse 5 beispielsweise
eine Offnung auf, iiber die das Material 2 auf das Férderband 4 aufgegeben wird.
Der Auffangbereich 6 hat dabei eine zweite Lange 32, die insbesondere kleiner als
10 m (Meter) ist. Das Material 2 wird dann aufgrund der Transportbewegung des
Forderbandes 4 aus dem Auffangbereich 6 (hier nach rechts) herausbewegt hin zu
einem Behandlungsbereich 7. Der Behandlungsbereich 7 stellt einen Abschnitt
des Forderbandes 4 bzw. des Gehéuses 5 dar, der eine erste Linge 9 von zumin-
dest 10 m (Meter), bevorzugt aber mehr als 30 m hat. AuBlerdem ist der Behand-
lungsbereich 7 gegeniiber einer Horizontalen 31 mit einer Steigung 10 geneigt.
Die Steigung (bzw. der Steigungswinkel) liegt bevorzugt im Bereich zwischen 40
und 45° (Grad), kann aber gegebenenfalls noch steiler gewéhlt werden. Das For-
derband 4 ist zudem mit einem Antrieb 30 gekoppelt, der insbesondere auch nah
des Auslasses 6 flir das Material 2 positioniert ist. Das Material, das also, wie spi-
ter noch im Detail erldutert, im Behandlungsbereich 7 verbrannt bzw. gekiihlt
wird, fallt dann am oberen Ende des Forderbandes 4 durch den Auslass 6 auf-

grund der Gravitation nach unten und verldsst somit die Vorrichtung 1.

In Fig. 2 wird nun insbesondere die Bereitstellung der kithlenden Luftstrémung 21
veranschaulicht. Zu diesem Zweck ist die Vorrichtung 1 bzw. das Gehduse 5 mit
einem hier angedeuteten Verbrennungskessel 3 (abgedichtet) verbunden. Der
Verbrennungskessel 3 kann mit einem leichten Unterdruck betrieben werden, so
dass durch die Bereitstellung einer Luftversorgung 20 im Bereich des Auslasses 6
eine Luftstromung 21 generiert werden kann, die gegenldufig zur Transportrich-
tung fiir das Material 2 ausgebildet wird. Die Luftstromung 21 stromt somit ober-
halb des Forderbandes 4 iiber das dort transportierte Material hinweg und wird

schlieBlich in den Verbrennungskessel 3 eingesogen. Aufgrund der groen ersten
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Liange und der Steigung des Forderbandes im Behandlungsbereich wird auch er-
reicht, dass der Auslass bzw. die Luftversorgung 20 in einer sehr hohen Forderho-
he 33 positioniert sind. Die Forderhdhe 33 kann insbesondere mindestens 30 m
betragen, gegebenenfalls sogar bis hin zu 50 m. Das hat im Hinblick auf die Luft-
versorgung 20 auch den Vorteil, dass hier wenig Bodenschmutz enthaltene Luft
zugefiithrt wird, so dass der Kiihlprozess bzw. Verbrennungsprozess in der Vor-

richtung weiter begiinstigt wird.

Weiterhin ist in Fig. 2 veranschaulicht, dass der Auffangbereich 6 im Wesentli-
chen dort ein Ende 12 ausbildet, wo die Aufgabe von Material durch den Verbren-
nungskessel 3 nicht mehr stattfindet. Es wird nun als vorteilhaft angesechen, den
geneigten Behandlungsbereich 7 méglichst dicht an dem Ende 12 des Auffangbe-
reichs 6 anzuschlieen, wobei hier eine maximale Distanz 11 von z.B. 5 m (Me-
ter) angegeben wird. Dabei wird die Distanz 11 insbesondere ausgehend vom En-

de 12 so bemessen, bis der Umlenkbereich 13 des Forderbandes 4 beendet ist.

AuBerdem wird als vorteilhaft angesehen, dass im Abschnitt des Umlenkbereichs
13 ein (vergroBertes) Reservoir 14 mit dem Gehéduse 5 gebildet ist. Insbesondere
soll hier gegebenenfalls eine verstirkte Anhdufung von Material gewéhrleistet
sein, wobei der Bereich zwischen dem Forderband 4 bis hoch zum Gehéduse 5

nach Moglichkeit frei von Einbauten ist.

Fig. 3 zeigt ein Detail einer weiteren Ausfilhrungsvariante der Vorrichtung, ndm-
lich den Wendebereich des Forderbandes 4 nahe des Auffangbereichs 6. Zu er-
kennen ist dort auch das Gehiuse 5, wobei rechts oben auch die Offnung hin zum
Verbrennungskessel angedeutet ist. Links bildet ein Schieber 34 den Abschluss
fiir das Gehéuse 5, mit dem gegebenenfalls auch Material vom Boden des Gehéu-
ses 5 entlang gefiihrt werden kann. Das Forderband 4 ist hierbei nach Art eines
Metallplatten-Forderers ausgefiihrt. Zu erkennen sind die einzelnen Platten 35, die
gelenkig und teilweise tliberlappend miteinander verbunden sind. Die Platten 35
weisen seitliche Begrenzungsschalen auf, so dass das Material seitlich nicht tiber

die Breite des Forderbandes 4 abfallen kann. Die Platten 35 sind zudem mit einer
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Kette 37 verbunden, die hier iiber das Kettenrad 36 umgelenkt wird. Dabei greift
das Kettenrad 36 in die einzelnen Glieder der Kette 37 ein. Eine entsprechende
Vorrichtung wird angetrieben, wobei hier die Spannstation 44 zur Spannung des
Forderbandes 4 gezeigt ist - der gegeniiberliegende motorische Antrieb geht z.B.
aus Fig. 8 hervor. Ein Kettenantrieb 23 hat sich gerade fiir die groen Forderho-
hen und die groBen Langen des Forderbandes als vorteilhaft herausgestellt. Eben-
falls angedeutet sind hier bereits die Quertrdager 22, die den oberen Teil des For-
derbandes 4 abstiitzen und damit eine unerwiinschte Verformung der Platten 35 in

Folge des Aufprall des Materials aus dem Verbrennungskessel 3 stiitzen sollen.

Fig. 4 veranschaulicht schematisch eine bevorzugte Ausfiihrungsvariante fiir eine
Anlage 24. Die Anlage 24 umfasst nunmehr einen (nur teilweise dargestellten)
Verbrennungskessel 3, beispielsweise einer Verbrennungsanlage fiir Abfille
und/oder fossile Brennstoffe. Unterhalb des Verbrennungskessels 3 ist die Vor-
richtung 1 so angeordnet, dass der Auffangbereich 6 unterhalb der Bodendffnun-
gen 25 des Verbrennungskessels 3 positioniert ist. Das Gehduse 5 ist dabei abge-
dichtet und gegebenenfalls mit Kompensatoren zum Ausgleich der unterschiedli-
chen thermischen Dehnungen an dem Verbrennungskessel 3 befestigt. Das Mate-
rial 2 féllt so auf das Férderband 4 im Abschnitt des Auffangbereichs 6 und wird
dann ziigig in den Behandlungsbereich 7 transportiert. In dem Behandlungsbe-
reich 7 wird das Material 2 mittels einer Luftstromung 21 gekiihlt bzw. verbrannt.
Die Luftstromung 21 tritt dann mit einer Temperatur von beispiclsweise mindes-

tens 200 °C in den Verbrennungskessel 3 ein.

Das Forderband 4 ist mit einer Vielzahl Platten 35 ausgefiihrt, wobei vereinzelte
Platten 35 Stege 36 aufweisen, die sich im Wesentlichen senkrecht zu den Plat-
ten 35 erstrecken, wie es in Fig. 5 angedeutet ist. Die Stege 16 behindern bzw.
begrenzen nun die Rollbewegungen des Materials 2 zuriick in Richtung des Um-
lenkbereichs 13 aufgrund der Gravitation. Die Stege 16 sind dabei in Richtung der
Ersteckung 18 des Forderbandes 4 mit einem Abstand 19 zueinander von mindes-
tens 1 m, bevorzugt mindestens 2 m oder sogar 3 m, vorgeschen. Grofle Brocken

des Materials 2 und/oder eine grofle Anhdufung des Materials 2 gleitet nun iiber
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das andere Material und die Stege 16 hinweg nach unten in das Reservoir 14. Da-
bei wird einerseits eine grofle Oberflache fiir die Luftstromung 21 geschaffen,
gleichzeitig wird das Material 2 beim Auftreffen im Reservoir 14 gegebenenfalls
zerkleinert. Auch wird das regelméfig oben liegende, heilere Material weiter im
Reservoir zurlickgehalten, bevor es in den Behandlungsbereich 7 transportiert

wird.

Fig. 6 zeigt schematisch noch einmal einen Querschnitt durch eine weitere Aus-
filhrungsvariante der Erfindung. Veranschaulicht ist das im Wesentlichen ge-
schlossene Gehéuse 5, in dessen Innenraum 24 das Forderband 4 positioniert ist.
Das Forderband 4 ist wiederum mit Platten 35 ausgefiihrt, wobei die hier veran-
schaulichten Platten 35 einen Steg 16 aufweisen, der sich iiber die gesamte Brei-
te 15 des Forderbandes 4 erstreckt. Die Stegh6he 17 der Stege 16 betrigt bevor-

zugt weniger als 200 mm (Millimeter).

Fig. 7 veranschaulicht schematisch und stark vereinfacht eine Vorrichtung 1, bei
der das Forderband 4 mit Abschnitten 43 verschiedener Steigung 10 ausgefiihrt
ist. Links in Fig. 7 ist der Verbrennungskessel 3 angedeutet und rechts das Silo
26. das Forderband 4 hat hier im Behandlungsbereich sechs (6) Abschnitte 43, mit
unterschiedlichen Ausprigungen, nidmlich in folgender Reihenfolge: erste Stei-
gung, zweite Steigung (groBer als die erste Steigung), erste Horizontale, dritte
Steigung (negativ, Gefille), zweite Horizontale, dritte Steigung (wie erste Stei-
gung). Diese Fig. soll insbesondere auch als Prinzipdarstellung dienen und die
Variationsvielfalt veranschaulichen, die konkrete Reihenfolge kann bedarfsge-
recht vorgenommen werden. Dabei hat das Férderband 4 bevorzugt nur einen An-
trieb 30 fiir den Kettenantrieb 23, wie er am Ende (mit VIII gekennzeichnet) an-

gedeutet und in Fig. 8 vergrofBert dargestellt ist.
Fig. 8 zeigt nun noch eine moégliche Ausfithrungsform fiir die Positionierung eines

Antriebes 30 fiir den Kettenantrieb 23, der am mit VIII gekennzeichneten Ende

des Forderbandes 4 angeordnet ist.
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Bezugszeichenliste

Vorrichtung
Material
Verbrennungskessel
Forderband
Gehiuse
Auffangbereich
Behandlungsbereich
Auslass

erste Lange
Steigung
Distanz

Ende
Umlenkbereich
Reservoir
Breite

Steg

Steghohe
Erstreckung
Abstand
Luftversorgung
Luftstromung
Quertrager
Kettenantrieb
Anlage
Bodenéffnung
Silo
Zerkleinerer

Datenerfassungsmittel
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29 Steuerung
30 Antrieb
31 Horizontale
32 zweite Linge

5 33 Forderhohe

34 Schieber
35 Platte
36 Kettenrad
37 Kette

10 38 Stiitzpfeiler
39 Lastkraftwagen
40 Fithrungsrolle
41 Kiihlung
42 Innenraum

15 43 Abschnitt
44 Spannstation
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1.

Patentanspriiche

Vorrichtung (1) zur Foérderung und Behandlung von Material (2) aus einem
Verbrennungskessel (3) aufweisend zumindest ein Forderband (4) und ein das
Forderband (4) umgebendes Gehiuse (5), wobei das Forderband (4) wenigs-
tens einen horizontalen Auffangbereich (6) sowie einen Behandlungsbe-
reich (7) und das Gehduse (5) zumindest einen Auslass (8) fiir das Material (2)
aufweist, und weiter der Behandlungsbereich (7) eine erste Linge (9) von

mindestens 10 m und eine Steigung (10) von mindestens 38° hat.

Vorrichtung (1) nach Patentanspruch 1, bei der der Behandlungsbereich (7)
mit einer maximalen Distanz (11) von 5 m hin zum Ende (12) des Auffangbe-

reichs (6) angeordnet ist.

. Vorrichtung (1) nach Patentanspruch 1 oder 2, bei der der Auffangbereich (6)

und der Behandlungsbereich (7) tiber einen Umlenkbereich (13) verbunden
sind, wobei das Gehduse (5) im Umlenkbereich (13) oberhalb des Forderban-
des (4) ein Reservoir (14) fiir Material (2) bildet.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, bei der das

Forderband (4) mit zumindest einer der folgenden Eigenschaften ausgefiihrt

ist:

- cine Breite (15) des Forderbandes (4) von mindestens 0,8 m,

- entlang der Breite (15) verlaufende Stege (16) mit einer Steghdéhe (17) von
maximal 200 mm,

- entlang der Erstreckung (18) des Forderbandes (4) mit einem Abstand (19)
von mindestens 0,65 m angeordnete Stege (16), die entlang der Breite (15)

verlaufen.
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5.

10.

11.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, bei der im
Bereich des wenigstens einen Auslasses (8) eine Luftversorgung (20) fiir eine
Luftstromung (21) hin zum Behandlungsbereich (7) der Vorrichtung (1) vor-

geschen ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, bei der im
horizontalen Auffangbereich (6) des Forderbandes (4) Quertrdger (22) unter-
halb des Forderbandes (4) angeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, bei der das

Forderband (1) mit einem Kettenantrieb (23) verbunden ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, bei der der
Behandlungsbereich (7) der Vorrichtung (1) verschiedene Steigungen (10)

aufweist.

Anlage (24) umfassend zumindest einen Verbrennungskessel (3) mit mindes-
tens einer Boden6ffnung (25) zur Ausgabe von Material (2) und zumindest ei-
ne Vorrichtung (1) gemif den vorhergehenden Patentanspriichen, wobei der
Auffangbereich (6) unterhalb der zumindest einen Bodendffnung (25) ange-
ordnet ist und unter dem Auslass (8) wenigstens ein Silo (26) fiir das Materi-

al (2) vorgeschen ist.

Anlage (24) nach Patentanspruch 9, bei der zwischen dem Auslass (8) des
Gehduses (5) und dem wenigstens einen Silo (26) zumindest ein Zerkleine-

rer (27) fiir das Material (2) vorgeschen ist.

Anlage (24) nach Patentanspruch 9 oder 10, bei der Datenerfassungsmit-
tel (28) zumindest im Verbrennungskessel (3) oder in der Vorrichtung (1)
vorgeschen sind, die mit einer Steuerung (29) verbunden sind, die mit einem

Antrieb (30) des Forderbandes (4) verbunden ist.
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12.

13.

14.

15.

Verfahren zur Forderung und Behandlung von heiler Asche eines Verbren-

nungskessels (3) umfassend zumindest die folgenden Schritte:

a) Aufgabe der heilen Asche aus einem Verbrennungskessel (3) auf einen
horizontalen Auffangbereich (6) eines, in einem Gehduse (5) angeordne-
ten, Forderbandes (4), so dass die Asche mit unterschiedlicher Verweilzeit
im Auffangbereich transportiert wird,

b) Umschichtung der heilen Asche, so dass zumindest ein Teil der Asche mit
einer kiirzeren Verweilzeit im Auffangbereich (6) zuriickgehalten wird,

¢) Transportieren der Asche in einem geneigten Behandlungsbereich (7) mit
einer ersten Linge (9) von mindestens 10 m und mit einer Steigung (10)
von mindestens 38°, wobei eine gegenldufige Luftstromung (21) zur Kiih-
lung der Asche erzeugt wird,

d) Auslassen der Asche aus dem Gehéuse (5).

Verfahren nach Patentanspruch 12, bei dem zumindest wihrend der Schritte b)

oder ¢) eine Portionierung der heilen Asche vorgenommen wird.

Verfahren nach Patentanspruch 12 oder 13, bei dem sich an Schritt d) das Zer-
kleinern der Asche und das Speichen der Asche in einem Silo (26) direkt an-

schlief3t.

Verfahren nach einem der Patentanspriiche 12 bis 14, bei dem die Geschwin-
digkeit des Forderbandes (4) wihrend des Betriebes des Verbrennungskes-

sels (3) variiert wird.
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