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sP0s6B I URZADZENIE DO POMIARU PARAMETROW ELEKTRYCZNYCH
UKLADU SPELNIAJACEGO FUNKCJE BLOKU noz\6YNEGO APARATU TELEFONICZNEGO

Przedmiotem wynalazku jest sposéb 1 urzadzenie do po=iaru parametr3w elektrycznych
uktadu rozmdwnezo aparatu telefonicznezo uierzonych w szczegdlnoseci w kierunku nadawczy~,
odhiorczyn 1 dla efektu lokalnecgo,

Do pomiaru tych parametrdéw stosuje sie dotychczas telefonometryczna aparature elektro-
akustyczng metodg subiektywng lub oliektywna, przy ktdérych mierzy sie tzumiennosé odnie-
sienia dla kierunku nadawczezo, odbiorczego i dla equtu lokalnego, Metsiy te, oplsane
miedzy innymi w pracy W. Kazimierczaka pt. "Miernictwo teletechniczne" vnikajg z zale-
cenn CCITT. Zalecenia te zostaly opracowane pierwvotnie dla aparatéw klasyvecznyeclh, zloZo-
nych z elementéw hiernych, Przy pomiarach parametréw elektrycznych podzespoidéw elektro-
nicznych np. wzmacniaczy mikrofonowych aparatu telefoniczezo zZnane jest zastgpowanie po-
budzania akustycznego przez potudzanie elektryczﬁe, wymagzajgce uzycia zaziast przetwor-
nikéw elektroakustycznych, bloku pobudzajacego w postaci elektrycznych syoulatordw tych
przetwornikéw jak w patencie PRL nr 97 990, wada pdmiaréw telefonometrycznych jest ko~
niecznos¢ stosowvania aparatury elektroakustycznej do pobudzania akustycznego hadanych
blokdw rozméwnych aparatéw telefonioznych oraz konieczno$é dysp;nowénia 7Zorcem do po-
niaru ttumiennosci odnlesienia. Pomiary te cechuje znaczna ucigzliwosé i czasochitonno$é,
oraz koniecznos$¢ ograniczenia zakidoeil akustycznych. Niezmozliwa jest auto:atyzacjé ta~
kich pomiardw, zwlaszoza przy pomiarach subiektywnych, zdy wymagany jes® ponadto do ich
przeprowadzenia wysoko wykwalifikowany zesp6l badajacy.

Istota sposobu wedlug wynalazku jest to, Ze podczas poaiaru ukladu speiniajgcego
funkcje bloku rozmdéwneszo elektronicznego aparatu telefonicznego dla kierunkéw: nadawcze-
g0, odbiorczego i1 efektu lokalnego przeprowadza si¢ kalibracj¢ urzadzenia pomiarowego.
Podoczas kalibracji dla kierunku nadawczego doiacza si¢ do wejscia badan2:0 ukitadu roz-
méwnego wkladke mikrofonowg oraz symulator liniil telefonicznej. "ktadke -ikrofonowa
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pobudza si¢ akustycznie na aparaturze do pomiaru tiumiennosci odniesienia i mierzy para-
metry ukladu rozméwnego. Kolejno wkiadke mikrofonoia odlgcza si¢ i dolacza w to miejsce
symulator wkladki mikrofonowej, ktdéry pobudza sie¢ sygnalem elektrycznym dla uzyskania
takiego samego wskazania przyrzadéw pomiarowych,

Podczas kalibracji dla kierunku odbiorczego sygnat elektryczny doprowadza si¢ do 3za: -
ciskéw wyjsciowych badanego ukiadu rozméwnego przez doiaczony do niego symulator 1linii
telefonicznej. Mierzy si¢ wéwczas sygnal akustyozny siuchawki dotaczonej do ukladu roz-
méwnego. Nastepnie odigcza sie stuchawke i przylaocza sig¢ w to miejsce symulator stuchaw~
ki, na ktérym mierzy si¢ syznal elektryczny przy niezmienionym sygnale z linii
telefonicznej.

Przy kallbrach dla kierunku efektu lokalnego dolacza si¢ do badanego uktadu rozun@r-
nogg Jk}aqu mikrofonovg oraz siuchawke¢ do odpowiednich jego zaciskéw, Nastepnie pobuz'a

‘sie akustycznie wkladk¢ mikrofonowg i1 mierzy si¢ sysnal akustyczny na siuchawce aparatu-
rq-99~g?m1aru tlumiennosci odniesienia., Kole jno podigcza sie¢ w miejsce stuchawki jej sy-

; Inlqtq;_i przy niezmienionym syznale akustycznym pobudzajgcym wkiadke mikrofonowg mierzy
uie ‘sygnat elektryczny na symulatorze stuchawki. Z kolei odlacza si¢ wkladke mikrofonowa
od ukladu rozméwnezo i w to miejsce dolgcza sie symulator wktadki, ktiry pobudza sie¢
elektrycznie dla uzyskania takiego samego wskazania na syamulatorze stuchawki. Majgc danc
relacje migedzy wskazaniazil uzyskanyni z aparatury do poniaru tluaiennosci odniesienia
a.wynikami pomiardw elektrycznych dalej przeprowadza si¢ pomiary elektryczne, )

Sposéb wediug wynalazku eliminuje niedogodnosci znanych metod przez stosowanie ka-
libracji tego samego urzadzenia przy pohudzaniu akustycznym w kierunkach: nadawczynm,
odbiorczym i efektu lokalnezo, a nastepnie przez uzycie tego samego urzgdzenia przy po-
budzaniu elektrycznym. Urzadzenie wedlus sposobu daje sie tatwo zautonatyzowaé i stuzy
takze do pomiardw parametrdw ukladu rozmdéwnego ¥ funkcji temperatury.

Sposdb 7edlug wynalazku realizuje si¢ za pomocg urzadzenia do pomiaru ukladu spei-
nlaJadego funkcje bloku rozudwnezo. Urzadzenie to zawiera przetworniki elektroakustyczne
/wktadke wikrofonowa 1 stuchawke/ oraz ich symulatory, ktdre moza byé alternatyinie pod-
taczone do badanezo ukladu rozmdwnezo., Niezaleznie od tezo urzadzenie zawiera syaulater
1inil zawierajgcy linie¢ abonencka i miedzycentralowag, doigczony do hadanego ukladu roz-
méwnego stanowigcy olbsdd zasilania i ohwéd obolgzenia oraz przyrzady pomiarowe dotlgczo-
ne do bhadanego ukladu rozadwnezo.

Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest badanie ukladu rozmdévnezo syznalem a%ustycz-
nym przy uzyciu aparatury do pouiaru tiumiennosoi odniesienia lub syznalem tylko
elektrﬁcznym w tych samych warunkach zasilania i obclazenia.

Sposéb i urzadzenie wedlug wynalazku zostang hlizej objasnione na przyktadzie wyko=
nania przedstawionym na rysunku, pokazujgcym schemat urzgadzenia do pomiaru parametroéw
elektryoznych uktadu rozméwnego aparatu telefonicznego. )

Urzadzenle zawiera przystawke¢ pomiarowg PP z dolaczonymi do niej przyrzadami i bada-
nym ukiadem roznown&m UR. Do zaciskéw mikrofonowych Mi, M2 ukladu rozméwnezo UR poprzez
przelacznik P1 jest dolaczona Jkiadka mikrofonowa M lub symulator wkiadki zloZony z re-
zystoréw R3, N4, transformatora TR1 oraz z generatora Gi. Do zaoiskéw generatora Gi do-
igczony jest woltomierz VGi, natomiast do zaciskdéw wyjsciowych symulatora dolaczony jest

‘woltomierz VM, Do zaciskdéw stucohawkowych S1, S2 ukladu rozméwnezo UR dolgczony jest
przelacznik P2, dolgczajgcy stuchanke S albo symulator siuchawki hedgcy rezystorenm R.

Z dolaczonym transformatorem TR2, poprzez ktéry dotaozony jest woltomierz VZ1i oraz mier-
nik znieksztalceid MZ1, Do zaciskéw wyjéciowybh L1, L2 ukiadu rozméunezo UR dolaczony
"Jest symulator 1linii telefonicznej zawierajacy dolgaczong do zaciskéw Li, L2 lini¢ abo-
nencks LA, a do niej mostek zasilania MZ, Do mostka podigczona jest z jednej strony
1linia wmig¢dzycentralowa LM oraz przetacznik P3, '

Przelqoznik ten dolgcza do linii miedzycentralowej albo ohwdd pobhudzania elektrycz-
nego zawierajacy rezystory Ri, R2 z dolaczonym do nich transformatorem TR3, a za nim
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generatorem G2 wraz 3z loltoq&erzen VG2, podigczonym do zaciskéw tego zeuseratora alho ot-
wéd pomiarowy zawierajaoy ppofometr P o okreslonej impedancji wejsciowej z dolacazony=i
do jego zaciskéw poprzez trﬁnsfornator TR4 woltomierzem VZ2 oraz réwnolegle miernikiex
znieksztalcen MZ2, Z drngi‘d strony do mostka zasilania MZ doigczony jest blok zasila~
nia BZ, ktéry jest dolgczony do zasilacza Z poprzez miernik pradu mA, Do zaciskéw wyjs-
ciowyoch Li, L2 ukladu rozméwnego UR jest dolaczony woltomierzem VL poprzez kondensato-
ry €1, C2. ’ o _

Podczas kalibraoji urzqdzenia dla kierunku nadawczego przelacznik P1 dolgcza wiladke
mikrofonowa M do. zaciskdéw Mi, M2 ukladu rozmdwnego. Okreslony przesz anarature do pozia-
réw tlumiennosci odniesienia, sygnal akustyoczny pobudza wiladke mikrofonowa M, Przetscz-
nik P3 dolgocza do linii telefonioznej obwdd pomiarowy zawierajacy psofoaetr P oraz trans-
formator TR4 wraz z woltomierzem VZ2 i miernikiem znieksztalcen MZ2, Na tych przyrzadach
mierzony jest sygnal wyjéciowy z zaciskéw wyjsclowych Li, L2 ukiadu rozadwnego UR. Nas=-
tepnie przelgcznik P1 odlacza wkladke M i dolgcza symulator wkiadki nikrofonowej. Z ze-
neratora Gi podaje si¢ syznat elektryczny taki, aby na wmiernikach P, VZ2, .iZ2 uzyskaé
takie wskazania jak przy pobudzaniu akustycznym., Podczas kalibracji urzadzenia v kierun-
ku odbiorozym do linii telefonicznej dolacza si¢ przetgoznikiem P3 otmdd pobudzania, za-
wierajacy generator G2 dolaczeny poprzez transfornnto; TR3 1 rezystory i1, R2 do te:zo
przelgeznika,. Z generatora G2 doprowadza sie¢ do zaciskéw wyjsciowyoh L1, L2 ukladu roz-
méwnego syznal elektryozny poprzez syaulator linii telefonicznej., Jednoczesnie do zacis=-
k6w stuchawkowych St, S2 ukladu rosméwnego UR dolgczona,jest siuchawka S poprzez przelaez=-
nik P2, Na aparaturze do pomiaru tiumiennosci odniesienia mierzy si¢ sygnat akustyczcy
ze siuchawki S, Nastepnie, nie amieniajac wartosci sygnaiu z generatora G2, dotgcza sig
do zaciskdéw Si, S2 ukiadu rozxméwnezo UR poprzez przelgcanik P2 symulator stuchawki R,
wraz z dolaczonymi do niego poprzez transformator T2, woltomierzem VZ1i oraz miernikiec
znieksztalcea MZ1 i mierzy tymi przyrzadani sygnal siuchawkowy.

' Przy pouiarach efektu lokalnego kalibracj¢ wzadzenia wyquuje gsie no dotaczeniu do
zaciskéw M1, M2 ukladu rozméwnego UR wkiadki mikrofonowej M, a do zacisidw S1, S2 siu-
chawki S odposiednio przez przelgczniki P1, P2, Przy pomocy aparatury Zo poniaru tlu-
mlennosci odniesienia pohudza sie okreslonym syznaltea akustycznym wkladie miXrofonowj
M i mierzy sygnal akustyczny siuchawki S. Nast¢pnie odlgcza sie stuchawke S i nrzetacz-
nikienm P2 dolacza do zaciskéw S1, S2 symulator stuchawki Rs. Przy niezaienionyn sygnale
pobtudzajgcym wkladke mikrofonowg M mierzy sie sygnal elektryczny na syaulatorize R!
woltomierzem VZ1 oraz miernikiem znieksztalcen MZi. Kolejno odlacza si¢ przelgcznikiez 11
wktadke M i dolacza symulator wkladki pobudzany elektrycznie z generatora Gi tak, aby
uzyskaé to samo wskazanie na miernikach VZi i MZi., Wszystkie kalibracje dokonuje sie¢
przed pomiarami elektrycanymi przy ustalonych wartosciach pradu zasilania z zasilacza Z
aierzonego miernikiem pradu mA,

Zastrzez2enia patentowe

1. Sposéb pomiaru uktadu spetniajacego funkcjg¢ bloku rozméwnego elektronicznego apa-
ratu telefonicznego dla kierunkéw nadawczego, odbiorczego 1. efektu lokalnego przyrzadazi
dotgczonymi do przystawki pomiarowej, mikrofonu i stuchawki zZznamienny ty 3o,
%e podczas kalibracji dla kierunku nadawczego dolaczong do wejscia ukiadu rozméwnego
wkiadke wmikrofonowa pohudza si¢ akustyoznie na aparaturze do pomisaru tiuaiennos$ci odnie-
sienia, a po odigczeniu wkladki pobudza sig¢ sygnalen elektryczoym wejscie aikrofonowe -
ukiadu rozméwnego przez syuulator wkladki dla uzyskania takiego samego wskazania przy-
rzadéw, priy czym podczas kalibracji dla kierunku odbiorczego doprowadzs sig¢ sygnail
elektryoczny do zaciskéw wyjsciowych ukladu rozméwnego przez symulator linii telefonicz-
nej 1 mierzy si¢ sygnal akustyczny stuchawki dolgozonej do ukladu rozuéwnego i kolejno
odlacza sie sluchawke prizyiaczajac symulator stuchawki, na ktérym mierzy siq@ sygnail
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elekfryczny przy niezmienionym sygnale z linii telefonicznej, natomiast przy kalibracji
dla kierunku efektu lokalnego pobudza sie akustyozﬂle, na aparaturze do pomiaru tiumien-
nosci odniesienia, dolaczong do ukladu rozméwnegzo wktadke mikrofonowa i mierzy sie syg-
nat akustyczny na zaociskach sluchawki dolgczonej do ukladu rozméwnego, nastgpnie po do-
laczeniu symulatora stuchawkowego w miejsce stuchawki mierzy si¢ sygnal elektryczny na
zaciskach symulatora przy niezmienionej wartosoi sygnailu akustyéznego pobudzajgceco
wktadke mikrofonowg oraz odiacza sig¢ mikrofon od uktadu rozméwnego i ¥ jego miejsce pod-
1gcza si¢ symulator elektryczny mikrofonu pobudzajgc elektryoznie wejscie mikrofonowe
dla uzyskanla takiego samego wskazania na zaciskach sluchawkowych ukiadu rozmdwnezo,

2. Urzadzenie do pomiaru ukladu spelniajacegzo funkoje hloku rozmévnego elektronicz-
nego aparatu telefonicznego, zawierajgce uklady pohudzania akustycznego poprzez przetior-
niki elektroakustyczne i uklady symulujgce przetworniki elektroakustyczne, pobudzane
sygnalem elektrycznym, ouwdd elektryczny symulujgecy linie¢ telefoniczng zawierajgey obwod
obcigzenia 1 zasilania oraz obwdd pomiarowy wraz z przyrzadami pomiarovymi dotgczone do
zaciskéw aierzonegzo ukiadu pomiarowego, zZz namienne tyu, zZe do zaciskéw wi-
krofonowych /M1/. /Mz/ uktadu rozadwnego /UR/ jest dolaczony poprzez przelsgcznik /P1/
mikrofon /M/ lub ukiad syoulujacy mikrofon, zas zaciski wyjsciowe /Li/' /La/'ukladu roz-
méwnego /UR/ sq dolaczone do linii abonenckiej /LA/ syaulatora linii telefonicznej, kto-
" ra jest pblaozona z jednej atrony przez mostek zasilajgcy /MZ/ z hlokiem zasilania /32/,
a z druglej strony z linig wmiedzycentralowg /LM/, do ktdrej doiaczony jest przelacz-
nik /P3/ taczacy linie /LM/ z obcigzeniem linii telefonicznej /P/, do ktdrego dolaczone
sg poprzez transformator /TR4/ przyrzady pomiarowe /VZ2/, /Z2/ lub laczacy linig¢ /LM/
Z Zeneratorem pobudzania elektryeznego /G2/ poprzez transformator /TR3/.
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