(1 P 06166288 B1 LD

I 06 6 6 2 8B
(22) Data do Depésito: 02/10/2006

Republica Federativa do Brasil (45) Data de Concessdo: 26/12/2017
Ministério da IndUstria, Comércio Exterior

e Servigos
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: SISTEMA ELETRICO DE EXALAR FUMOS
(51) Int.Cl.: A24F 47/00

(30) Prioridade Unionista: 30/09/2005 US 60/722,035, 30/09/2005 US 60/722,036
(73) Titular(es): PHILIP MORRIS PRODUCTS S.A

(72) Inventor(es): JOHN M. ADAMS; WILLIAM J. CROWE; JOHN R. HEARN; ROBERT E. LEE;
BRETT W. STEVENSON; ZUYIN YANG; JAMES D. BAGGETT JR.; JOHN R. HAIRFIELD JR.; STEVEN
J. LARSON; ROBERT L. RIPLEY; SUSAN E. WRENN



1/16

Relatério Descritivo da Patente de Invencéao para "SISTE-
MA ELETRICO DE EXALAR FUMOS".
[001] A presente invencéao refere-se em geral a sistemas de exa-
lar fumos tabaco usando energia elétrica ao invés de combustao. Mais
especialmente, o sistema de exalar fumos aqui descrito gera um ae-
rossol pelo aquecimento de tabaco sem gerar combustao através de
um veiculo e/ou convectivo por uma fonte de calor elétrico.
Sumario
[002] Uma quantidade de tabaco é colocada em contato com o
sistema de aquecimento. S&o fornecidas passagens para o ar se mo-
ver através do sistema de aquecimento e o tabaco. O sistema de
aquecimento eleva a temperatura do tabaco até a faixa de cerca de
150°C até cerca de 220°C por contato direto com o tabaco, por transfe-
réncia de calor convectivo até o tabaco, e/ou por aquecimento do ar o
qual por sua vez aquece o tabaco. O tabaco aquecido libera volateis
0os quais resfriam subsequentemente para formar um aerossol para
entrega do sistema de aquecimento.
[003] O tabaco pode ter uma variedade de formatos incluindo e
sem limitagdo a forma de um coxim, uma forma em geral rotacional-
mente simétrica, um plug em geral cilindrico, uma concha em geral
cilindrica, um disco em geral cilindrico, uma forma de plug, uma forma
de pélete, uma forma de cigarro, e outros do tipo.
[004] O sistema de aquecimento pode também possuir uma va-
riedade de configuragdes. Como exemplo, e sem limitagdo, o sistema
de aquecimento pode incluir um elemento de aquecimento tal como
uma concha aquecida em geral cilindrica com ambas as extremidades
abertas, um concha aquecida em geral cilindrica com uma extremida-
de fechada, um elemento aquecedor introduzivel, um disco aquecido,
um par de discos aquecidos, e outros do tipo. Estes elementos de

aquecimento podem ser fabricados a partir de um material resistente
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eletricamente o qual aquece quando a corrente elétrica passa atraves
dos mesmos. Estes elementos de aguecimento podem também incluir
dispositivos de aquecimento internos e externos, tais como fios. O ar
pode passar axialmente através do tabaco e o sistema de aque-
cimento. Alternativamente, © ar pode entrar no tabaco radialmente e
sair substanciaimente axialmente. Em adicido, o sistema de aqueci-
mento pode ser disposto de modo que o ar seja aguecido preliminar-
mente antes de ser direcionado para dentro do tabaco.

[005] Caso desejado, uma boquilha, com ou sem filtro, pode ser
usada com o sistema de aquecimento para definir uma regiao de res-
friamento para os volateis do tabaco, e para direcionar o aerossol re-
sultante até o consumidor.

Breve Descricdo dos Desenhos

[008] Os desenhos anexos descrevem varias modalidades do
sistema de exalar fumos tabaco eletricamente aquecido desta inven-
¢ao. Nos desenhos anexos sao aplicados numerais de referéncia simi-
lares a elementos similares.

[007] A figura 1 € uma vista em corte transversal de um sistema
de exalar fumos tabaco aquecido eletricamente.

[008] A figura 2 € uma vista em corte transversal de um sistema
de exalar fumos tabaco aquecido eletricamente feito ao longo da linha
2-2 da figura 1.

[009] A figura 3 é uma vista em corte transversal de outra moda-
lidade do sistema de exalar fumos tabaco aquecido eletricamente.
[0010] A figura 4 € uma vista em corte transversal feita ao longo da
linha 4-4 da figura 3.

[C011] A figura 5 € uma vista em corte transversal de um sistema
de exalar fumos tabaco aquecido eletricamente da figura 1 incluindo a
boquilha.

[0012] A figura 6 € uma vista da extremidade do sistema de exalar
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fumos tabaco aquecido eletricamente da figura 5.

[0013] A figura 7 € uma vista em corte transversal de uma terceira
modalidade do sistema de exalar fumos tabaco aquecido eletricamen-
te.

[0014] A figura 8 é uma vista da extremidade de um sistema de
exalar fumos tabaco aquecido eletricamente da figura 7.

[0015] A figura 9 & uma vista em corte transversal de um sistema
de exalar fumos tabaco aquecido eletricamente utilizando um coxim de
material de tabaco.

[0016] A figura 10 € uma vista da extremidade do sistema de exa-
lar fumos tabaco aquecido eletricamente da figura 9.

[0017] A figura 11 € uma vista em corte transversal de um sistema
de exalar fumos tabaco aquecido eletricamente tendo influxo de ar ra-
dial.

[0018] A figura 12 € uma vista da extremidade do sistema de exa-
lar fumos tabaco aquecido eletricamente da figura 11.

[0019] A figura 13 é uma vista em corte transversal de um sistema
de exalar fumos tabaco aquecido eletricamente tendo troca de calor
contracorrente.

[0020] A figura 14 & uma vista da extremidade do sistema de exa-
lar fumos tabaco aquecido eletricamente da figura 13.

[0021] A figura 15 é uma vista em corte transversal do sistema de
exalar fumos tabaco aquecido eletricamente com uma massa toroidal
de tabaco.

[0022] A figura 16 & uma vista em corte transversal feita ao longo
da linha 16-16 da figura 15.

Descricao Detalhada

[0023] Em relagao a figura 1, um sistema elétrico de exalar fumos
tabago operado eletricamente 20 e descrito de acordo com esta inven-

¢ao. O sistema de exalar fumos 20 inclui pelo menos um sistema de
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aquecimento 22 e uma massa de tabaco que pode compreender um
plug 24 de tabaco de corte de enchimento. O sistema de aquecimento
pode ser um esquema indutivamente aquecido, um esquema aquecido
por resisténcia, um esquema aquecido radiantemente, ou um esquema
aquecido convectivamente. Aqui, esquemas aquecidos por resisténcia
serao descritos como modalidades atualmente preferidas. O plug do
tabaco 24 de preferéncia pesa na faixa de 5mg até 500mg. Em aplica-
¢des de um ou multiplos sopros, devem ser usados pesos preferenci-
almente na faixa de 5mg até 150mg. Devem ser preferidos pesos na
faixa de 300mg até 500mg quando o tabaco for usado em multiplas
ocasides. A massa do tabaco pode ser feito de qualquer tipo de taba-
co, ou de qualquer porgdo da planta do tabaco incluindo, sem limita-
¢ao, folhas de produtos, pé, folha, caule, e combinagées dos mesmos.
Na forma final, a massa do tabaco pode envolver qualquer tipo de eta-
pas de processamento de tabaco comum incluindo, sem limitagao,
misturas, flavorizante, e outros do tipo.

[0024] Caso desejado, o plug do tabaco 24 pode incluir um papel
ou cobertura de malha ou veiculo para facilitar o manuseio. Quando o
papel for usado em torno do plug de tabaco, o substrato do papel pode
ter porosidade e peso selecionado de acordo com a forma em particu-
lar da camara de aquecimento e a maneira na qual o plug do tabaco
24 deve ser usado. Por exemplo, onde o plug do tabaco 24 for substi-
tuivel, o papel precisa ter for¢a suficiente para manter a integridade do
plug do tabaco durante o manuseio, remogao e insergdao. Aléem disso,
onde o papel cobrir o movimento principal do ar através do sistema
para fumar, o papel precisa ter porosidade suficiente para permitir o
movimento do ar pelo mesmo. Onde um material de malha for selecio-
nado, a abertura da malha deve ser pequena suficiente para conter
uma maioria substancial, se nao a totalidade, das particulas de tabaco

de corte de enchimento.
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[0025] A massa do tabaco também pode ser formado de particulas
de tabaco. Se as particulas ou outros cortes de tabacos forem usadas,
o préprio tabaco pode funcionar como um ligante para prender os pe-
dacgos de tabaco na forma desejada. Caso desejado, o tabaco usado
no sistema pode ser preaquecido para aumentar a geragao de aroma.
Da mesma forma, caso desejado, flavorizantes podem ser usados. A
massa do tabaco pode ser simétrica rotacionalmente em forma ou con-
figuragdo. Além disso, a massa do tabaco pode ser em geral cilindrica,
na forma de disco, ou em geral toroidal. Onde a configuragao cilindrica
for adotada, o0 mesmo pode ser sélido ou na forma de concha com o
centro aberto. Em especial a forma da massa do tabaco é de preferén-
cia adaptada a forma do aparelho de aquecimento.

[0026] O sistema de aquecimento 22 inclui substancialmente ou
esta em torno de uma porg¢ao substancial de massa de tabaco de for-
ma que pelo menos parte da superficie da massa do tabaco fique con-
forme o aparelho de aquecimento. Um sistema acionador conectado
ao sistema de aquecimento 22 é operavel para energizar eletricamente
o sistema de aquecimento 22. O sistema acionador pode incluir uma
fonte de energia elétrica tal como uma ou mais baterias 37. Para pre-
servar a vida da bateria e para controlar o acionamento do sistema de
aquecimento 22, um comutador adequado 38 pode ser conectado em
série com as baterias 37. Dependendo da aplicacdo, o comutador 38
pode ser do tipo de botdo, um dispositivo sensor de fluxo, ou um dis-
positivo sensor de sopro. Um veiculo adequado 36 conecta as baterias
37, o comutador 38 e o sistema de aquecimento 22 em série.

[0027] O sistema de aquecimento 22 é operavel para aquecer a
massa do tabaco a uma temperatura na faixa de cerca de 150°C até
cerca de 220°C para liberar volateis aromatizantes sem o tabaco che-
gar a temperatura de acender e sem gerar fumaga e/ou cinza. Além

disso, o sistema de aquecimento define o canal de transferéncia de
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calor ou passagem através do qual o ar é direcionado.

[0028] Conforme mostrado, o sistema 22 pode compreender uma
concha em geral cilindrica tendo as duas extremidades abertas. Como
pode ser mais bem visto na figura 2, a concha em geral cilindrica en-
volve as laterais do plug do tabaco 24. O sistema de aquecimento 22 é
energizado eletricamente para gerar calor. Com este intuito, o sistema
22 pode ser conectado a uma fonte adequada de energia elétrica, tal
como, por exemplo, uma fonte de energia elétrica doméstica, dispositi-
vos geradores de energia portatil tais como isqueiros de carro, bateri-
as, e outras fontes convencionais adequadas. A fonte de energia deve
ser capaz de passar calor do sistema de aquecimento 22 ao plug do
tabaco 24 para que o tabaco no plug seja elevado a temperatura na
faixa de cerca de 150°C até cerca de 220°C. Dentro desta faixa de
temperatura, o tabaco libera volateis aromatizantes que produzem uma
experiéncia satisfatéria enquanto gera pouco ou quase nenhuma fumaga.
[0029] O sistema de aquecimento 22 pode operar continuamente
por um periodo de tempo correspondente a quantidade tempo nor-
malmente usado para fumar um cigarro. Convencionalmente, esta
quantidade de tempo ¢ tipicamente medida como cerca de 5 a 10 mi-
nutos. Alternativamente, o sistema de aquecimento 22 pode operar
intermitentemente, sob demanda, por exemplo, em resposta a sopros
pelo usuario do sistema.

[0030] Durante o uso, o sistema de aquecimento 22 € ativado, por
exemplo, por um sensor de sopro ou um dispositivo de ligar e desligar
(on-off) adequado. O ar ambiente 26 ¢é retirado através de uma ponta
aberta 28 do sistema de aquecimento 20 e para dentro do plug do ta-
baco 24. O sistema de aquecimento 22 se conforma a periferia do plug
do tabaco 24 e aquece o plug do tabaco 24 na faixa desejada de tem-
peratura (cerca de 150°C até cerca de 220°C) por veiculo e/ou transfe-

réncia de calor convectivo para liberar volateis flavorizantes de tabaco.
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Como o ar do ambiente 26 se move através do plug do tabaco 24, o ar
26 arrasta os volateis de tabaco liberados e destila estes volateis res-
friando-os. Conforme o ar com volateis arrastados saem da segunda
extremidade do sistema de aquecimento 22, vide seta 30, a exposi¢ao
ao ar ambiente ainda resfria os volateis arrastados para formar um ae-
rossol 32 que é passado do sistema de aquecimento 22.

[0031] Caso desejado, um formador de aerossol pode ser acres-
centado ao plug do tabaco 24. Formadores de aerossol adequados
incluem, por exemplo, glicerol, propileno glicol, triacetina, e outros do
tipo, assim como suas misturas. Podem ser usadas concentragdes de
formador de aerossol na faixa de cerca de 0 até cerca de 25% em ep-
so. Os formadores de aerossol também aumentam o envolvimento do
tabaco na formacéo do aerossol.

[0032] Depois que o plug do tabaco 24 foi usado, pode ser remo-
vido do sistema de aquecimento 22 e substituido por um plug fresco
ou por um cartucho. O tabaco gasto do plug 24 pode ser descartado.
[0033] Sera apreciado por aqueles versados na técnica que o sis-
tema de exalar fumos elétrico aqui descrito forne¢ga numerosas vanta-
gens. Por exemplo, uma pequena quantidade de tabaco € usada para
que o fornecimento de tabaco se prolongue. Ao utilizar menos tabaco,
o residuo descartavel da experiéncia do fumo também é reduzido.
Além disso, o sistema de aquecimento libera principalmente os vola-
teis flavorizante do tabaco que podem ser percebidos como mais pra-
zerosos do que o aroma lateral resultante da combustao do cigarro.
[0034] O plug do tabaco 24 nao esta sujeito a combustao real co-
mo ocorre com artigos de fumo de acendimento na ponta. Como o sis-
tema elétrico de exalar fumos tabaco aqui descrito ndo possui carvao
em brasa, apresenta menos risco de iniciar um incéndio quando é ma-
nuseado sem cuidado do que um cigarro acendido convencionalmen-

te. Pela mesma razéo, o sistema de exalar fumos aqui descrito requer



8/16

menos limpeza e essencialmente ndo ha cinza a ser controlada. Além
disso, o residuo descartavel ndo existente tem menos aroma residual
devido a falta de combustdo. Além disso, a auséncia de fumacga deve
afastar oposi¢des de fumantes passivos e ndo fumantes.

[0035] Naturalmente, varias outras modalidades do sistema de
exalar fumos tabaco elétrico nao somente sdo possiveis, mas também
estdo dentro do escopo desta invengao. Por exemplo, (vide figura 3), o
plug do tabaco 24 pode ser substancialmente fechado pelo sistema de
aquecimento 22. Nesta modalidade, o sistema de aquecimento pode
incluir um aquecedor 40 que é recebido dentro de uma mortalha em
geral cilindrica 42. O sistema de acionamento da figura 3 é como
aquele da figura 1 e inclui veiculos 36, baterias 37, e um comutador
38.

[0036] Para fornecer um ou mais canais de fluxo de ar em torno do
aquecedor 40, o aquecedor 40 e/ou a mortalha 42 pode incluir duas ou
mais aletas se estendendo radialmente para fora 44, 46 (vide figura 4)
que sao operaveis para espacgar o aquecedor 40 da mortalha 42. As
aletas 44, 46 podem se estender longitudinalmente ao longo da super-
ficie externa do aquecedor 40. As aletas 44, 46, cooperam com a mor-
talha 42 e o aquecedor 40 para definir um par das camaras de prea-
quecimento ou canais 48, 50 através dos quais 0 ar pode entrar no sis-
tema de exalar fumos conforme indicado pelas setas na FIG 3. Pelo
menos um das aletas 44, 46 pode se estender axialmente além do
aquecedor 40 e as fungdes como um espagador para manter o aque-
cedor 40 longe da parede final 52 da mortalha 42.

[0037] A area em corte dos canais 48, 50 podem ser selecionados
conforme desejado. Por exemplo, pode ser desejado fornecer uma
area de fluxo em torno do aquecedor 40 que é equivalente a area de
fluxo através da parte interna do aquecedor 40. Ou, pode ser desejado

fornecer uma area de fluxo equivalente a area de fluxo na extremidade
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interna do aquecedor 40 é pelo menos tdo grande quanto a area do
fluxo através do plug do tabaco 24. Apesar da area de fluxo seleciona-
da, o aquecedor 40 é preferencialmente espacado da parede final 52
por uma distancia suficiente que a area de fluxo através dos canais 48,
50. Desta maneira, a resisténcia do sopro (resisténcia para retirar) é
definida pelo plug do tabaco em vez da montagem do aquecedor 40 e
a mortalha 42.

[0038] Com a disposi¢ao das figuras 3 e 4, o ar entra no sistema
de exalar fumos tabaco, vide setas 54, flui axialmente através das ca-
maras de preaquecimento ou canais 48, 50 entre o aquecedor 40 e a
mortalha 52. Durante este tempo, o ar é aquecido por energia térmica
que pode escapar de outra maneira da superficie externa do aquece-
dor 40. Este ar entdo passa em torno da ponta do aquecedor, e flui
através do plug do tabaco 24 onde pega os volateis de sabor do taba-
co aquecido pelo aquecedor 40. Conforme o ar 54 sai do aquecedor
40, ele resfria para que os volateis condensem e formem o aerossol 56
para passar do sistema aquecedor 22.

[0039] Caso desejado, o espagamento entre o aquecedor 40 e a
mortalha 42 pode ser obtido com estruturas diferentes das aletas longi-
tudinais descritas acima. Por exemplo, aletas descontinuadas, pinos
se estendendo radialmente e difusores podem ser usados conforme
desejado. Podem ser usados difusores para melhorar a transferéncia
de calor sob as mesmas circunstancias.

[0040] Assim a modalidade das figuras 3 e 4 melhora a transferén-
cia de calor e € mais eficiente do que modalidades sem a mortalha 42.
[0041] O sistema elétrico de exalar fumos tabaco desta invengao
pode também incluir uma boquilha 60 (vide figuras 5 e 6 tendo uma
extremidade em comunicacgao de fluido com a massa do tabaco. A bo-
quilha 60 pode ser construida e disposta de maneira que tem uma

configuragao em corte correspondendo a se¢ao cruzada da montagem
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do aquecedor 22. Além disso, a boquilha 60 pode incluir uma concha
em geral cilindrica 62 e uma bainha 64. A concha 62 se estende prefe-
rencialmente para fora do plug do tabaco 24, possui uma abertura inte-
rior, e fornece um canal ou passagem para entregar o aerossol 32. A
concha 62 também funciona para fornecer estrutura de apoio para o
aquecedor 22 e o plug do tabaco 24. A bainha 64 circunda preferenci-
almente a concha 62 e pode ser construida de papel ou quaisquer ma-
teriais convencionais adequados.

[0042] A bainha se estende além da extremidade da concha 62 e
para dentro da abertura dento da montagem do aquecedor 22, cuja
abertura pode ser entre a montagem do aquecedor 22 e a massa do
tabaco. Ao anexar a bainha 64 ao sistema elétrico de exalar fumos ta-
baco 20, a combinagdo do sistema de exalar fumos 20 e a boquilha 60
parece cosmeticamente com um cigarro convencional.

[0043] Quando mais de uma boquilha 60 for usada com o sistema
de exalar fumos 20, ou quando uma boquilha 60 for usada com mais
do sistema de exalar fumos 20, a bainha pode ser fabricada de um
material suficientemente rigido de modo que a boquilha possa ser
anexa e removivel do sistema de exalar fumos 20 inserindo a porgao
que se estende da bainha 64 entre a montagem de aquecer 22 e o
plug do tabaco 24. Em algumas aplicacbes, pode também ser deseja-
vel fornecer um filtro adequado (hdo demonstrado) tal como um plug
de acetato de celulose na extremidade de descarte da boquilha 60.
Tipicamente, este filtro seria localizado na extremidade da boquilha 60.
O sistema de acionamento da figura 5 € como aquele da figura 1 e in-
clui veiculos 36, baterias 37, e um interruptor 38; contudo, na figura 5,
o interruptor 38 pode ser um dispositivo sensor de sopro ou um dispo-
sitivo sensor de fluxo de ar.

[0044] Outra disposigdo para a montagem de aquecimento é mos-

trada nas figuras 7 e 8. Nesta modalidade, a montagem de aquecimen-
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to inclui uma extremidade fina 70 e uma projegdo 72. A projegao 72,
pode, por exemplo, ser uma haste construida e disposta de maneira
que possa ser inserida e recebida pelo plug do tabaco 24. O compri-
mento axial da projecao 72 € selecionado para que nao se estenda
através de todo o plug do tabaco. A extremidade fina ou disco aquece-
dor 70 inclui passagens de ar ou aberturas 74, 76 através das quais o
ar pode ser introduzido para dentro do plug do tabaco 24. Pelo menos
uma extremidade da pecga 70 e a projegéao 72 pode ser energizada pa-
ra gerar calor, por exemplo, por aquecimento de resisténcia ou aque-
cimento de indugéo. Logo, contempla-se que ambas as extremidades
finais 70 e a projecdo 72 sao capazes de gerar calor. Contudo, se o
plug do tabaco 24 possuir um didmetro pequeno comparado as dimen-
sbes transversas da projecdo 72, pode ser gerado calor o suficiente
pela projecao 72 de modo que calor adicional de uma peca da extre-
midade 70 ndo seja necessaria. O sistema de ativagao da figura 7 é
como aquela da figura 1 e inclui veiculos 36, baterias 37, e um inter-
ruptor chave 38.

[0045] Enquanto a extremidade fina 70 é descrita com duas aber-
turas, o nlimero, disposi¢do, e forma das aberturas podem variar. Por
exemplo, um padrdo de furos circulares podem ser usados caso dese-
jado. Onde a extremidade fina 70 € aquecida, a transferéncia de calor
para o ar passando através das aberturas pode ser aumentada utili-
zando aberturas menores.

[0046] Caso desejado, a montagem do aquecedor 70, 72 e o plug
do tabaco associado 24 pode ser incluido em outras estruturas. Por
exemplo, uma concha cilindrica pode estar em torno do plug do taba-
co, ou o plug do tabaco junto com a extremidade fina 70. Esta concha
cilindrica poderia também incluir uma boquilha.

[0047] As modalidades discutidas acima incluem um plug do taba-

co em geral cilindrico; contudo, esta forma para o tabaco nao é crucial.



12/16

A se¢ao cruzada pode ser circular, como demonstrado. Alternativa-
mente, a secao cruzada pode ser uniforme ou ndo-uniforme e pode ter
a forma desejada tal como um poligono, eliptico, oval, toroidal, e outro
do tipo. Além disso, o tabaco pode ter outras formas adequadas como
ficara claro para aqueles versados na técnica. Por exemplo, o tabaco
pode ter a forma de um coxim, isto é, tendo uma profundidade que é
pequena comparada com a dimensao transversa. O coxim pode ser
circular, retangular, poligonal, poligonal com cantos arredondados, to-
roidal, e outros do tipo.

[0048] Uma modalidade em geral circular do dispositivo em coxim
€ descrita nas figuras 9 e 10. Aqui, o coxim 80 é feito de cortes de ta-
baco de enchimento. Caso desejado, o coxim 80 pode incluir uma
membrana permeavel circundante para manter sua forma e facilitar o
manuseio. A espessura do coxim 80 pode estar na faixa de 10-80% da
dimensao transversa nominal do coxim 80. No contexto da figura 9, a
dimenséao transversa nominal seria medida na dire¢ao vertical e cor-
responderia ao diametro do coxim 80. A espessura do coxim seria me-
dida na dire¢ao horizontal, axialmente na dire¢ao do fluxo de ar.

[0049] O sistema de aquecimento 82 desta modalidade inclui uma
placa de aquecimento na relagdo de transferéncia de calor com o co-
xim de tabaco 80. O sistema de ativagéo da figura 9 € como aquele da
figura 1 e inclui veiculos 36, baterias 37, e um interruptor 38. A plca 82
pode ser um disco geralmente circular e pode incluir uma pluralidade
de aberturas 84 para permitir o ar fluir para dentro do coxim 80. Essas
aberturas 84 podem ser de qualquer forma desejada. Em algumas
aplicagbes, as aberturas 84 estardo dimensionadas para fornecer
transferéncia da placa de aquecimento 82 ao ar (vide setas 86) antes
de o ar entrar no coxim de tabaco 80.

[0050] A energia térmica da placa 82 é aplicada ao coxim de taba-

co 80 por condugao e convecgao para que a temperatura do coxim se-
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ja aumentada para liberar volateis de sabor. Como em outras modali-
dades, a temperatura fica na faixa de cerca de 150°C até cerca de
220°C. O ar sai do coxim de tabaco com os volateis cheios de sabor
arrastados (vide seta 88), os volateis cheios de sabor resfriam para
formar um aerossol (vide seta 90).

[0051] O coxim 80 tendo influxo radial e escoamento axial de ar
sao mostrados nas figuras 11 e 12. Nesta modalidade, o dispositivo de
aquecimento pode incluir um aquecedor em forma de disco 92 e um
aquecedor anular 94. O aquecedor em disco 92 e 0 aquecedor anular
94 sado espagados um do outro por uma distancia correspondendo a
espessura do coxim 80 e um coxim em forma de sanduiche entre eles.
Tanto o aquecedor em disco 92 e o aquecedor anular 94 possuem re-
lagdo de transferéncia de calor com o coxim 80 para que os aquecedo-
res 92, 94 possam aumentar a temperatura do tabaco no coxim 80 a
uma temperatura suficiente para liberar volateis de cheios de sabor
(isto €&, cerca de 150°C até cerca de 220°C). O sistema de ativacéo da
figura 11 é como aquela da figura 1 e inclui veiculos 36, baterias 37, e
um interruptor 38.

[0052] Nesta disposi¢do, o ar ambiente entra no coxim 90 na dire-
¢ao em geral radial, por exemplo, em resposta a inalagdo. Conforme o
ar ambiente entra através do coxim 80, sua temperatura aumenta pela
transferéncia de calor de um ou ambos aquecedores 92, 94 e arrasta
os volateis liberados do tabaco. O ar com os volateis de sabor do ta-
baco gira axialmente e deixa a montagem através de um orificio em
geral circular ou abertura 96 no centro do aquecedor anular 94. O ar
com os volateis de tabaco arrastados resfriam conforme deixam os
aquecedores e condensam para formar um aerossol (seta 98).

[0053] Para aumentar a eficiéncia do aquecimento da modalidade
das figuras 11 e 12, a montagem de um coxim de tabaco 80, o aque-

cedor em disco 92, e o aquecedor anular 94 podem ser envolvidos em
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um alojamento 100 (vide figuras 13 e 14). O alojamento 100 pode in-
cluir uma parede 102 fabricada de um material isolado para reduzir a
perda de calor do aquecedor em disco 92. De preferéncia a parede
isoladora 102 é co-extensiva substancialmente com o aquecedor em
disco 92. O alojamento 100 também pode incluir uma porg¢ao defletora
103 anexa a parede de isolamento 102 e operavel para direcionar o
fluxo de ar para dentro da massa de tabaco. O defletor 103 € espaca-
do axialmente na frente do aquecedor anular 94. Apesar de o sistema
de atuagao nao ser mostrado esquematicamente na figura 13, o siste-
ma de atuagdo da figura 13 € como aquela da figura 1 e inclui veicu-
los, baterias e um interruptor.

[0054] Com esta disposi¢do, o defletor 103 formar um canal inter-
no 104, que recebe ar ambiente através de uma abertura anular 106 e
direciona o ar ambiente radialmente para fora através de uma passa-
gem preaquecida, definida entre o0 aquecedor anular 94 e o defletor,
para um coletor substancialmente em torno da ponta periférica do co-
xim 80. Conforme o ar passa pelo aquecedor anular 94 no canal 104, o
ar € aquecido reduzindo a perda de energia ou residuo do aquecedor
anular 94. O ar aquecido passa entdo radialmente para dentro através
do coxim 80 entre o aquecedor em disco 92 e 0 aquecedor anular 94 e
sai através da abertura em geral circular 96.

[0055] Um tubo conector em geral cilindrico 108 com uma segao
cruzada em geral circular € ajustada na abertura 96 e fornece uma
passagem para o ar aquecido com volateis de tabaco arrastados sain-
do do coxim 80 através da abertura 96. Além disso, o tubo 108 coope-
ra com a abertura central 110 do defletor 103 para definir uma entrada
anular 106. O ar sai do tubo 108, resfria e os volateis de tabaco arras-
tados formam um aerossol.

[0056] O uso de massa de tabaco em geral toroidal € descrita nas

figuras 15 e 16. Aqui, as caracteristicas estruturais do aquecedor de
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tabaco elétrico sao essencialmente as mesmas daquelas do aquece-
dor acima descrito em conexdo com as figuras 13 e 14. Apesar de o
sistema de atuagao néo ser esquematicamente mostrado na figura 15,
o sistema de atuacgao da figura 15 é como aquele da figura 1 e inclui
veiculos, baterias, e um interruptor. A principal diferenga é a massa do
tabaco, que é usada. Aqui a massa do tabaco 120 tem a forma em ge-
ral toroidal, isto €, como um anel. O anel de tabaco 120 fica entre o
aquecedor em disco 92 e 0 aquecedor anular 94 para que o anel de
tabaco entre em contato com ambos aquecedores. Desta maneira, o
ar é forgcado para atravessar o anel de tabaco 120. De preferéncia, o
anel de tabaco nao se estende para fora para tocar a concha 103 para
que a passagem do ar nao seja obstruido.

[0057] O aquecedor elétrico de tabaco (figura 15) é mostrado com
uma boquilha 122 presa em uma extremidade do tubo 108. Na outra
extremidade, a boquilha 122 pode incluir um filtro adequado 124.
[0058] Também é previsto que a massa de tabaco pode ser dis-
posta para que porgcdes sucessivas de massa de tabaco possam ser
avancgadas para o sistema de aquecimento. Por¢cbes de massa indivi-
duais de tabaco podem ser usadas por um tempo correspondendo em
geral a um sopro, até multiplos sopros, ou para corresponder a uma
vez comparavel ao fumo de um cigarro convencional. As modalidades
das figuras 9-12 sdo especialmente bem adequadas para tais aplica-
¢des. Por exemplo, porcbes de massa de tabaco sucessivas podem
ser conduzidas em uma fita e avangadas na posicao relativa ao siste-
ma de aquecimento por um dispositivo indexador adequado. Alternati-
vamente, as por¢gdes de massa de tabaco podem ser conduzidas por
um cassete, ou podem compreender pacotes discretos.

[0059] Os termos e fases aqui utilizados ndo devem ser interpreta-
dos com precisdo matematica ou geométrica, ao invés disso, a termi-

nologia geométrica deve ser interpretada com significado aproximativo
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ou similar aos termos e conceitos geométricos. Onde o termo "cerca
de" for usado em relagdo a um numero, ha a intengcédo de que este nu-
mero tenha uma tolerancia de mais ou menos 5%. Similarmente, ter-
mos tais como "em geral" e "substancialmente" tém a intengdo de en-
globar ambos os significados precisos de termos e conceitos associa-
dos, assim como de fornecer latitude razoavel que é consistente com a
forma, funcgéao, e/ou significado.

[0060] Agora ficara claro para aqueles versados na técnica que
esta especificagdo descreve um novo sistema elétrico de exalar fumos
atil, ndo ébvio e sem fumaga. Também ficara claro para aqueles ver-
sados na técnica que as numerosas modificacdes, variagdes, substi-
tuicbes, e equivalentes existem para varios aspectos da invengao que
foram descritos na descricdo detalhada acima. Da mesma forma, tem-
se a intencdo expressa de que todas as tais modificagdes, variagoes,
substituigdes e equivalentes que caiam no espirito e escopo da inven-

¢ao, como definidos pelos pedidos apensos, sejam englobados.
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REIVINDICAGOES

1. Sistema de exalar fumos de tabaco sem combustao (20)
compreendendo:

uma massa de tabaco (24); e

aparelho de aquecimento, encerrando substancialmente a
massa de tabaco (24), operada eletricamente, operavel para aquecer a
massa do tabaco até uma temperatura na faixa de 150°C até 220°C,
definindo um canal de transferéncia de calor através do qual ar é dire-
cionado,

caracterizado pelo fato de que o aparelho de aquecimento
inclui uma haste aquecedora (72), onde a haste aquecedora tem uma
extremidade se estendendo da massa de tabaco (24), e por onde um
disco aquecedor (70) € preso a haste aquecedora.

2. Sistema de exalar fumos de tabaco sem combustdo (20),
de acordo com a reivindicagdo 1, adicionalmente caracterizado pelo
fato de que:

(a) a massa do tabaco possui uma forma simétrica rotacio-
nal; e/ou

(b) a massa do tabaco é envolta em um veiculo; e/ou

(c) pelo menos parte da superficie da massa do tabaco es-
teja conforme ao aparelho de aquecimento.

3. Sistema de exalar fumos de tabaco sem combustao (20),
de acordo com a reivindicagao 2, adicionalmente caracterizado pelo
fato de que:

(a) a massa do tabaco possui uma forma geralmente cilin-
drica; e/ou

(b) a massa do tabaco possui uma forma de disco; e/ou

(c) a massa de tabaco € em geral de forma toroidal.

4. Sistema de exalar fumos de tabaco sem combustao (20),

de acordo com a reivindicagao 3, adicionalmente caracterizado pelo
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fato de que:

(a) a forma cilindrica é sdlida; e/ou

(b) a forma cilindrica é oca.

5. Sistema de exalar fumos de tabaco sem combustao (20),
de acordo com a reivindicagao 2, adicionalmente caracterizado pelo
fato de que:

(a) o veiculo é papel; e/ou

(b) o veiculo € uma malha de material.

6. Sistema de exalar fumos de tabaco sem combustao (20),
de acordo com a reivindicagao 1, adicionalmente caracterizado pelo
fato de que inclui um elemento de aquecimento substancialmente ci-
lindrico e ainda inclui uma mortalha que recebe o elemento de aque-
cimento substancialmente cilindrico.

7. Sistema de exalar fumos de tabaco sem combustao (20),
de acordo com a reivindicagdo 1, adicionalmente caracterizado pelo
fato de que o elemento de aquecimento substancialmente cilindrico e a
mortalha definem a camara de preaquecimento do ar.

8. Sistema de exalar fumos de tabaco sem combustéo (20),
de acordo com a reivindicagao 1, adicionalmente caracterizado pelo
fato de que inclui uma boquilha (60) tendo uma extremidade em comu-
nicacao de fluido com a massa do tabaco.

9. Sistema de exalar fumos de tabaco sem combustao (20),
de acordo com a reivindicagao 8, adicionalmente caracterizado pelo
fato de que:

(a) a boquilha inclui uma segunda extremidade tendo um
filtro; e/ou

(b) a boquilha é presa entre a massa de tabaco e o aque-
cedor.

10. Sistema de exalar fumos de tabaco sem combustdo

(20), de acordo com a reivindicagéo 1, adicionalmente caracterizado
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pelo fato de que o disco aquecedor inclui passagens de ar.

11. Sistema de exalar fumos de tabaco sem combustao
(20), de acordo com a reivindicagdo 1, adicionalmente caracterizado
pelo fato de que inclui um defletor circundando substancialmente a
massa de tabaco e operavel para direcionar o influxo de ar para dentro

da massa de tabaco.
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