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(57) Abstract: The invention relates to a joint
configuration for a joint endoprosthesis which
forms a hinged joint, comprising a joint socket
having a joint socket surface and a socket
locking structure, as well as a joint body that can
be received in said joint socket and has a joint
body surface and a body locking structure. The
joint socket surface and the joint body surface
can be moved relative to one another into a
position where the socket locking structure and
the body locking structure take on a locking
position in which they can be brought into
engagement in order to produce a locked state
between the joint socket and the joint body.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein
Gelenkaufbau fiir eine ein Scharniergelenk
ausbildende Gelenkendoprothese, der eine
Gelenkaufnahme, die eine
Gelenkaufnahmefldche undeine
Aufnahmeverriegelungsstruktur aufweist, sowie
einen Gelenkkdrper autweist, der in der
Gelenkaufnahme aufnechmbar ist und eine
Gelenkkorpertfliche und eine
Kérperverriegelungsstruktur  aufweist.  Die
Gelenkaufnahmefldche und die
Gelenkkorpertliche sind relativ zueinander in
eine  Stellung bewegbar, in der die

Aufnahmeverriegelungsstruktur und die Kérperverriegelungsstruktur eine Verriegelungsposition einnehmen, in der sie fiir einen
verriegelten Zustand zwischen der Gelenkaufhahme und dem Gelenkkérper in Eingriff bringbar sind.
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GELENKAUFBAU

GEBIET DER ERFINDUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Gelenkaufbau flr
eine ein Scharniergelenk ausbildende Gelenkendoprothese sowie

ein Verfahren zu dessen Verriegelung.

STAND DER TECHNIK

Es kann notwendig oder von Vorteil sein, ein Gelenk im
Rahmen einer Behandlung ruhig =zu stellen. Indikationen
hierfir, die eine solche Ruhigstellung eines Gelenks
erfordern, sind zum Beispiel Entzindungen im BRereich des
Gelenks, eine Schwachung oder Reizung des Banderapparats, der

das Gelenk umgibt, oder eine Fraktur des Knochengewebes.

Eine Ruhigstellung eines Gelenks kann dabei auch im
Zusammenhang mit einem kiinstlichen Gelenk von Vorteil sein,
das Dbereits dimplantiert oder noch =zu implantieren ist.
Insbesondere bei einer Entzindung im Gelenkbereich, die
beispielsweise durch ein abgenutztes natives Gelenk
hervorgerufen werden kann, stellt sich zudem das Problem, dass
entzlindetes Gewebe entfernt werden muss, Jjedoch noch kein
Gelenkersatz implantiert werden sollte, da dessen
Beweglichkeit eine weitere Reizung des umliegenden Gewebes zur
Folge hat.

Aus diesem Grund wird anstelle eines vollstandigen

Gelenkersatzes beispielsweise zumindest zweltweise ein
Arthrodesenagel implantiert, der das betroffene Gelenk
blockiert, indem er es iberbriickt. Sobald sich die

gesundheitliche Situation des Patienten ausreichend gebessert
hat, kann der Arthrodesenagel in einem erneuten Eingriff
wieder entfernt werden und durch einen Gelenkersatz ersetzt
werden. Hierfiir muss der Arthrodesenagel wieder entfernt

werden, was eine weitere Belastung des Patienten zur Folge
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hat. Insgesamt sind folglich zwei groRere Eingriffe notwendig,

um den Patienten zu behandeln.

Ist bereits ein kiinstlicher Gelenkersatz implantiert, so
kann eine Entzindung des umliegenden Knochen- oder
Weichteilgewebes oder Abnutzung eine Revision dieses Gelenks
notwendig machen. Die Revision eines Gelenks ist ebenfalls ein
relativ starker Eingriff, der das Gewebe eines Patienten stark
belastet und haufig mit einem erheblichen Verlust an
Knochengewebe verbunden ist. Deswegen ist es unter Umstanden
von Vorteil, auch hier das Gelenk mittels eines
Arthrodesenagels ruhig zu stellen. Die Folge sind wiederum die

oben bereits beschriebenen zwei Eingriffe.

Weiterhin kann nach einer Implantation eines kinstlichen
Gelenks oder nach dessen Revision zudem eine anfangliche
Ruhigstellung des neuen kiinstlichen Gelenks die Heilung
begiinstigen, da sich der geschwdchte Banderapparat und das
Knochengewebe wvon dem Eingriff erholen koénnen. Auch kann es
direkt nach einer Implantation eines kinstlichen Gelenks zu
kleineren Reizungen und Infekten kommen, die keine Revision
notwendig machen, Jjedoch durch eine tempordre Ruhigstellung
besser behandelt werden konnen. Hierfir gibt es derzeit nach
Kenntnis der Erfinder keine praktikable Ldsung, auler dem
Patienten Bettruhe zu verordnen und damit dessen

Bewegungsfreiheit entsprechend stark einzuschréanken.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Hiervon ausgehend war es eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, eine Moglichkeit bereitzustellen, welche eine
moglichst schonende Ruhigstellung des Gelenkbereichs
ermdglicht, ohne die Mobilitat eines Patienten zu stark

einschranken zu mussen.

Die hierfir gefundene Lo6sung wird durch den Gelenkaufbau
nach Anspruch 1 und die Verriegelung eines Gelenkaufbaus nach

Anspruch 12 definiert. Die Jeweiligen abhangigen Anspriiche
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definieren dabei bevorzugte Ausfihrungsformen des

Gelenkaufbaus bzw. des Verriegelungsverfahrens.

Der Gelenkaufbau der vorliegenden Erfindung fir eine ein
Scharniergelenk ausbildende Gelenkendoprothese weist dabei
eine Gelenkaufnahme mit einer Gelenkaufnahmeflache und einer
Aufnahmeverriegelungsstruktur sowie einen Gelenkkérper auf,
der in der Gelenkaufnahme aufnehmbar ist und wiederum eine
Gelenkkdorperflache und eine Korperverriegelungsstruktur
aufweist. Die Gelenkaufnahmeflache und die Gelenkkérperflache
sind relativ zueinander in eine Stellung bewegbar, in der die
Aufnahmeverriegelungsstruktur und die
Korperverriegelungsstruktur eine Verriegelungsposition
einnehmen, in der sie flir einen verriegelten Zustand zwischen
der Gelenkaufnahme und dem Gelenkkérper in Eingriff bringbar

sind.

Durch diesen Gelenkaufbau kann die Gelenkendoprothese
ruhiggestellt werden und hat im verriegelten Zustand
dementsprechend die Wirkung eines Arthrodesenagels. Damit wird
der Drehung des Scharniergelenks vorgebeugt. Zudem kann durch
ein Losen der Verriegelung diese Blockade des Gelenkaufbaus
und damit der Gelenkendoprothese wieder rilickgdangig gemacht
werden. Als Ergebnis wird eine Reizung oder Entzindung des
betroffenen Gelenks behandelt, ohne dass eine Revision der

Gelenkendoprothese notwendig ist.

Weiterhin hat der Gelenkaufbau insbesondere den Vorteil,
dass eine Verriegelung des Scharniergelenks durch einen
kleinen Einschnitt 1in das Gewebe des Patienten, der die
Korperverriegelungsstruktur und die
Aufnahmeverriegelungsstruktur zuganglich macht, mdglich ist.
Ein solcher minimalinvasiver Eingriff minimiert die Belastung

des Patienten.

Durch die Blockade des Gelenks wird zudem Schmerzen
vorgebeugt, die anderweitig durch die normale Beweglichkeit

des Gelenks hervorgerufen werden konnten. Damit 1ist ein
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Patient in der Lage, kurze Distanzen weiter selbst

zurlicklegen, ohne dabei Hilfe von auRen zu bendtigen.

Bei dem Scharniergelenk bildet der Gelenkkorper die Achse
des Scharniergelenks und die Gelenkaufnahme das Lager fir
diese Achse aus. Derartige Scharniergelenke treten bei Tieren
und bei Menschen beispielsweise beim Kniegelenk oder beim
Ellenbogengelenk auf. Dementsprechend ist die Verwendung des

Begriffs Patienten nicht beschrankend auf Menschen auszulegen.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform grenzt die
Aufnahmeverriegelungsstruktur an die Gelenkaufnahmefliache und

die Korperverriegelungsstruktur an die GelenkkOrperflache an.

Eine derartige Anordnung der
Aufnahmeverriegelungsstruktur und der
Korperverriegelungsstruktur hat den Vorteil, dass die

Verriegelung in unmittelbarer Néhe der Lauffléache des
Scharniergelenks erfolgt und somit ein besonders geringes
Spiel im verriegelten Zustand erreicht wird, da die
Verriegelung dort stattfindet, wo das Gelenk {lUber die
Lauffldchen seine Beweglichkeit erhalt. Folglich wird der
Bewegung des Gelenks genau dort vorgebeugt, wo diese entsteht.
Durch das hierdurch ermdglichte geringere Spiel wird zudem

einem mdglichen Versagen der Verriegelung vorgebeugt.

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform
ist die Aufnahmeverriegelungsstruktur als Aussparung 1in der
Gelenkaufnahmefldche und/oder die Kdrperverriegelungsstruktur

als Aussparung in der Gelenkkdrperflache ausgebildet.

Auch bei dieser Ausfihrungsform wird eine Verriegelung an

den Laufflichen des Gelenks mit wenig Spiel erreicht.

Sind die Korperverriegelungsstruktur und die
Aufnahmeverriegelungsstruktur komplementar zueinander
ausgebildet, erfolgt eine Verriegelung durch einen direkten

Formschluss zwischen den beiden Verriegelungsstrukturen.
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Bei einer weiteren Ausfiihrungsform sind die
Aufnahmeverriegelungsstruktur und die
Korperverriegelungsstruktur mit einem Verriegelungselement in
Eingriff bringbar, wobei das Verriegelungselement vorzugsweise
in der Verriegelungsposition in die
Aufnahmeverriegelungsstruktur und die

Korperverriegelungsstruktur einfithrbar ist.

Folglich werden bei dieser Ausfihrungsform die
Aufnahmeverriegelungsstruktur und die
Korperverriegelungsstruktur indirekt miteinander in Eingriff

gebracht.

Das Verriegelungselement hat den Vorteil, dass es nicht
in dem Gelenkaufbau verbleibt, wenn keine Verriegelung des
Gelenkaufbaus gewinscht 1ist. Mit anderen Worten handelt es
sich um ein getrenntes Verriegelungselement. Damit wird zum
einen die Konstruktion des Gelenkaufbaus vereinfacht und zum
anderen der Mobglichkeit vorgebeugt, dass das
Verriegelungselement das Gelenk nicht unbeabsichtigt
verriegelt. In dieser Ausfithrung ist das Verriegelungselement
somit nicht nur 1é6sbar sondern auch entfernbar ausgefihrt.
Auch hier reicht der =zuvor Dbereits beschriebene kleine
Einschnitt in Gelenkndhe aus, um die Verriegelung auszufiihren

und wieder rickgangig zu machen.

Weiterhin ist bei dieser Ausfihrungsform vorzugsweise
sowohl die Aufnahmeverriegelungsstruktur als auch die
Korperverriegelungsstruktur als Aussparung ausgebildet. Die
beiden  Aussparungen bilden in der Verriegelungsposition
zusammen eine Verriegelungsaussparung aus. Mit anderen Worten
fluchten die Aufnahmeverriegelungsstruktur und die
Korperverriegelungsstruktur in der Verriegelungsposition
miteinander, sodass ein Verriegelungselement einfihrbar ist.
Die durch die Aufnahmeverriegelungsstruktur und die
Korperverriegelungsstruktur ausgebildete

Verriegelungsaussparung 1ist Dbevorzugt rotationssymmetrisch,
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noch bevorzugter zylindrisch und am bevorzugtesten kreisfdrmig
zylindrisch. Weiterhin erstrecken sich die Aussparungen
vorzugsweise in die Jjeweilige Flache, sodass ein
Verriegelungselement von aullerhalb der Flache eingefihrt

werden kann.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform sind die
Gelenkaufnahme und der GelenkkOrper relativ zueinander um eine
Rotationsachse schwenkbar und ist das Verriegelungselement im

Wesentlichen parallel zu der Rotationsachse einfihrbar.

Bei dieser Ausfihrungsform wird durch die Einfihrbarkeit
des Verriegelungselements parallel zu der Rotationsachse des
Scharniergelenks ein besonders einfacher Zugang zum Gelenk von
lateral oder medial flir eine Verriegelung oder Entriegelung

des Gelenks von auBen erméglicht.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform weist der
Gelenkkodrper einen Sicherungsabschnitt flir eine Sicherung des
GelenkkOrpers an einer ersten Gelenkkomponente auf, wobei der
Sicherungsabschnitt vorzugsweise als mindestens ein Flansch an

einem Ende des Gelenkkdrpers ausgebildet ist.

Der Sicherungsabschnitt verhindert eine Trennung des
Gelenkkorpers und der Gelenkaufnahme nach einer Montage und
gewahrleistet so eine einwandfreie Funktion des Gelenkaufbaus.
Zudem kann der Sicherungsabschnitt so ausgefithrt sein, dass er
als Anschlag dient, der ein definiertes Einschieben bei der

Montage des Gelenkaufbaus ermdglicht.

Der Sicherungsabschnitt 1ist vorzugsweise als Flansch
ausgefiihrt, der in Richtung der Rotationsachse an zumindest
einem Ende des Gelenkkdrpers angebracht ist. Vorzugsweise ist
der Flansch einstiickig mit dem Flansch verbunden. Eine
Sicherung des Sicherungsabschnitts und damit des Gelenkkorpers
kann folglich durch ein Anbringen des Sicherungsabschnitts an

einer ersten Gelenkkomponente erfolgen.
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Es ist moglich, an dem Gelenkkdrper in axialer Richtung
beidseitig Flansche vorzusehen, die im montierten Zustand
beidseitig von der Gelenkaufnahme einer Trennung des
Gelenkkorpers von der Gelenkaufnahme vorbeugen. Dabei kann der
Gelenkkorper im unverriegelten Zustand durch die beiden
Flansche nur in axialer Richtung gesichert sein und sich um
die Rotationsachse des Scharniergelenks und relativ zu der

ersten Gelenkkomponente drehen.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist der
Sicherungsabschnitt mit einem Befestigungselement an der

ersten Gelenkkomponente befestigt.

Folglich erfolgt lber mindestens ein Befestigungselement
eine vollstadndige Sicherung des GelenkkOrpers an der ersten
Gelenkkomponente, d.h. diese ist gegen ein axiales
Herausrutschen sowie eine Drehung relativ zu der ersten
Gelenkkomponente gesichert. Dementsprechend kann der
Sicherungsabschnitt bei dieser Ausfiihrungsform durch lediglich
einen Flansch ausgebildet sein, was eine kompakte Bauweise des

Gelenkaufbaus mdéglich macht.

Die wvollstandige Sicherung iber das Befestigungselement
erfolgt dabei vorzugsweise auBerhalb der Gelenkachse und kann

am einfachsten liber eine Gewindeverbindung ausgefihrt werden.

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform
ist mindestens ein Adapterelement zwischen dem Gelenkkérper
und der ersten Gelenkkomponente vorgesehen, das eine

Stiitzfldche zum Unterstiitzen der GelenkkOrperfldche aufweist.

Die Verwendung eines Adapterelements zwischen dem
GelenkkOrper und der ersten Gelenkkomponente ermdglicht das
Nachriisten einer bereits implantierten Gelenkendoprothese mit
dem Gelenkaufbau. Dies hat den Vorteil, dass eine Dbereits
implantierte Komponente der Gelenkendoprothese nicht aus dem
Knochen entfernt werden muss und so den Patienten schont.

Damit bildet der Gelenkaufbau eine sinnvolle Erganzung fir
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bestehende Gelenkimplantatsysteme und erweitert die

Einsatzméglichkeiten dieser.

Im verriegelten Zustand wird bei einem mit einem Adapter
versehenen Gelenkaufbau vorzugsweise einer relativen Drehung

zwischen der Gelenkaufnahme und dem Adapter vorgebeugt.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform weist das
Adapterelement eine Arretierung auf, die einer Drehung
zwischen dem Adapterelement und der ersten Gelenkkomponente

vorbeugt.

Diese Arretierung beugt einer Drehung =zwischen dem
Adapterelement und der ersten Gelenkkomponente sowohl im
unverriegelten Zustand als auch im verriegelten Zustand vor.
Vorzugsweise ist die Arretierung in Form von zwel
Anschlagflachen ausgebildet, die 1im montierten Zustand mit
zwel Anschlagfléachen der ersten Gelenkkomponente in
Drehrichtung zusammenwirken. Folglich sorgt die Arretierung
dafir, dass eine Verriegelung durchgehend =zwischen der

Gelenkaufnahme und der ersten Gelenkkomponente erfolgt.

Uber die Arretierung kann zudem iber ihre entsprechende
Anordnung der Verriegelungswinkel zwischen der Gelenkaufnahme
und der ersten Gelenkkomponente gewdhlt werden. Beispielsweise
kann es fir einen Patienten wvon Vorteil sein, dass die
Verriegelung im Falle eines Kniegelenks in einer Stellung des
Gelenkaufbaus erfolgt, in welcher der Patient sitzt. Dies
trifft insbesondere auf Patienten =zu, die einen Rollstuhl

verwenden.

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform
ist das Verriegelungselement vorzugweise iber einen

Gewindeabschnitt relativ zu dem Gelenkkérper fixierbar.

Uber einen derartigen Gewindeabschnitt kann das
Verriegelungselement relativ zu dem Gelenkaufbau gesichert

werden, wenn es flr eine Verriegelung des Scharniergelenks im
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eingefiihrten Zustand ist. Damit wird einem versehentlichen
oder unbeabsichtigten Herausbewegen des Verriegelungselements
vorgebeugt. Insbesondere bei einem Einfithren des
Verriegelungselements parallel =zu der Rotationsachse des
Scharniergelenks kann die Fixierung tlber den Gewindeabschnitt
durch einfaches Einschrauben des Verriegelungselements in eine
Gelenkkomponente, d. h. die Gelenkseite der Gelenkaufnahme
oder des Gelenkkdrpers, ein Adapterelement und/oder einen

Sicherungsabschnitt erfolgen.

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform
weist die Gelenkaufnahme einen Verbindungsabschnitt flir eine

Verbindung mit einer zweiten Gelenkkomponente auf.

Bei dieser Ausfihrung wird der gleiche Vorteil erreicht,
wie im Falle des oben beschriebenen Adapterelements. Genauer
gesagt 1ist es Dbei dieser Ausfihrungsform méglich, den
Gelenkaufbau bei einer zweiten Gelenkkomponente, die der
ersten Gelenkkomponente funktionell gegenlberliegt,
nachzuriisten. Auch hier kann somit auf eine Revision einer

bereits implantierten Gelenkkomponente verzichtet werden.

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausfihrungsform

weist der Gelenkaufbau eine weitere
Aufnahmeverriegelungsstruktur und/oder eine weitere
Korperverriegelungsstruktur auf, die angeordnet ist, um

mindestens eine weitere Verriegelungsposition flir eine

Verriegelung des Gelenkaufbaus bereitzustellen.

Bei dieser Ausfihrungsform ist es moéglich, die
Verriegelung des Gelenkaufbaus und damit des Gelenkersatzes in
unterschiedlichen Winkelstellungen vorzunehmen. Folglich kann
der Verriegelungswinkel an die Jeweiligen Bedlirfnisse des
Patienten angepasst werden. So 1ist es beispielsweise nicht
immer von Vorteil eine Verriegelung vorzunehmen, sodass das
betreffende Korperglied in einem gestreckten Zustand ist, wie
zum Beispiel bei der oben erwahnten Verwendung eines

Rollstuhls.
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Besonders bevorzugt werden dabei zwei, drei oder vier
Aufnahmeverriegelungs- oder Korperverriegelungsstrukturen
vorgesehen, die mit nur einer der jeweils anderen Struktur in
eine entsprechende Anzahl von Verriegelungspositionen bringbar

sind.

Weiterhin stellt die vorliegende Erfindung ein Verfahren
ZUr Verriegelung eines Gelenkaufbaus flir eine ein
Scharniergelenk ausbildende Gelenkendoprothese Dbereit, wobei
das Verfahren die folgenden Schritte umfasst. Bei einem
Schritt erfolgt das Einfithren eines GelenkkOrpers, der eine
Gelenkkorperflache und eine Korperverriegelungsstruktur
aufweist, in eine Gelenkaufnahme, die eine
Gelenkaufnahmeflache und eine Aufnahmeverriegelungsstruktur
aufweist. Weiterhin sieht das Verfahren ein Bewegen der
Gelenkkdorperflache und der Gelenkaufnahmeflache relativ
zueinander vor, sodass die Koérperverriegelungsstruktur und die
Aufnahmeverriegelungsstruktur eine Verriegelungsposition

einnehmen. Als Teil des Verfahrens erfolgt das Verriegeln des

Gelenkkorpers und der Gelenkaufnahme in der
Verriegelungsposition durch in Eingriff bringen der
Korperverriegelungsstruktur und der

Aufnahmeverriegelungsstruktur.

Damit ermdglicht dieser Aufbau eine Verriegelung einer
Gelenkendoprothese und macht somit die weit aufwandigere und
fir den Patienten starker belastende Verwendung eines
Arthrodesenagels tUberflissig. Zudem ist die Verriegelung
vorzugsweise 1losbar vorgesehen, sodass nach Erreichen des
Behandlungsziels, welches durch die Verriegelung bezweckt
wird, die Verriegelung wieder riickgdngig gemacht werden und
der Patient die Gelenkendoprothese wieder als solche verwenden

kann.

Bei einer weiteren Ausfihrungsform des Verfahrens zur

Montage eines Gelenkaufbaus erfolgt die Verriegelung zwischen
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der Korperverriegelungsstruktur und der

Aufnahmeverriegelungsstruktur mit einem Verriegelungselement.

Der Einsatz eines Verriegelungselements zum Verriegeln

des Gelenkaufbaus hat insbesondere den oben Dbeschriebenen

Vorteil, dass fur die Verriegelung lediglich ein
minimalinvasiver Eingriff erforderlich ist. Wenn das
Verriegelungselement zudem entfernbar ausgebildet ist,

ermdglicht dies eine wvollstandige Entfernung desselben, wenn
keine Verriegelung des Gelenkaufbaus mehr notwendig ist. Dabei
erfolgt auch der Eingriff zum Entfernen des

Verriegelungselements minimalinvasiv.

Bei einer weiteren Ausfihrungsform des Verfahrens zur
Montage eines Gelenkaufbaus wird der Gelenkkdrper {Uber ein

Adapterelement mit einer ersten Gelenkkomponente verbunden.

Ein derartiger modularer Aufbau des Gelenkaufbaus in

Bezug auf eine erste Gelenkkomponente durch die Verwendung

eines Adapterelements ermdglicht den oben bereits
beschriebenen vorteilhaften Einsatz bei einer bereits
implantierten ersten Gelenkkomponente. Zudem ist bei

Verwendung einer losbaren bzw. entfernbaren Verriegelung keine
Entnahme des Gelenkaufbaus erforderlich, was ebenfalls die

Belastung eines Patienten verringert.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform weist das
Adapterelement eine Stutzfléache, die mit der
Gelenkaufnahmeflache der Gelenkaufnahme in Kontakt gebracht
wird, und eine Arretierung auf, die einer relativen Drehung
zwischen dem Adapterelement und der ersten Gelenkkomponente

vorbeugt.

Folglich {bernimmt das Adapterelement die Lagerung des
GelenkkOrpers, wahrend {ber die Arretierung einer relativen
Drehung zwischen dem Adapterelement und der ersten

Gelenkkomponente vorgebeugt wird und damit Jjegliche Drehung
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zwischen dem Gelenkkdrper und der Gelenkaufnahme direkt auf

die erste Gelenkkomponente ibertragen wird.

Bei einer weiteren Ausfihrungsform wird die

Gelenkaufnahme an einer zweiten Gelenkkomponente befestigt.

Wie oben bereits beschrieben kann hierdurch eine
medizinisch nicht notwendige Revision der zwelten
Gelenkkomponente durch einfaches Nachriisten des Gelenkaufbaus

verhindert werden.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

In den folgenden Figuren sind gleiche oder gleichwirkende
Merkmale mit gleichen Bezugszeichen versehen. Dabei zeigen die
Figuren eine mdgliche Ausfihrungsform und die Montage eines
Gelenkaufbaus. Von dieser ausgehend werden nachfolgend auch
andere Ausfihrungsformen erlautert, die ebenfalls in den

Schutzbereich der Anspriiche fallen. Insbesondere zeigt

Figur 1 einen GelenkkOrper mit einem einzufithrenden

Verriegelungselement,

Figur 2 einen Gelenkaufbau mit einer Gelenkaufnahme und

einem Gelenkk&érper,

Figur 3 den modularen Aufbau einer zwelten

Gelenkkomponente und einer Gelenkaufnahme,

Figur 4 das Befestigen der Gelenkaufnahme an der zweiten

Gelenkkomponente,

Figur 5 zwei 1in eine erste Gelenkkomponente einsetzbare

Adapterelemente,

Figur 6 eine in eine zweite Gelenkkomponente eingesetzte
Gelenkaufnahme und eine erste mit dieser =zu montierenden

Gelenkkomponente,
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Figur 7 eine erste und eine zweite Gelenkkomponente, die
fir ein Einfithren eines Gelenkkorpers und eines

Verriegelungselements zueinander ausgerichtet sind, und

Figur 8 eine Ausfihrungsform eines Gelenkaufbaus, der
eine erste und eine zweite Gelenkkomponente miteinander

verbindet.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

In Figur 1 1ist eine mdgliche Ausfihrungsform eines
Gelenkkorpers 20 dargestellt, in den ein Verriegelungselement
30 einfiihrbar ist. Der GelenkkoOrper 20 weist eine
Gelenkkdorperflache 21 auf, die zUusammen mit einer
Gelenkaufnahmefliache 11 ein Scharniergelenk ausbildet, das um
eine Rotationsachse 12 schwenkbar ist. Dementsprechend ist die
Gelenkkdorperflache zylindrisch mit einem kreisfdérmigen

Querschnitt ausgebildet.

Die Gelenkkorperflédche 21 weist eine
Korperverriegelungsstruktur 24 auf, die bei dem in Figur 1
gezeigten Ausfihrungsbeispiel als Aussparung vorgesehen 1ist,
die sich in die Gelenkkdrperfldche 21 erstreckt. Wie gezeigt,
kann sich die Aussparung 1iber die gesamte Breite der
Gelenkkorperflache 21 erstrecken. Allerdings ist es auch
moéglich, dass sich die Aussparung nur teilweise {ber die

Breite der Gelenkkorperflache 21 erstreckt.

Bei einer anderen Ausfihrung der
Korperverriegelungsstruktur 24 kann diese an dem Gelenkkdrper
20 auch innerhalb der Gelenkkdrperfliache 21 oder an mindestens

einer Stirnfliche des GelenkkOrpers 20 vorgesehen sein.

In der Figur 1 weist der Gelenkkdrper 20 an einem Ende
einen Sicherungsabschnitt 25 auf, der bei dem vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel als Flansch ausgefihrt ist. Dieser stellt,

wie oben bereits beschrieben, eine definierte Einfiihrtiefe des
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Gelenkkdrpers 20 in eine Gelenkaufnahme 10 (siehe Figur 2)

bereit.

Das ebenfalls in Figur 1 veranschaulichte
Verriegelungselement 30 ermdéglicht eine indirekte Verriegelung
der Korperverriegelungsstruktur 24 und einer

Aufnahmeverriegelungsstruktur 14 der Gelenkaufnahme 10 (siehe

Figur 2). Ebenso 1ist es mdglich, eine direkte Verriegelung
zwischen der Korperverriegelungsstruktur und der
Aufnahmeverriegelungsstruktur vorzusehen. In so einem Fall
sind die Korperverriegelungsstruktur und die
Aufnahmeverriegelungsstruktur komplementar zueinander

ausgefiihrt, sodass kein Verriegelungselement notwendig ist, um
eine Verriegelung zwischen dem Gelenkkdrper 20 und der

Gelenkaufnahme 10 hervorzurufen.

Das Verriegelungselement 30 ist in der in Figur 1
gezeigten Ausfiihrungsform parallel zu und in einem Abstand wvon
der Rotationsachse 12 in die Aufnahme der
Korperverriegelungsstruktur 24 einfihrbar. Die Aussparung der
Korperverriegelungsstruktur 24 ist komplementdar =zu der Form
des Verriegelungselement 30 ausgefihrt. In der gezeigten
beispielhaften Ausfihrungsform weist sie einen

teilkreisfdrmigen Querschnitt auf.

Weiterhin ist das Verriegelungselement 30 von der Seite
aus 1in die Korperverriegelungsstruktur 24 einfihrbar, auf
welcher der Sicherungsabschnitt 25 des Gelenkkdrpers 20
vorgesehen ist. Hierfiir weist der als Flansch ausgebildete
Sicherungsabschnitt 25 ein Durchgangsloch 277 auf. Das
Durchgangsloch 277 ist vorzugsweise mit einem Gewinde
ausgebildet, in das ein Gewindeabschnitt 32 des
Verriegelungselements 30 eingreift, um das
Verriegelungselement 30 an dem Gelenkkdrper 20 zu sichern.
Durch diese Sicherung wird ein unbeabsichtigtes Loésen der

Verriegelung verhindert.
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Der Gewindeabschnitt 32 weist vorzugsweise einen groBeren
Durchmesser auf als der mit der Korperverriegelungsstruktur 24
uber einen Formschluss in Eingriff bringbare
Verriegelungsabschnitt 34 des Verriegelungselements 30.
Weiterhin weist das Verriegelungselement 30 an seinem in
Einfihrrichtung hinteren Ende hinter dem Gewindeabschnitt 32
einen Kopf 33 auf, in dem fir einen Eingriff eines Werkzeugs
ein Werkzeugeingriffsabschnitt 35 vorgesehen ist, um den
Gewindeabschnitt 32 in das mit einem Gewinde vorgesehene

Durchgangsloch 27 des Gelenkkdrpers 20 zu schrauben.

Die einen Gelenkaufbau 1 veranschaulichende Figur 2 zeigt
das in Figur 1 Dbeschriebene Verriegelungselement 30 im
Eingriff mit der Korperverriegelungsstruktur 24 des
GelenkkOrpers 20. Wie der Figur 2 zu entnehmen ist, ist der
Gelenkkorper 20 in ein Durchgangsloch 13 entlang der
Rotationsachse 12 des Gelenks einfihrbar. Zumindest ein Teil
der Innenflache des Durchgangslochs 13 bildet die
Gelenkaufnahmefliache 11 aus, die im montierten unverriegelten
Zustand relativ zu der GelenkkoOrperflache 21 des Gelenkkdrpers

20 bewegbar ist.

Bei der in Figur 2 veranschaulichten Ausfihrungsform wird
die Gelenkaufnahmeflache 11 durch eine Aussparung
unterbrochen, welche die Aufnahmeverriegelungsstruktur 14
ausbildet. Diese Aussparung erstreckt sich {iber die gesamte
Tiefe des Durchgangslochs 13. Wie bereits im Zusammenhang mit
der Korperverriegelungsstruktur 24 beschrieben, ist allerdings
ebenso eine Ausfihrung der Aussparung mdglich, die sich nur
Uber einen Teil der Tiefe des Durchgangslochs 13 erstreckt.
Wie oben bereits ausgefithrt, hat ein solches Anordnen der
Verriegelungsstrukturen 14, 24 den Vorteil einer sehr stabilen

Verriegelung mit wenig Spiel.

Wenn der Gelenkkdrper 20 somit in die Gelenkaufnahme 10
eingefihrt ist, ermdglicht das Verriegelungselement 30,
welches im eingefihrten Zustand sowohl mit der

Korperverriegelungsstruktur 24 als auch mit der
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Aufnahmeverriegelungsstruktur 14 in Eingriff ist, eine
Verriegelung des Scharniergelenks, die gegen eine
Relativbewegung zwischen dem Gelenkkorper 20 und der
Gelenkaufnahme 10 wvorbeugt. Bei geldstem bzw. entferntem
Verriegelungselement 30 ist hingegen eine Relativbewegung
zwischen dem Gelenkkdérper 20 und der Gelenkaufnahme 10
moglich, sodass der Gelenkaufbau eine normale Funktion der

Gelenkendoprothese ermdglicht.

Wie weiter der Figur 2 zu entnehmen ist, weist die
Gelenkaufnahme 10 einen Verbindungsabschnitt 16 auf, der, wie
weliter unten noch ndher beschrieben wird, fiir das Herstellen
einer Verbindung mit einer zweiten Gelenkkomponente 60 dient
(siehe Figuren 3 und 4). Bei der in Figur 2 gezeigten
beispielhaften Ausfiihrungsform der Gelenkaufnahme 10 handelt
es sich um eine Gelenkaufnahme, die sich auf der tibialen

Seite eines Kniegelenkersatzes befindet.

Weiterhin sind in Figur 2 zwei Adapterelemente 40a, 40b
dargestellt, die beidseitig wvon dem Durchgangsloch 13 der
Gelenkaufnahme 10 angeordnet sind. Wie weiter unten im
Zusammenhang mit den Figuren 5 und 6 beschrieben wird, sind
die Adapterelemente 40a, 40b seitlich zu der ersten

Gelenkkomponente 50 angeordnet oder eingesetzt.

Die Adapterelemente 40a, 40b weisen Arretierungen 42 auf,
die einer Drehung um die Rotationsachse 12 relativ zu der
ersten Gelenkkomponente 50 vorbeugen. Alternativ zu den
nachfolgend weiter im Detail beschriebenen Adapterelementen
ist es auch moéglich, eine erste Gelenkkomponente 50

vorzusehen, die ohne Adapterelement ein in diese intergriertes

Durchgangsloch 477 mit Verriegelungselementaussparung 45
aufweist.
Das Adapterelement 40b weist auf der dem

Sicherungsabschnitt 25 zugewandten Seite eine Anschlagflache
43 auf, die bei eingefihrtem GelenkkOrper 20 den

Sicherungsabschnitt 25 berithrt.
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Wie bei der gezeigten Ausfihrungsform des Adapterelements
40b erkennbar, weist dieses ein Durchgangsloch 47 mit einer
Verriegelungselementaussparung 45 auf. Die
Verriegelungselementaussparung 45 ist dabei zumindest
abschnittsweise so ausgefihrt, dass sie einen Teil des
Gewindeabschnitts 32 von dem Verriegelungselement 30 aufnimmt,

jedoch bevorzugt nicht mit diesem in Gewindeeingriff geht.

Die Verriegelungselementaussparung 45 verengt sich
vorzugsweise zu der der Anschlagflachen 43 gegeniiberliegenden
Seite des Adapterelements 40b hin, wie Dbei dem zweiten
Adapterelement 40a in Figur 2 erkennbar, sodass danach
lediglich der Verriegelungsabschnitt 34 des
Verriegelungselements 30 einfihrbar ist. Es ist verstandlich,
dass das Adapterelement 40b mit einer
Verriegelungselementaussparung 45 ausgefiihrt sein kann, die
durchgehend nur fir die Aufnahme des Verriegelungsabschnitts

34 vorgesehen ist.

Auch wenn bevorzugt bei beiden Adapterelementen 40a, 40b
eine Verriegelungselementaussparung 45 den
Verriegelungsabschnitt 34 vorgesehen ist, so sind dennoch
Ausfihrungsformen denkbar, bei denen nur das auf der Seite des
Sicherungsabschnitts 25 Dbefindliche Adapterelement 40b eine
Verriegelungselementaussparung 45 aufweist. Jedoch ist bei
einer Aufnahme des Verriegelungsabschnitts 34 in beiden
Adapterelementen 40a, 40b eine stabilere Verriegelung moglich,
da sich das Verriegelungselement 30 beidseitig wvon der

Gelenkaufnahme 10 abstiitzen kann.

Das Adapterelement 40b weist zudem bei der in Figur 2
gezeigten Ausfihrungsform in der Anschlagfldche 43 eine
Aufnahme 46 fir ein Befestigungselement 26 auf. Diese Aufnahme
46 ist bevorzugt als Gewindeloch ausgebildet. In die Aufnahme
46 1ist das Befestigungselement 26 einfithrbar, das uUber ein
Durchgangsloch 22 in dem Sicherungsabschnitt 25 des
Gelenkkdorpers 20 den GelenkkOrper 20 an dem Adapterelement 40b
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sichert. Hierdurch kann gewahrleistet werden, dass im
unverriegelten Zustand des Gelenkaufbaus 1 eine
Relativbewegung nur zwischen der Gelenkaufnahmefldche 11 und

der GelenkkOrperflache 21 moglich ist.

Wie oben beschrieben, kann hierauf bei alternativen
Ausfihrungsformen verzichtet werden. Beispielsweise 1ist es
mbéglich, den Gelenkkdrper an beiden Enden Uber als Flansche
ausgebildete Sicherungsabschnitte 25 in dem Durchgangsloch 13
der Gelenkaufnahme 10 und dem Durchgangsloch 477 der

Adapterelemente 40 zu sichern.

Wie weiterhin in der Figur 2 zu erkennen, 1ist das
Verriegelungselement 30 nur dann in das Durchgangsloch 27 des
GelenkkOrpers 20, die Verriegelungselementaussparung 45 in dem
Adapterelement 40b, die Aufnahmeverriegelungsstruktur 14 und
die Verriegelungselementaussparung 45 des Adapterelements 40a
einfihrbar, wenn diese eine Verriegelungsposition einnehmen,

in der sie zueinander fluchten.

Fir den Fall, dass der Gelenkkoérper 20 anstatt iUber das
Adapterelement 40 direkt mit einer ersten Gelenkkomponente 50
verbunden ist, missen dementsprechend zumindest die
Aufnahmeverriegelungsstruktur 14 und die
Korperverriegelungsstruktur 24 miteinander fluchten und bei
Verwendung eines Verriegelungselements 30 entsprechend die der
Verriegelungselementaussparung 45 entsprechende Aussparung in

der ersten Gelenkkomponente 50.

Der Winkel zwischen der ersten Gelenkkomponente 50 und
der zweiten Gelenkkomponente 60, den der Gelenkaufbau 1 im

verriegelten Zustand bereitstellt, ist je nach Ausfihrungsform

durch eine entsprechende relative Anordnung der
Aufnahmeverriegelungsstruktur 14, der
Korperverriegelungsstruktur 24, der

Verriegelungselementaussparung 45 und/oder der Arretierungen

42 um die Rotationsachse 12 zueinander einstellbar.
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Bei der dargestellten Ausfihrungsform ist eine
Einstellung dieses Winkels am einfachsten durch eine
entsprechende Anordnung der Arretierungen 42 an den
Adapterelementen 40a und 40b méglich. Folglich kdonnen durch
eine entsprechende Platzierung der Arretierungen 42 an den
Adapterelementen 40a und 40b unterschiedliche Adapterelemente

fiir unterschiedliche Verriegelungswinkel vorgesehen sein.

Bei einer anderen oder ergadnzenden Ausfihrung ist es

moéglich, wie oben bereits beschrieben, mehrere
Aufnahmeverriegelungsstrukturen 14 und/oder
Korperverriegelungsstrukturen 24 vorzusehen, um fur die
Verriegelung mehrere Verriegelungswinkel fur die

Gelenkendoprothese 90 zur Verfigung zu haben.

Besonders bevorzugt werden zwel oder drei
Aufnahmeverriegelungsstrukturen 14 vorgesehen, die, wie
beschrieben, noch bevorzugter als Aussparung in der

Gelenkaufnahme 11 ausgebildet sind. Beispielsweise kann ein
Operateur Jje nach Patient eine erste flir eine Extension der
GliedmaBRe angeordnete Aufnahmeverriegelungsstruktur 14 oder
eine zweite flir eine Beugung der GliedmaBe angeordnete
Aufnahmeverriegelungsstruktur 14 auswahlen. Es ist auch
denkbar eine Verriegelungsposition zwischen einer Extension
und einer Beugung des Gelenks zu wahlen, die beispielsweise

fir ein Gehen mit einer Gehhilfe von Vorteil sein kann.

Um intraoperativ durch eine Relativbewegung zwischen der
Gelenkaufnahmefldche 11 wund der Gelenkkorperflache 21 die
Verriegelungsposition leichter =zu finden, kann weiterhin ein
Zentriermittel 28 vorgesehen sein, dass bei Erreichen der
Verriegelungsposition splrbar 1in eine Zentrieraussparung 19
der Gelenkaufnahme 10 eingreift. Bei der in Figur 2 gezeigten
Ausfiihrungsform wird als Zentriermittel 28 ein Zentrierstift
vorgesehen, der durch ein Zentrierdurchgangsloch 29 in dem
Sicherungsabschnitt 25 des GelenkkOrpers 20 in einer
Zentrieraussparung 19 einrasten kann, was einem Operateur

signalisiert, dass die Verriegelungsposition erreicht worden
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ist und somit das Verriegelungselement 30 eingefiihrt werden

kann.

Im Folgenden wird nunmehr die Montage des Gelenkaufbaus 1
naher anhand eines Kniegelenkersatzes beschrieben, ist aber
ebenso an anderen Gelenken durchfihrbar, wie =zum Beispiel

einem Ellenbogengelenk.

Die in Figur 3 dargestellte zweite Gelenkkomponente 60
ist eine Tibiakomponente, die Dbei einer Nachriistung des
Gelenkaufbaus 1 im Fallen einer Nachristung Dbereits in dem
Knie eines Patienten implantiert sein kann oder als neues
Implantat zu implantieren ist. Far eine Montage des
Gelenkaufbaus wird in einem Schritt nach Offnung des
Kniegelenks der Verbindungsabschnitt der Gelenkaufnahme 10 in
einen korrespondierenden Verbindungsabschnitt 62 der =zweiten
Gelenkkomponente 60 eingesetzt. Wie in den Figuren 3 und 4 zu
erkennen, erfolgt die Montage der Gelenkaufnahme 10 mit der
zwelten  Gelenkkomponente 60 Uber einen Formschluss und
anschliefRender Fixierung mit Befestigungselementen 18.
Alternativ sind auch andere Befestigungsmdglichkeiten der
zwelten Gelenkkomponente 60 mit dem Gelenkaufbau 10 denkbar,

wie zum Beispiel eine Konusverbindung.

Wie fir die zweite Gelenkkomponente 60 beschrieben, kann
auch die in den Figuren 5 und 6 gezeigte erste
Gelenkkomponente 50 bereits implantiert sein, sodass ein zuvor
vorhandener Gelenkaufbau durch den Gelenkaufbau 10
ausgetauscht wird, oder neu zusammen mit dem Gelenkaufbau 10

implantiert werden.

Bei der in der beispielhaften Ausfithrungsform in Figur 5
gezeigten ersten Gelenkkomponente 50 handelt es sich um eine
Femurkomponente eines Kniegelenks. Zudem werden im Rahmen des
Gelenkaufbaus 10 Adapterelemente 40a, 40b eingesetzt. Folglich
handelt es sich bei dem Gelenkaufbau 10, wie oben beschrieben,

um ein modulares Systems, das den Gelenkaufbau einer



WO 2017/153322 21 PCT/EP2017/055165

gewdbhnlichen Gelenkendoprothese mit dem verriegelten

Gelenkaufbau 1 der vorliegenden Erfindung ersetzen kann.

Im vorliegenden Fall werden die Adapterelemente 40a, 40b
jeweils lber einen Einsetzvorsprung 49 in entsprechende
Durchgangslécher 59 der ersten Gelenkkomponente 50 eingesetzt.
Bei Verwendung der ersten Gelenkkomponente 50 mit einem
gewdbhnlichen nicht verriegelbaren Gelenkaufbau konnen diese
Durchgangslodcher 59 flir eine Gelenkachse vorgesehen sein. Die
Arretierungen 42 der Adapterelemente 40a, 40b werden beim
Einsetzen der Adapterelemente 40a, 40b mit entsprechenden
Arretierungen 52 der ersten Gelenkkomponente 50 in Eingriff
gebracht. Wie in Figur 5 =zu erkennen 1ist, weist Jedes
Adapterelement 40 zwei Arretierungen 42 auf, die mit zwei
Arretierungen 52 der ersten Gelenkkomponente zusammenwirken,
um das Jeweilige Adapterelement 40 in dem entsprechenden

Durchgangsloch 59 in Rotationsrichtung zu fixieren.

Vorzugsweise kann UUber die Wahl der Adapterelemente 40
die Verriegelungsposition und damit der Winkel zwischen der
ersten Gelenkkomponente 50 und der zweiten Gelenkkomponente
festgelegt werden, indem die Arretierungen entsprechend am

Umfang der Adapterelemente vorgesehen werden.

Wie den Figuren 5 und 6 anhand der durch die
Arretierungen 42 und 52 positionierte
Verriegelungselementaussparung 45 und der
Aufnahmeverriegelungsstruktur 14 erkennbar, befindet sich der
beispielhafte Kniegelenkersatz 1im verriegelten Zustand in
Extension. Wie oben bereits erlautert, kann es Jedoch wvon
Vorteil sein, einen anderen Winkel zu wahlen, wie zum Beispiel
einen Winkel, mit dem der Patient eine Sitzstellung einnehmen

kann.

Figur © zeigt die mit den Adapterelementen 40a, 40b
vormontierte erste Gelenkkomponente 50 und die mit der
Gelenkaufnahme 10 vormontierte zweite Gelenkkomponente 60 vor

deren Positionierung zueinander. Wie in Figur 6 zu erkennen,
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kann die erste Gelenkkomponente 50 neben dem durch den
Gelenkaufbau 1 ausgebildeten Gelenk eine weitere Gelenkflache
55 aufweisen, die im montierten Zustand des Gelenks mit einer
an der zweiten Gelenkkomponente montierten Gelenkfldche 65

zusammenwirkt.

In Figur 7 sind die erste Gelenkkomponente 50 und die
zwelte Gelenkkomponente 60 so zueinander angeordnet, dass das
Durchgangsloch 47 der Adapterelemente 40a und 40b und das
Durchgangsloch 13 der Gelenkaufnahme 10 zueinander fluchten.
Folglich kann in diesem Zustand der Gelenkkorper 20 tber das
Durchgangsloch 477 des ersten Adapterelements 40b, das
Durchgangsloch 13 der Gelenkaufnahme 10 und das Durchgangsloch

47 des zweiten Adapterelements 40a eingefithrt werden.

In diesem Zusammenhang ist anzumerken, dass wenn es sich

bei der ersten Gelenkkomponente 50 um eine bereits

implantierte Gelenkkomponente handelt, sich vVOor den
Durchgangsldéchern 59 der ersten Gelenkkomponente 50
Knochengewebe befinden kann. Dementsprechend muss

intraoperativ zunachst ein Durchgang =zu zumindest einem der
Durchgangslécher 59 geschaffen werden. Dies erfolgt
vorzugsweise mit einer Hohlfradse, mit der ein Knochenzylinder
mit einem Durchmesser seitlich entlang der Rotationsachse 12
des Gelenks entnommen wird, sodass ein freier Zugang zu dem
mindestens einen Durchgangsloch 59 der ersten Gelenkkomponente
50 entsteht. Nach der Montage kann der entnommene
Knochenzylinder wieder eingesetzt werden, um den erzeugten
Zugang zu dem jeweiligen  Durchgangsloch 59 wieder zu

verschliefien.

Bei der in den Figuren gezeigten Ausfihrungsform erfolgt
die Sicherung des Gelenkkdrpers 1iber einen einzigen als
Flansch ausgefiihrten Sicherungsabschnitt 25. Folglich reicht
ein Zugang zu einem der Durchgangslocher 59, um den
Gelenkersatz mit dem Gelenkaufbau 1 nachzuriisten. Dies hat den
Vorteil, dass das Knochengewebe und damit der Patient geschont

werden.
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Weiterhin ist der Figur 7 zUu entnehmen, dass der
Gelenkkorper 20 mit bereits einem in Eingriff befindlichen
Verriegelungselement 30 eingesetzt werden  kann. Es ist
verstandlich, dass dies nicht notwendig ist, sondern
stattdessen das Verriegelungselement 30 erst dann eingesetzt
wird, wenn eine Verriegelung des Gelenks gewiinscht ist oder
auch fir eine Verriegelung erst der Gelenkkdrper 20 und dann

das Verriegelungselement 30 eingesetzt wird.

Wenn, wie in Figur 7 gezeigt, der Gelenkkdrper 20 und das
Verriegelungselement 30 auf diese Weise eingesetzt werden,
miissen bei der gezeigten Ausfihrungsform dementsprechend neben
den vorgenannten Durchgangsldchern 47 und 13 auch die
Verriegelungselementaussparung 45 von zumindest einem der
Adapterelemente 40a, 40b sowie die als Aussparung ausgefihrte
Aufnahmeverriegelungsstruktur 14 fluchten, d. h. sich in der

Verriegelungsposition befinden.

Figur 8 zeigt schlieBlich den Gelenkaufbau 1 in einem mit
der ersten Gelenkkomponente 50 und der zweliten
Gelenkkomponente 60 montierten Zustand. Wie =zu erkennen ist,
ist der Gelenkkdrper 20 lber den Sicherungsabschnitt 25 und
das Befestigungselement 26 an der ersten Gelenkkomponente 50
gesichert. Folglich ist bei der gezeigten Ausfithrungsform in
dem Gelenkaufbau 1 lediglich eine Relativbewegung zwischen der

Gelenkaufnahmefldche 11 und der Gelenkkérperflache 21 moglich.

Dies hat unter anderem den Vorteil, dass das durch den
Gelenkaufbau 1 ausgebildete Gelenk von der Knochenseite her
abgeschlossen ist, sodass einem Eindringen von Fremdpartikeln
in das Gelenk vorgebeugt wird. Als Erganzung ist es mdglich,
statt eines Durchgangsloch 47 bei dem Adapterelement 40a, das
dem Adapterelement 40b gegeniiberliegt, an dem der
Sicherungsabschnitt 25 des Gelenkkdrpers 20 anliegt, ein
Sackloch vorzusehen oder auch eine Kappe, wieder

Durchgangsloch 47 des Adapterelements 40a bedeckt. Damit wird
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auch einem Eindringen von Fremdpartikeln von der anderen Seite

des Gelenkaufbaus 1 aus vorgebeugt.

Weiterhin wird in der Figur 8 dargestellt, dass die
Zentriermittel entnommen werden koénnen. Alternativ oder
erganzend ist es mdglich, die Zentriermittel nicht wie zuvor
beschrieben als Hilfsmittel einzusetzen, um die
Verriegelungsposition zu finden, sondern diese stattdessen als
zusatzliche Sicherungselemente gegen ein Verdrehen des
Gelenkkorpers 20 relativ zu der ersten Gelenkkomponente 50

einzusetzen.

BEZUGSZEICHEN

1 Gelenkaufbau

10 Gelenkaufnahme

11 Gelenkaufnahmeflache

12 Rotationsmittelpunkt

13 Durchgangsloch

14 Aufnahmeverriegelungsstruktur
16 Verbindungsabschnitt

18 Befestigungselement

19 Zentrieraussparung

20 Gelenkkorper

21 Gelenkkdorperflache

22 Durchgangsloch fir das Befestigungselement 26
24 Korperverriegelungsstruktur
25 Sicherungsabschnitt

26 Befestigungselement

27 Durchgangsloch

28 Zentriermittel

29 Zentrierdurchgangsloch

30 Verriegelungselement

32 Gewindeabschnitt des Verriegelungselements
33 Kopf des Verriegelungselements

34 Verriegelungsabschnitt
40a,b Adapterelement
41 Stiitzflache fir GelenkkOrper



42
43
44
45
46
47
483
49
50
52
55
59
60
62
65
70
80
90
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Arretierung

Anschlagfléache

Stiitzfladche fiir Verriegelungselement
Verriegelungselementaussparung

Aufnahme fir das Befestigungselement 26
Durchgangsloch zur Aufnahme des GelenkkOrpers
Aufnahme fir das Zentriermittel 28
Einsetzvorsprung

erste Gelenkkomponente

Arretierung

Gelenkfldche der ersten Gelenkkomponente
Durchgangsloch der ersten Gelenkkomponente
zweite Gelenkkomponente
Verbindungsabschnitt

Gelenkflache der zweiten Gelenkkomponente
dritte Gelenkkomponente

vierte Gelenkkomponente

Gelenkendoprothese
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ANSPRUCHE

1. Gelenkaufbau (1) flir eine ein Scharniergelenk ausbildende
Gelenkendoprothese (90), der aufweist:

- eine Gelenkaufnahme (10), die eine Gelenkaufnahmeflache
(11) und eine Aufnahmeverriegelungsstruktur (14) aufweist,

- einen Gelenkkdrper (20), der in der Gelenkaufnahme (10)
aufnehmbar ist und eine Gelenkkdrperfldache (21) wund eine
Korperverriegelungsstruktur (24) aufweist,

wobel die Gelenkaufnahmeflache (11) und die
Gelenkkorperflache (21) relativ zueinander in eine Stellung
bewegbar sind, in der die Aufnahmeverriegelungsstruktur (14)
und die Korperverriegelungsstruktur (24) eine
Verriegelungsposition einnehmen, in der sie fir einen
verriegelten Zustand zwischen der Gelenkaufnahme (10) und dem

Gelenkkorper (20) in Eingriff bringbar sind.

2. Gelenkaufbau nach Anspruch 1, bei dem die
Aufnahmeverriegelungsstruktur (14) an die Gelenkaufnahmefl&che
(11) und die Korperverriegelungsstruktur (24) an die

Gelenkkdérperflache (21) angrenzt.

3. Gelenkaufbau nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die
Aufnahmeverriegelungsstruktur (14) als Aussparung 1in der
Gelenkaufnahmeflache (11) und/oder die
Korperverriegelungsstruktur (24) als Aussparung in der

Gelenkkorperflache (21) ausgebildet ist.

4, Gelenkaufbau nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei
dem die Aufnahmeverriegelungsstruktur (14) und die
Korperverriegelungsstruktur (24) mit einem

Verriegelungselement (30) in Eingriff bringbar sind, wobei das
Verriegelungselement (30) vorzugsweise in der
Verriegelungsposition in die Aufnahmeverriegelungsstruktur

(14) und die Koérperverriegelungsstruktur (24) einfihrbar ist.

5. Gelenkaufbau nach Anspruch 4, bei dem die Gelenkaufnahme

(10) und der GelenkkoOrper (20) relativ =zueinander um eine
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Rotationsachse (12) schwenkbar sind und das
Verriegelungselement (30) im Wesentlichen parallel zu der

Rotationsachse (12) einfihrbar ist.

6. Gelenkaufbau nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei
dem der Gelenkkdrper (20) einen Sicherungsabschnitt (25) fir
eine Sicherung des Gelenkkdrpers (20) an einer ersten
Gelenkkomponente (50) aufweist, wobei der Sicherungsabschnitt
(25) vorzugsweise als Flansch an einem Ende des Gelenkkdrpers
(20) ausgebildet ist.

7. Gelenkaufbau nach Anspruch o, bei dem der
Sicherungsabschnitt (25) mit einem Befestigungselement (26) an

der ersten Gelenkkomponente (50) befestigt ist.

3. Gelenkaufbau nach Anspruch 6 oder 7, bei dem mindestens
ein Adapterelement (40) zwischen dem GelenkkOrper (20) und der
ersten Gelenkkomponente (50) vorgesehen ist, das eine
Stiitzflache (41) zum Unterstiitzen der Gelenkkorperflache (21)

aufweist.

9. Gelenkaufbau nach Anspruch 8, bei dem das Adapterelement
(40) eine Arretierung (42) aufweist, die einer Drehung
zwischen dem Adapterelement (40) und der ersten

Gelenkkomponente (50) vorbeugt.

10. Gelenkaufbau nach einem der Anspriiche 4 bis 9, bei dem
das Verriegelungselement (30) vorzugweise iber einen
Gewindeabschnitt (32) relativ zu dem GelenkkOrper (20)

fixierbar ist.

11. Gelenkaufbau nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei
dem die Gelenkaufnahme (10) einen Verbindungsabschnitt (16)
fir eine Verbindung mit einer zweiten Gelenkkomponente (60)

aufweist.

12. Gelenkaufbau nach einem der vorstehenden Anspriiche, der

mindestens eine weitere Aufnahmeverriegelungsstruktur (14)
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und/oder eine weitere Korperverriegelungsstruktur (24)
aufweist, die angeordnet ist, um mindestens eine weitere
Verriegelungsposition fir eine Verriegelung des Gelenkaufbaus

bereitzustellen.

13. Verfahren =zur Verriegelung eines Gelenkaufbaus (1) fir
eine ein Scharniergelenk ausbildende Gelenkendoprothese (90),
wobei das Verfahren die Schritte umfasst:

- Einfihren eines Gelenkkdorpers (20), der eine
GelenkkOrperfldche (21) und eine Korperverriegelungsstruktur
(24) aufweist, in eine Gelenkaufnahme (10), die eine
Gelenkaufnahmeflache (11) und eine

Aufnahmeverriegelungsstruktur (14) aufweist;

- Bewegen der Gelenkkorperflache (21) und der
Gelenkaufnahmeflache (11) relativ zuelnander, sodass die
Korperverriegelungsstruktur (24) und die

Aufnahmeverriegelungsstruktur (14) eine Verriegelungsposition

einnehmen;
- Verriegeln des Gelenkkorpers (20) und der
Gelenkaufnahme (10) in der Verriegelungsposition durch in

Eingriff bringen der Kérperverriegelungsstruktur (24) und der

Aufnahmeverriegelungsstruktur (14).

14. Verfahren zur Montage eines Gelenkaufbaus nach Anspruch
13, bei dem die Verriegelung zwischen der
Korperverriegelungsstruktur (24) und der
Aufnahmeverriegelungsstruktur (14) mit einem

Verriegelungselement (30) erfolgt.

15. Verfahren =zur Montage eines Gelenkaufbaus nach Anspruch
13 oder 14, bei dem der Gelenkkorper (20) uber ein
Adapterelement (40) mit einer ersten Gelenkkomponente (50)
verbunden wird, wobei das Adapterelement (40) vorzugsweise
eine Stutzfladche (44), die mit der Gelenkaufnahmeflache (11)
der Gelenkaufnahme (10) in Kontakt gebracht wird, und eine
Arretierung (42), die einer relativen Drehung =zwischen dem
Adapterelement (40) und der ersten Gelenkkomponente (50)

vorbeugt, aufweist.
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l6. Verfahren zur Montage eines Gelenkaufbaus nach einem der
Anspriiche 13 bis 15, bei dem die Gelenkaufnahme (10) an einer

zweiten Gelenkkomponente (60) befestigt wird.



WO 2017/153322 PCT/EP2017/055165







PCT/EP201

WO 201







INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2017/055165

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. A61F2/38
ADD. A61F2/30

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

A61F

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X WO 20137144392 Al (UNIV MALAGA [ES];
SERVICIO ANDALUZ DE SALUD [ES])

3 October 2013 (2013-10-03)

page 11, Tine 4 - page 14, line 25

X WO 2006/087582 Al (DAVIES CHRISTOPHER
ROBERT [GB]; KRIEK HANS RUDOLF [NL])
24 August 2006 (2006-08-24)

page 12, line 18 - page 16, line 31

A FR 2 935 894 Al (C2F IMPLANTS [FR]) 1-16
19 March 2010 (2010-03-19)

page 4, line 19 - page 6, line 6
A US 20147025172 Al (LUCAS ERIC MONTGOMERY 1-16
[US] ET AL) 23 January 2014 (2014-01-23)

1-4,6-16

1-7,10,
13-15

paragraphs [0078] - [0091]

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

8 May 2017

Date of mailing of the international search report

19/05/2017

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Buchmann, Gerhard

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2017/055165
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 2013144392 Al 03-10-2013  ES 2429390 A2 14-11-2013
WO 2013144392 Al 03-10-2013
WO 2006087582 Al 24-08-2006  EP 1893134 Al 05-03-2008
US 2008255671 Al 16-10-2008
WO 2006087582 Al 24-08-2006
FR 2935894 Al 19-03-2010  NONE
US 2014025172 Al 23-01-2014 US 2014025172 Al 23-01-2014
US 2014025174 Al 23-01-2014
US 2015265409 Al 24-09-2015
US 2016287398 Al 06-10-2016

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/055165

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. A61F2/38
ADD. A61F2/30

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

A61F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 20137144392 Al (UNIV MALAGA [ES];
SERVICIO ANDALUZ DE SALUD [ES])

3. Oktober 2013 (2013-10-03)

Seite 11, Zeile 4 - Seite 14, Zeile 25
X WO 20067087582 Al (DAVIES CHRISTOPHER
ROBERT [GB]; KRIEK HANS RUDOLF [NL])

24. August 2006 (2006-08-24)

Seite 12, Zeile 18 - Seite 16, Zeile 31
A FR 2 935 894 Al (C2F IMPLANTS [FR])

19. Marz 2010 (2010-03-19)

Seite 4, Zeile 19 - Seite 6, Zeile 6

A US 20147025172 Al (LUCAS ERIC MONTGOMERY
[US] ET AL) 23. Januar 2014 (2014-01-23)
Absédtze [0078] - [0091]

1-4,6-16

1-7,10,
13-15

1-16

1-16

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

8. Mai 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

19/05/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Buchmann, Gerhard

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/055165
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 2013144392 Al 03-10-2013  ES 2429390 A2 14-11-2013
WO 2013144392 Al 03-10-2013
WO 2006087582 Al 24-08-2006  EP 1893134 Al 05-03-2008
US 2008255671 Al 16-10-2008
WO 2006087582 Al 24-08-2006
FR 2935894 Al 19-03-2010  KEINE
US 2014025172 Al 23-01-2014 US 2014025172 Al 23-01-2014
US 2014025174 Al 23-01-2014
US 2015265409 Al 24-09-2015
US 2016287398 Al 06-10-2016

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - claims
	Page 29 - claims
	Page 30 - claims
	Page 31 - claims
	Page 32 - drawings
	Page 33 - drawings
	Page 34 - drawings
	Page 35 - drawings
	Page 36 - wo-search-report
	Page 37 - wo-search-report
	Page 38 - wo-search-report
	Page 39 - wo-search-report

