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= (57) Abstract: The invention relates to a method for directly joining two end sections (3, 4) of corrugated pipes (1, 2), comprising

~= the following steps: inserting the end sections (3, 4) of the corrugated pipes (1, 2) into a preferably inventive heat-shrinkable sleeve
arrangement (8, 9); subjecting the heat-shrinkable sleeve arrangement (8, 9) to heat in the area of the end sections (3, 4) of the
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zum direkten Verbinden von zwei Endabschnitten (3, 4) von Wellrohren (1, 2) sind
die Schritte des Einfligens der Endabschnitte (3, 4) der Wellrohre (1, 2) in eine vorzugsweise erfindungsgemaBe Schrumpfschlaucha-
nordnung (8, 9), des Beaufschlagens der Schrumpfschlauchanordnung (8, 9) im Bereich der Endabschnitte (3, 4) der Wellrohre (1, 2)
mit Warme, so dass die Schrumpfschlauchanordnung (8, 9) an der AuBenwand der Endabschnitte (3, 4) der Wellrohre (1, 2) anliegt,
und des belastungsfreien Erkaltens der Schrumpfschlauchanordnung (8, 9) sowie der Endabschnitte (3, 4) der Wellrohre (1, 2) bis auf
eine Temperatur, in der die Verbindung mechanisch belastbar ist, vorgesehen. Dadurch lassen sich in einfacher und kostengiinstiger
Art und Weise Endabschnitte (3, 4) von Wellrohren (1, 2) miteinander verbinden.
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Verfahren zum dichten Verbinden von zwei Endabschnitten von
Wellrohren und Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum dichten Verbinden von zwei
Endabschnitten von Wellrohren sowie eine Vorrichtung zum Durch-
fuhren des Verfahrens.

Aus US-A-5,335,945 ist ein Verfahren zum dichten Verbinden von
zwei Endabschnitten von Wellrohren sowie eine zugehdrige Vorrich-
tung bekannt. GemaR diesem vorbekannten Dokument werden zwei
Endabschnitte von Wellrohren durch ein Verbindungsstiick aus ei-
nem flexiblen dehnbaren Kunststoffmaterial miteinander verbunden,
in das die Endabschnitte unter einem gewissen Aufdehnen der ent-
sprechenden Abschnitte des Verbindungsstiickes eingeschoben
werden. Zum Erzielen einer verhéltnismaRig hohen Druckdichtigkeit
werden Schellen um einen Teil des Kontaktbereiches zwischen ei-
nem Endabschnitt und dem Verbindungsstiick gelegt und festgezo-
gen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens anzugeben, mit dem
beziehungsweise mit der sich in einfacher und kostengiinstiger Art
und Weise Endabschnitte von Wellrohren miteinander verbinden
lassen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal mit einem Verfahren gemaf
Patentanspruch 1 geldst. Eine erfindungsgeméafie Vorrichtung zum
Durchfiihren des Verfahrens gemaR Patentanspruch 1 ist in Patent-
anspruch 5 angegeben.

Dadurch, dass erfindungsgemaB eine Schrumpfschlauchanordnung
eingesetzt wird, die sich unter Warmebeaufschlagung innig um die
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Erhebungen und Vertiefungen aufweisenden Endabschnitte der
Wellrohre legt, wird in einfacher Art und Weise unter Ausnutzen der
guten Dichtungseigenschaften der somit ausgebildeten labyrintharti-
gen Dichtung eine einfach und kostengiinstig herzustellende Verbin-
dung bereitgestelit.

~ Weitere zweckmafige Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge-

genstand der Unteranspriiche.

Aus der nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiels der Erfindung, unter Bezug auf die Figuren der Zeich-
nung, ergeben sich weitere zweckmafige Ausgestaltungen und Vor-
teile. Es zeigen:

Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen teilgeschnittenen Ansicht
zwei Endabschnitte von Wellrohren, die in eine seinen ur-
springlichen Durchmesser aufweisende Schrumpf-
schlauchanordnung eingefiigt sind,

Fig. 2 die Ausfiihrung gemaf Fig. 1 mit einer schematischen Dar-
stellung des Bereiches, in dem eine Warmebeaufschlagung
erfolgt, und

Fig. 3 die Anordnung gemaR Fig. 1 mit einer nach Durchfiihren
der Warmebeaufschiagung hergesteliten Verbindung.

Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen teilgeschnittenen Ansicht ein
erstes Wellrohr 1 und ein zweites Wellrohr 2, deren jeweilige Endab-
schnitte 3, 4 eine Anzahl von Erhebungen und Vertiefungen 5, 6
aufweisen und einander gegeniiberliegend angeordnet sind. Die
Wellrohre 1, 2 wurden aus einem quasi endlosen Vorrat, sogenann-
ter Meterware, abgetrennt, wobei, wie haufig vorkommend, die Well-
rohre 1, 2 an ihren in der Darstellung gemaR Fig. 1 einander gege-
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nuberliegenden Stirnseiten durch unsaubere Trennvorgang aufgetre-
tene ausgebrochene Fehlbereiche 7 aufweisen.

Die Endabschnitte 3, 4 der Welirohre 1, 2 sind in der Darstellung
gemal® Fig. 1 in einen Schrumpfschlauch 8 einer Schrumpf-
schlauchanordnung einfiigbar, der bei dem dargesteliten Ausfuh-
rungsbeispiel auf seiner den Endabschnitten 3, 4 der Wellrohre 1, 2
zugewandten Innenseite mit einer Klebstoffschicht 9 aus einem
warmeaktivierbaren Klebstoffmaterial als weiterem Bestandteil der
Schrumpfschlauchanordnung belegt ist. Der Schrumpfschlauch 8 ist
aus einem Kunststoffmaterial hergestellt, das bei Beaufschlagen mit
Warme zu einer Verringerung des Durchmessers, also einem
Schrumpfen, des Schrumpfschlauches 8 um wenigstens etwa ein
Drittel, vorzugsweise um etwa zwei Drittel seines urspriinglichen
Durchmessers fihrt. Vor dem Beaufschlagen der Warme weist der
Schrumpfschlauch 8, wie in Fig. 1 deutlich erkennbar ist, einen
Durchmesser auf, der so groB ist, dass die Endabschnitte 3, 4 der
Wellrohre 1, 2 ohne Formanderung an dem Schrumpfschlauch 8,
beziehungsweise der Klebstoffschicht 9, in den Schrumpfschlauch 8
einfihrbar sind.

Fig. 2 zeigt die Anordnung gemaR Fig. 1 mit einem schematisch von
einer durchgezogenen Linie umrandeten Bereich 10, in dem insbe-
sondere durch Zufuhr von warmer Luft oder warmen Wasser der
Schrumpfschlauch 8 im Bereich der Endabschnitte 3, 4 mit Warme
beaufschlagt wird. Dabei ist die Temperatur so eingerichtet, dass
sich wahrend der Warmebeaufschlagung der Schrumpfschlauch 8
bestimmungsgemag in radialer Richtung unter Ausiiben einer radial
auf die Endabschnitte 3, 4 einwirkenden Kraft zusammenzieht und
die warmeaktivierbare Klebstoffschicht 9 ihrer Klebewirkung entfal-
tet.
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Fig. 3 zeigt die Anordnung gemaR Fig. 1 nach Durchfiihren der an-
hand Fig. 2 erlauterten Warmebeaufschlagung im mechanisch be-
lastbaren Zustand nach Erkalten auf eine entsprechende Tempera-
tur. Aus Fig. 3 ist ersichtlich, dass bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
nunmehr der Schrumpfschlauch 8 zusammen mit der Klebstoff-
schicht 9 an den Endabschnitten 3, 4 der Wellrohre 1, 2 eine laby-
rinthartige Dichtung ausbildet, bei der Material des Schrumpfschlau-
ches 8 und hier insbesondere auch der Klebstoffschicht 9 an die Au-
Renkontur Uber wenigstens drei Erhebungen 5 und drei Vertiefungen
6 jedes Endabschnittes 3, 4 der Wellrohre 1, 2 angepasst wird und
somit an deren gewellten AuRenwand anliegt.

Dabei ist sichergestellt, dass bei einem ungiinstigen FlieRverhalten
der Klebstoffschicht 9, beispielsweise durch fertigungstechnisch
nicht auszuschlieBenden Auftrag mit nicht immer gleichbleibender
Dicke, oder bei Fehistellen wie in Fig. 3 nicht mehr dargestellten
Fehlbereichen 7 durch direktes Anliegen des Schrumpfschlauches 8
an Wandbereichen der Wellrohre 1, 2 {iber einen in Langsrichtung
gréReren Abschnitt eine gute Dichtwirkung erzielt wird. Insbesondere
ist festzustellen, dass auch das Vorhandensein von Fehibereichen 7
fur die Qualitat der Dichtung irrelevant ist. Weiterhin ist festzustellen,
dass das Biegeverhalten von flexiblen Wellrohren 1, 2 nicht wesent-
lich beeintrachtigt wird, da sowohl der Schrumpfschlauch 8 als auch
die Klebstoffschicht 9 eine gewisse Flexibilitdt aufweisen.
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Verfahren zum direkten Verbinden von zwei Endabschnitten
(3, 4) von Wellrohren (1, 2) mit den Schritten des Einfliigens
der Endabschnitte (3, 4) der Wellrohre (1, 2) in eine
Schrumpfschlauchanordnung (8, 9), des Beaufschlagens der
Schrumpfschlauchanordnung (8, 9) im Bereich der Endab-
schnitte (3, 4) der Wellrohre (1, 2) mit Warme, so dass die
Schrumpfschlauchanordnung (8, 9) an der AufRenwand der
Endabschnitte (3, 4) der Wellrohre (1, 2) anliegt, und des be-
lastungsfreien Erkaltens der Schrumpfschlauchanordnung (8,
9) sowie der Endabschnitte (3, 4) der Wellrohre (1, 2) bis auf
eine Temperatur, in der die Verbindung mechanisch belastbar
ist.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Schrumpfschlauchanordnung (8, 9) wenigstens drei Erhe-
bungen (5) und Vertiefungen (6) jedes Endabschnittes (3, 4)
der Welirohre (1, 2) (iberdeckt.

Verfahren nach Anspruch 1 mit Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Beaufschlagen mit Warme durch warme
Luft durchgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Beaufschigen mit Warme durch war-
mes Wasser durchgefiihrt wird.

Vorrichtung zum Durchfiihren eines Verfahrens nach einem
der Anspriiche 1 bis 4 mit einer Schrumpfschlauchanordnung
(8, 9), die sich bei Beaufschlagen mit Warme um wenigstens
ein Drittel ihres urspriinglichen Durchmessers verkleinert.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schrumpfschlauchanordnung einen Schrumpfschlauch (8)
und eine Klebstoffschicht (9) aufweist, die wenigstens ab-
5 schnittsweise die den Endabschnitten (3, 4) der Wellrohre (1,
2) zugewandten Innenseite des Schrumpfschlauches (8) be-
deckt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
10 die Klebstoffschicht (9) einen durch Beaufschlagen mit Warme
' aktivierbaren Klebstoff aufweist.
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