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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Lockerungs- und Verteilungsvorrichtung an Strohschuitlern
von Mahdreschern, die quer zur Férderrichtung des Erntegutes oberhalb der Strohschittler ange-
ordnet ist und aus mehreren um eine horizontale Achse umlaufenden Zinkenrechen besteht. Das
Ziel der Erfindung besteht neben der Intensivierung der Restkdrnerabscheidung auf den Stroh-
schiittlern in einer Verbesserung der Hangtauglichkeit. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
durch eine vorteilhafte Ausbildung der Lockerungs- und Verteilvorrichtung sowie deren Einstell-
maéglichkeiten, den Einsatzbereich des Mahdreschers zu erweitern und ihn an die jeweiligen unter-
schiedlichen Erntebedingungen leicht anzupassen. Die Merkmale der Erfindung bestehen darin,
da® auf den Uber die gesamte Breite der Lockerungs- und Verteilvorrichtung durchgéngigen Tra-
versen mehrere Zinkenrechen nebeneinander angeordnet sind, die um je einen Bolzen senkrechtzu
der Ebene der Traversen schwenkbar gelagert und gemeinsam parallel zueinander stufenlos ein-
stellbar sind. — Fig. 1 —
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Bezeichnung der Erfindung

Lockerungs~ und Verteilvorrichiung an Strohschiittlern

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Lockerungs- und Vere
teilvorrichtung an Strohschilttlern von MZhdreschern, die
quer zur Forderrichiung des Erntegutes oberhald der Siroh-
schiittler angeordnet ist und sus mehreren um eine horizon-
tale Achse umlaufenden Zinkenrechen besteht.

Charakteristik bekannter technischer Lsungen

Vorrichtungen zum Lockern und Verteilen des Erntegutes
oberhalb der Strohschiittler sind bereits in verschiedenen
Ausfiihrungen und Anordnungen bekannt.

So ist beisplelsweise bei der Ausfiihrung nach der DE-OS

21 03 981 in dem Raum oberhalb der Strohschiittler eine
Aufnehmertrommel angeordnet, die das Stroh aufnimmt, iiber
die Trommel fordert und danach wieder auf die Strohschiitt-
ler oder eine weitere Aufnehmertrommel abgibt. Dadurch wird
der Weg, den das auszuschiittelnde Stroh auf dem Schiittler
gurlicklegt, um die Linge des Umfangs der Aufnehmertrommel
vergrofert, Da die Strohschichi jedoch nur in vertikaler
Richtung nach oben und unten zusBitzlich bewegt und aufge=

lockert wird und keine Querfﬁfderung und Verteilung erfolgt,

ist der mit der Vorrichtung erzielbare Vorteil nur begrenzt
wirksam,
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Bei der aus der DE-0S 20 01 386 weiterhin bekannten Vor-
richtung zum Verteilen und Lockern des aus der Dresche
vorrichtung enfallenden Gutes mit quer zur Forderrichtung

auf einer Antriebswelle umlaufenden Vertellerzinken, sind
diese Zinken an Taumelscheiben angeordnet, die auf mit der
Antriebswelle drehfest verbundenen Taumelnaben frei drehbar
lagern und mit gegeniiber der Antriebswelle unterschiedlichen
Geschwindigkeiten antreibbar sind. Auf diese WVeise wird das
Erntegut durch die seitlichen Hin- ung Herbewegungen der
Verteilerglieder intensiver beaufschlagt, da die Bewegungen
der Verteilerglieder im Vergleich zu ihrer Drehbewegung
hiufiger pro Zeiteinheit erfolgen,

Ferner ist avus der DE-AS 19 04 406 eine Verfteilervorrichiung
bekannt, bel der die verstellbaren Verteilerzinken um eine
quer zur Férderrichtung der Strohschiittler verlaufende Achse
oder Welle antreibbar angeordnet sind, Die Verteller21nken
sind zumindest teilweige in einer im Schuttlergeh&use dreh-
bar gelagerten Trommel angeordnet und durch die in der Trom=-
mel vorgesehene Achse quer zur Forderrichtung des Gutes iber
einen Exzentertirieb verstellbar. Dadurch kdnnen die Verteiler-
zinken das Erntegut in Forderrichtung welteriransportieren. und
dabel eine Verteilung und Lockerung desselben herbeifiihren,
Beide letztgenannten Lockerungevorrichtungen haben den Nachteil
der geringen Hangbauglichkeit bei der Arbeit des Mghdreschers
in Schichtlinie, da sie zwar eine Hin- und Herbewegung des
Gutes quer zur Forderrichiung, aber keine gleichmifige Gut-
verteilung iiber die Breite der 5trohschiittler bei Hanglagen
ermdglichen,

Ziel der Erfindung
Dag Ziel der Erfindung besteht neben der Intensgivierung der

Restkdrnerabscheidung suf den Strohschiittlern in einer Ver-
besserung der Hangtauglichkeit,
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Darlegung des Wegens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch eine vor-
teilhaftere Auabildung der Lockerungs- und Verteilvorrich-
tung sowie deren Einstellmdglichkeiten, den Einsatzbereich
des Mihdreschers zu erweitern und ihn an die jeweiligen
unterschiedlichen Exntebedingungen leicht anzupassen,
Erfindungsgemif wird dies dadurch erreicht, daBf auf den
iiber die gesamte Breite der oberhalb der Strohschiittler
umlaufenden Lockéruﬁés- und Verteilvorrichtung durchgingig
angeordneten Traversen mehrere Zinkenrechen nebeneinander
angebracht sind, die um je einen Bolzen senkrecht zu der
Ebene der Traversen schwenkber gelagert und gemeingam
parallel zueinander stufenlos einstellbar gind. Die Winkel-
angtellung der Traversen gegeniiber der Forderebene der
Strohgchiittler ist iiber ein Doppelkurbel- oder ein Kurven-
getriebe einstellbar, Die Schwenklage der Zinkenrechen ist
iiber von der AuBenselte des SchiittlergehZuses zugingige
axial bewegliche Verstellwellen einstellbar., Jedem Zinken-
rechen sind auf den Verstellwellen befestigte Verbindungs-
lasgchen zugeordnet, in denen innerhald einer Ausnehmung auf

Bolzen exzentrisch angeordnete Stifte gefiihrt sind. Die

Lagerung der Verstellwellen bildet gleichzeitig den Schwenk-
punkt fiir die Traversen., An den Wellenenden der Verstell-
wellen sind Laufréder angeordnet, die mit in axialer Richtung
beweglichen und drehfesten Anlaufscheiben in einer Anlage~
verbindung stehen. Die Anlaufecheiben sind mit Rohrstiicken
verbundén, die Uber eine Trapezverzahnung mit den gegen
axiales Verschieben gesicherten Gegenstiicken in Kontakt
stehen, Die Gegensilicke sind gegeniiber den gegen Verdrehen .
gesicherten Rohrstlicken mittels Hebel verdrehbar angeordnet,
Durch den erfindungsgeméBen Verstellmechanismug der Zinken-
rechen kdnnen sie parallel gueinander stufenlos in beiden
Schwenkrichtungen bis zu einem Winkel von etwa 450 gegen=-
iiber der Mittellage, in der sie sich in einer Linie senkrecht
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zur Forderrichtung des Strohschiittlers befinden, geschwenkt
werden, Im Zusammenwirken mit der jeweils gegeniiberliegen-
den Traverse ergeben sich aus diesen drei moglichen Grund-
stellungen der Zinkenrechen seechs ginnféllige Kombinationen,
die den universellen Einsatz der Vorrichtung ermdglichen,

Die erste Einstellvariante ist die Mittellage aller Zinken-
rechen, Dime Lage hat eine in Richtung des Gutstromes vere
laufende lockernde Wirkung und unterstiitzt den Transport

des Erntegutes. Die Kombinationen zwei und drei ergeben sich
aug der Mittellage der Zinkenrechen eirer Traverse, wihrend-
dessen die gegeniiberliegenden Zinkenrechen in eine gewiinschte
Richtung geschwenkt werden k&nnen. Diege Einstellung hat eine
auflockernde und gleichzeitig einseitig querfsrdernde Wirkung.
Die vierte Kombination besteht in dem entgegengesetzten
Schwenken der Zinkenrechen auf den gegeniiberliegenden Tra-
versen, 0 daB eine durch die querogzillierende Bewegung des
Gutes verstédrkte Auflockerung des Erntegutes entsteht. Die
Kombinationen finf und sechs beinhalten die symmetrische
Anstellung der gegenliberliegenden Rechen in die jeweils ge-~
winschte Richtung, wodurch eine suflockernde und querfordernde
Einwirkung auf das Erntegut analog den Kombinationen zwei und
drei erfolgt, wobei die doppelte Querforderleistung gegeniiber
diesen Einstellungen erzielt wird,

Ausfiihrungsbeigpiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Augfiihrungsbeigpiel
néher erléutert, In den zugehdrigen Zeichnungen zeigt

Fige 1: die Anordnung der Lockerungs- und Verteil-
- vorrichtung liber den Strohschiittlern in einer
Langsschnittdarstellung,
Fige 2: die Vorderansicht der Lockerungs~ und Verteil-
vorrichtung,
Figs 3: den Schnitt nach Fig. 2,
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Pig. 4: die Ansicht auf die untere Seite der Lockerungs-
und Verteilvorrichiung mit dem Mechanismus zur
Vergtellung der Zinkenrechen,

Fig. 5: das kinematische Schema einer weiteren Ausfiihrung
zur Steuerung der Traversenanstellung.

Zwischen den Strohschiittlern 1 eines nicht dargestellten
M&hdreschers und der oberen Wand 2 des Schiittlergehfuses 3
gind quer zur Forderrichtung des Ernteguies zwei umlaufende

Lockerungs- und Verteilvorrichtungen 4; 5 an den Seiten-

winden 6 des Schilttlergehiuses 3 angeordnet, Am Umfang der
Lockerungs- und Verteilvorrichitungen 4; 5 sind auf zweil in
Unfangarichtung schwenkbaren Traversen 7 mehrere Zinken-
rechen 8 nebeneinander angebracht. Die Zinkenrechen 8 sind
auf einem Bolzen 9, der in einem Rohrstiick 10 gefiihrt ist,
auf der Traverse T drehbar gelagert, Die Hitnahmeverbindung
erfolgt durch einen PaBstift 11. Zur Verminderung der auf-

tretenden Reibung ist zwischen den Zinkenrechen 8 und der

Traverse 7 eine aus Kunststoff besiehende Scheibe 12 vor-
gesehen, Zum gleichen Zweck ist auch dasg Rohrstlick 10 mit
einer Kunstatoffhiilse ausgebuchst, Die erforderliche An-
stellung der aus je vier Einzelzinken 13 bestehenden Zinken-
rechen 8 gegeniiber der Forderebene der Strohschiittler 1
erfolgt mittels einem als Doppelkurbel ausgelegten Gelenk-
viereck, Dabel bilden eine Seitenwand 14 der Lockerungs-
und Verteilvorrichtung 4; 5 und eine auf einem Exzenter-
glied 15 gelagerte Steuerstange 16 die beiden Kurbeln, so
daB die Traverse 7 als Koppelglied zwischen beiden Seiten-
widnden 14 die entsprechende Winkellage der Zinkenrechen 8
einnimmt. Die Einstellung des Eingriffs- und Angtritts-
winkels der Zinkenrechen 8 erfolgt durch die Drehung des
mit einer feststehenden Achse 17 starr verbundenen Exzen-
tergliedes 15 um den Achsmittelpunkt.

Eine andere mBgliche Ausfiihrung fiir die Steuerung der An-
gtellung der Traversen 7 mit einem Xurvengetriebe ist in
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der Fig. 5 dargestellt, Hierbei tastet ein Rad 18 die
AuBenkontur eines Nockens 19 ab und stellt dadurch die
Lénge einer Teleskopstange 20 ein, die ihrerseits den
Angtellwinkel steuert, Der gstindige Kontakt zwischen dem
Rad 18 und dem Nocken 19 wird durch eine Zugfeder 21 ge-
wihrleistet, Da der Nocken 19 &hnlich dem Exzenterglied

15 fest mit der Achse 17 verbunden ist, kann die Beein-
flussung der Steuerung in gleicher Weise von auBen wihrend
der Drehbewegung der Lockerungs— und Verteilvorrichtung 4; 5
erfolgen. :

Die Einstellung der jeweils erforderlichen Schwenklage der
Zinkenrechen 8 auf den Traversen 7 erfolgt durch das Ver-
gchieben der Verstellwellen 22 in axialer Richtung. Hierzu
gind jedem Zinkenrechen 8 Verbindungslaschen 23 zugeordnet,
die auf den Verstellwellen 22 mittels Sicherunggscheiben 24
befestigt sind. Innerhalb einer langlochfdrmigen Ausnehmung
25 in den Verbindungslaschen 23 werden die auf den Bolzen 9
exzentrisch befestigten Stifte 26 gefiihrt. Uber diese Stifte
26 wird die Léngsbewegung der Verstellwelle 22 in eine
Schwenkbewegung der Zinkenrechen 8 ungewandelt., Die jeweils
gewihlte Stellung der Zinkenrechen 8 wird im Zusammenwirken
mit der Verstellkraft der Verstellwelle 22 durch eine am
Ende der Verstellwelle 22 angeordnete Druckfeder 27 auch
unter Belastung gesichert. Die Druckfeder 27 stiitzt sich
einerseits an einem mit der Traverse 7 verbundenen Anlage-
blech 28 ab und wird andererseits mittels einer Scheibe 29
und einem Splint 30 vorgespannt. Die aus einem Lagerrohr 31
mit Kunststoffhiilse 32 bestehende Lagerung der Verstell-
welle 22 in der Traverse 7 und der Seitenwand 14 bildet
gleichzelitig den Schwenkpunkt fiir die Traverse 7. Die axiale
Verschiebung der Verstellwelle 22 geschieht iiber Anlauf-
scheiben 33; 34, die mit exial beweglichen Rohrstiicken 353
36 ia Verbindung stehen. Der Kontakt zwischen den Verstell-
wellen 22 und den Anlaufscheiben 33; 34 wird durch auf den
Wellenenden 37 gelagerte Laufrider 38 hergestellt. Die axials
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Bewegung der Anlaufscheiben 333 34 erfolgt iiber eine Trapez-
verzahnung durch das Verdrehen der gegen axiales Verschie-
ben gesicherten Gegenstiicke 39; 40 zu den Rohrsiiicken 35; 36.
Die Verstellbewegung wird iiber Hebel 41 eingeleitet, die
direkt von Hand oder auch iber Bowdenzlige oder Gestinge vom
Fahrerstand aus entsprechend den Erfordernisagen bedient
werden. Die axiale Sicherung der Lockerungs-~ und Verteil-

_ vorrichbtung 4; 5 erfolgt durch die beidseitigen Lagerbocke

42, in denen die getrennten Achsen 17; 43 fest eingespannt
gind, Der Antrieb der Vorrichtung geschieht iiber eine Keil-
riemenscheibe 44. Innerhalb einex Hillse 45 sind die Kugel-
lagef fiir die Lagerung der Vorrichtung auf den Achsen 175 43
angeordnet. Da zwel voneinander getrennte Achsen 17; 43 vor-
gesehen gind, wird die erforderliche Stabilitidt durch zwel
mit den beiden Seitenwdnden 14 l0sbar verbundene U-firmige
Profile 46 erreichi., Unter besonderen Erntebedingungen ist
eg auch moglich, an die einzelnen Zinkenrechen 8 Bleche
anzuschrauben, zo daB geschlogsene Schaufeln entstehen. An
der Wand 2 ktnnen des weiteren einstellbare Prallbleche 47;
48 befestigt sein, die den Lockerungs- und Verteilvorrich-
tungen 43 5 nachgeordnet sind,
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Lockerungs- und Verteilvorrichtung an Strohschiittlern
von M&hdreschern, die quer zur Férderrichtung des
Erntegutes oberhalb der Strohschiittler angeordnet

ist und aus mehreren um eine horizontale Achse um-
laufenden Zinkenrechen besteht, die auf iiber die
gesamte Breite durchgingigen Traversen angeordnet gind,
dadurch gekennzeichnet, daB auf den Traversen (7) meh-
rere Zinkenrechen (8) nebeneinander angeordnet sind, di.
um je einen Bolzen (9) senkrecht zu der Ebene der Tra-
versen (7) schwenkbar gelagert und gemeinsem parallel
zuelnander stufenlos einstellbar sind,

Lockerungs- und Verteilvorrichtung nach Punkt 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Winkelanstellung der
Traversen (7) gegeniiber der Firderebene der Stroh-
gehiittler (1) Uiber ein Doppelkurbel- oder ein Xurven=-
getriebe einstellbarist,

Lockerungs- und Verteilvorrichtung nach Punkt 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenklage der Zinken-

rechen (8) iiber von der AuBenseite des Schiittler-

gehduses (3) zugingige axial bewegliche Verstell-
wellen (22) einstellbar ist.

Lockerungs~ und Verteilvorrichtung nach Punkt 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB jedem Zinkenrechen (8)

auf den Verstellwellen (22) befestigte Verbindungs-
laschen (23) zugeordnet sind, in denen innerhalb einer
Ausnehmung (25) auf Bolzen (9) exzentrisch angeordnete
Stifte (26) gefiihrt sind.

Lockerungs- und Verteilvorrichtung nach Punkt 1 bis 4,

-dadurch gekennzeichnet, daf die Tagerung der Verstell-

wellen (22) gleichzeitig den Schwénkpunkt fiir die
Traversgen (7) bildet,
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Lockerungs- und Verteilvorrichtung nach Punkt 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daf an den Wellenenden (37)

der Verstellwellen (22) Laufr#der (38) angeordnet gind,
die mit in axialer Richtung beweglichen, drehfesten
Anlaufscheiben (33; 34) in einer Anlageverbindung ste-
hen und daf an den Anlaufscheiben (33; 34) Rohrstiicke
(35; 36) befestigt sind, die iiber eine Trapezverzahnung
mit den gegen axiales Verschieben gesicherten Gegen-
stiicken (39; 40) in Kontakt stehen und daB die Gegen-
stiicke (39; 40) gegeniiber den gegen Verdrehen gesicher-
ten Rohrstiicken (35; 36) mittels Hebel (41) verdrehbar
angeordnet sind.

ifJ
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