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Patentanspriiche:

1. Kombinationsfilter zur Filtration von Gasen/Dampfen und Schwebstoffen, bestehend aus einem
Gasfilter mit zwei mit gleichgroRen Strémungsquerschnitten und Profilen zentrisch Ubereinander
gelegenen Filterbdden und einem Schwebstoffilter, gekennzeiciinet dadurch, daf in einem
Gehause (1) das Gasfilter (2), in welchem zwischen den lose eingelegten Filterbéden (5) die
Filtermasse (6) durch eine Sicke eingerolitist, mit dem in einer mit einem Rollrand (7), der eine
umlaufend aufgetragene Dichtmasse enthalt, versehenen Aufsatzhiilse (3) angeordneten
Schwebstoffilter (4) dicht verbunden ist und daR die Aufsetzhiilse (3) mit einem Deckel (8), der mit
einem Rollrand (9) gefertigt ist, verbunden ist.

2. Kembinationsfilter nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Atemluftein- (10) und -
austrittséffnung (11) den gleichen Durchmesser nesitzen, der zum Gesamtfilterdurchmesser durch
eine GroBRe von 7:3,5 bis 1:3,75 gebildet ist.

3. Kombinationsfilter rach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB das VerschluRelement
(12) fir die Atemlufteintrittséffnung (10) in der gleichen Form wie das Verschluelement (13) fiir die
Atemluftaustrittséffnung (11) ausgebildet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Kombinationsfiiter zur Filtration von Gasen/Dampfen und Schwebstoffen. Es besteht aus einem
Gasfilter mit zwei mit gleichgroen Stromungsquerschnitten und Profilen zentrisch Ubereinander gelegenen Filterbéden und
einem Schwebstoffilter. Die Eifindung wird in Atemschutzfiltergeriten angewendet.

Charakteristik des bakannten Standes der Technik

Es sind Kombinationsfilter bekannt, deren Einzelteile und Baugruppen in unlésbarer Verbindung zusammengefiigt sind. Als
gasfiltrierendes Element werden auf der Basis der Adsorption oder Chemosorption durch feinkdrnige Sorbentien, meist spezielle
Aktivkohlen verwendet, die im Filtergehduse zwischen zwei stabilen, mit verschieden grofie Querschnitten versehenen,
luftdurchlassig gestalteten Bodengruppen die feinkornige Filtermasse in riittelsicherer Packung festklemmt. Diese
Zwischenbdden, die meist aus ginem gelochten Stiitzboden, sinem feinmaschigen Sieb und einem filz- oder faservliesartigen
Stoff als Staubfinger fiir Filtermassenabrieb bestehen, sind an der dem Mund bei der Einatmung niher liegenden Seite von
kleinerem Durchmesser als an der Eintrittsseite der noch ungefilterten Atemluft. Die Atemlufteintrittséffnung im Deckel der Filter
und die Austrittséffrung arn Schraubfiltergewinde sind ebenfalls von verschiedenem Querschnitt und werden durch
uriierschiedliche Stopfen, Kappar, Schraubkappen oder verschiedenartige Dichtelemente verschlossen {Auer Atemfilter,
Prospekt 05-100.1/3./0/PT/KS).

Nachteilig bei dieser Losung ist, dafs das Aufnahmevermégen der im Filtergehause untergebrachten Filtermasse nicht voll
ausgenutzt werden kann, da durch die unterschiedlichen Durchmesser, freien Querschnitte und GréBen der Zwischenbéden eine
eingeschrénkte Durchstromung der Fiitermasse hervorgerufen wird. AuBerdem werden im kdrnigen Filterschiittgut
unterschiedliche Strémungsweglingen erzeugt, die einen unterschiedlichen Druckabfall besitzen, Da bei der Durchstrémung
der Filtermasse nur die Wege mit den niedrigen bzw. um einen Mittelwert geringfiigig schwankenden Druckabfall verbundenen
Stromungswege benutzt werden, batrégt die Verminderung der Filtermassenausnutzung bei cem Fittrationsproze zwischen 10
bis 20%.

Bekannt sird auch Kombinationsfilter, bei denen die Schwebstoffilter in einem vergréRerten Filtergehause zentrisci1 vor dem
Gasfilterieil angeordnet und durch eine Gehduseklemmung mit dem Deckel oder in einem gemeinsamen ProzeR mit allen Teilen
des Filters unlsbar zusammengefigt werden (Atemschutzfilter — MLW, Prospekt Lp 140/82). Nachteilig bei diesen
Kombinationsfiitern ist, daB es aus sehr vielen Einzelbauteilen besteht, die aus verschiedenem Material gefertigt sind und
unterschiedliche Kompliziertheit in der Fertigung aufweisen. Es entstehen dadurch hohe materielle und technologische Kosten
bei der Fertigung sowie ein erhhter Kostenaufwand fir Prifungen zur Qualitzwsxontrolle.

Weiterhin ist ein Atemschutzfilter bekannt, das unterschiedliche Durchmesser der Atemluftein- und -auslaBoffnung besitzt und
deshalb unterschiedliche VerschluRelemente benétigt (DD-WP 134326).

Diese Unterschiede im Durchmesser der Filterein- und austrittsoffnung fihren zu einer negativen Beeinflussung des
Druckabfalies und damit des Atemwiderstandes. AuBerdem entsteht eine geringere Ausnutzung der Filtermasse durch
erhebliche Verdnderungen der Strémungsgeschwindigkeit in diesen Querschnitten.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, ein Kombinationsfilter zu schaffen, das durch die geringe Anzahl von Einzelbauteilen eine
automatisierte Fertigung erméglicht, die die Material- und tkonomischen Aufwendungen vermindert.
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Darlegung dss Wesens der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Kombinationsfilter zu entwickeln, das durch seinen konstruktiven Aufbau, die Ancrdnung von
universellen, mehrfachverwendbaren Einzelbautsilen mit strémungstechnisch geeigneten Formen und Querschnitten eine
optimale Ausnutzung der filtrierenden Elemente gegen Gase, Dampfe und Schwebstoffe gewahrleistet und somit den
Druckabfall am Gesamtfilter senkt.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gslést, daB in einem Gehiuse das Gasfilter, in welchem zwischen den lose
eingelegten Filterbdden die Filtermasse durch ¢ine Si  ~ eingerollt ist, mit dem in einer mit einem Rollrand versehenen
Aufsetzhillse angeordneten Schwebstoffilter dicht verounden ist und da® die Aufsetzhiilse mit einem Deckel, der mit einem
Rolirand gefertigt ist, verbunden ist. Der Rollrand enthilt eine umlaufend aufgetragene Dichtmasse.

Es ist zweckméBig, daR die Atemluftein- und Austrittsdffnung den gleichen Durchmesser besitzen, der zum -
Gesamtfilterdurchimesser durch eine GréRe von 1:3,5 bis 1:3,75 gebildet ist. Dabei ist das VerschluBelemerit fiir die
Atemlufteintrittsoffnung bevorzugt in der gleichen Form wie das VerschluRelement fiir die Atemluftaustrittséffnung
ausgebildet. .

Die erfindungsgemiR gestaltete Form der Atemluftein- und Austrittséfinung bewirkt, daB alle Stromungslinien der zu filternden
Atemiuft auf dem gesamten Querschnitt des Filterbodens und durch die Filtemasse die gleiche Weglénge haben, damit den
gleichen Druckabfall und dal somit alle Bereiche der Fittermasse durchstrémt werden. .

Ausfiihrungsheispiel

Die erfindungsgeméRe Losung soll nachfolgend anhand eines Ausfithrungsbeispieles und einer 2ugehdrigen Zeichnung naher
erliutert werden, '
Ineinem Gehduse 1ist ein Gasfilter 2 miteinem in einer Aufsetzhillse 3 angeordneten Schwebstoffilter 4 verbunden. Im Gasfilter
“2istzwischen den lose eingelegten Filterbdden 6 eine Filtermasse 6 durch eine Sicke eingerolit. Die Aufsetzhiilse 3ist mit einem
Rollrand 7 versehen, dei eine umlaufand aufgetragene Dichtmasse enthilt. Die Aufsetzhiilse 3 ist mit einem Decke! 8, der
ebenfalls mit einem Rollrand 9 gefertigt ist, verbunden.
Eine Atemlufteintrittsoffnung 10 hat den gleichen Durchmesser wie eine Atemluftaustritts6ffnung 11. Dieser Durchmesser hat
zum Gesamtfilterdurchmesser eine GréfBe von 1:3,5 bis 1:3,76. Ein VerschluRelement 12 fiir die Atemlufteintritts6ffnung 10 hat
die gleiche Form wie ein VerschluBelement 13 fiir die Atem|uftaustrittséffnung 11. Zwischen der Atemlufteintrittséffnung 11 und
dem Filterboden 5 ist ein Viies 14 angeordnet.
Dix Vorteile der erfindungsgemaBen Lésung sind:
1. Durch die gestaltete Form der Atemiufteintritts- und -austrittséffnung kdnnen sich keine ungenutzten, toten
Filtermassenzonen bilden, wodurch eine optimale Nutzung des Aufnahmevermaégens der Filtermasse garantiert ist.
Daraus resultiert auch, dafd der Atemwiderstand gesenkt wird.
2. Es wird nur ein Verschlustopfen bekannter Form fiir den dichten Verschiuf des Kombinationsfilters zur Erreichung einer
guten Lagerfahigkeit verwendet.
Bisher wurden 2 verschieder: VerschluRstopfen mit untei schiedlichen Durchmessern genutzt.
3. Der Deckel und die Aufsetzhiise sind mit einem Rollrand varsehen, der de 1 bisher verwendeten O-Ring ersetat.
4. DieFiltermasse kann zwischen den lose eingelegten Filterboden im Gehiuse fest, riittelsicher und gaskanalfrei nur durch eine
Sicke eingerollt, « rretiert werder..
Dadurch ist es méglich, den Deckel erst nach siner Qualitatskontrolle dicht zu verschlieRen.
5. Werden Méngel an der Filterqualitat oder an den Bauteilen festgestellt, so kann leicht durch eine Demontage eine
Riickgewinnung ven Bauteilen erfolgen und der Deckel bieibt generell erhalten.
6. Esist eine separate Fertigung des Schwebstoffilters und dessen spétere Montage durch Aufsetzen und Einrollen mit dem
Gasfilter am Gehduse méglich.
AuRerdem kann die fortlaufende Fertigung auf automatischen Anlagen mit Teilspeichern erfolgen.
7. Esisteine Nutzung der Filterb’den nach DD-WP 134326 méglich.
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