(19000000 @JP)

a0 00000 (A)

JP 2023-535357 A 2023.8.17

(11000000
0 O 2023-535357
(P2023-535357A)
(43)0 0 00005080170 (2023.8.17)

GLHOOO000O 00 0000000000
0 0000 45/78 (2006.01) DOoo0D  45/78 0000 000 000000
0 0000 49/08 (2006.01) DOO0D  49/08 000D 00O
0 0000 45/82 (2006.01) DO0O0D  45/82 0000 00O
00000D000000000000000001500
nooooo 0 0 2023-503035(P2023-503035) (r1noooo 508364749
(86)(22)b 00O 003070150 (2021.7.15) oooo oooo o000 booo oo
(850000000 0O0O5020220(2023.2.22) oood
(86)0 000000 PCT/US2021/041877 goooooo ooooo ooood
(87000000 WwWO02022/016007 oooooo ooooooo oood
@87oooooo 0040 10 200 (2022.1.20) O ooo
(31)0000000016/932,244 0od0 oboooooooo ooood
(320000 002070170 (2020.7.17) 0 ooooooo OO0 oooobobo
@3poooooooooooboo ooo
0aws) (v40000 110000578
(8LHOOO0DOOOO AP(BW,GHGMKELRLSMW,MZNA ooo0ooooooo
,RW,SD,SL,ST,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA( (72) 0000 OO0 ooooo ooo
AM,AZ BY KG,KZRU,TJ, TM) EP(ALA goooooo ooooo ooood
T,BE,BG,CH,CY,CZDE,DK,EE,ES,FI,FR oooooo ooooooo oood
,GB,GR,HR,HU,IE,IS,IT,LT,LU,LV,MC, 00 000 Oooooo oooo oo
Dooooo Dooooo
(5400000000000000000000000000
(570000 o -
000000000000000000000000 T -
00000D00000000000000000000 N A
0000000000000000000000000 e 3 |
0000000000000000000000000 IR =
0000000000000000000000000 - ’ : mg)
0000000000000000000000000 o w LU p
0000000000000000000000000 a4 [ [

gbobooboobobobooboobobooboooon
obooooboooooobOoooOooobooboooonDn
gboboooboobobobooooboboobooo
ugboboobodboboboooobaoboobooaao
gbobooobooboboboooobobooboooo
ubobooooobobobobon

1% stage

CHP | Cleavage

2" stage
Cleavage

Neutralization
&Wash

!

HiS0,

Figure 1

10

20



e e e e e R e s
e e e e e e e e e A s

Oooooooooooooooog
Oooooooooooooooog
Oooooooooooooooo
Oooooooooooooooo
Ooooooooooooogooogodg

oo o0 ooooooogo
oo o ooooooogoo
oo oooooooogoo
Oooooooooogoo
OOoOooooood
OO0 4ooooood
OO0 ogoooooogod
O oo ooooogod
O oo ooooogod
O oo oooood
Oooooooodg
Oooooooodg
oo oooooodg
OO0 oooooodg
Ooooooooodg
OOoooooood
OoooOooooood
OoOoooooood
O 0o oooood
O Oo0D4ogoooood
O oo oooood

O Ooogogog
O Ooogogog
O 0Ooogoogoog

oo oo o0ooooDooooo oo Qgooooo
oo oo o0 oo oooooo oo ogoooooo
oo oo o0 oo ooooooooQgooooo
oo oo ooooooooooogooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

@

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

JP 2023-535357 A 2023.8.17

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e s e e e e e e s s I Iy

Ooooooooooooo0oo oo oooDoDoDooooooo0oooDoDooogogogoao

Ooooooooooooogoogogoog

Oooooooooooaoo

OoooooooogogoQgoog
Ooooooooogogogogodg

OooOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
O O0ooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O

OO0 oo oo ooooo oo oooooogodg

I [ g
I [ O
I [ |
0 [

Ooooooooooooooooo

O 0OooOooQg

O
O
O
O

O
O
O
O

Ooooooooogogooao
Ooooooooogogooao
OOooooooogogooao
OO0 oooDooodgogoogaog
OO0 oooDooogogogogao
OO0 oooDooogogogogoao
Oooooooogogoao

O Oooooo
O Oooooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooao

Oooooooooooaoo

O O0oo0ooQg

Oooooooooooaoo

0O O

O 0oo0ooQg

[ |

O

|
|

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
I [
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O 0Oooo
O 0o oo
OO oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

3

|

|

O
O
O
O
O
O
[

JP 2023-535357 A 2023.8.17

10

20

30

40

50



e e [ e e B [ e s [ e s ey Iy
e s [ [ e s s e e ey [ Iy
I e ) s e v e s [ e ey [ Iy
I e ) s [ [ [ ) [ ey Iy
I e ) s [ [ s [ o ) ey Iy

Iy [ [ sy |

O 0Oo0oo0ooOooao
OO 4dogooao
O 0O4doooao
O 0OoQgoooao
O O0OoQgoooao
O 0OoQgoooao
OO0 oooao
OO0 oooao
OO0 oooao
OO0 oooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0OoO0oo0oo0ooao
O 0O0oo0oooao
O 0Oo0o0oo0ooao
OO 0dogooao
O 0O4dogoooao
O OoQgoooao
O OooQgoooao
O 0OooQooooao
OO0 oooao
OO0 oooao
OO0 oooao
OO0 oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Oo0o0oo0ooao
O 0OOdogogooao
O 0O4dogoooao
O O0OoQgoooao
O 0OooQgoooao
O 0OooQgoooao
OO0 oooao
OO0 oooao

OOoooooooooa-o

O0Ooo0o0oooao
OO0 o0ooooo
O0Ooo0ooooog
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
Oo0oo0ooooog
OoOoooooaoo
OoOoo0oooooo
OoOoooooo
OOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
O0Ooo0o0oooao
OO0 o0ooooo
OO0oo0ooooaog
OOoo0ooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
[
O
]
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0o0ooooooo o0 oo oDoooo o0 oo oooooQgoooao

I Iy e A I

e e s s e e e Y I Y

O 0o OooDooo Q0o oDoDoooo QoD oDoDoooogoggogoooao

OO0 oOooooo Qo0 UoDoDoDoDooOo oo oDoDoooogogoooao

e e e e e [y Iy

OO0 ooOoDoooo o000 oo oooo o000 oDoDoooogogQgoooo

OO0 ooOoDoooo o000 oo oooo o000 oo oDooogoQgoooo

O o000 oooo 0o oDoDooo o o000 oo oDooogoQgoooo

OO0 ooOoDoooo o0 oo oDoooo o0 oo oD oD oDoooQgooooo

OO0 o0o oo oooo o0 o oD oD ooo oo o0 oD oD ooooQgoooo

Ooo0o0ooooooo o0 oo oD ooo o o0 o0 oo ooooQgoooo

oo o0ooooOooo o0 oo oD oooo o0 oo oooooQgoooo

OoooooooooooooooooooooooogoooOoao
OO0 o0oooooUog4dUoooDooDUoUgUUUoUoDoDoooogogoooao
OO0oooooo4ddUoooDoooUogUoUUooDoDoooogogogooao
OO0oooooo4o0oooDooooUoUUooDoDoooogogoooao
Oo0oooooo4ooooooooUooooDoDoooogogoooao
Oo0ooooooooooooooooUoooDoDoooogoooao
Ooo0ooooooooooooooooDooDoDoooogoooao
OOooooooooooooooooDooDoDoooogoooao
OOo0oooooooo0oooooooo0ooDoDooooQgooooao
OoOOo0oooooooo0ooooooooDooDoDoooogoooao
Ooo0oooooooo0oooooooooooDoooooQgoooao
OoooooooooooooooooooDooooogoooao
OoooooooooooooooooooDooooogoooao
OoooooooooooooooooooDooooogoooOoao
e e e e s s A ) s Y Yy
OO0 oooooo4ooooDoooUogUoUUoUoDoDoooogogoooao
OO0ooooooooooDoooogUooUooDoDoooogogoooao
OOo0ooooooooooooooUooUooDoDoooogoooao
OOo0ooooooooooooooooDooDoDoooogoooao
OOooooooooooooooooDooDoDoooogoooao
OOooooooooooooooooDooDoDooooQgoooao

4

O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0gooao
O Ooo0gooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo

JP 2023-535357 A 2023.8.17

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

10

20

30

40

50



I e e [ e R s ey [ Iy

I e e e e e e [ [ [ s e [ Iy

I e e ) e e e s ey [ Iy Iy

Ooooooooogod
Ooooooooogod
Oooooooood
Ooooooooao
OO0 oooooog
OOooooooaog
OoOooooooaog
Oooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooo
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
OO0 oooooog
OOooooooaog
OoOooooooaog
OooOooooooaog
Ooooooooao
Oooooo ooao

Iy e e [ sy [ [ Iy

OOo0ooooooooooooDoDoooooooooooooog
OoOo0ooooooooooooDoooooooooooooooa-g

O0Ooo0oo0oo0oao
OO0 oOoooao
O O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0ooooao
O Oo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

Ooooooooooo

Oooooooooo.o

Ooooooooo-o

O
OJ
OJ
O

OO0oo0oooOooooooao
OO0 40o0ooogooooao
OO0 o0oooooooao
OO0 Qooooooooao
OOoooooooooaoo
Ooooooooooao
Ooooooooooo
OO0 ooooooooo

O0Ooo0oo0oo0oao
OO0 oOoooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0oo0ooOoao
O O0Oo0gooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oooooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

Ooocooooogoogao

OO0 ooooooooog

OO0 oooooooog

OO0 oooooooog

oo o ooooooo

oo oooooooo

oo o ooooooo

oo oooooooo

Ooooooooooo

oo oooooooo

Ooooooooooao

oo oooooooo

Ooooooooooao

Ooooooooooo

Ooooooooooao

Oooooooooo-o

[ |
O 0Oo0oo0oo0oad
O O0O0dogogaodg
O Oogogogodg
O Ooogogogodg
O Ooogog
O Ooogo
O Ooogoo
R [ [y |
O Ooogoo
O 0Ooogoo
[ Iy |
I Iy |
I Iy
O 0o 0o
O 0OoogoQg
O 0Ooogog
O Ooogog
O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

Ooooooooooa-o

~—
)

Oooooooogogao

OO0 ooooooooo

OO0 oooooooog

oo oooooooog

oo o ooooooogo

oo oooooooo

oo oooooooo

oo ootooo
oo ootooo

oo oooooooo

oo oooooooo

O
O

oo oooooooo

I [ |
O 0Ooo0googo-g
O 0Oo0oogoo-d
O 0Oo0oo0oodg
I Y O
OO ogogodg
I Y Y |
O Ooogogoog
I [ O |
I [ |
I s [ I |

O
O

Oooooooooo-o

O
O

JP 2023-535357 A 2023.8.17

Ooooooooo-o

O
O

Ooooooooooa-o

O
O

OO0 oooooooo

0
O

OO0 oo oooooog

O
O

OO0 oooooooog

O
O

oo o ooooooog

O
O

oo o ooooooo

O
O

oo o ooooooo

O
O

oo oooooooo

O
O

gooboboobooboooao
gOoOoOOoODODODDODDODODOnO

goooboobogobooao
gobouobogogooado
oooooooooood
goboboobogoooaoao

10

20

30

40



e e [ [ e e [ e v e s ey Iy
e e e e [ e s ey [ Iy i
e e [ R e [ e v e ) ey [ Iy
ey Iy
e e [ ) e ey ey [ Iy
e R e [ e Iy

Ooooooooa-o
OO0 oooooo
OOo0oooooao
OOooooooaog
OOooooooaog
Oooooooao
Ooooooooao
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooao
Ooooooooa-o
OO0 oooooo
OOo0oooooao
OOooooooaog
Oooooooao
Oooooooao
Oooooooao
Ooooooooo
Oooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooo
Ooooooooao
Oooooooao
Ooooooooa-o
OO0 oooooo
OOooooooao
OOooooooao
Oooooooao
Oooooooao

O0Oo0oo0oo0oao

OoooOoooooao

Oo0ooooooooooooooooogoQgogoao
OO0 ooDooogog oo ooDoDoooggogaog
OO0 oooDoooog4ooooooDoooggogaog
OOo0ooooooo4oooooooooggogoaog
OOo0oooooooooooooooggogoaog
Oo0oooooooooooooooggogoaoQg
Oo0oooDooooooooDooooogQgogoaoQg
Oo0oooooooooooDooooogQgogoaoQg
Oo0oooooooooooDooooogQgoaoQg

O
OJ
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oo0ogaDo

Oooo0ooogao

O 0Oo0Oooao

OO0 oooooao

O0Ooo0oooao

OOoogoooooao

O0Ooo0oooao

OOooooooao

O0Ooo0oooao

Oooooooao

O0Ooo0oooo

Ooooooooao

OOoo0oooo

Ooooooooo

OOoo0oooao

Ooooooooao

O0Ooo0oooao

Ooooooooao

OooDoooooooooooogoggoooao

O0Ooo0oooao

Ooooooooao

Ooooooooooooooogogoooao

O0Ooo0ooo0oao

Ooooooooao

Ooooooooooooooogogoooao

O0Ooo0oo0oo0oao

Ooooooooao

Ooooooooooooooogoggoooao

O 0Oo0oo0oo0oao

OoooOoooooao

Oo0oooooooooooooogoooOoao

—~
)

OoOoo0oogaDo

Oooo0ogooogao

OOo0ooooooooDooooooogooogo

|

O0Oo0oooao

OOo0oooooao

Oo0DoDoDooo4ooooDoooggoooao

O0OooOooogoao

OOo0oooooao

Oo0ooDooooooooooggoooao

O0Ooo0oooao

OOooooooao

Oooooooooooooogoggoooao

O0Ooo0oooo

Oooooooao

OoooDoooo0oooooogoggoooao

OoOoo0oooo

Ooooooooao

Ooooooooooooooogoggoooao

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0oogoo
O Ooo0oo0oo
O O0Ooo0ooo
O O0Oo0oo0oo
O O0Oo0gogog
O O0Oogogog
O Ooogogog
O Ooogoog
O Ooogooog
O Ooogooo
O Ooo0ooo

Ooooooooao

Ooooooooooooooogoggoooao

Ooooooooaoo

Ooooooooooooooogoggoooao

Ooooooooao

Ooooooooooooooogoggoooao

Ooooooooao

Ooooooooooooooogoggoooo

OoOoo0oo0oooaoo
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0Oo0oo0ooaoo
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoooooaoo

Ooooooooooooooogogoooao

JP 2023-535357 A 2023.8.17

OoOoo0oooooo
OoOooooooo

Ooooooooooooooogogoooao
Oo0oooooooooooooogoOoooao
OO0 o0DoDoooooooDoooggoooao
Oo0DoDoDoooooooDoooggoooao
Oo0oDoDoooooooooooggoooao
OoooDoooooooooogoggoooao
OoooDoooooooooogoggoooao
Ooooooooooooooogoggoooao
Ooooooooooooooogoggoooao

O
O
O
O
O
O

goano
‘00

10

20

30

40

50



e e e s e e ey e e s e Iy

O e e O e e e e e O e O e Y e Y e s O e e Y O o Y O e Y e O e e O e e O e e O e o O s o

O 0o oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0o oo
OO oo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O Oooo

OOo0ooooooooooooooooogoQgoog
OoOo0ooooooooooooooooogoQgoog
Oo0ooooooooooooooooogogog

Oo0ooooooooooooooao
OO0 0DooDoooggogoooooao
OO0 oooDoooggogoooooao
OO0 oooDooogoggogoooooao
OOo0oooDoooogoggogoooooaog
Oo0oooooooogoogooooooao
Oo0ooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao

O Ooo0oooo

O d
O d
O O

oad
od

O

O Ooo0oo0oo

ODooooooooob0ooooao
ODooDooooooo0U0oo ooo
0 Y e e e e s O S B
Y Y e e e e s O S B
DCooooDoOo0ooOooobao
CDCooooDoOoOoooobao
CDCoooooOoOoooobao
CDCooooooOooogoobo
ODCoooooooootoao
CDCoooooOooogooobo
CDCooooooOoogogogd
CDCooooooOoogogogd
OoooooOoooood
ODOooooOoooOoood
ODooOoOoODOoOO0OoOoogodg

OO0Oo0oo0oo0oo0oao
O O0Oo0OoOooogoao
O 0Oo0OooOoooao
O Oo0ooOoooao
O Oo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
OOoo0ooooo
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0ooo0oao
OO0Oo0ooO0ooo0oao
O O0O00Oo0Oooogoao
O O0Oo0ooooao

OoDoOo0OoO0DOoO0Oo0o0DOo0o0Do0oDooDooDoooooooooY Oooooooooo0o0o0o0o0O0o0O0o0Oo0Oaon
O
OJ
(]

Oo0o0oo0oooDooooo oo oo oo oDooo o oo oooo
Oo0o0oo0o o oDoooo o oo oo oo oooo o oo oooo

oo o0ooooooooooooooooooo

O

O
O
O
O
O
O

O

O

O

O

7

Ooooooooogod

Do ooooPMoooooooooOg
Do ooooPdoooooooooOg
DooDooobooooooood
DooDooobooooooood
ODooooobPfooooooooo
ODooooofPfooooooooo
ODooooofPMooooooooo
ODoooooPNooooooooaoO
DoooootPMooooooooaO

gooogao

OJ
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
OJ

O

0 Y Y Y Y O e e s
0 Y Y T Y O e e s W
Y Y Y Y e e e e
Y Y T Y O e e e
OCoooOoDoOoOooOgogodd
OCooooOoOooOoogogodd
OCooooooogoogbboan
OCooooooogogogbboaf
D ooooo0ooOoogoodd
Oooooooooodo
Oooooooooodo
OooooooOooogobo

O

O

O0Ooo0oooo

O

O0Ooo0oooao

O

OoOoo0oooo

ocooooU0oooocoooog
oo o ooof0ooooooooao
HpDooooUopooooooodg

O

O0Ooo0oooo

Do oooUoooooooogQ
Do oooUoooooooogQ
Do ooDoUUooooooooao
OooooUUooooooooao
Do oo UUooooooooao
ODOooooUoooooooOon
ODooooUoooooooOoQd
ODooooUoooooooogaO
ODooooUoooooooogaO
ODooooUUoooooooogaO
Do oooUoooooooogaO
DooooUoooooooog

0

O

oooao

O

O0Ooo0oooao

0

O0Ooo0oooo

O

O0Ooo0oooao

O

JP 2023-535357 A 2023.8.17

O

aoano

O
O
O
O

oooano
ooolYpgoooooooffpooooooobflooooOooOOan
oooof0opoDOoOoDO0OO0DO0O0O0D0DO0OD0DDODDO0ODODODOODOOOaO
000000000000 DOO0ODOD

ooooooooao

gooooad

O

O0Ooo0ooo0oao

O

O0Ooo0oooao

O

O0Oo0ooo0oao

O

O 0Oo0oo0oo0oao

O

OooDooooooobd

OO0Oo0ooogoao

O

DOoooooooogbofd
DOoooooooogbofd
Oooooooooogbodd
Ooooooooogtbod
Oooooooooogtdd
Oooooooooogbdod

O0Ooo0oooao

O

O0Ooo0oooo

O

OoOoo0oooao

O

O0Ooo0oooo

O

OoOoo0oooo

gboooobobooboobooboobobbooboobooboboobonnb
UDoooooooDoOoOoO0oOooOooO0aO

0

O0Ooo0oooo

10

20

30

40

50



e e e e e e ) e s s ey Iy

e e e e ) e s s ey Iy o

e e [ e e s s ey [ Iy

e e ey [ Iy

Ry e ey [ Iy

e R Ry ) R ) s ey Iy

OoOooooooOod
OO0 oooooogdg
OOoooooogogd
Ooooooogogdg
Ooooooogogdg
Ooooooogogdg
OooooooogooQgdg
OoooooooQgodg
OooooooooQgdg
OooooooooQodg
OooooooooOodg
OoooooooOodg
OoooooooOod
OoOooooooOod
OO0 ooooogoogdg
Ooooooogogdg
Ooooooogogdg
Ooooooogogdg
Ooooooogogdg
OooooooogooQgodg
OooooooooQgodg
OooooooogoQgodg
OooooooooQgodg
OooooooooQodg
OoooooooOod
OoOooooooOod
OoOooooooOod
OO0 ooooogoogdg
OOoooooogogdg
Oooooooggdg
Ooooooogogdg
OoooooogooQgdg
Oooooooogodg
OoooooooQgodg

Ooo0oo0oogoaoOon
I I

Ooo0oo0oobodd
Oooo0oogoood

O0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Oo0ooo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O 0OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

Oooooooooooooooogoogodg

OoooooD4ooooooooogooodg

®) JP 2023-535357 A 2023.8.17

gboooboboooboobooboobobboobooobooboooan
ooooooooooooooobooobooboboDoOoODoOOoOoOOoOOoDoOnbOnO
goboooboobooboobogoboobobbooboobogoboboobno
gboobobooboobouooboooouobooboooboobooodan
goboooboboooboobouoboobboobooobooboboobono
gboooboooooobooob*coboobooboooboboao
oooooooooooooooboooboboboboDbOoOoOooOooOoO0anO
gobooobobooboobooboobobbooboobooboboobnnb
ooooooooooooooobobooobooboboobooooooOn0Oan
gobooobobooboobogoboobbooboobogoboboobonn
gbooobobooobobooob*ouobooboobooboooboooodan
uooooooooooooooobooobobobobDbooooooOoon0an
gboooobobooobooobooboao

‘Oo0DooooooooobobobObooOoODODODODbODODODDOODOOOOOGO

OOoDoDoDoooog4gogooooooggg
OOoDooDoooog4ogooooooggg
Oooooooo4ooooooogogog
Ooooooooooooooogogg
OooooooooooooooogoQgg
OooooooooooooooogoQgg
OooooooooooooooogoQgg
OooooooooooooooogoQgg
OooooooooooooooogoQgg
OooooocoooooooooogoQgdg
OooooooooooooooogoQgdg
Oooooooooooooooogoogodg
OOoDoDoDoooog4goooooogogdg
OoDoDoDoooog4gogooooooggg
OOoDoDoDoooo4ooooooogogg
Oooooooooooooooggog
OoooDooooooooooogogg
Ooooooooooooooogogog
OooooooooooooooogoQgog
OooooooooooooooogoQgg
OooooooooooooooogoQgg
OooooocoooooooooogoQgog
OooooooooooooooogoQgdg
OooooooooooooooogooQgdg
Ooo0oooooooooooooooa-o
OO0 oDooDooogoggogooooooog
OO0 ooDoooogoggogooooooog
OO0 oooDooooggogooooooog
OOo0oooDoooooooooooog
Oo0oooDoooooooooooog
Oo0oooDoooooooooooog
OO0 oooDoooooooooooog

10

20

30

40

50



e e [ e sy [y [ |
R e v e B s e e sy [y [ |
e [ e e e s e s sy [y [ |
e sy [y [
[ sy [y [ |
Ry ) [ I ) ) R [y [ |

O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0gooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oooooao
O Oooooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0gooao

O
OJ
(]
O

OooooooooOod
OO0 oDoDooogogdg
OoDooDoooogogdg
Oooooooogogg
Oooooooogogdg
Oooooooogogodg
Oooooooogogog
OooooooogoQgodg
OooooooogoQgodg
OooooooogoQodg
Ooooooooogoodg
Ooooooooogoodg
OoooooooOod
OooooooooOod
OO0 oDoDooogogdg
OoDooDoooogogdg
Oooooooogogg
Oooooooogogdg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgog
Oooooooogogodg
OooooooogoQgog
OooooooogooQodg
Ooooooooogoodg
OooooooooOodg
Ooooooooogood
OoooooooOod
OO0 oDoDooogogdg
Ooooooogogg

Ooooooooao
OO0 oooooog
OOooooooaog
OoOooooooaog
Oooooooaog
Ooooooooao
Oooooooao
Ooooooooao
Ooooooooo
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
OoOooooooao
OO0 oooooog
OOooooooaog
OoOooooooaog
Oooooooaog
Ooooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao

O 0Ooo0ooOoo
OO o0gogog
O O0Oo0googog
O Oogoog
O OooOgooog
O OooOgooog
O Ooooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0Ooo0ooOoo
O O0Oo0ooOoo
O O0Oo0gogog
O O0Oo0goog
O OoOgoog
O O0OoOooog
O OooOgooog
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O O0Oo0ooOoo
O O0Oo0oo0oo
O O o0gogog
O O0OoOgogog
O OooOgoog
O OooOgooog

OO0 o0oo0gooo
OO 4dogogaog
OO odgogogao
OO ogogoao
O Oogogooao
O oOoQgogooo
O 0OoQgogooo
O 0Ooo0oogooo
O 0OooQoogooo
O 0Ooo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O 0Ooo0oogoo
O 0oo0oogooo
O 0oo0oogooao
OO 4dgogogao
OO ogogogao
O Ooogogoao
O Oogogoo
O Oogogooo
O 0OooQgoogooo
O 0Ooo0oogoo
O 0ooQgoogooo
O 0oo0oogooo
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O 0oo0oogooo
O 0o0oo0ooo
OO 4dogogao
O 0o ogogoao
O Oogogoao

OoOoo0Ooooao
OO0Oo0ooooog
OO0Ooo0ooooaog
OO0oOo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OoOoo0ooooog
OoOoo0ooooog
Oo0oo0oooao
Oo0oo0oooao
Ooo0oo0oooao
Ooo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
Oo0Ooo0Oo0oooao
OO0oo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OO0oOo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0oooao
Ooo0oooao
A
I A
OOoo0o0oooao
Oo0Ooo0Ooooao
OO0o0ooooaog
OOoo0ooooaog

O

C)

O O ogogodg
O Ooogogog
O Ooogogog
O Ooogogog
O 0Ooogoogoog
I [ I |
I [ |
I [ I |
I [ |
I [ [ |
I [ [y I |
I [ I |
Y O
OO ogogodg
O 0o ogogodg
O Ooogogog
[ O |

OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0o0oooao
O0Ooo0Oo0oooao
OO0Oo0ooooaog
OO0Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog
OoOoo0ooooaog

JP 2023-535357 A 2023.8.17

goooobogooan

Ooooooogogdg
Ooooooogogdg
Oooooooogogodg
Oooooooogogodg
OooooooooQgodg

O Ooogoo
I [ [ |
O Ooogoo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooooao
O Oooooao
O Oooooao
O Oooooao
O Ooo0oooo

I [ I |
I [ I |

10

20

30

40

50



OoOOo0o0ooooooooooooDooooo oD oo oDoDoDoDooooooooooaog

OoOOo0o0ooooooooo0o0ooDooooo oD oo oDoooo4o0oooooooono

OoOo0o0ooooooooo0oo0 oo ooooo oD oo oDooDoooooooooaono

OoOo0o0ooooooooo0o0 oo ooooo oD ooooDoDoooooooooooo

e e [ R [ A B
R [ A B

I [ [ [ |
s O
OO dgogodg
O Ooogogodg
O Ooogogog
O Ooogogog
I [ [ |
I [ O |
I [ O |
I [ |
I [ [ |
I [ [ |
O 0o o0oog
I [y |
Y O
OO ogogodg
O Ooogogog
O Ooogogodg
O oOoogogog
[ O |
I [ |
I [ O |
I [y |
I [ [ |
I [ |
I [ [ |
I [ |
Y O
O Ooogogodg

Oo0ooooooooogoOoooOoao
OO0 O0DooDooogogooogoao
OO0 oDooDooogogooogoao
OO0 oooDooogogoooao
OO0 oooooogogoooao
OO0 oooooogogoooao

Oo0oooooooOooOooooao
OO0 oDoDooodQgooooao
OO0 oDoDooo4Qgogogoooao
OO0 oDoDooo4Qgogogoooao
Oo0ooDooo4Qgogogoooao
OoDoooooQogogoooao
OoooooooQoooooao
Oo0oooooQogooooao
OoDoooooQogooooao
Oo0ooooooQoooooao
Oo0ooooooooooao
Oo0ooooooooooao
Oo0ooooooogooooao
Oo0ooooooooOooOoooao
OO0 oDoDooo4Qgogogoooao
OO0 oDoDooo4Qgogogoooao
OO0 ooooo4Qgogogoooao
Oo0oooooQgogooooao
OoDoooooQgooooao
OoDoooooogoooooao
OoDooooooQoogoooao
OoDooooooooooao
OoDooooooooooao
Oo0ooooooOoooooao
Oo0ooooooooooao
Oo0oooooooogooooao
Oo0ooooooooOooOoooao
OO0 oDoDooo4Qgogoooao
OO0 oDoDooo4Qgogoooao
Oo0ooooo4Qgogoooao
OoDooooo4Qgooooao
OoDoooooogogogoooao
OoDooooooQoooooao

OoooooooQogooooao
Ooooooooooooao
OoDooooooQoooooao
OoDooooooQoooooao
Oo0ooooooooooao
Oo0ooooooooooao
Oo0ooooooogooooao
Oo0ooooooooOooOoooao
OO0 OoDoDooo4Qgogogoooao
OO0 oDoDooo4Qgogogoooao
OO0 ooDooo4Qgogoooao
OoDooooogogogogoooao
OoDooooooQogogoooao
OoDoooooQogooooao
OoooooooQoooooao
OoooooooQoooooao
Ooooooooooooao
Oo0ooooooooooao
Oo0ooooooogooooao
Oo0oooooooogooooao
Oo0oooooooOooOooOoooao
OO0 oDoDooo4Qgogooooao
OO0 oDoDooo4Qgooooao
OO0 ooDooogogogogoooao
OoDoooooQgogoooao
OoDoooooQgooooao
OoDooooooQoooooao
OoDooooooooooao

T ERNE

(10)

113

200 -

CHPRIZRA

JP 2023-535357 A 2023.8.17

Oo0oooooogoQgoao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

106

206
NaOH

Trh ERDE

124 wemm ) 2%
f—

Figure 2

10

20

30

40

50



gooad

T ERDE

Figure 3

(11)

gooad

400 ~

CHPRRA -

128
140

126

130

TrbERYE

JP 2023-535357 A 2023.8.17

B g
o2

134
7R

Figure 4

10

20

30

40

50



(e e ) e e e e s s s
(e B e e ) e s s [ s

Ooo0oo0oooooooooooo0oo0 o0 oo oDoDoDooooo0o oD oooDoDoDoooooooogoaoo

Oo0oo0oooooooooooooooooao
Ooo0ooooooooooooooooooao
Oo0oo0oooooooooooooooooao

Oo0ooooooo0 DbOobooooooo oo ooDoDoDooooggogodg
OOo0oooooooo oobooooooo oo oDoDoDoDoooogogodg

O oooooooao
O oo0oooooaoo
O oo0oooooaoo
O Ooo0ooooooaoo
O 0Ooo0oo0ooooao

Oo0oooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooooao

OoOoooooood
OO0 ooooogd
OO0 ooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
Ooooooooogdg
Ooooooooogodg
OooooooooQgodg
OoooooooOod
OoooooooOod
Oooooooood
OoOooooooOod
OO0 ooooogd
OO0 ooooogd
OOoooooogd
O OooOooog

O Ooooog

O Ooo0ooog

Oo00o0oo0oooano

12)

5050220 (2023.5.22)

ooooooood

O
O

0

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

JP 2023-535357 A 2023.8.17

10

20

30

40

50



e s e e e v Iy
Oooooooooooooo oo ooDoDooooooooooao

Ooooooooo

Iy
O 0Ooo0ooOoo
[ [y
O 0Oo0oo0oo

Oo0oooooooooooooooooao
Oo0ooooooooooooooooooao

OOoo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0oo0ooOoao
O 0Oo0oo0oo0ooOoao
O 0ooo

OJ

OJ

O

O

O

O

O

O

O

O
O

Oo0oooooooooooooooogQgdg

Oooooooooogao

Ooooooooooooooooo
OOoooooooooooooooo
OOoooooooooooooooo

O 0Ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

Ooooooooooogoao

Ooooooooooogoao

Oooooooooooa-o

O O

OoooooooooogoOgodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooocooooogooogooodg

OO0 oo ooooogogg

O O O O g
O O O O Od
O Ooogoogog
O Ooogoogoog
I s [ O |
I [y O |
I [y |
I [ [y [ |
I [ [ [ |
I [ I |
O 0o o0oo
I [ I |
I [ I
I [ I |
O 0o oo
I [ [ |
O

O O0gogoooao
O OooQgoooao
O Ooogooo
O 0OooQgooo
O OooQoooo
O 0OooQogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

|I:II:I

O O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
]
O

|

O

god
oogd
oo

O
O
O

O O

O
O
O
O

O
O
O
O
]

JP 2023-535357 A 2023.8.17

|D[:J

0o

O O

O O
- O

ood
ood

10

20

30

40

50



(14) JP 2023-535357 A 2023.8.17

gooooboag

INTERNATIONAL SEARCH REPORT Intematienal application No.

PCTMUS 21/41877

A.  CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
IPC-  CO7C 45/78; CO7C 49/08 (2021.01)

CPC - CO7C 45/78; COTC 45/82; COTC 49/08

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B.  FIELDS SEARCHED

Minimum docurnentation searched (classification system followed by classification symbols)
See Search History document

Docurnentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched
See Search History decument

Electronic data base consulted during the intermational search (mame of data base and, where practicable, search terms used)
Seo Search History document

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A US 4,340,447 A {Laverick et al.} 20 July 1882 (20.07.1582), abstract, col 3, In 46, Figure 1, col | 1-24
1,in 68
A US 20170240496 A1 {Sabic Global Technologies B.V.) 24 August 2017 (24.08.2017), 1-24
para[0008), para[0014], paral0018), Figurs 1, para[0021], para[D034]

A US 5,777,180 A (Juna et al.} 7 July 1998 (07.07,1998), entire document 1-24

A US 2004/0074758 A1 (Weber et al.) 22 Aprll 2004 (22.04.2004}, entire document 1-24

A US 2,971,894 A (Kendall) 14 February 1861 {14.02,1961), entire document 1-24

A US 4,722,768 A (Chan et al.) 2 February 1988 (02.02.1988), entire documeant 1-24

PiX US 11,001,548 B1 (Vu et al.) 11 May 2021 (11.05.2021}, entire document 1-24

D Further documents are listed in the continuation of Box C. D See patent family annex.

* Special categories of cited documents: “T"  later document published after the international filing date or priority

"A" document defining the generri state of the art which is not considered date and not in conflict with the application but cited to understand
to be of particular relevance the principle or theory underlying the invention

D" d cited by the applicant in the international application "% document of particular relevance; the claimed invention cannot be

“E" earlier application or patent but published on or after the international novel or cannot be considered to invalve an inventive step
filing date when the document is taken alone

“L"  document which m% throw doubts oa priority claim(s) or which “Y™ document of particular relevance, the claimed invention cannot
is cited to establish the publication date of another citation or other be considered 16 involve an inventive step when the dotument is
special reason (as specified) combined with one or more other such d such b

*0”  document refercing toan oral disclosure, use, exhibition or ather means being obvious to a person skilled in the art

“P" document published prior to the international filing date but later than  “&™ document member of the same patent family

the priority date claimed
Date of the actual completion of the intemational search Date of mailing of the international search report
17 August 2021 OCT zs 2021
Name and mailing address of the [SA/US Authorized officer
Mail Stop PCT, Aftn: ISAJUS, Commissioner for Patents Kari Rodriquez
P.O. Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450
Facsimile No. 571-273-8300 Telephone No. PCT Helpdesk: 571-272-4300

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 2019)

10

20

30

40

50



(15) JP 2023-535357 A 2023.8.17

gboooooooog

MK,MT,NL,NO,PL,PT,RO,RS,SE,SI,SK,SM,TR),0A(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,KM,ML,MR,N
E,SN,TD,TG),AE,AG,AL,AM,AO,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BH,BN,BR,BW BY,BZ,CACH,CL,CN,CO,CR,CU,
Cz,DE,DJ,DK,DM,DO,DZ,EC,EE,EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,GT,HN,HR,HU,ID,IL,IN,IR,IS,I1T,JO,JP,K
E.KG,KH,KN,KP KR,KW,KZ LALCLKLR,LSLULY MAMDMEMGMKMNMWMXMY MZNAN
G,NI,NO,NZ,0M,PA,PE,PG,PH,PL,PT,QARO,RS,RU,RW,SA,SC,SD,SE,SG,SK,SL,ST,SV,SY, TH, TJ, TM,

TN, TR, TT, TZUAUG,US,UZVCVN,WS,ZAZM,ZW
o0 000 000 ocooogoo

(720000 OO0 ODOOO0O oboobooo
ubooooo oodoobd tobdab obobobo oboooobob obobob oo o

gbob 0obobo o000 0oob 0obo bobobo
o00O000O000 4H006 AAO2 AD11 AD16 AD17 BB31



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	written-amendment
	search-report
	overflow

