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69 Vorrichtung zum Verbinden zweier ummantelter Einzellichtleitfasern.

-

67 Die Enden zweier ummantelter Einzellichtleitfasern
werden in einer gemeinsamen Muffe (216) zusam-

mengefiihrt. In diese sind an den Lichtleitfaserenden an-

gebrachte Stecker einschiebbar, wobei die Stecker jeweils

aus einer zweiteiligen zylindrischen Spannzange (11, 12) 3

bestehen, die eine Nut (111, 121) zur Aufnahme des

Endes der Einzellichtleitfaser enthilt. Die Spannzange

(11, 12) ist mittels einer Uberwurfhiilse (13) auf die zu- 110 - -

geordnete Einzellichtleitfaser aufklemmbar. Die Nut

(111, 121) der Spannzange (11, 12) ist so ausgebildet, -

dass im gespannten Zustand ihr Durchmesser im Koppel-

bereich dem Durchmesser der entmantelten Lichtleitfa- et i

ser entspricht und dass ihr Durchmesser am entgegenge-

setzten Ende des Koppelbereichs im wesentlichen dem 2 2

Durchmesser der ummantelten Lichtleitfaser entspricht.

Die Uberwurfhiilse (13) ist derart ausgebildet, dass sie an

dem dem Koppelbereich entgegengesetzten Ende die

Spannzange mittels Presspassung spannt und auf den um-

mantelten Teil der Lichtleitfaser aufquetschbar ist.
Durch diese Steckverbindung ist eine exakte und re-

produzierbare Zentrierung der Lichtleitfasern bei gleich-

zeitiger Zugentlastung mdglich.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Verbinden zweier ummantelter Einzel-
lichtleitfasern, bestehend aus einer gemeinsamen Muffe, in die
an den Lichtleitfaserenden angebrachte Stecker einschiebbar
sind, wobei die Stecker jeweils aus einer zweiteiligen zylindri-
schen Spannzange bestehen, die mittels einer Uberwurfhiilse
auf die zugeordnete Einzellichtleitfaser aufklemmobar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (111, 121) der Spannzan-
ge (11, 12) so ausgebildet ist, dass im gespannten Zustand ihr
Durchmesser im Koppelbereich dem Durchmesser der entman-
telten Lichtleitfaser (31) entspricht und dass ihr Durchmesser
am entgegengesetzten Ende des Koppelbereichs im wesentli-
chen dem Durchmesser der ummantelten Lichtleitfaser (33)
entspricht und dass die Uberwurfhiilse (13) derart ausgebildet
ist, dass sie an dem dem Koppelbereich entgegengesetzten Ende
die Spannzange mittels Presspassung spannt und auf den um-
mantelten Teil der Lichtleitfaser aufquetschbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ubergangsbereich zwischen den beiden Durchmessern
der Nut (111, 121) der Spannzange (11, 12) abgeschrigt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ubergangsbereich konisch ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass bei einer Lichtleitfaser mit doppelter Ummantelung (33,
35) die Uberwurfhiilse (13) ein Aussengewinde (44) aufweist,
auf das die zweite Ummantelung (35) mittels einer Tiille (61)
aufpressbar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Muife (71) ein Aussengewinde aufweist, auf das eine
am Stecker (10; 40) angebrachte Uberwurfmutter (63) auf-
schraubbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Muffe (71) durch Durchbriiche geformte zungenartige
Gebilde (81) aufweist, die eine Federkraft auf die Stecker (10)
ausiiben.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Uberwurfhiilse (210, 213) senkrecht zur Faserachse
zweigeteilt ist, wobei der erste Teil (210) die Presspassung der
Spannzange (211, 212) bewirkt und der zweite Teil (213)
aufgequetscht ist und beide Teile durch ineinandergreifende
Gewinde bzw. Gegengewinde (217) relativ zueinander axial
verschiebbar sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass Gewinde bzw. Gegengewinde ein Presspassgewinde bilden.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Muffe (216) eine zusitzliche federnde Klemm-Muffe
(230; 240) enthilt.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Innenquerschnitt der Klemm-Muffe (230; 240) die
Form eines Kreissegments mit einem Offnungswinkel grosser
als 180° hat und dass die Klemm-Muffe in der Muffe (216) mit
Pass-Sitz befestigt ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klemm-Muffe (240) einen Lingsschlitz aufweist.

Der Wirkungsgrad, mit dem Licht von einem Ende eines
Lichtleiters zu einem anderen Lichtleiter {ibertragen wird, ist
u.a. unmittelbar abhéngig von der konzentrischen Ausrichtung
der Faserenden und dem Medium, Schmutz oder anderen licht-
zerstreuenden Materialien, die zwischen die Enden der Fasern
kommen und durch welche das Licht hindurch iibertragen wer-
den muss. Ausserdem ist die Vorbereitung der Faserenden
wichtig. Beispiele: «Low Loss Splicing and Connection of Opti-
cal Wave Guide Cables» von Robert M. Hawk und Frank L.
Thiel, SPIE, Band 63, (1975) und «A Fiber-Optic-Cable Con-
nector» von C.M. Miller, The Bell System Technical Journal,
November 1975.
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Verschmutzungsprobleme treten insbesondere auf, wenn
die zu verbindenden Lichtleitfasern einfach von zwei Seiten in
eine rohrférmige Aufnahmevorrichtung geschoben werden, in
deren Mitte sie sich gegeneinander abstiitzen. Dabei kann nim-

< lich die Lichtleitfaser beim Einfiihren Schmutz vor sich her-
schieben, der sich dann zwischen die Faserenden setzt.

Um solche Probleme zu vermeiden, sind Steckverbindungen
entwickelt worden, bei denen die entmantelten Lichtleitfaseren-
den in steckerférmigen Spannzangen gehalten werden (z.B.

1w DE-OS 22 37 445, DE-OS 25 36 185). Das Lichtleitfaserende
fluchtet dabei mit dem Ende des Steckers, der mittels einer
Kupplungsvorrichtung mit einem &hnlichen Stecker ausgerichtet
werden kann, welcher das andere Lichtleiterende hilt. Solche
Verbindungsvorrichtungen haben jedoch den Nachteil, dass auf

15 die Lichtleiterenden Klemmkrifte ausgeiibt werden, die zu Be-

schddigungen oder zumindest optisch ungiinstigen Verformun-
gen der Lichtleitfasern fithren kénnen. )

Der Erfindung geméss Anspruch 1 liegt die Aufgabe zu-
grunde, eine exakte und reproduzierbare Zentrierung der ent-

20 mantelten Lichtleitfaser bei gleichzeitiger Zugentlastung zu er-

mdglichen, ohne dass Krifte auf die entmantelte Lichtleitfaser
ausgeilibt werden, wobei Zugentlastung und Zentrierung in ei-
nem Arbeitsgang durchfiihrbar sein sollen.

Die erfindungsgemisse Vorrichtung erlaubt die Verbindung

25 von Lichtleitfasern bis herunter zu 0,05 mm Aussendurchmes-

ser mit hinreichender Konzentrizititsgenauigkeit. Das Ende der

Lichtleitfaser ist durch die Spannzange zwar vollstindig ge-

schiitzt, wird durch diese aber nicht mechanisch beansprucht.
Vorteilhafte Ausfiihrungsformen bzw. Weiterbildungen der

30 Erfindung sind in den abhéngigen Patentanspriichen gekenn-

zeichnet. Gemiss Anspruch 7 ist es dabei z.B. mglich, eine
exakte und reproduzierbare Zentrierung der entmantelten
Lichtleitfaser bei gleichzeitiger Zugentlastung zu erreichen, oh-
ne dass Krifte auf die entmantelte Lichtleitfaser ausgeiibt wer-

35 den, wobei Zugentlastung und Zentrierung in einem Arbeits-

gang durchfiihrbar sind und wobei zusiitzlich noch eine Feinju-
stierung der Stirnfliche der Spannzange zur Stirnfliche der
Faser moglich ist.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfiih-

40 rungsbeispiels in Verbindung mit der zugehérigen Zeichnung

erldutert. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht der drei Teile eines
Steckers gemiss einer ersten Ausfiihrungsform der vorliegen-
den Erfindung;

Figur 2 der Stecker gemiss Figur 1 im zusammengebauten
Zustand;

Figur 3 eine Seitenansicht einer Lichtleitfaser, die fiir den
Zusammenbau mit einem Stecker vorbereitet ist;

Figur 4 eine Seitenansicht eines zusammengebauten Stek-
kers gemdss einer anderen Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung;

Figur 5 eine Seitenansicht des Steckers geméss Figur 4,
teilweise zusammengebaut mit der Lichtleitfaser gemiiss Fi-

55 gur 3;

Figur 6 eine Seitenansicht einer Steckeranordnung gemiiss
der vorliegenden Erfindung im vollstéindig zusammengebauten
Zustand mit der Lichtleitfaser geméss Figur 3 und dem Stecker
gemass Figur 4;

Figur 7 eine Seitenansicht zweier miteinander verbundener
Stecker;

Figur 8a eine perspektivische Ansicht einer Ausfiihrungs-
form einer geschlitzten Muffe mit Aussengewinde zum Verbin-
den der Steckeranordnungen gemiss Figur 6;

Figur 8b eine perspektivische Ansicht einer weiteren Aus-
fiihrungsform einer geschlitzten Muffe;

Figur 9 einen Langsschnitt durch einen weiterentwickelten
Stecker mit eingesetzter Lichtleitfaser;



Figur 10 einen Lingsschnitt durch zwei miteinander gekup-
pelte Lichtleitfasern, welche jede mit einem Stecker geméss
Figur 9 versehen sind, wobei sich in der Muffe eine zusitzliche
Klemm-Muffe befindet;

Figur 11 eine Seiten- und eine Frontansicht einer ersten
Ausfiihrungsform einer Klemm-Muffe;

Figur 12a eine perspektivische Ansicht einer zweiten Aus-
fithrungsform einer Klemm-Muffe; und

Figur 12b die Frontansicht der Klemm-Muffe gemiss Figur
12a im Zusammenwirken mit einem eingefiihrten Stecker ge-
miss Figur 9.

Der in Figuren 1 und 2 dargestellte Stecker 10 weist zwei
Halbschalen 11 und 12 auf, welche flache Passflachen 110 bzw.
120 und koaxial ausgerichtete Nuten 111 und 121 haben, sowie
eine Uberwurfhiilse 13. Mit ihren Passfléchen 110 und 120
aufeinandergesetzt bilden die Halbschalen 11 und 12 zusammen
eine Spannzange in Form eines Hohlzylinders mit einem grosse-
ren Innendurchmesser auf der einen Seite zur Aufnahme einer
ummantelten Lichtleitfaser, wobei dieser grossere Innendurch-
messer in einen kleineren Innendurchmesser am anderen Ende
{ibergeht, welcher die entmantelte Lichtleitfaser aufnehmen
kann. Der Ubergang zwischen den zwei Innendurchmessern ist
beim bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel konisch.

Die Uberwurfhiilse 13 ist zylindrisch und hat einen Innen-
durchmesser am einen Ende der die Aufnahme der zusammen-
gesetzten Halbschalen 11 und 12 unter Presspassung erlaubt.
Die Uberwurfhiilse 13 hat am anderen Ende einen kleineren
Innendurchmesser, durch welchen die ummantelte Lichtleitfa-
ser passt. Spiter wird der Teil der Hiilse 13 mit dem kleineren
Innendurchmesser so gequetscht, dass er den ummantelten Teil
der Lichtleitfaser festhilt.

In Figur 3 ist eine typische ummantelte Lichtleitfaser darge-
stellt, welche eine eigentliche Lichtleitfaser 31, eine erste Um-
mantelung 33 und eine zweite Ummantelung 35 aufweist. Diese
Lichtleitfaser ist fiir den Zusammenbau mit dem Stecker 10
dadurch vorbereitet worden, dass die Ummantelungen 33 und
35 soweit entfernt wurden, dass ungefihr 6 mm Lichtleitfaser
freiliegen, dass deren Ende senkrecht zur Lingsachse abge-
schnitten wurde und dass von der zweiten Ummantelung 35
noch etwa 9 mm entfernt wurden und die verbleibende zweite
Ummantelung 35 ungefiihr 8 mm weit geschlitzt wurde. Ein
Stecker 40, der in Figur 4 in zusammengebauter Form darge-
stellt ist, unterscheidet sich vom Stecker 10 dadurch, dass er
einen hervorstehenden Teil geringeren Durchmessers zum Fest-
halten des umhiillten Lichtleiters aufweist, welcher einen Ab-
schnitt 44 mit Aussengewinde zum Festhalten der Innenfliche
des geschlitzten Teils der zweiten Ummantelung 35 aufweist,
wie in Figur 5 dargestellt ist. Die ummantelte Lichtleitfaser wird
im Stecker 40 durch eine Quetschung 51 festgehalten.

Die vollstéindig zusammengebaute Steckeranordnung ge-
miiss Figur 6 enthilt noch eine Tiille 61 und eine Uberwurfmut-
ter 63. Eine #hnlich aufgebaute Anschlussvorrichtung am Ende
einer anderen Lichtleitfaser wird mit der Steckeranordnung
gemiiss Figur 7 iiber eine Muffe 71 mit Aussengewinde verbun-
den. Die Muffe 71 kann wie in Figuren 8a und 8b dargestellt
geformt sein, um eine reproduzierbare fest passende Axialaus-
richtung der Lichtleitfaser zu gewihrleisten. Die in Figur 8a
dargestelite Muffe 71 iibt auf die Stecker eine Kraft senkrecht
zu deren Lingsachse im gesamten Umfangsbereich aus. Die
Muffe 71 in Figur 8b iibt auf die in sie eingefiihrten Stecker mit
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zungenartigen Gebilden 81 eine Kraft senkrecht zur Langsachse
der Stecker aus.
Der in Figur 9 dargestellte Stecker enthilt eine Spannzange
bildende Halbschale 211 und 212 und eine Uberwurfhiilse 210.
< Der Stecker ist mit einem Lichtleiter 205 verbunden, wie oben
im Zusammenhang mit Figuren 1 bis 8 beschrieben ist. Dabei
entspricht die Uberwurfhiilse 210 der Hiilse 13 (Figur 1),
unterscheidet sich jedoch von dieser dadurch, dass sich ein
Abschnitt 217 mit Aussengewinde hinter die festgehaltenen
1o Halbschalen 211 und 212 erstreckt. Eine Verldngerungshiilse
213, die einen mit Innengewinde versehenen Abschnitt zum
Aufschrauben auf den Gewindeabschnitt 217 der Hiilse 210
aufweist, hat auch einen Abschnitt mit Aussengewinde, der dem
Aussengewindeabschnitt 44 der Uberwurfhiilse 40 (Figur 4)
1s entspricht. Der Aussengewindeabschnitt kann in die Innenfla-
che eines Kabelmantels 222 iiber Stringe 224 eingreifen, wenn
eine Tiille 220 installiert und an ihrer endgiiltigen Stellung
festgequetscht ist.
Die oben beschriebene Anordnung einer Uberwurfhiilse
2» 210 mit einer Verlingerungshiilse 213 ermdglicht es, dass das
abgeschnittene Ende der Lichtleitfaser 205 so eingestellt wer-
den kann, dass es mit der Endfliiche 217 des Steckers wihrend
oder nach dem Aufquetschen der Tiille 220 auf die dussere
Ummantelung der Lichtleitfaser exakt fluchtet. Die Unveran-
»s derlichkeit dieser endgiiltigen Einstellung wird dadurch sicher-
gestellt, dass Presspassgewinde auf der Uberwurfhiilse 210 und
in der Verlingerungshiilse 213 verwendet werden.
In Figur 10 ist dargestellt, wie zwei Stecker der in Figur 9
dargestellten Konfiguration mittels einer Muffe 216 und Uber-
30 wurfmuttern 215 miteinander gekuppelt sind. Die Muffe 216
entspricht der Muffe 71 (Figur 7), weist jedoch keine Schlitze
oder zungenartige Gebilde 81 (Figur 8a, 8b) auf.
Die Muffe 216 ist lediglich eine zylindrische Hiilse mit
Aussengewinde entsprechend den Gewinden der Uberwurfmut-
35 tern 215 und einem gleichférmigen geglétteten Innenquer-
schnitt.

Die Anordnung gemiiss Figur 10 enthilt eine Klemm-Muffe

230, deren Form in Figur 11 dargestellt ist, Die Klemm-Muffe
230 besteht aus einem elastischen Kunststoffmaterial und hat

¥ einen gleichférmigen Aussendurchmesser. Der Innenquer-
schnitt der Hiilse 230 hat jedoch die Form eines Kreissegments
mit einem Offnungswinkel grosser als 180° , so dass sich eine
ebene Fliche 233 ergibt. Die Klemm-Muffe 230 stellt eine
wiederholte feste axiale Ausrichtung der Lichtleitfasern sicher,

5 die in den Steckern der Konfiguration nach Figur 9 enthalten
sind. Der Innenquerschnitt der Klemm-Muffe 230 hat die Wir-
kung, dass senkrecht zur Lingsachse jeder der eingefiigten
Stecker eine Kraft ausgeiibt wird.

Die in Figuren 12a und 12b dargestelite Kiemm-Muffe 240
hat eine andere Form als die Klemm-Muffe 230. Die Klemm-
Mauffe 240 ist aus einem federnden Material z.B. Federstahl,
Beryllium-Kupfer o.4. hergestellt. Sie bildet im wesentlichen
einen Dreiviertel-Zylinder mit Winden von 0,025 mm Dicke.
ss Ein Teil der Wandung des Zylinders ist entfernt, und ein
anderer Teil ist auf der ganzen Liinge abgeflacht. Die Klemm-
Muffe 240 stellt ebenfalls eine wiederholbare fest axiale Aus-
richtung der in den Steckern gemiss Figur 9 enthaltenen Licht-
leitfasern sicher, und zwar in gleicher Weise wie die Klemm-

o0 Muffe 230, jedoch mit lingerer nutzbarer Lebensdauer.
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