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Zusammenfassung:

(57) Abstract: The invention relates to a surge arrestor
comprising at least one arrestor element, for example a va-
ristor, and a disconnecting device for disconnecting the ar-
restor element or elements from the grid, wherein the dis-
connecting device comprises a thermal disconnect point
that is incorporated into the electrical connection path wi-
thin the arrestor, wherein a moving conductor section or a
moving conductive bridge is connected to the arrestor ele-
ment by way of the disconnect point on one side and the
conductor section or the bridge is connected to a first exter-
nal electrical comnection of the arrestor on the other side,
and comprises a means for generating a pre-stressing force,
such as a spring, wherein the force vector associated there-
with acts on the conductor section or the bridge in the dis-
connect direction directly or indirectly by way of a moving
disconnection bracket, wherein further a conducting ele-
ment is disposed in or at the end of the path of motion of
the conductor section or of the bridge, said conducting ele-
ment coming into contact with the conductor section or the
bridge when the disconnecting device is triggered and
being connected to a second external electrical connection
for forming a short-circuiter. According to the invention, a
moving insulation part is provided that penetrates into the
path of motion of the conductor section or of the bridge di-
rectly prior to or upon reaching the short circuit state in or-
der to prevent or suppress a re-ignition of the arc between
the conducting element and the disconnect point.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2010/023193 A1 I 000000 U0 OO

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft einen Uberspannungsableiter mit mindestens einem Ableitelement, beispielsweise einem Varistor, sowie
eine Abtrennvorrichtung, um das oder die Ableitelemente vom Netz zu trennen, wobei die Abtrennvorrichtung eine thermische
Trennstelle umfasst, welche in den elektrischen Anschlusspfad innerhalb des Ableiters eingebunden ist, wobei iiber die Trennstel-
le ein beweglicher Leiterabschnitt oder eine bewegliche leitende Briicke mit dem Ableitelement einerseits und der Leiterabschnitt
oder die Briicke andererseits mit einem ersten elektrischen Aulenanschluss des Ableiters verbunden ist, sowie umfassend ein Vor-
spannkraft erzeugendes Mittel, beispielsweise eine Feder, wobei der diesbeziigliche Kraftvektor unmittelbar oder mittelbar iiber
einen beweglichen Trennbock auf den Leiterabschnitt oder die Briicke in Abtrennrichtung wirkt, weiterhin im oder am Ende des
Bewegungswegs des Leiterabschnitts oder der Briicke ein leitfdhiges Element angeordnet ist, das bei ausgeldster Abtrennvorrich-
tung mit dem Leiterabschnitt oder der Briicke in Kontakt gelangt und welches mit einem zweiten elektrischen Auflenanschluss in
Verbindung steht, um einen KurzschlieBer zu bilden. Erfindungsgemél ist ein bewegliches Isolationsteil vorgesehen, welches un-
mittelbar vor oder mit dem Erreichen des Kurzschlusszustands in den Bewegungswegverlauf des Leiterabschnitts oder der Briicke
eintaucht, um ein Wiederziinden des Lichtbogens zwischen dem leitfdhigen Element und der Trennstelle zu verhindern oder zu
unterdriicken.
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Uberspannungsableiter mit mindestens einem Ableitelement

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Uberspannungsableiter mit mindestens einem Ab-
leitelement, beispielsweise einem Varistor, sowie eine Abtrennvorrichtung, um
das oder die Ableitelemente vom Netz zu trennen, wobei die Abtrennvorrich-
tung eine thermische Trennstelle umfasst, welche in den elektrischen An-
schlusspfad innerhalb des Ableiters eingebunden ist, wobei lber die Trennstel-
le ein beweglicher Leiterabschnitt oder eine bewegliche leitende Bricke mit
dem Ableitelement einerseits und der Leiterabschnitt oder die Briicke anderer-
seits mit einem ersten elektrischen AuBenanschluss des Ableiters verbunden
ist, sowie umfassend ein Vorspannkraft erzeugendes Mittel, beispielsweise eine
Feder, wobei der diesbezligliche Kraftvektor unmittelbar oder mittelbar lber
einen beweglichen Trennbock auf den Leiterabschnitt oder die Bricke in Ab-
trennrichtung wirkt, weiterhin im oder am Ende des Bewegungswegs des Lei-
terabschnitts oder der Briicke ein leitfahiges Element angeordnet ist, das bei
ausgeldster Abtrennvorrichtung mit dem Leiterabschnitt oder der Bricke in
Kontakt gelangt und welches mit einem zweiten elektrischen AuBenanschluss
in Verbindung steht, um einen KurzschlieBer zu bilden, gemaB Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Abtrennvorrichtungen auch mit Kurzschlussfunktion, wobei im aufgetrennten
bzw. ausgeldsten Schaltzustand der Abtrennvorrichtung der Strompfad Uber
das defekte Ableiterelement sich im Kurzschluss derart befindet, dass der
Strom vom Ableitelement auf einen geschalteten Bypass kommutiert, sind
bekannt.

Der so geschaltete niederohmige Kurzschlusspfad kann z.B. dazu genutzt wer-
den, ein vorgeschaltetes Schaltelement, welches auf den Kurzschlussstrom des
betreffenden Netzes eingestellt ist, zu betatigen, oder aber einen definierten
Dauerkurzschluss zu erzeugen, der bei bestimmten Anwendungen als soge-
nannter Fail-Safe-Zustand definiert ist.
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Zu diesem Stand der Technik soll beispielsweise auf die EP 0 860 927 Al hin-
gewiesen werden. In diesem Dokument ist eine sehr aufwendige elektromecha-
nische Einrichtung beschrieben, die den Strom (ber einen Varistor lUberwacht
und welche nach Uberschreiten eines vorgegebenen Grenzwerts den Kurz-
schluss im Bypass zum Varistorpfad lUber elektromechanische Kontakte
schaltet.

GemalB der DE 37 34 214 C2 gehdrt eine thermisch ausldsbare Abtrennvorrich-
tung zum Stand der Technik, deren schaltendes Element einen Wechselkontakt
darstellt. Der Wechselkontakt schlieBt den Varistorkreis in bekannter Weise
Uber eine Lotstelle. Wird das Schaltelement ausgeldst, wird ein weiterer Kon-
takt geschlossen, der entweder als interne oder externe Defektanzeige oder
eben Uber eine entsprechende externe Verbindung als Kurzschluss verschaltet
werden kann. Insbesondere bei Photovoltaik-Anlagen ist aufgrund der Charak-
teristik der speisenden Quelle der dortige Betriebsstrom anndhernd gleich dem
Kurzschlussstrom. Ein klassisches Abtrennen bei Erwdrmung eines Varistors
und seiner Abtrennvorrichtung ist bei derartigen Gleichspannungsapplikationen
nicht zielfihrend, da die Systemspannung von Photovoltaik-Anlagen bis zu
1000 V betragt und die Unterbrechung von 1000 V-Gleichstromkreisen nur mit
einem erheblichen konstruktiven oder apparativen Aufwand Uberhaupt reali-
sierbar ist.

Aus der DE 10 2006 052 955 A1l ist ein weiterentwickelter Uberspannungsablei-
ter mit einem Gehduse und mindestens einem Ableitelement, beispielsweise
einem Varistor bekannt, wobei dort eine Abtrennvorrichtung vorhanden ist und
die Mdglichkeit besteht, auch nachristbar den Ableiter so auszugestalten, dass
dieser einen Kurzschlussstrom sicher fihren kann.

Hierfiir werden an sich bekannte Abtrennvorrichtungen fiir Uberspannungsab-
leiter mit einer zusatzlichen Verbindung ausgeristet, die die vorhandene Ab-
trennfunktion um eine Kurzschlussfunktion erweitert. Konkret ist vorgeschla-
gen, dass die zusatzliche Verbindung verschiedenartig ausgestaltet werden
kann, so dass auch nach Bedarf ein Aktivieren von auBen am entsprechend
realisierten Uberspannungsableiter méglich ist.
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Hierflr ist im Bewegungsweg eines federvorgespannten Leiters oder einer fe-
dervorgespannten Brlicke mindestens ein leitfahiges Element angeordnet, des-
sen erstes Ende bei ausgeldster Abtrennvorrichtung mit dem Leiterabschnitt
oder der Bricke in Kontakt gelangt.

Das zweite Ende des leitfahigen Elements ist mit einem zweiten elektrischen
AuBenanschluss in Verbindung stehend. AuBerdem sind Mittel zum Schiitzen
der Kontaktstelle zwischen Leiterabschnitt oder Briicke und dem leitfdhigen
Element vor wegspratzenden Lotresten oder Lotmaterial bzw. schmelzenden
Materialien vorgesehen.

Bei dieser bekannten Lehre besteht zwar grundsatzlich die Mdglichkeit, den
Kurzschlussstrom sicher zu fiihren. Beim Ansprechen und Offnen der Abtrenn-
vorrichtung kommt es zur Bildung eines Funkens bzw. Lichtbogens zwischen
den Elementen der Trennstelle. Dieser Lichtbogen verlischt erst mit dem Errei-
chen des Kurzschlusskontakts durch die entsprechende Schaltzunge. Die Stre-
cke zwischen einem festen Varistorkontakt und der Schaltzunge bzw. dem
Kurzschlusskontakt besitzt aufgrund der thermischen Wirkung des Lichtbogens
unmittelbar nach dem Verldschen des Lichtbogens nur eine sehr geringe Span-
nungsfestigkeit, welche zeitlich betrachtet sich auch nur langsam erhdéht.
Wenn der Kurzschlussstrom im Kurzschlusspfad sehr schnell durch eine ent-
sprechende Schalteinrichtung, z.B. eine Sicherung, unterbrochen werden soll,
so baut diese Schalteinrichtung zlgig eine hohe Spannung auf, welche die
elektrische parallele Strecke zwischen Varistorkontakt und Schaltzunge bzw.
Kurzschlusskontakt belastet.

Wenn diese Strecke aufgrund der vorangegangenen Lichtbogenbelastung noch
keine ausreichende Spannungsfestigkeit besitzt, ziindet diese infolge der Span-
nungsbelastung erneut und es entsteht wieder ein Lichtbogen im Ableiter. In
diesem Falle hat die Abtrennvorrichtung versagt.

Aus dem Vorgenannten ist es daher Aufgabe der Erfindung, einen weiterentwi-
ckelten Uberspannungsableiter mit mindestens einem Ableitelement und Kurz-
schlussfunktion anzugeben, wobei die Spannungsfestigkeit der Trennstrecke
vor dem Abschalten einer Schalteinrichtung im Kurzschlusspfad erhdht ist, um
einen Ausfall bzw. eine Uberlastung des Ableitelements wirksam zu verhindern.
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Die Ldésung der Aufgabe der Erfindung erfolgt durch einen Uberspannungsab-
leiter mit mindestens einem Ableitelement, insbesondere einem Varistor, sowie
einer Abtrennvorrichtung gemaB der Merkmalskombination nach Patentan-
spruch 1, wobei die Unteranspriiche mindestens zweckmaBige Ausgestaltungen
und Weiterbildungen umfassen.

Es wird demnach von einem Uberspannungsableiter mit mindestens einem Ab-
leitelement, beispielsweise einem Varistor, sowie einer Abtrennvorrichtung
ausgegangen, wobei die Abtrennvorrichtung dazu dient, das mindestens eine
Ableitelement vom Netz zu trennen.

Die Abtrennvorrichtung umfasst eine an sich bekannte thermische Trennstelle,
welche in den elektrischen Anschlusspfad innerhalb des Ableiters eingebunden
ist. Uber die Trennstelle ist ein beweglicher Leiterabschnitt oder eine bewegli-
che leitende Bricke mit dem Ableitelement einerseits und der Leiterabschnitt
oder die Bricke andererseits mit einem ersten elektrischen AuBenanschluss
des Ableiters verbunden. Es sind weiterhin Vorspannkraft erzeugende Mittel,
beispielsweise mindestens eine Feder, vorhanden, wobei der Kraftvektor der
Feder unmittelbar oder mittelbar Gber einen beweglichen Trennbock auf den
Leiterabschnitt oder die Bricke in Abtrennrichtung wirkt.

Weiterhin ist im oder am Ende des Bewegungswegs des Leiterabschnitts oder
der Brlicke ein leitfahiges Element angeordnet, das bei ausgeldster Abtrenn-
vorrichtung mit dem Leiterabschnitt oder der Bricke in Kontakt gelangt und
welches mit einem zweiten elektrischen AuBenanschluss in Verbindung steht,
um einen KurzschlieBer zu bilden. Weiterhin kédnnen Mittel zur Unterbrechung
des Kurzschlusses im Kurzschlusszweig, z.B. eine Sicherung, vorhanden sein.

ErfindungsgemaB ist ein bewegliches Isolationsteil vorgesehen, welches unmit-
telbar vor oder mit dem Erreichen des Kurzschlusszustands in den Bewegungs-
wegverlauf des Leiterabschnitts oder der Bricke eintaucht, um einem Wieder-

ziinden des Lichtbogens zwischen dem leitfahigen Element und der Trennstelle
entgegenzuwirken bzw. dieses zu verhindern oder zu unterdricken.

Mit der erfindungsgemaBen Losung gelingt es, nach dem Verléschen des Licht-
bogens die Festigkeit der Trennstrecke deutlich zu erhdhen, und zwar bevor



WO 2010/023193 PCT/EP2009/060900

die vorgeschaltete Abschaltvorrichtung in Form z.B. einer Sicherung eine Span-
nung erzeugt, die ansonsten eine Wiederziindung der Trennstrecke bewirkt.

Bei einer ersten Ausflihrungsform kann das bewegliche Isolationsteil als Platt-
chen ausgebildet sein, dessen Langsausdehnung in Ruhelage in den Bewe-
gungswegverlauf hineinreicht.

Beim eigentlichen Abtrennvorgang wird das Pldttchen von der beweglichen
Briicke aus seiner Ruhelage mitgenommen. Mit Erreichen der Kurzschlussposi-
tion der beweglichen Briicke springt das Plattchen in seine Ruhelage zurlick,
wodurch die Trennstrecke entsprechend verldngert ist. Die Trennstrecke ist in
diesem Fall durch das Isolationsteil sicher blockiert.

Das vorerwdhnte Plattchen gemaRB der ersten Ausfihrungsform der Erfindung
kann an einem Ende fest gelagert sein und biegeelastische Eigenschaften auf-
weisen.

Alternativ kann das Plattchen starr ausgefliihrt, jedoch an einem Ende drehbe-
weglich gelagert werden. Hierbei ist die Lagerung bevorzugt so ausgefihrt,
dass das Plattchen federkraftunterstitzt in seiner Ruhelage gehalten ist. Das
Herausbewegen des Plattchens aus der Ruhelage erfolgt durch die Bewegungs-
energie der beweglichen Briicke im Abtrennvorgang, welcher diese Energie
durch eine entsprechende Federvorspannung zugefihrt ist.

Bei einer zweiten Ausflihrungsform wirkt der bewegliche Trennbock auf die
Brliicke im Abtrennfall ein, wobei der Trennbock das Isolationsteil aufweist
oder ein solches Teil umfasst.

Dabei kann der Trennbock mit Isolationsteil eine einem Bumerang ahnliche
Form mit zwei Schenkeln aufweisen, wobei an einem ersten Schenkel das Vor-
spannkraft erzeugende Mittel angreift, der zweite Schenkel das Isolationsteil
bildet und zwischen beiden Schenkeln eine Drehachse befindlich ist.

Bei einer dritten Ausflihrungsform der Erfindung wirkt der bewegliche Abtrenn-
bock mit einem Drehschieber als Isolationsteil zusammen, wobei der Dreh-
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schieber im Abtrennvorgang vom Abtrennbock mitgenommen wird und mit Er-
reichen des Kurzschlusszustands in den Bewegungswegverlauf eindringt.

Der Drehschieber ist an einer Drehachse gelagert, die sich vom Drehpunkt des
Abtrennbocks unterscheidet.

Bei einer vierten Ausflihrungsform der Erfindung ist das bewegliche Isolations-
teil z.B. rohrférmig an oder auf der Bricke verschieblich gelagert, wobei das
Isolationsteil vom Trennbock mitgenommen wird, um spatestens im Kurz-
schlusszustand in den Bewegungswegverlauf einzutauchen bzw. einzudringen.

Der vorstehend geschilderte Uberspannungsableiter ist insbesondere gekenn-
zeichnet durch dessen Verwendung in Gleichspannungsanlagen mit hohen Sys-
temspannungen und Betriebsstrémen auf Kurzschlussstromniveau, insbesonde-
re fir Photovoltaik-Anlagen.

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels sowie unter
Zuhilfenahme von Figuren naher erldutert werden.

Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine prinzipielle Darstellung der ersten Ausfliihrungsform mit einem
Isolationsplattchen;

Fig. 2a eine Darstellung der zweiten Ausfihrungsform der Erfindung mit ei-
nem speziell geformten Abtrennbock, der ein integriertes Isolations-
teil aufweist, im Zustand vor dem Abtrennvorgang;

Fig. 2b eine Darstellung ahnlich derjenigen nach Fig. 2a, jedoch im Zustand
nach der Abtrennung und Realisierung des Kurzschlusses;

Fig. 3a eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung mit einem Drehschieber,
der von einem drehbeweglichen Abtrennbock mindestens teilweise
mitgenommen wird, im Zustand vor der Abtrennung;
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Fig. 3b eine Darstellung ahnlich derjenigen nach Fig. 3a, jedoch im Zustand
der Abtrennung und des erreichten Kurzschlusses;

Fig. 4a eine vierte Ausfihrungsform der Erfindung mit einem als Schieber
ausgebildeten Isolationsteil im Zustand vor der Abtrennung und

Fig. 4b eine Darstellung ahnlich derjenigen nach Fig 4a, jedoch im
abgetrennten und Kurzschlusszustand.

Den Ausfihrungsbeispielen ist gemeinsam, zum Zweck der Erhéhung der Span-
nungsfestigkeit der Trennstrecke vor dem Abschalten einer externen Schaltein-
richtung im Kurzschlusspfad ein Isolationsteil oder einen Schieber einzusetzen.

Dieser Schieber aus Isolationsmaterial wird zwischen die Trennstelle ¢ bzw.
das feste Varistoranschlussbein und den Kurzschlusskontakt b geschoben, so
dass die Strecke zwischen den Kontakten ¢ und b verlangert ist und ein Wie-
derziinden erschwert wird.

Dieses Isolationsteil oder der Schieber wird bevorzugt erst dann eingebracht,
wenn die bewegliche Schaltzunge 3 den Kurzschlusskontakt b erreicht hat.
Dies stellt sicher, dass der Schieber nicht durch den Lichtbogen geschéadigt
wird und der Lichtbogen durch Abbrand oder seitliches Bricken des Schiebers
einen mdglichen alternativen Weg flir das Wiederziinden ermdglicht. Hierfiur ist
ein zeitlich koordiniertes Einbringen des Isolationsteils bzw. des Schiebers in
Verbindung mit der Bewegung der Schaltzunge 3 wesentlich.

Vorstehender Sachverhalt unterscheidet sich von Schiebern, die unmittelbar
bei der Offnung einer Abtrennvorrichtung zwischen die Kontakte einfahren, um
einen dort entstehenden Lichtbogen zu léschen. Bei derartigen Losungen wird
das Schaltvermdgen von Ableitern ohne Kurzschlusspfad durch den Schieber
unmittelbar erhdht. Eine solche MaBnahme ist bei geringen Uberlasten und
beim Einsatz in Wechselstromnetzen durchaus angebracht. Bei hohen Uberlas-
ten oder aber auch beim Einsatz im Gleichspannungsbereich ist die direkte
Lichtbogenldschung mittels Schieber problematisch.
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Bei der vorliegenden Erfindung ist entscheidend, dass der Schieber mdglichst
nicht bzw. nur gering mit dem Lichtbogen zwischen den Teilen 3 und ¢ in Be-
rihrung kommt, um diese Teile nicht zu schadigen sowie eine unnétige Verlan-
gerung sowie Erhdhung des Energieeintrags vor dem Kurzschluss zu vermei-
den.

Nach dem Herstellen des Kurzschlusses zwischen den Teilen 3 und b soll der
Schieber oder das Isolationsteil die Trennstrecke mdglichst sicher blockieren
und den Weg zwischen Teil 3 und ¢ deutlich verlangern.

Dies soll zeitlich gesehen sicher vor der Abschaltung des Kurzschlussstroms im
Kurzschlusspfad erfolgen, also bevor die Strecke zwischen Teil 3 und ¢ mit der
Schaltspannung des Schaltelements beaufschlagt wird.

Bei der ersten Ausfihrungsform gemaB Fig. 1 wird von einem Varistorableiter
2 ausgegangen, der zwei Anschlussstellen oder Anschlusspfade A und B auf-
weist.

Ein beweglicher Leiterabschnitt oder eine bewegliche leitende Briicke 3 ist um
den Kontaktpunkt a verschwenkbeweglich. Ein fester Varistoranschluss c ist
mit einem entsprechenden Ende der Zunge 3 z.B. durch ein niedrigschmelzen-
des Lot verbunden, so dass sich hier die gewlinschte thermische Trennstelle
ergibt.

Im Uberlastfall schmilzt diese Trennstelle und es bewegt sich die Zunge 3 bzw.
die bewegliche leitende Bricke 3 (wie mit der Pfeildarstellung angedeutet) in
die Position 3’. Dann, wenn das freie Ende der Zunge 3 das leitfahige Element
b erreicht, welches mit dem Anschlusspfad B verbunden ist, wird der ge-
winschte Kurzschluss erreicht.

GemaB Fig. 1 befindet sich im Bewegungsweg der beweglichen leitenden Bri-
cke 3 ein z.B. elastisches Isolationsplattchen 100, das z.B. an der Position 101
befestigbar ist.

Alternativ kann auch ein festes Isolationsplattchen 100 eingesetzt werden, das
federvorgespannt drehbeweglich bzw. riicksetzbar an der Position 101 fixiert
ist.
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Bei der Bewegung der Bricke 3 wird das Plattchen 100 verschoben bzw. leicht
verbogen. Kurz bevor oder wenn die Schaltzunge den KurzschlieBer, d.h. das
leitfahige Element b erreicht, bewegt sich das Plattchen 100 mit hoher Ge-
schwindigkeit wieder in seine Ruhelage oder Ausgangslage zurlick, und zwar
zwischen die Teile b und ¢, so dass hier kein direkter Weg mehr zwischen die-
sen beiden Kontakten fiir einen eventuellen Lichtbogen vorhanden ist.

Bei der Ausflihrungsform nach den Fig. 2a und 2b ist ein Abtrennbock 13 vor-
handen, der um einen Fixpunkt verschwenkbeweglich ist (Pfeildarstellung in-
nerhalb des Teils 13). Dieser Abtrennbock 13 weist eine Bumerang-dhnliche
Form auf. Ein erstes Ende des Abtrennbocks 13 ist mit einer Feder 1 unter
Vorspannung stehend.

Das zweite Ende des Abtrennbocks 13 bildet das eigentliche Isolationsteil 102.

Wenn im Uberlastfall sich die thermische Trennstelle 1dst, dann bewegt sich
die Brliicke 3 (Pfeildarstellung) hin zum leitfdhigen Element b (Position 3’), so
dass der gewiinschte Kurzschlussfall eintritt. In diesem Moment taucht das
Isolationsteil 102 in die Strecke zwischen ¢ und b ein mit der Folge der ge-
winschten Blockierung der hier vorhandenen Trennstrecke.

Das Isolationsteil 102 des Abtrennbocks 13 kann durch Nuten geflihrt sein, so
dass keine durchgangigen Gleitflachen zwischen den Teilen ¢ und b bestehen
bleiben. Alternativ bzw. zusatzlich kénnen die Teile ¢ und b bzw. die Briicke 3
auch erhéht gegentber der Fldche aus Isolationsmaterial, welches zur Abde-

ckung des Varistors 2 dient (nicht gezeigt), ausgeflihrt sein.

Die erreichte Position des Isolationsteils 102 im Kurzschluss- und Abtrennfall
zeigt die Darstellung nach Fig. 2b.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel gemaB den Fig. 3a und 3b ist der Abtrennbock 13
durch eine dort nicht gezeigte Feder vorgespannt, wobei sich die Vorspann-
kraft, in Richtung des Pfeils innerhalb des Teils 13 gezeigt, ergibt.
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Zwischen dem Abtrennbock 13 und der Briicke 3 befindet sich ein Drehschieber
103 als Isolationsteil.

Dieser Drehschieber ist an einer Drehachse drehbeweglich gehalten, deren
Achsenposition sich von der Drehachse des Abtrennbocks 13 unterscheidet.

Im thermischen Uberlastfall bewegt sich die Briicke 3 von der Position ¢ zur
Position b, d.h. zum leitfadhigen Element b hin mit der Folge, dass der ge-
winschte Kurzschlusszustand eintritt (Positionsdarstellung gemaB 3').

Der Kurzschlusszustand und die dann verdanderte Lage des Drehschiebers 103
ist in der Fig. 3b gezeigt. Der Drehschieber taucht hier wiederum in die Stre-
cke zwischen den Teilen ¢ und b ein und vergréBert den Trennabstand.

Wenn gewlnscht, kann die Position bezogen auf die Teile 13 und 103 auch
ricksetzbar ausgefihrt sein.

Die Bewegung des Drehschiebers 103 erfolgt koordiniert zur Bewegung des Ab-
trennbocks 13 und dessen Einwirkung auf die Brlicke 3.

Der Drehschieber kann auch schaufelartig oder U-féormig gestaltet werden, um
eine seitliche Abschottung des Kontaktbereichs zu ermdglichen.

Die Fig. 4a und 4b zeigen eine Ausfliihrungsform, bei welcher das Isolationsteil
als Schieber 104 unmittelbar an oder auf der Bricke 3 befestigt ist.

Das bewegliche Teil 104 ist dabei formschllissig mit dem Abtrennbock 13 in
Verbindung stehend, so dass sich dessen Drehbewegung (Pfeildarstellung in-
nerhalb des Teils 13) Ubertragt und in eine Langsverschiebebewegung umwan-
delt.

Wenn die Kurzschlussposition der Brlicke 3 erreicht ist, hat sich das Isolations-
teil 104 in der Figurendarstellung nach unten bewegt, wobei ein vorspringen-
des Ende in die Trennstrecke zwischen den Teilen b und ¢ eindringt und den
Trennungsabstand erhdht.
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Das Isolationsteil 104 kann als Rohr oder Rohr mit Ausnehmung ausgebildet
sein, welches nach der Kontakttrennung sofort oder zeitlich verzégert vollstan-
dig bzw. nur partiell Gber die Bricke 3 geschoben wird.

Durch die Verschiebung und die Gestaltung des Teils 104 lasst sich beeinflus-

sen, ob eine lichtbogenléschende Funktion bzw. eine Eindringung erst nach der
Realisierung des Kurzschlusses gewilnscht ist.

Bezugszeichenliste

1 Feder
Varistor
3 bewegliche Bricke
3’ Kurzschlussposition der beweglichen Briicke
a fester Anschlusspunkt der beweglichen Bricke 3
b leitfahiges Element
o thermische Trennstelle bzw. fester Varistoranschluss
A; B Anschlusspfad
13 Abtrennbock
100, 102, 103, 104 bewegliches Isolationsteil
101 Festpunkt flir bewegliches Isolationsteil 100 oder

Drehpunkt desselben
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Patentanspriche

1. Uberspannungsableiter mit mindestens einem Ableitelement (2), beispiels-
weise einem Varistor, sowie eine Abtrennvorrichtung, um das oder die Ableit-
elemente (2) vom Netz zu trennen, wobei die Abtrennvorrichtung eine thermi-
sche Trennstelle (¢) umfasst, welche in den elektrischen Anschlusspfad inner-
halb des Ableiters eingebunden ist, wobei lber die Trennstelle (¢) ein bewegli-
cher Leiterabschnitt oder eine bewegliche leitende Bricke (3) mit dem Ableit-
element (2) einerseits und der Leiterabschnitt oder die Bricke (3) andererseits
mit einem ersten elektrischen AuBenanschluss (A) des Ableiters verbunden ist,
sowie umfassend ein Vorspannkraft erzeugendes Mittel, beispielsweise eine Fe-
der (1), wobei der diesbezligliche Kraftvektor unmittelbar oder mittelbar Gber
einen beweglichen Trennbock (13) auf den Leiterabschnitt oder die Briicke (3)
in Abtrennrichtung wirkt, weiterhin im oder am Ende des Bewegungswegs des
Leiterabschnitts oder der Bricke (3) ein leitfdhiges Element (b) angeordnet
ist, das bei ausgeldster Abtrennvorrichtung mit dem Leiterabschnitt oder der
Bricke (3) in Kontakt gelangt und welches mit einem zweiten elektrischen
AuBenanschluss (B) in Verbindung steht, um einen KurzschlieBer zu bilden,
dadurch gekennzeichnet, dass

ein bewegliches Isolationsteil (100; 102; 103; 104) vorgesehen ist, welches
unmittelbar vor oder mit dem Erreichen des Kurzschlusszustands in den Bewe-
gungswegverlauf des Leiterabschnitts oder der Briicke (3) eintaucht, um ein
Wiederziinden des Lichtbogens zwischen dem leitfdhigen Element (b) und der
Trennstelle (¢) zu verhindern oder zu unterdricken.

2. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das bewegliche Isolationsteil als Plattchen (100) ausgebildet ist, dessen
Langsausdehnung in Ruhelage in den Bewegungswegverlauf hineinreicht, wo-
bei das Plattchen (100) beim Abtrennvorgang von der beweglichen Brilicke (3)
aus seiner Ruhelage mitgenommen und mit Erreichen der Kurzschlussposition
der beweglichen Bricke (3) in seine Ruhelage zurickkehrt.

3. Uberspannungsableiter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
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das Plattchen (100) an einem Ende fest gelagert ist und biegeelastische Eigen-
schaften aufweist.

4. Uberspannungsableiter nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Plattchen (100) starr ausgefihrt und an einem Ende drehbeweglich gela-
gert ist.

5. Uberspannungsableiter nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Plattchen (100) federkraftunterstitzt in seiner Ruhelage gehalten ist.

6. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der bewegliche Trennbock (13) auf die Brlicke (3) im Abtrennfall einwirkt, wo-
bei der Trennbock (13) das Isolationsteil (102) aufweist oder ein solches Teil
umfasst.

7. Uberspannungsableiter nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Trennbock mit Isolationsteil (102) eine Bumerang-ahnliche Form mit zwei
Schenkeln aufweist, wobei an einem ersten Schenkel das Vorspannkraft erzeu-
gende Mittel angreift, der zweite Schenkel das Isolationsteil (102) bildet und

zwischen beiden Schenkeln eine Drehachse befindlich ist.

8. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der bewegliche Abtrennbock (13) mit einem Drehschieber (103) als Isolations-
teil zusammenwirkt, wobei der Drehschieber (103) im Abtrennvorgang vom Ab-
trennbock (13) mitgenommen wird und mit Erreichen des Kurzschlusszustands
in den Bewegungswegverlauf eindringt.

9. Uberspannungsableiter nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Drehschieber (103) an einer Drehachse gelagert ist, die sich vom Dreh-
punkt des Abtrennbocks (13) unterscheidet.
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10.. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das bewegliche Isolationsteil (104) an oder auf der Bricke (3) verschieblich
gelagert ist, wobei das Isolationsteil (104) vom Trennbock (13) mitgenommen
wird, um spatestens im Kurzschlusszustand in den Bewegungswegverlauf ein-

zutauchen.

11. Uberspannungsableiter nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

gekennzeichnet durch
dessen Verwendung in Gleichspannungsanlagen mit hohen Systemspannungen
und Betriebsstromen auf Kurzschlussstromniveau, insbesondere fiir Photo-

voltaik-Anlagen.
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Fig. 2b
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Fig. 3a
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