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La presente invenzione si riferisce ad una apparecchiatura

alimentata a fluido che trova applicazione per funzioni di

.. bloccaggico, stampaggio, saldatura ed altre funzioni che sono

.W":"

necessarie nella fabbricazione e nel montaggio di macchine e
'vei;oli come per esémpio automeobili. Pin in particolare,
l1'invenzione gi riferisce gd una apparecchiatura alimentata a
fluido a duplice azione progettata per eseguire un rapido
movimento in avvicinamento ad un pezzo sino a che non viene
effettuato il contatto. I1 movimento dell’'apparecchiatura in
seguito al contatto con il pezzo viene guindi trasformato in una
operazione lenta e piu potente. La tecnica nota rivela una vasta
varieta di dispositivi alimentati a fluido che impiegano una
moltepliciﬁé di combinazioni di cilindro é pistone per regolare
la velocita e la forza del dispositivo mano a mane che un suo
elemento avanza verso un pezzo. In generale la maggior parte dei
dispositivi noti utilizza una disposizione in tandem per i varil
pistoni che sono tutti contenuti entro un singolcoe involucro
cilindricd. A titolo d'esempio la presente invenzione
differisce dal cilindro oleopneumatico che é mostrato e descritto

nel brevetto statunitense 3,426,530 intitolato: "Cilindro
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oleopneumatico  con struttura g¢graduata” rilasciato 1'11 Febbraio

1969 a Alexander Georgelin. Il cilindreo ha una struttura di corpo

tubolare cilindrica con coperchi d'estremitd fissati ad essa. Un
primo pistone & posizionato ad una estremitd entro il corpo
cilindrico. I1 pistone ha fissato ad esso uno stantuffo caveo di
forma allungata che & atto a spostarsi con il pistone. Un pistone
flottante & posizionato in modo da scorrere liberamente lungo 1o
stantuffo cavo menzionato. precedentemente. Un terzo pistone &
posizionato vicino all'altra estremitda del corpo cilindrico. Il
‘terzo pistone ha-accopﬁiata ad essdwcome parte in un so0l pezzo un
elemento di spinta (stantuffo) che sporge dall'altra estremita
del corpo cilindrico. I1 terzo pistone contiene una c<camera
centrale cava in cul si estende una parte di un elemento di
spinta. La pressione d'aria viene applicata ad un'estremitd del
pistone flottante, facendo spingere ad esso 1'olio contro il
terzo pistone che a sua volta fa gi che 1'elemento di spinta
(stantuffo) figssato al terzo pistone si estenda dal corpo
cilindrico. Dopo il rapido avanzamento iniziale del terzo pistone
e dell'elemento di spinta, la pressione d'arvia viene introdotta
dietro il primo pistone. Mano a wano che 1l primo pistone si
spogsta agssialmente lungo 1l'interno del corpo cilindrico, il sguo
relativo stantuffo cavo entra nella camera centrale cava riempita
con olio del terzo pistone, facenddospostare cosl lentamente
esgrcitando contemporaneamente una grande forza. Nel

brevetto statunitense 4,099,436 intitolato: "Apparecchiatura per
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punzonare lamiere” rilasciate 1'11 luglio 1978 a Donald Beneleau,
& degeritto un intensificatore di forza che impiega un serbatoio
d'olio che €& esterno ad una struttura cilindrica che contiene una
coppia di pistoni in allineamento assiale. L'olio nel serbatoio
viene forzato nel c¢ilindro dall'aria pressurizzata che & in
contatto diretto con 1'vlio. L'olio che viene introdotto nel
cilindro sposta uno dei pistoni facendo si che lo stantuffo che
porta l1'utensile avanzi verso un pezzo. Per intensificare 1la

forza erogata dallo stantuffo che porta 1'utensile, l'aria viene

i, , » . -
introdotta dietro 1'altro pisgstone facenddospostare verso un

relativo stantuffo in upa cavitd circoscritta dove la pressione
d'olio viene dJgrandemente aumentata egercitande <osi una forza
anche pin grande sullo stantuffo che porta all'utensile. Uno
deygli inconvenienti della suddetta apparecchiatura ¢ che la sua
posizione non pud essere Tacilmente cambiata a causa della
interfaccia aria-olio nel serbatoio.

Un <ilindro produttore di carico supplementare & mostrabo
nella figura 3 del brevetto statunitense 4,395,027 intitolato
"Disposgitivo intensificatore di pressione” rilasciato 11 26
Iuglico 1983 a Robert Nordmever. La figura 3 dJdel suddetto brevetto
mostra una vista in sezione trasversale di un dispositivo
intensificatore di pressione c¢he ha una configurazione
sostanzialmente c¢ilindrica. Esiste una prima combinazione di
pisﬁone e stantuffo che si sposta in una certa direzione verso

una seconda combinazione di pistone stantuffo. Il primo pistone
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g1 gsposta sotto 1'influenza della pressione d'aria e ritorna alla
sua posizione originale dall'azione di spinta di una wolla di
compressione. Il secondo pistone & sostanzialmente cavo e viene
riempito con olio che fornisce la forza che fa si che il secondo
pistone e il secondo stantuffo si gpostino linearmente. Dopo che
il secondo pistone ha effettuato il suo movimento iniziale, i
primi pistone e- stantuffo vengono fatti avanzare nella camera
riempita con olio del secondo pistoﬂe. La forza sul secondo
pistone viene cosi intensificata. TI1 c¢ilindro contiene un
'serbatoio d'olio.posizionato internamente attraverso cui passano
i primi pistone e stantuffa, Tl digpositivo ora menzionato
utilizza in tandem pistoni che si gspostane nella stessa direzione
durante il wmovimento iniziale o d'avanzamento. Uno degli
inconvenienti insiti per natura del dispositivo or ora descritto
& la sua lunghezza complessiva. Poi anche la molla che viene
spinta contro il priwo pistone fa diminuire il carico complessivo
che viene applicato dalla pressione d'aria.

La presente invenzione impiega anche un pistone flottante,
tuttavia, la sua direzione di movimento € opposta al pistone
flottante mostrato nel brevetto statunitense 3,426,530, Cosi la
presente invenzione pud ottenere la stesgsa funzione del brevetto
statunitense 3,426,530 entro uno spazio pil piccolo. Quando viene
ben utilizzatoe un grande numero di intensificatori di carico in
stretta vicinanza 1'uno all'altre lo spazio € sempre limitato.

La presente invenzione non ha un'interfaccia avia~ovlio,
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poiche 1'olio & complelamenle contenuto entro i conlini
dall'apparecchiatura. Tnoltre la presente invenzione ultilizza un
concetlbo di pistone flottante in senso inverso per ridurre la
lunghezza complessiva dell'apparecchiatura. L'invenzione ha anche
un'unita di stantuffo che & geparabile dallo stantuffo
intensificatore di carico.

La presente invenzione non utilizza molle per aiutare il
movimento dei pistoni. Inoltre la presente invenzione non é
disposta in una disposizione lineare continua come lo & il
idispositivo degcritto nel brevetto statunitense 4,395,027.

La presente invenzione consiste in una apparecchiatura
intensificatrice di carico per 1'impiego 1n gualsiasi
applicazione dove & richiesta una forza lineare di grandezza
considerevole, come per esempio nello stamnpaggio, punzonatura,
bloccaggio e saldatura.

La pregente invenzione cowmprende un involucro in doae pacti,
in cul la seconda parte dell'involucro pud egsere digposba a
aqualgiasi altezza rispetto alla prima parte dJdell'involucro. La
prima parte dell'involucro contiene un serbatoio con olic
racchiuso c¢che € in comunicazione con il secondo involucro. La
prima parte dell'involucro contiene un pistone flottante che si
sposta lunge l'asta di pistone di un pistone intensificatore. La
secomnda parte dell'involucro contiene un pistone e un'asta di
pistone che gi estende dall'involucro. Nel primo involucro,

1'aria pressurizzata viene introdotta in un lato del pistone
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flottante facendo si che un volume di olio disposto sull'altro
lato del pistone flottante si sposti nella seconda parte
dell'involucro. (ove la sua pressione fa si che 11 pistone entro
la seconda parte dell'involucro subisca un rapido movimento per
far avanzare la relaliva asta di pistone verso un pewso. Donag ohe
si & verificattewn il rapido movimento del pisltone nella seconda
parte dell'involucro, il pistone intensificatore @i pressione
entro la prima parte dell'involucfo viene spostata sotto
1L'influenza della pressione d'aria. L'estremita dello stelo di
‘pistone del pistone intengificatore entra quindi in un canale
d'olio strozzato che provoca un movimento lento ma intenso del
pistone nella seconda parte dell'involucro. L'ulteriore movimento
del pistone nella seconda parte dell'involucro fa si che al suo
stelo di pistone esorciti una forza supplementare contro 1l pezzo.

Uno scopo principale della presente invenzione & di
realizzare una apparecchiatura intensificatrice di fTorza che sia
compalta e possa Funzionare con una cervta varieta di utensili
Fissali ad essa.

Un altro scopo della presente invenzione & di realizzave
un'apparecchiatura che utilizzi due involucri separabili in modo
che 1'apparecchiatura possa essere dmpicgala in spavzi delimitati.

Un altro scopo della presente invenzione & di realizzarve
un'apparecchiatura in cui la forza di wmovimento applicata
estgrnamente sia pneumatica utilizzando uwn fluido ignifugo.

Un altro scopo della presente invenzione ¢ di realizzare
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un'apparecchiatura c¢he contenga un circuito idrualico
completamente chiuso che funzioni opportunamente in qualsiasi
orientamento con riferimento alla gravita.

Un altro scopo ancora della presente inyenzibne ¢ di
realizzare due parti d'involucro distinte disposte in posizioni
selettivamente distanziate tra loro, ognuna delle quali si presta
ad una rapida sostituzione e riparazione.

Un altro scopo della presente invenzione e¢ di rendere minima
la lunghezza assiale di tutto il dispositivo e quindi Jdi ridurre
1o spazio. N

Un altro scopo ancora della presente invenzione & di
realizzare un'apparecchiatura che utilizzi inizialmente una corsa
veloce geguita da una corsa a lento impatto per venive in
contatto con 11 pezzo e un rapido sviluppo di pressione pevﬁenere
il pezzo.

Un altro scopo della presenlbe dnvenzione & di foronive
eleltronicamente una capacita elettronica per rivelare se 1'olio
idraulico occorre che venga reintegrato e consentire il

riempimento se necessario senza ltogliere J'unita dalla macchina.
Un altro scopo ancora della presente invenzione & di
realizzare un'apparecchiatura che utilizza una wvalvola per
effettuare la corsa in avanti, la corsa dell'intensificatore e la
corsa di ritorno mantenendo cosi 11 tempo di ciclo ad un minimo.

Un altro scopo della presente invenzione & di realizzare

un'apparecchiatura che ha una cella di carico per indicare 1a
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posizione del pezzo e visualizzare la pressione che trattiepe il
pezzo,  pur non esercitando alcun carico d'urto sulla cella di
carico.

Un altro scopo ancora della presente invenzione & di ridurre
la lunghezza complessiva dell'apparecchiatura incorporando una
gtruttura speciale nel coperchio d'egtremitd dell'apparvecchiatura
che da luogo ad una comunicazione efficace a prova di perdita tra
il cilindro maestro e il cilindro d'azionamento, l'utilizzazione

di poche parti, nonché consente un orientamento geletiivo del

Un altro scopo della presente invenzione & di realizzare
unn'apparecchiatura c¢he fornisca una posgizione di ritiro
intermedia per ridurre il tempo di c¢icleo durante operazioni di
galdatura multiple,

Altri scopi e vantaggi della presente dnvenzione
risulteranno evidenti dalla seduenlbe descrizione e dalle
rivendicazioni allegate, facendosi rilferimento ai disegni
allegati che fanno parte della presente invenzione, in cuil i
numeri di rviferimento eguali indicano parti corrvispondenti nelle
diverse viste.

Breve descrizione dei disegni

La figura 1 & una vista prospettica che mostra una forma
d'egecuzione dell'intensificatore di forza della presente
invenzione;

la figura 2 €& una vista dall'alto della forma d'esecuziohne
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preferita della figura 1;

la figura 3 e una vista in sezione trasversale presa lungo
la linea 3-3 della figura 2 mwostrante i c¢ilindri e pistoni e 11l
loro interrapporto 1'uno con 1'altro;

la figura 4 & una vista in sezione parziale della forma
d'esecuzione preferita della [igura 1 montata su un mensola di
sopporto;

Ta Tignra 5 & una vista din sezione Lrasversale moslranle la

disposizione di temila di coperchio d'intensificatore indicala

[

con il cerchio 5-nella-figura 3;:

la figura 6 & una vista in sezione trasversale mostrante le
posizioni della disposivione dello O-ring e dell' anello di
sopporto del cilindro d'azionamento indicata col cerchio 6 nella
figura 3;

la figura 7 mostra una variante di forma d'esccuzione con i1
cilindro d'azionamento in comunicazione di Fluido con il cilindeo
maesbro mediante un collegamento a fluido esterno con il
coperchio d'estremitd: o

la figura B8a & wna vigta iu sezione lrasversale che wmostra
la posizione dei pistoni e degll steli © di pistone nella posizione
completamente ritratta;

la figura 8b & una vista in sezione tragsversale che wastra
la posizione dei pistoni e delle aslte di pistone dopo che & stata
applicata una pressione al pistone di serbatoio;

la figura 8c & una vista in sezione trasvevrsale analoga a
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quella wostrata nelle figure 8a e 8b tranne che si & verificata
1'intensificazione;

la figura 8d €& una leggenda delle pressioni di fluido
indicate nelle figure da 8a a 8c e nelle figure da 13a a 13d;

la figura 9 & una vista parziale in sezione di una forma
d'esecuzione che impiega una cella di carico vicino all'estremita
dell'asta di pistone di lavoro:

i. la figura 10 mostra una variante di disgposizioni d4i
montaggio con il c¢ilindro d'azionamento montato direlttamente
'sulla luce ausiliaria del cilindro waestro; e

la figura 11 & una vista schematica che mostra 11 sistema
valvolare utilizzato con la presente apparecchiatura; e

Ta figura 12 € una vista in sezione trasversale di una
seconda forma di esecuzione della presente invenzione mostrante
i ¢cilindri e i pistoni e il loro interrapporto 1'uno con l'altro;

. la figura 13a & una vista 1in sezione lLrasversale della
seconda forma d'egecuzione che mostra la posizione del pistonie di
sbeli di pistone nella posizione cémpletamente ritratta;

la [igura 13b & una vista in sezione trasversale analoga a
guella mostrata nella figura 13A mogtrante la posizione dei
pistoni edegli steli di pistone dopo che & gtata applicata una
pressione al pistone ritratto;

la figura 13c¢ & una vista in sezione trasversale analoga a
quella mostrata nella figura 13a e 13b mostrante la posizione dei

pistoni e degli steli di pistone dopo che & stata applicata una
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pressione al pistone di serbatoio; e

la figura 13d € una vista in sezione trasversale analoga a
quella mostrata nelle figure 13a, 13h e 13¢ tranne che si &
verificata 1'intensificazione;

la figura 14 & una vista laterale in sezione trasversale
mostrarnte i pistoni e 1'interrapporto 1l'uno con 1l'altro.

Esaminando éra i disegni, e pih in particolare la figura 1,
in essa & illustrata in prospettiva una configurazione della
presente apparecchiatura intensificatrice di carico. Tutta
i].'apparecchiatura ¢ dindicata con 11 numero di riferimento 10.
Tutta 1'apparecchiatura 10 ha due subocomplessi separati o
involuqri ¢he garamnno indicati in apiresso come 11 cilindro
maestro 12 e il cilindro d'azionawmento 14. I1 cilindro maestro 12
& sgsostanzialmente una struttura cava con un colletbtore anleriore
16, un collettore centrale 18 e un coperchio d'estremitla
20 che sono allineati assialwente e distanziati tra di loro. Un
manicotbto anteriore a pareti sottili Ai forma cilindrica 22 é
posizionato tra il .collettore anteriore 16 e i1 collettore
centrale 18. Un wanicotto posteriore analogo di forma cilindrice
24 & posizionato tra il collettore centrale 18 e il coperchio
d'estremita 20. I1 cilindro maestro 12 & tenuto insiewme da viti
26 che passano attraverso ognuno dei collettori 16 e 18 e 11
coperchio d'estremitd 20. Le viti 26 sono avvitate su ogni
estremitad e la tensione su di esse & mantenuta da dadi filettati

28. I1 cilindro d'azionawmento 14 & cilindrico per
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tutta la sua configurazione interna ed esterna. Come mwostralto
neila forma d'esecuzione preferita della figura 1, il cilindro
d'azionamento 14 & montato direttawente sul coperchio d'estremita
20 con elementi di fissaggio filettati 40. Per quanto il cilindro
Adtazionamento 14 sia mostrato in una posizione parallela rispetto
al c¢ilindro maestro 12, si comprende facilmente che
l'orientamento e il posizionamento del c¢ilindro d'azionamento 14
pud essere cambiato per adattarsi a qualsiasi applicavione
particolare prevedendo una luce ausiliaria 42 sul coperchio
"d'estremita 20. S$i pud impiegare quindi un collegamento a fluido
38 tra il cilindro maestro 12 e il ¢ilindro d'azionamento 14 come
mostrato cowe forwa d'esecuzione altenativa nella figurva 7.
ITnoitre, volendo, il cilindro d'azionamento 14 pud essere montato
direttamente sulla luce augiliaria 42 del coperchio d'estremita
20 per una configurazione di montaggio diretta a 907 cowe
mostrato nella figura 10. Inoltre si comprende facilmente c<he
tale forma d'esecuzione permette ad uwn solo cilindro maestro 12
di comandare un qualsiasi numero voluto di <¢ilindri d'aziounamento
14 in wn collegamento in serie o parallelo. Pertanto il cilindra
waestro 12 dovrebbe essere dimengionato proporzionalmente per la
particolare applicazione.

La figura 3 & una vista in sezione trasversale di tutta
1"apparecchiatura 10 che & mostrata nelia figura 1. La figura 3
mogtra i pistoni e il loro interrapporto 1'uno con 1l'altro in una

posizione a riposo. Il wmanicotto anteriore 22 pud volendo avere
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le stesse dimensioni complessive del wanicotto posteriore 24. T
manicotti anteriore e posteriore 22 e 24 sono fabbricalti
preferibilmente di acciaio. L'estremita anteriore 48 del
manicotto anteriore 22 ¢i adatta su un risalto lavorato a
macchina 50 sul manicotto anteriore 16. Anche se vengono
mantenute delle strette tolleranze tra il diametro interno del
manicotto anteriore 22 e il diametro esterno del risalto 50, &
degiderabile utilizzare un anello ad.O—ring 52 per scopi di
chiusura a tenuta. L'estremitd posteriore 54 Jdel manicolto
anteriore 22 si adaltta su un risallo lavorato a macchina 56 sul
manicotto centrale 18. Un anella ad O 58 viene ubilizzato tra il
rigalto lavorato a macchina 56 e 1l'interfaccia con 11 manicotio
anteriore 22 per assicurare una giunzione a tenuta di fluido.
L'estremita anteriore 60 del manicotto posteriore 24 si adatla su
un risalto lavorato a macchina 62 sul collettore centrale 18. Un
O-ring 64 & posizionato in wodo da effettuare una chiusura a
tenuta di fluido tra la superficie interna del manicotto
posteriore 24 e il risalto lavorato a macchina 62. L'estremild
posteriore 66 del manicotto posteriore 24 si adatta su un risalto
68 lavorato a wacchina su un elemento di collettore amlare 72.
Un O-ring 70 viene impiegato per assicurare una chiusura a tenuta
di Fluido tra la superficie interna del wanicotto posteriore 24 e
il risalto lavorato a wmacchina 68. Il coperchio d'estremita 20 &
fissato all'estremita postericre dell'elewmento di collettore

anulare 72. Un primo anello ad 0O 74 assicura una chiusura a
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tenuta Ai fluido tra il perimetro dell’elemento di collettore
anulave 72 e il coperchio d'estremita 20. Un secondo O-ring 76
viene utilizzate per mantenere una chiusura a tenuta di fluido
tra una parte ridotta dell'elemento di collettore anulare 72 e il
coperchio d'estremita 20. L'elemento di collettore anulare ha uh
foro 78 che contiene in esso una scanalatura per una tenuta
elastomerica 82 trattenuba da un coperchio di traltenuta 81 come
illustrato wmeglico di tutto nella figura 5. Lo scopo del foro del
diamelro ridotto 78 sard descritto pin dettagliatamente in
‘appresso.

Un pistone d' 1intensificatore 104 & pogizionato entra un
foro 106 nel wmanicobtto anteriore 22. T1 pistone d'intensificatore
104 & chiuso a tenuta contro il foro 106 mediante un anello ad O
108. Uno stelo di pistone d'intensificalore 110 & [issalo nel
centro al pistone d'intensificatore 104 wediante un elemento di
figsgagyio filettato 118, Lo stelo di pistone di intensificaloure
110 pasgssa atltraverso un [oro 120 che e digposto nel collettore
centrale 18 e nello stelo d'intensificatore 110. Upna scanalatura
122 entro 11 foro 120 porta un O-ring 124 previsto cowe tenuta
tra il collettore centrale 118 e lo stelo di pistone di
intensitificatore 110. Un pistone di serbatoio flottante di
forma annlare 132 & posizionato sullo stelo di pistone
d'intensificatore 110, Una parte di una superficie interna 126
del pistone (i serbatoio flottante 132 & di forma allungata e

rastremata in modo da accoppiarsi strettamente con una parte di
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forma btroncocortica 128 dell’elemento di colletbore anulave 72, T1
pistone di gserbhatoio 132 €& pogizionato entro un foro 134 entro il
manicotto posteriore 24. I1 pistone di serbatoio flottante 132 &
chinso a tenuta contro la superficie del foro 134 mediante un O-
ring d'estremita anteriore 36 e un anello ad O d'estremita
posteriore 138 disposti in scanalature rispettivamente 140 e 142
nel pistone di éerbatoio flottante 132. Tl pistone di serbatoio
flottante 132 ¢ anche chiuso a tenuta contro lo stelo di pistone
d'intensificatore 110 lungo il guale scorre mediaﬁte O-ring 144 e
‘146 che chiudono.a tenuta il pistdﬁe di serbatoio [lotrtante 132
contro lo ghelo d'intensificatore 110 sui lati opposti di un
canale di scarico 148 entroe 11 pistone di serbatoio floklante
132. I1 canale di scarico 148 pone 1'area tra gli O-ring
d'estremita anteriore e posteriore 136 @ 138 sul perimetro del
pistone di serbatoio flottante 132 e 1'area tra gli O-ring 144 e
146 adiacente allo stelo di pigstone di intengitificatore 110 in
comunicazione di fluido, iwmpedendo cosi 1o gsviluppo di pressione
resicdita tra gli O-ring anteriore e posteriore sul pistone A3
serbatoico flottante 132. La disposizione del pistone di serbatoic
flottante 132 sullo stelo di pistone di dintensificatore 1310 entro
il wanicotto posteriore crea due camere di fluido 152 e 154 entro
l'area del wanicotto posteriore 24. La camera di Fluido 152 si
trova tra l'elemento di collettore anulare 72 e la superficie
interna 126 del pistone di serbatoio flottante 132. La camera di

fluido 154 si trova tra il collettore centrale 18 e una cavita
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nella facadia anteriore del pistone di secbatolo [lobttante 132,

IT1 eollettore anteviore 16 conliene vuna camera Jd1 Cluido 156
e un foro filettalto 160. Una camera di Fluido supplewentare 162
g1 trova tra il pistone d'intensificatore 104 e il collettore
centrale 18. T1 collettore centrale 18 contiene un primo forao
3] Tuce 86 che & din commicazione con la camera 154 Un secondo

LY

[oro o luce 164 & in cowmunicazione con la camera Jd4i Fluido

supplementare 162. T1 coperchio d'egbtremitd 20 conbiene un
Foro 168 che & 10 cowunicazione con Ta Cdmbela 152 ablriaveraso i1

i . » . . .
foro di diawmetro, ridoftto 78 nkell'elemenlo di oeollellore auunlare

T2, Inoltre, il coperchio d'estremita ha una Tucs dralimentazione
90 che & anche in commnicazione Ai Fiuido con la camera 152
attyraverso un canale dA'alimentazione 92 pel colletlore anularse
72. Un serbatoio 94 posizionato in gunalsgiasi posizione oppotinna

collegalo a Fluido con la Juce di alimentazione 90 per

T

altimentare la camera 1952 con flaitdo idraulico. Una valvola
ritegno ad una via 96 € posizionala tra il serbatoio 94 e Ta Tuce
A alimentazione 90 per congsentire di alimentare i1 fl1uido alla
camera 152 e dmpedirve anche 11 ritorne dalla camera 152 al
seviatoio 94,

TL «¢ilindro d'azionamento 14 ha una configurazione
cilindrica esterna per tulta la sua estengione assiale. La parte
posteriore del citlindro d'azionamenta 14 ha un foro 174 che o

filettato (non mostrato) per la comurndicazione con il foro 168 del

copetrchio d'estremita 20. L'interno del «ilindvo d'azionamento 14
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e Format o O RN fora dasiale 171 e o cal omde
Approssimativamente per la wmelta posleriore del aidiiondro
d'azionanento 14, La rimanente wetd o meld anteriore dell'interno
del cilindro A azionamento 14 & formata da un foro che si eslende
asagialwente 178 che ¢ Ji diametro maggiore del foroe assiale 176
della mela posteriors del cilindro d'azionamenlo. Una babtura ohe
gt estende radialmente 180 forma 1'intersezione Ltra i fori 176 e
178, Un wmanicolbto 182 & posgsiziobnato enbtra 01 foro 178 del
cilindro d'azionamenbo 1. La balbtula 180 Agisce da arresla poy
i1 wanicolto 182 . delinilando cosi la sng posizione assiasle wnlro
i1 cilindro dTazionamento 14,

Ui pislone posteriore 184 & posizionato entro i1 Foro 176,
T1 pigsbone postbeviore 182 ha una prima guarnizions ad O-rving e
daegli anelli db sopporto 185 posizionati eniro una scanalalinra
188 e una seconda guaruizione ad O-ving 186 posizionaba «nlro ta
scanalatura 188 disposta nella superlicvie esterna cilindvica ded
pigtone posteriore 184 come mogirato pid chiaramente nella Migura
O. o sbelo di pigtone 46 ha una sia westremitd Cissabta al
pistone posleriore 184, Lo slelo  di pigtoaie 36 e eslremild 4
M amelro ridotlto 192 con ana pacte fileltata (non wmoslrata) ohe
i oeslende atlraverso an foro allineato assialwente 194 nel
pigtone poskteriore 184. TI1 pistone posteriore 1841 & fissato allo
slelao di pistone 46 mediante un dado filettalo 196 che =i impegna
con le fiJetlature della parte Tideblata (non mosirala)

snl] estrenitd della pacte Jdi diametro vidollto (parte) 192 dello
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aleto di pistone 16,0 To sielo di pistone 6 a0 ealemle dad
pistone  posteriore 184 altiraverso 1" iulers esbensions assiale
sino a dedbra ossevvando la [igurd 3, dove esce 31 cilindrvo
dazicnamento 14 come estremita a shalzo non ingombrante 198,
Ritornando ancora una volta al cilindro d'azionamento 14
. pistone anteriore 200 & adattato a pressione snllo stelo di
pigtone 46. Tl pistone anteviore 200 & disposto complessivamente
vierso la parle centrale della estensiona assiale dello slelo di
pistone 46. Tl piglaue anterviore 200 ha wia scagalalord
‘periferica 202 che contienel'Cring 204. 1) manicotto 182 accoglie
i1 wisrtone anbteviore 200 entrvo o un Toro 206 del manicotia TRZ.
1'O-ving 204 alloggia conlro 1a superficie del Tovo 2060 T
wanicobtto 182 conbtiene un secondo foro 212 che permeltle Ailo
abelo di pistone 46 di passare atbtraverso eguso Tovrmando ana
camera 210 tra i1 pistone anteviore 200 ¢ Ta balltula Tormala Trg
i1 foro 266 & i1 secondo foro 212, T1 gseacondo [ovo 232 aconbiene
viia scandlabuvra 213 in eni & pagiZzionato an anello ad 0 216 per
forvire una chiusura a tevuta tea i1 manicotto 182 « 1o abela di
pistone 36, T1 manicotto 182 contiene unma scanaia nva 218
posizionata nella sna superficie eglerpra in modo da ol el
Tisporre in essa LGring 220 per eoffettvarve una chiuvsura a Lennda
tra 31 manicotto 182 & 11 foro 178 del cilindeo d'azionamento 14,
La parte dello gtelo i pistone 46 digsposta a desbra del
pistone anteriore osservando 1a Tigura 3, Tta o QiAamet o clie o

winore del Toro 206 del manicobio 182 Cormando cosi i camera



20 INTERNAZIONALE BREVETTI

Ingg. Zini, Muranesi & C. s.hh

9992, [ camerd 222 0 in comurticazions conoan Lopro o cenirale 226G

At raverso Ja parte posteriore dello stelo di pistone 46 wadiante
un canale radiale nello stelo di pistone 460 Tooomodo apalogo, bl
pistone posteriore 184 ha un foro radiale 228 che si egfeuﬂe Lra
le benute amilari 185% e 186 che & +in comamicazione aon i1 Fforo
centrale 226, Una camera 231 che & posizionata a destia deld
pistope centrale 184 & in comunicazione oo un canale 232 nel
manicotto 182. Upa camera 236 disposta a sinistra del pistone

®
posteriore 184 come osservalo nella Tigumea 30& 9 comun e azione

"con ta camera Ai CFiuideo 162 deld o Vindro maeslro 12 alliaver so il

fora 174 Adel cilindiro d'azjanvuﬂnlcx 14, con 11 canale T68 el

copetchio d'estremitd 20« i1 fora 78 nell'elemenlo di a0l Tl b o

anutare 72,

Una bussola di trattenula 44 & wontata neldla parbe
anteriore del ¢ilindreo d'azionamento 14 ed ha uba parte
" e TAindrica estarna 240 olie gsi adatta vel Fora 178 per (ormare Ta

camerg 22%2. La bussola di tvatteosuta 34 & fapobilizzaba medianle
i anello di trattemta 242 che agisgae con ana scoanalatara 244
nella parete del foro 178 nel oilideo d'azionamenlo 14 & con una
aoanalatura 246 che & praticata nella superficie esterno delia
sezione cilindrica 240 della parte esterna,

Come o0 pond vedere meglio nella figura 1, 1o stelo Jdi
pistope 36 contiene un'area piana [raesala 248 s oun lako

un'dared piana andaloua fresata 250 sull'altro suo Tala, ol O

facoltaliva. Lo scopo delle aree pitane fresabe 248 ¢ 2500 & i
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e

Forigire e orienlanento  per Jo stelo 3 pistone 36 i wodo el
o veobti o o provochi 3T dical i necament o o con i ol onai e non
Simme e ico che pod angere Tissabto a1l 'walbremita a shalwe 198
dello sbelo di pistone 46,

La figura 4 & una sezione parziale di una Forma Jdi
egsecusione che impiega un perno 254 come parte in nn sol pezzo
del cilindro d'azionamento 14, Ta Tigoea 3 wostera 11 perno 204
tmpegnalto con fevitoiae diomontagagio 256 entro nna wensola di
monlaggio 208, Tale disposizione peiwmelte a1l cidindr o
"D azionamentag 13 dji essere fatto rnolare nedlaq DSt ) onne
prelerita per apa pacticolare applicazione,

ba figura § & una sezione parziale AL una Torwma
d'esecuzione chie cdanpiedga an dispositive a <ella (dL catico entiea
Tov slelo di pistone 46 del <¢ilindro dtazionamento 14, La figura
9 mostra i1 wanicotiro 182, To atelo di pistone 6 e Ja bnssola
di brattenuta 39 analoga ai componenti wsimiti wosdyat i nellay
Fionra . Lo stelo dJi pistone 26 ha g pacle ailind foa 0 (1]
Fiamel ro pidolto. La parle ailindrica 30 di diamel vo ridol o
entra Leleccopicanetd e in oan adattatore dello stelo di piatone
3.0 Lradattralore della shelo del pistone 32 ha vna
supevficie cilindrica eéslaerna ¢he 2] adabbta enbio un Topro
34 nedla bussola Jdi trattenuta 41, L'adaltatore deldo stelo i
prstone 32 Ta un Toro dnterno 36 in oui ai adatta 1'eatremi !
belegscopica Jdello wlaelo di o pistone 46, Una cella Jdi carico

A5 ¢ posizionata entvo i1 foro 36 «d ana wmolla i
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compressione 37 & allineata con il foro 36 tra l'estremitd dello

stelo di pistone 46 e la cella di carico 35. Per trattenere
1'adattatore dello stelo di pistone 32 sull’estremitd dello
stelo di pistone 46, una spina 33 & installata in un foro

31 che & allineato diametralmente rispetto allo stelo di pistone
46. La spina 33 sporge oltre la superficie esterna della parte
cilindrica di diametro ridotto 30. Le estremitd della spina 266,
33 si adattano in feritoie 29 che vengono fresate nell'adattatore
dello stelo di pistone 32. In tal modo l'adattatore dello stelo
di pistone 32 ha un grado limitato di movimento assiale rispetto
allo stelo di pistone 46. L'adattatore dello stelo di pistone 32
ha un foro allineato radialmente 270, 39 che permette a dei fili
conduttori elettrici 41 della cella di carico 35 di uscire
all'interno dell'adattatore dell'asté di pistone 32. Durante il
funzionamento di tutta 1'apparecchiatura, lo stelo di pistone 46,
fa s1 chg la molla di compressione 37 eserciti una certa forza
sulla cella di carico 35. Dopo che i1l carico & stato
rilasciato dalla cella di carico, 1a molla di compressione
37 fara si che 1'adattatore dello stelo di pistone 32 si
sposti assialmente soggetto ai vincoli della spina 33 e delle
feritoie 39. Durante il montaggio di tutta 1'apparecchiatura 10,
si deve avere una gran cura per conservare l'integrita delle

tenute, particolarmente degli O-ring che sono sodggetti a

scheggiature provocate dal montaggio. TI1 cilindro maestro e

montato installando le opportune tenute sul pistone di serbatoio
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132 e sul pistone di intensificatore 104. I1 pistone di
intensificatore 104 & fissato alla estremitad dello stelo di
pistone di intensificatore 110 mediante 1'elemento di fissaggio
filettato 118. Lo stelo di pistone di intensificatore 110 viene
quindi inserito attraverso il foro 120 nel collettore centrale
18. T1 pistone di serbatoio 132 viene guindi fatto scorrere
gull'estremitda libera dello stelo di pistone di intensificatore
110. T manicotti anteriore e posteriore 22 e 24 sono quindi
installati sui rispettivi risalti 56 e 62 sul collettore centrale
18. T1 collettore anteriore 16 e 1l'elemento di collettore anulare
72 sono quindi posizionati in modo che i loro rispettivi risalti
50 e 68 scorranco entro le estremita dei manicotti anteriore e
posteriore 22 e 24. Il coperchio d'estremita 20 viene quindi
posizionato contro 1'elemento di collettore anulare 72,
allineando il foro 168 con i] foro di diametro ridotto 78 e 1la,
luce di alimentazione 90 con il canale di alimentazione 92. T
gquattro perni 26 vengono gquindi installati nei fori (non
coperchio

mostrati) entro i collettori anteriore e cenprale 16 e 18 e il/
d'estremita 20. I perni 26 vengono guindi messi in tensione
mediante l'installazione dei dadi 28. Durante il wmontaggio
del cilindro d'azionamento 14 il pistone anteriore 20 viene
accoppiato a pressione sullo stelo di pistone 46 come sl vede
nella figura 3, 1'accoppiamento essendo un accoppiamento
d'interferenza. Il manicotto 182 & quindi posizionato

sullestremitd sinistra {come ogservato nella figura 3 dello
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stelo di pistone 46. Successivamente, il pistone posteriore 184 &
figssato all'estremitd dello stelo di pistone 46 mediante il dado
196. T1 pistone posteriore 184, lo stelo di pistone 46 e il
manicotto 182 vengono installati entro 1 fori 176, 178 del
¢ilindro d'azionawento 14. La bussola di trattenuta 44 viene
quindi fatta scorrere sull'estremitd a sbalzo o libera 198 dello
stelo di pistone 46. Una bussola di trattenuta 44 viene quindi
spostata in impegnamento di bloccaggio con 1'anello di trattenula
2492. T1 cilindro d'azionamento 14 viene ¢guindi montato sul
coperchio d'estremitd 20 con gli elementi di fissaggio filettati
40.

La Tigura 8a & una vista in sezione trasversale che
mostra la posizione dei pistoni e degli steli di pistone guando
tutta 1'apparecchiatura 10 si trova nella sua posizione
completamente ritratta. All'inizio di wun 'ciclo di tutta,
1'apparecchiatura 10, il pistone dell'intensificatore 104 [
tenuto all'estremita desﬁra estrema della camera 162, dalla
elevata pressione d'aria, come mostrato, attraverso il foro 120 e
Ja sua luce esterna. Di conseguenza, 1'estremitd dello stelo di
pistone d'intensificatore 110 viene fatta ritarre in una
posizione all'esterno del foro 78, permettendo alla camera di
Fluido 152 di cowunicare con il foro 78. I1 pistone del serbatoio

132 si trova nella estremita destra estrema di spostamento

conlro il collettore centrale 18. Nella parte del cilindro

d'azionamento 14 di tutta 1'apparecchiatura 10, il pistone
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posteriore 184 ¢ posizionato verso l'estrema sinistra verso il
coperchio d'estremita 20 che delimita la massima estensione della
camera 231 pertanto la estremita destra estrema libera del
pistone 46 & quasi fatta ritrarre entro i confini del c¢ilindro
d'azionamento 14. T1 pistone anteriore 200 che agisce da parte in
un sol pezzo dello sgtelo di pistone 46 & posizionato contro la
battuta delimitata dai fori 212, 206.

T.a figura 8b & una vista in sezione trasversale che
mostra la posizione ded pistoni degli steli di pistone dopo che &
stalta azionata tutta 1l'apparecchiatura 10 in modo che inizi un
ciclo di lavoro. La pressione d'aria viene introdotta nella
camera 154 attraverso i1l primo foro 86 facendo si che 11 pistone
del serbaltoio 132 si sposti verso sinistra . L'olio a sinistra
del pistone di serbatoio 132 inizia ad uscire dalla camera di
flvido 152 ed essendo impedito dal ritornare al serbatoio 94,
dalla valvola di ritegno 96 passa attraverso il foro di diawmetvro
ridotto 78 @ il foro 168 nella camera 236.
L'aumento di volume d'olio nella camera 236 fa sl che 11 pistone
posteriore 184 si spostl rapidamente a destra. Mano a mano che il
pistone posteriore si sposta a destra, l'aria viene scaricata
dalla camera 231 attraverso il passaggio 232. Poiché il
pistone anteriore 200 agisce come parte dello stelo di
pistone 46, 1l pistone anteriore 200 si sposta anche verso destra
provocando un ingresso di aria atimosferica nella camera 210 ed

una fuoriuscita di aria atmosferica dalla camera 222. Dopo
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1'introduzione iniziale della pressione d'aria nella camera di
fluido 154 a destra del pistone di serbatoio 132, esiste un
rapido spiegamento dello stelo di pistone 46 a destra dove il suo
gpostamento & arrestato dall'intercettazione per esempio con un
pezzo 47,

Si & determinateo attraverso sperimentazione che si possono
diminuire le caratteristiche di prestazione se 11 pistone
anteriovre 200 wviene spinto verso destra introducendo della
pressione d'aria nella camera 210 durante l1'inizio del ciclo
illustrato nella figura 8b. La caunsa di tale perdita di
prestazione si ritiene che sia la conseguenza di "un'azione
d'aspirazione” c¢reata quando il pistone anteriore 200 cowe
conseguenza della pressione d'aria introdotta nella camera 210
inizia a spostarsi prima o si sposta ad una velocita maggiore del
pistone del serbatoio 132 formando cosl un vuoto parziale nella,
camera 236. Cid a sua volta fornisce una forza supplementare che
gpinge il pistone del se?batoio 132 &a spostarsi a sinistra pin
velocemente di quanto non si voglia dall'azione della pressione
d'aria nella camera di fluido 154.

La figura 8c & una vista in sezione trasversale analoga a
quella mostrata nelle figure Ba e 8b che mostra lo stadio
finale del ciclo di lavoro di tutta 1'apparecchiatura 10. Poiché
lo spieéamento rapido dello stelo di pistone 46 ha portato un
ncengile (non mostrato) sopportato da esso in contatto con i1

pezza 47, i1 carico deve esgere aumentalbo oltre la capacita della
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pressione d'aria nuovamente trovata in un luwogo industriale. Di
conseguenza, la pressione d'aria viene introdotta nella camera
156 che & posizionata a destra del pistone di intensificatore
104. Mano a mano che i1 pistone d'intensificatore 104 si sposta a
sinistra, la punta dello stelo di pistone di intensificatore 110
entra nel foro 78 nell'elemento di collettore anulare 72 facendo
si c¢he 1'olico imprigionato prima di esso agisca come sistema a
circenito chiuso tra lo stelo di intengificatore 110, 1l foro 78
e la camera 236. Lo spostamenlo continuato dello stelo di pistone
Adi dintensificatore 110 nel foro 78 agisce sull'olio nella cawmera
236 spingendo 1l pistone posteriore 184 a destra inviando una
forza grandemente aumentata o intensificata allo stelo di pistone
6. T1 movimento effettivo delle stelo di pistone 46 & stabto
esagerato nella figura 8c allo scopo di illustrarne i1l
movimento. I1 maggior movimgnto del pistone ‘anteriore 200 a,
destra scaricherad dell'aria atmosferica supplementare dalla
camera 222 e provocherd un'entrata 4i aria atmosferica
supplementare nella cawmera 210, Copsl esisterd una forza
combinata idraulica di intensificazione introdotta nello stelo di
pigstone 46.

Nella corsa di ritorno sia il pistone di intensificatore 104
che 11 pistone posteriore 184 vengono spinti indietro nelle loro
pasizioni originali e introducendo dell’aria ad elevata pressione
nelle loro rispettive camere 162 e 231 attraverso il foro 164 e

il canale 232. La corsa di ritorno del pistone posteriore 184
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agisce in modo da far ritornare il pistone del serbatoio 132
nella sua posizione originale verso 1'estremita destra della
camera di fluido 152 contro il collettore centrale.

Come ulteriore caratteristica per assicurare un'adeguata
prestazione dell'apparecchiatura 10, & realizzato un sensore di
prossimita 252 pev percepire la posizione del pislone di
gerhaloio 132 in relazione alla estremitd sinistra estvema della
camera di fluido 152. Come mostrato nella figura 3, i1 sensore di
prossimita 252 & disposto adiacente all'estrewmita sinistra
estrema della camera di fluido 152 e pud esgsere munito di
strumenti attraverso gualsiasi mezzo tradizionale per inviare un
gegnale d'allarie cuando i1 pistone di serbatoio 132 gi avvicina
alla fine della sua capacitd di corsa entro la camera di fluido
152. Tale condizione si avrebbe se, per esempio, 11 fluido
idraulico entro la camera di fluido 152 diminuisse sino ad urn,
livello accettabile. Grazie ad un segnale d'allarme, un operatore
dell'apparecchiatura 10 & messo nelle condizioni di notare che &
necessaria una reintegrazione del sistema idraulico.

La figura 11 & un diagramma di fluido schematico secondo
la presente invenzione, e dei comandi che ottengono il movimento
del fluido. Per gli scopi della presente invenzione, i fiuidi
sono stati descritti come aria e olio. La figura 11 mostra una
rappresentazione semplificata dei pistoni degli steli di pistone.
Poiché 1'olio entro tutta 1'apparvecchiatura 10 & completamente

conLennlo, 1'olio & stato mosbrato per chiarezza tratbtegyglialo.



29

INTERNAZIONALE BREVET LI
Ingg. Zini, Meroncsi & C. sur.h

Per far funzionare 1'intera apparecchiatura per il suo intero
ciclo di lavoro, occorre applicare soltanto una pressione d'aria
esterna. Per scopi esplicativi gi é& supposto c¢he 1'intera
apparecchiatura 10 sia accoppiata ad una alimentazione d'aria
272. L'aria sotto pressione viene alimentata ad un meccanigmo
valvolare a tre vie 274 che & un dispositivo di ritorng a
valvola azionato da solenoide. L'aria sotto pregssione esce
attraverso 1l'alimentazione d'aria attraverso una linea 276 e
allraversa 1l meccanismo di valvola a Ltre vie 274 sino ad una
linea 278 e alla camera 231. L'aliwentazione d'aria 272,
fornisce anche aria sotto pressione ad una linea 304 attraverso
un meccanisme di valvola a due vie 288 alla camera 162. La
pressione d'aria alimentata alla camera 231 fa ¢i che il pistone
posteriore 184 si sposti a sinistra come osservato nella figura
8¢ forzando 1'olio dalla camera 236 nella camera di fluido 152 e
spingendo 11 pistone di serbatoio flottante 132 a destra. Mano a
wano che il pistone di serbatoio flottante 132 si sposta a
destra, l'aria viene scaricata dalla cawera di fluido 154
attraverso una linea 282 al meccanismo di valvola 274 che
permette all'aria espulsa di entrare in una linea 284 e spostarsi
sino ad una luce di scarico 286 che volendo pud essere un
silenziatore per attenuvare i1 livello di rumore dell'aria di
scarico. La pressione d'aria dnviata attraverso una linea 280
alla camera 162 fa sl che i1 pistone di intensificatore 104

rimanga a destra, assicurando che la punta dello gtelo del
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pistone di intensificatore 10 non impedisca il passaggio di élio
nella camera di fluido 154. La camera 156 & collegata al
meccanismo di valvola a due vie 288 wmediante una linea 290. Nella
posizione diseccitata, il meccanismo di valvola a due vie 288
permette all'aria di scarico proveniente dalla tubazione 290 di
entrare in una linea 292 e pagsgsare alla luce di scarico 286,
A11'inizio del ciclo un solencide 294 gul meccanismo di valvola a
tre vie 274 viene eccitato dal movimento di un pezzo in una
stavione di Javoro, o da an altro wmezzo che collega una sorgente
eletlrica al solenoide. L'eccitazione del solenoide 294 collega
l1a linea di alimentazione d'aria 276 alla linea 282 che
pressurizza la camera di fluido 154 c¢he fa si che il pistone
del serbatoio flottante 132 si sposti a destra forzando 1'olio
dalla camera di fluido 154 nella camera 236. L'olio <¢he entra
nella camera 236 fa si che il pistone posteriore 184 si sposti,
rapidamnente a destra, quindi lo stelo di pistone 46 si sposti a
sinistra insieme con il pistone anteriore 200. L'eccitazione del
solenonide 294 sul meccanismo di valvola a tre vie 274 fa si anche
che la linea d'alimentazione d'avia 278 alla camera 231 si
colleghi alla linea di scarico 284. Man mano che il pistone
anteriore 200 si sposta a destra, l'aria viene scaricata dalla
camera 222 attraverso una linea 292 e 1l'aria proveniente dalla
Tuce di scarico 286 viene prelevata attraverso una linea 296
verso la camera 210. Dopo che 1o stelo di pistonée 46 ha

gffettnateo 11 suo rapido avanzamento verso e conbro i Pezzo,
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come & identificato dal numero 298, la pressione o un commutatore
di percezione elettrico, come per esempio 300, eccita un
solenoide 302 sul meccanismo di valvola a due vie 188 facendo si
che la linea 304 venga invertita e collegata alla linea di
pressione e la linea 280 alla linea di scarico 292, La pressione
d'aria inviata dalla linea 290 alla camera 156 fa si che il
pistone dell'intensificatore 104 si sposti a sinistra,
permetlendo cosl alla punta dello stelo di pistone di
intensificatore 110 di entrare nel foro 78 e di applicare una
pressione intensificata sull'olio nella cawmera 236. La wmaggior
forza fornita al pistone posteriore 184 viene trasferita all'asta
di pistone 46 e al pezzo 298. Al comando di un operatore O
mwediante temporizzazione automatica, i golenoidi 294 e 302
vengono diseccitati, permettendo alle molle 306 e 308 di far
ritornare i meccanismi di valvola 274 e 288 alle loro posizioni,
di partenza originali. E' da notare c¢he, utilizzando 1l'aria per
tenere il pistone di intensificatore positivamente in posizione
mentre il pistone del serbatoioc flottante & soggetto alla
pressione d'aria, si evita la necessgita di impiegare molle e gi
ha un controllo pid pogsitivo dei pistoni di intensificatore. E!
anniche da notare c¢he sono previsti degli opportuni passaggi  di
spurgo come usuale nella tecnica tra le Lenute cooperanti per
impedire 1o sviluppo di pressioni residue dovute a trafilamenti.
A titolo illustrativo lo stelo di pistone di intensificaltore

110 Ta un diametvo di 0,5 pollici (0,127 cem) e i pistoni di
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intensificatore posteriore 104 e 184 hanno ognuno un diametro di
1,75 pollici (4,4 cm). L'aumento nella pressione inviata al
pistone posteriore 184 varia al ¢uadrato del diawelro dividendo
1.75 (4.4) al quadrate divise per 0,5% (1,27) al quadrato g,
obttiene un atmento di pressione di 12,25, Cosi se dell'aria a B0
psi (85,62 Ry x cm2) viene inviata al pistone di intensificatore,
egisbteranno 980 psi (68,9 kg perv cm2) dinviabi al pistone
posteriore 184. Tiv urta seconda forma d'esceonzione della
presente dnvenzdione, la Figonra 12 illastra un'appavecchiatura
inltensificatrice di carico indicata con il numero 410.
L'apparecchiatura intensificalrice @di carico 410 della seconda
fForma di esecuzione differisce dall'apparecchiatura di
intensificazione di carico 10 della prima forma d'esecuzione,
prevedendo una capacita di posizione di ritiro intermedia. Come
si vedrd facilmente, la posizirne di ritiro intermedia facilita,
una molteplicitd di operazioni di saldatura riducendo 1l tewpo
del ciclo tra saldature successive che non richiedono la completa
apertura fornita dalla posizione completamente ritratta di tutta
1'apparecchiatura 410,

In modo analogo alla prima forma d'esecuzione, la figura 12
mostra tutta 1'apparecchiatura 410 della seconda forma
A'esecuzione avente un <¢ilindro maestro 412 ed un cilindro
dltazionanento 414 che formano insieme due subcomplessi distintl o
involucri di tutts 1'apparecchiatura 410. Tutta 1l'apparecchiatura

410 della seconda forma d'esecuzidone & costruita guasi identica a
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tutta 1'apparecchiatura 10 della prima forma d'esecuzione, trénne
che delle modifiche specifiche al cilindro maestro 412 che
saranno indicate in appresso.

Analogamente alla prima forma d'esecuzione, il cilindro
maestro 412 della seconda forma d'esecuzione ha un collettore
anteriore 416, un collettore centrale 418 e un elemento di
collettore anulare 472 che sono in condizioni distanziate tra di
loro e allineati assialmente. I manicotti anteriore e posteriore
di forma cilindrica 422 e 424 sono posizionati tra il collettore
anteriore e centrale 416 e 418 e il collettore centrale e
I'elemento di collettore anulare rispettivamente 418 e 472. I
manicotti anteriore e posteriore 422 e 424 formano un foro
anteriore 506 e rispettivamente un foro posteriore 534, Entro il
foro posteriore 534 & previsto un anello di trattenuta 538 entro
una scanalatura interna 504 che & posizionata ‘¢irca a meta tra,
1'elemento di collettore anulare 472 e il collettore centrale
418. L'anello di trattenuta 518 & di resistenza sufficiente in
modo da agire da arresto del pistone in un modo che sara
descritto in appresso.,

L'elemento di collettore anulare 472 ha una parte anulare di
forma allungata 473 con una superficie cilindrica esterna 528 che
si estende verso il c¢ollettore centrale 418. La superficie
interna della parte anulare di forma allungata 473 fornisce un
foro di diametro ridotto 478, Un coperchio di estremita 420 &

montato sull'elemento di collettore anulare 472 su un lato
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opposto alla parte anulare di forma allungata 473. I1 coperéhio
di estremitd 420 & un foro 568 che & in comunicazione con il foro
di diametro ridotto 478 dell'elemento di collettore anulare 472,
Come con la prima forma di esecuzione la seconda forma di
egsecuzione ha un pistone intensificatore 504 che & figsato ad
un stelo di pistone intensificatore 510 ed & posizionato entro
il furo anteriore 506. I1 pistone intensificatore 504 divide
il foro anteryiore 506 in una prima camera 556 adiacente al
collettore anteriore 416 e in una seconda camera 562 adiacente al
collettore centrale 418. La prima camera 556 & in comunicazione
di Ffluido con una luce 560 nel. collettore anteriore 416. La
seconda camera 562 & in comunicazione di fluido con una luce H64
entro il collettore centrale 418, Lo stelo di pistone
intensificatore 510 pagsa attraverso un foro %20 disposto nel
collettore centrale 418 e si estende poco prima del foro di,
diametro ridotto 478 dell'elemento di colletiore anulare 472.
Analogamente alla prima forma di esecuzione un pistone di
serbatoio flottante 532 della seconda forma di esecuzione &
posizionato sullo stelo di pistone intensificatore 510 entro
i1 foro posteriore 534. T1 pistone di serbatoio flottante 532
divide il foro posteriore 534 in una terza camera 554 adiacente
al collettore centrale 418 e in una guarta camera 552 adiacente
all'elemento di collettore anulare 472. La terza camera 554 & in
conmunicazione di Fluaido con una luce 486 nel colletlore centrale

418. La quarta camera 552 ¢ in comunicazione di fluido con i1l
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foro di diametro ridotto 478 dell'elemento di collettore anulare
472 e con il foro 568 del coperchio di estremitd 420. I1
coperchio di estremitd 420 & anche munito di una luce di
alimentazione 490 che & in comunicazione di fluido con il foro
posteriore 534 attraverso un canale di alimentazione 492 nello
elemento di collettore anulare 472.

A differenza della prima forma di esecuzione il pistone di
serbatoioc flottante 532 & tronco & non si accoppia con la
superficie <ilindvica 528 dell'elemento di collettore anulare
472. Al contrario il pistone di serbatoio flottante 532 &
trattenuto entro il foro posteriore 534 tra il collettore
centrale 418 e 1'anello di trattenuta 538.

Tnoltre nella seconda forma di esecuzione & previsto un
pistone di ritiro 536 che & posizionato sopra la superficie
cilindrica esterna 528 dell'glemento di collettore anulare 472.,
I1 pistone di ritiro 536 delimita una camera di ritiro 553 entro
il foro posteriore 534 tra l'elemento di collettore anulare 472 e
il pistone di ritiro 536. 11 pistone di ritiro 536 funziona tra
l'elemento di collettore anulare 472 e 1'anello @i trattenulta 538
cosicché 11 pistone di rvitiroe 536 rimane sempre pilotato sulla
superf{icie cilindrica esterna 528 dell'elemento di collettore
annlare 472, Inoltre il pistone di ritiro 536 & costruito in modo
da non poter interrcmpere 1l percorsoe di fluide tra la guarta
camera 552 e 11 foro di diametro ridoltto 478. La camera di ritiro

BH3 ¢ in comunicazione con la luce di alimentagzione 490
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attraverso 11 canale di alimentazione 492 per azionare il pisﬁone
di ritiro bH36.

Analogamente alla prima forma di esecuzione & previsto un
gsensore di prossimitd 652 per percepire la posizione del pistone
di gerbatoio flottante 532 in relazione all'anello di trattenuta
538. I1 sensore di prosgssimitd 652 serve ad avvisare un operatore
che la guantitd di fluido idraulico entro la guarta camera 552 &
bassa e occorre reintegrarla. T1 fluido idraulico viene
introdotto nella gquarta camera 552 attraverso una luce di
riempimento 542 posizionata in progsimita dell'anello di
tractenuta 538,

Il cilindro di azionamento 414 & cosgtruito identico al
cilindrico di azionamento 14 della prima forma di esecuzione.
Come & mostrato i1 «¢ilindro di azionamento 414 & montato sal
coperchio di estremita 420 ma_come & notato con 'la prima forma di,
esecuzione il cilindro di azionamento 414 pud essere collegato a
fluido al coperchio di estremitd 420 con un adatto collegamento a
fluido. La parte posteriore del cilindrico di azionamento 414 ha
un foro 576 che & in comunicazione di fluido con il foro 568 del
coperchio di estremitad 420. Un pistone posteriore 584 &
posizionato entro il foro 576. I1 pistone posteriore 584 ¢é
fissato ad uno stelo di pistone 446 che si estende dal pistone

posteriore 584 attraverso l'intera estensione assiale sino a

sinistra dove esce dal cilindro di azionamento 414 come egtremita

a shalzo non ingowbrante 5H98.
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T} pistone posteriore 584 divide il foro 576 rigspettivamente
in una quinta e sesta camera 631 e 636. La sesta camera 636 & in
comunicazione con la quarta camera 552 del cilindro maestro 414
attraverso il canale 568 nel coperchio di estremita 420 e il farae
a3 diametro ridotto 478 nell'elemento di collettore anulare 4732.

I1 funzionamento della seconda forma di asecuziong & cuasi
identico a quello della prima forma di esecuzione tranne la
capacita dell'apparecchiatura intensificatrice di forza 410 di
raggiungere una posizione di ritiro intermedia dalla posizione
cowpletamente ritratta a completamente estesa. La figura 133 &
una vista in sezione trasversale che mostra la posizione dei
pistoni e degli steli di pistone quando tutta 1'apparecchiatura
410 si trova nella posizione completamente ritratta. All'inizio
di un c¢iclo un pistone intensificatore 504 & tenuto
all'estremita destra estrema'hdel foro anteriore 506 dall'aria
di elevata pressione nella seconda camera 562 come & mogstrato. Di
conseguenza 1'eétremité dello stelo di pistone intensificatore
510 viene fatta ritrarre in una posizione all'esterno del foro di
diametro ridotto 478 permettendo alla quarta camera 552 di
comunicare con il foro di diametro ridotto 478. T1 pistone del
serbatoio flottante 532 si trova all'estremitd destra estrema del
suo postamento contro il collettore centrale 418. T1 pistone di
ritiro 536 si trova all'estremitd sinistra estrema del suo
postamento contro 1'elemento di collettore anulare 472.

Nel c¢ilindro d'azionamento 414 il pistone posteriore 6584 &
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tenuto dall’elevata pressione d'aria alla sinistra estrema vérso
il coperchio di estremita 420 delimitando la massima estensione
della quinta cawmera 631. Pertanto 1'estremitd libera destra
estrema dello stelo di pistone 446 viene quasi interamente
ritratta entro i confini del centro di azionamento 414.

La figura 13B & una vista in sezione trasversale che mostra
la posizione dei pistoni e degli steli di pistone dopo che tutta
l'apparecchiatura 10 & stata azionata nella posizione di ritiro
intermedia all’'inizio di un ciclo di lavoro. L'aria sotto
pressione viene introdotta nella camera di ritire 553 attraverso
la luce di alimentazione 490 facendo si che il pistone di ritiro
h36 si sposti verso il collettore centrale 418 sino a che non
appoggia contro 1'anello di trattenuta 538. Un certo volume di
olio corrispondente al volume spostafc dal pistone di ritiro 536
esce dalla quarta camera 552me si sposta attraverso il foro di
diametro ridotto 478 e il foro 568 verso la sesta camera 636.
L'aumento del vélume di olio nella sesta camera 636 fa st che i1l
pistone posteriore 584 si sposti rapidamente a destra. Di
conseguenza esiste un rapido spiegamento dello stelo di pistone
446 a destra nei casi in cui il suo spostamento venga arrestato
di una djatanza prestabilita da un pezzo 447 e servendo conmne
posizione di ritiro intermedia per l'intera apparecchiatura 410.
La distanza prestabilita percorsa dalle stelo di pistone 446 &
delerminata direttamente dal volume di olio spostato dal pisgtone

i ritiro 536.
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La figura 13C & una vista in sezione trasversale che mostra
la posizione del pistone e degli steli di pistone dopo che tutta
1'apparecchiatura 410 & stata azionata per impegnare 1l pezzo
447. La figura 13C corrisponde alla figura 8B della prima forma
di esgecuzione e 11 funzionamento di tutta 1'apparecchiatura 410
corrisponde in conforwitd. L'aria sotto pressione viene
introdotta nella terza camera 554 facendo si che il pistone del
serbatoio flottante 532 si sposti a sinistra verso il pistone di
ritiro H36. Un volume supplementare di olio corrispondente al
volume spostato dal pistone di serbatoio flottante 532 esce dalla
quarta camera 552 e si sposta attraverso il foro di diametro
ridotto 478 e il foro 568 nella sesta cawmera 636 facendo si che
il pistone posteriore 584 si sposti rapidamente a destra. Lo
stelo di pistone 446 di conseguenzé s1 sposta rapidamente a
destra nei casi in cui il suo spostamento sia arrestato dal suo
intercettamento con il pezzo 447.

L,a figuré 130 & una vista 1in sezione trasversale
corrispondente alla figura 8C della prima forma 4di esecuzione
mostrante lo stadio finale del c¢iclo di lavoro di tutta

1'apparecchiatura 410. Per ottenere un'intensificazione di forza

in corrispondenza dello stelo di pistone 446, 1'aria in

bressione viene introdotta nella prima camera 556 a destra del

pistone di intensificatore 504, Mano a wano che il pistone di
intenficatore 504 si sposta a sinistra, la punta dello stelo di

pistone di intengificatore 510 entra nel foro di diametro ridotto
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478 nell'elemento di colleltore anulare 472 facendo in modo che
1'olio imprigionato entro esso agisca da sistema chiuso tra lo
stelo di intensificatore 510 e il foro di diametro ridotto 478 e
il foro 568 e la sesta camera 636. Lo spostamento continuato
dello stelo di pistone di intensificatare 510 nel foro dai
diametro ridotto 478 agisce sull'olio nella sesta camera 636
spingendo il pistone posteriore 584 a destra inviando una forza
grandemente aumenlkata o intensificata allo stelo dl pistone 446.
Secondo la seconda lorma di esecuzione della pPresente
invenzione, Lulta 1'apparecchiatura 410 ron ritorna
antomaticamente alla posizione completamente ritratta mostrata
nella figura 13A wma ritorna nella posizione di ritiro intermedia
mostrata in 13B per facilitare delle rapide successive opérazioni
di saldatura. Per far ritornare tutta 1'apparecchiatura 410 nella
posizione di ritiro intermeqja dalla posizione intensificata
1'aria din pressione viene rilasciata dalla prima camera 556 e
reintrodotta nélla seconda camnera 562 per azionare il pistone
intensificatore 504 indietro nella sua posizione originale. Di
conseguenza 1o stelo di pistone intensificatore 510 viene
ritratto dal foroe di diametro ridotto 478, riducendo
contemporaneamente la pressione contro il pistone posteriore 584
nella sesta camera 636. Tl pistone di serbatoio flottante 532
viene spinto indietro nella sua posizione originale dalla corsa
di ritorno parziale del pistone posteriore 584 in cooperazione

con il ritascio dell'aria ad elevata pressione dalla terza camera
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554 che si era oviginariamente spostala e aveva mantenuto 11
pistone di serbatoio flottante 532 nella sua posgizione azionata.
Pertanto il pistone posteriore 584 e lo stelo di pistone 446
vengono fatti ritrarre nella posizione di ritirvro intermedis
quando il pistone di serbhatoio Flottante 532 & ritornato nella
sUa posizione originale. Il pistone posteriore 584 e lo stelo di
bistone 446 non =i ritirano ultteriormente a causa del volume di
OLio ducora spostalo dal pistone &i ritiro 536. Alla CLine Aai
un'operazione di saldalure maltiple, 41 funzionamento adi Lutta
V'apparecchiatura J10 o nuovamenle analogo a guello
dell 'apparecchiatura 10 della prima forma d'esecuzione. Dalla
posizione di ritiro intermedia l'aria in pressione viene
reintrodotta nella quinta cawera 631 azionando i1 pistone
o

posteriore h84 indietro nella sua posizione originale. In segiito
al rilascio dell'aria ad e]eviFa pressione nella: camera di ritiro‘
563 c¢he si era oviginariamente spostala e teneva il pistone di
ritiro 536 nellé sua posizione azionata, il pistone di ritirg 536
viene fatto ritornare nellé sua posizione originale adiacente al
collettore anulare 472 dalla corsa di ritorno del pistone
posteriore 584,

Da quanto sopra si pud comprendere che sj possono esequire
delle rapide e successive operazioni di saldatura pii rapidamente
eliminando 1'esigenza della prima forma d'egecuzione di un
completo ritirvo dello shelo di pistone 446 tra le vperazsioni 4di

saldatura. Tutta 1'apparecchiatura 410 nella seconda forma
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d'esecuzione pud eseguire rapidamente un certo numurd di

operazioni di saldatura estendendosi dapprima sino alla posizione

di rvitiro dintermedia (figura 13b), allungandosi ulteriormente

sino alla posizione di saldatura {(figura 13b} intensificando

durarite 1'operazione di saldatura (13d) ritraendosi parzialmente

sino alla posizione di ritire intermedioc (figura 13h) che &

progettata in wmodo da liberare sulfflicientemente il pezzo 147, e
guindi ritornare nella posizione di saldaltura {(figura 13d) per
una intensificazione e untoperazione di saldatura supplementari.
Quando viene cowmpletata la serie voluta ai operazioni di
saldatura, tutta l'"apparvecchiatura pud essoere direlltamente
ciclata dalla posizione di ritiro intermedia {(figura 13b) alla
posizione di completo ritiro (figura 13a) per fornire 1a masgima
distanza per il pezzo 447.

n sistema di regolazioqg di fluido per la seconda forma
d'esecnzione della bresente invenzione sarebbe analogo allo
schema di fluidé della prima forma d'esecuzione illustrata nella
figura 11. G1i esperti'della tecnica possono facilmente
riconoscere le modeste modifiche necessarie per consentire 1le
richieste operazionali del Pistone di ritiro 536. A titolo
d'esempio si pud impiegare una valvola azionata a solenoide per
far funziénare il pistone di ritiro 536 tra 1la sua posizione
"Piegata" quando lo stelo di pistone 346 viene completamante
ritratto e la sua pogsizione "spiegata" quando 1o stelo di pistone

146 si trova nelle posizioni intermedia, di ritiro, di saldatura
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€ intensificata. Inoltre, il meccanismo di valvola a tre vie: 274
della prima forma d'esecuzione pud essere modificato per fornire
una posizione di valvola in cui entrambe le linee 282 e 278
Vengono scaricate verso la luce di scarice 286 gquando tutta
l"apparecchiatura si trova nella posizione di ritiro intermedia.

La Figura 14 mostra ancora un'altra forma d'esecuzione
dell'invenzione in cui il cilindro d'azionamento pud essere
disposto in modo da assumere qualsiasi posizione rispetto al
c¢ilindro maestivo in una disposizione come realizzata, che

Permelte 1'osservazione del sistema idrauwlico autonomo per

assicurarne la reintegrazione come necessario. La Fforma

A'esecuzione illustrata differisce dalla forma d'esecuzione
preferita per il fatto che un tubo di osservazione 730 per
osservare 11 fluido idrauvlico éontenuto enktro il cilindro wmaestro
712 ricopre la distanza tramil collettqre centrale 718 e 11’
collettore posteriore 720. Un niplo 732 & posizionato in
allineamento aésiale con il tubo di osservazione 730 ed un
raccordo a rapido distacco 734 e accoppiato all'estremita a
sbalzo del nipplo 732. I1 raccordo a rapido distacco 734 assicura
un facile accesso al sistema idraulico se dovesgse esgere
necessaria 1'aggiunta di fluido idfaulico.

Un raccordo di compressione a gomito 736 a 90° & fissato
al collettore posteriore 720. Il gomito 736 & a sua volta
accoppiato con un tubo elastomerico 738 c¢he & costituito da

nretano o altro materiale adatto che PuG sopportare 11 contatto
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con 1'olio idraulico e delle pressioni ragionevoli generaté da
esso. I1 tubo elastomerico 738 & accoppiato ad un raccordo di
compressione rettilineo 740.

Un c¢ilindro d'azionamento 714 & sgostanzialwmente cilindrico
per tutte le sue configurazioni interna ed esterna e in
corrispondenza dell'estiremitd posteriore ha un foro filettalto per
accettare 1l raccorde di compressione 740. L'egstremita anteriore
del cilindro d'azionamento & sopportata da una piastra di
montaggj;n 742. La piastra di montaggio 742 é& a sgbalzo in una
direzione verso il basso dal suo sopporto rigido sul collettore
anteriore 716. Mentre il cilindro d'azionamento 714 ¢ mostrato in
una posizione parallela risgspetto al cilindro maestro 712, @
facilmente comprensibile che la natura flessibile del tubo
elastomerico 738 nonche la sua 1unghézza selezionabile variabile

0
permette 1'orientamentofposizionamento del cilindro d'azionamento,
734 in wmodo c¢he assuma gualsiasi posizione rispetto al cilindro
maestro 712. Una bussola di trattenuta 744 & fissata
all'estremnita anteriore del cilindro d'azionamento 714. La
bussola di trattenuta 744 permette all'estremita dello stelo di
~—pigtone 746 di sporgere da essa. A titolo d'esempio un utensile
747 come per esempio un elettrodo per scopi di saldatura puod
essere fissato all'estremitd a shbalzo dello stelo di pistone 746.

La figura 14 mostra i pistoni e il loro rapporto 1'uno con

T'altrao. T manicotti anteriore 722 e posteriore 724 come nelle

forme d'esecuzione preferite, sono monlati sui loro rispettivi
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collettori analogamente alla forma d'esecuzione preferita.. Un
cqperchio d'estremita 722 & fissato all'estremitd posteriore del
collettore posteriore 720. Il coperchio d'estremitd 772 ha una
parte filettata che si impegna con filettature analoghe in un
foro allineato assialmente 774 nel collettore posteriore 720. Un
O-ring 776 viene utilizzato per mantenere una chiusura a tenuts
di fluido tra 11 coperchio d'estremita 772 e il collettore
posteriore 720. T1 coperchio d'estrewmitd 772 ha un foro di
diametro ridotto 778 che contiene una scanpalatura 780 per la
lenutda elastomerica 782. Lo scopo del foro di diametro ridotto
778 sara descritto pid deltagliatamente in appresso.

I1 collettore centrale 718 ha un raccordo a gomito a 90° che
s1 impegna ad avvitamento in un fore filettato superiore 786. T1
raccordo a gomito 784 ha la sua estremitd non filettata 788
diretta verso sinistra o vergo il collettore posteriore 720. Un
raccordo a T 790 ha la sua estremita di gambo 792 impegnata ad
avvitamento entro un foro inferiore filettato 794 nel collettore
posteriore 720. Il foro inferiore 794 & disposto sulla sommita
del collettore posteriore 720. La sommita del raccorde a T 790 &
allineata in modo c¢he il suo asse sia parallelo all'asse
longitudinale del c¢ilindro maestro 712. I1 tubo d'osservazione
730 & allineato tra il raccordo a T 790 e l'egstremitd 788 del
raccordo a gomito 784, Delle guarnizioni ad O-ring 794 e 798
effettuano le chiusure a lLenuta in corvispondenza dell'estiremibd

attteriore e posteriore 800 e 802 del tubo d'ovsservazione 730 con
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il rispettivo raccordo a gomito 784 e il raccorde a T 790! 11
tubo d'osservazione 730 pud essere ottenuto da un tubo di vetro
temprato o da un materiale di plastica ad elevata resistenza. I1
nipplo 732 ¢ fissato ad avvitamento all'estremitd del raccordo a
T 790 e 11 raccordo a rapido distacco 734 & fissato al nipplo
732. Cosl il raccordo a rapido distacco 734, il nipplo 732 e i1l
tubo d'osservazione 730 sono in allineamento asgiale 1'uno con
l1'altro.

Come mnella forma d'esecuzione preferita, un pistone
intengificatore RO4 e posgizionato entro un foro 806 nel
manicotto anteriore 722. Il pistone intensificatore 804 &
chiuso a tenuta contro il foro 806 mediante un O-ring 808. Uno
stelo di pistone di intensificatore 810 & fissato nel centro al
pistone intensificatore 804. Un'éstremité di diametro ridotto
812 dello stelo di pistone intensificatore 810 & posizionatq
entrao un fore 814 nel pistone intensificatore 804. TI1 pistone
intensificatore 804 ¢ immobilizzato dal fissaggio di un dado di
fissaggio filettato 818 ad una parte Filettata dell'estremita di
diametro ridotto 812. Lo stelo di pistone intensificatore 810
passa attraverso un foro 820 che & disposto nel collettore
centrale 718. Una scanalatura 822 entro il foro 820 porta un O-
ring 824 previsto per una chiusufa a tenuta tra il collettore

centrale 718 e lo stelo di pistone intensificatore 810. Lo stelo
di pistone intensificatore 810 passa anche attraverso un ftoro

826 che & disposto entro il collettore posteriore 720. Una



47 NTERNAZIONALE BREVET 1t
' lngg. Zini, Maronesi & C. anh

chiusura a tenuta & mantenuta tra il collettore posteriore 720 e
1o stelo di pistone intengificatore 810 mediante un O-1ring
828 che ¢ posizionato entro una gscanalatura 830 nella parete del
foro 826.

Un pistone di gserbatoio flottante 832 & digposto sullo stelo
di pistone intensificatore 810. 11 pistone di serbatoio
flottante 832 & posizionato entro un foro 834 nel wmwanicottao
posteriore 724. I1 pistone di serbatoio Fflottante 832 & chiuso a
tenita contro la superficie del foro 834 mediante un O-1ring 836 e
dei raschiaolio 838 e 840 che gsono posizionati su ogni lato
dell'O-ring 836. L'O-ring 836 e i relativi raschiaolio 838 e 840
sono posizionatl entro una scanalatura 842 “che & disposta in una
superficie periferica del pistone di serbatoio flottante 832. I1
pistone di gerbhatoio flottante 832 é‘anche chiuso a tenuta contro
1o stelo di pistone intensificatore 810 lungo il quale scorre.,
Un raschiaolio 834 e un relativo O-ring 846 sono posizionati in
scanalature rispettivamente 848 e 850. T1 pogizionamento del
pistone di serbatoio flottante 832 sullo stelo di pistone
intensificatore 810 crea due camere di fluido 852 e 854 entro
l'area del manicotto posteriore 724. La prima camera di fluido
852 si trova tra il collettore posteriore 720 e 11 pistone di
gerbatoio [lottante 832. La seconda camera di €fluido 854 si trova

tra i1 collettore centrale e il pistone di serbhatoio flobttante

832.

Tl enllettore anteriore 716 contiene una camera di fluida
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856 e un raccordo a gomito 858 che & avvitato in un fbro
filettato 860 del collettore anteriore. Tl foro 860 & in
comunicazione con la camera di fluido 856 e i1 raccordo a gomito
858. Una camera di fluido supplementare 862 gi trova tra il
Pistone dintensificatore 804 e il collettore centrale 718. T1
collettore centrale 718 contiene il foro superiore 786 che & in
comunicazione con la seconda camera 854 e il raccordo a gomi Lo
784. Un foro inferiore 864 & in comunicazione con la camera di
Fluido supplementare 862 e un gomito 866 che & avvitato con il
fondo del colleltore centrale 718. I1 collettore posteriore 720
contiene un foro 868 che & +in comunicazione con la prima cawera
di fluido 852 e l'interno di un raccordo a gomito 870 che &
ancorato nel collettore posteriore 720.

Tl cilindro d'azionamento 714 come nella forma d'esecuzione
preferita ha una configurazione cilindrica esterna per la sua,
Tunghezza assiale. La parte posteriore del cilindro d'azionamento
714 ha una parte 872 di diametro esterno ridotta. L'estremila
della parte 872 contiene un foro 874 che & filettato (non
mostrato) per 1'accoppiamento con il raccordo di compressione
740. L'interno del cilindro d'azionamento 714 & formato da un
foro assiale 876 che si estende per circa la metd posteriore del
cilindro d'azionamento 714. La metd rimanente o anleriore del
cilindro d'azionamento 714 & formata da un foro che si estende
asslalmente 878 che & di diametro maggiore del foro assiale 876

della weld posteriore del cilindro d'azionamento. Una battula che
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si estende radialmente 880 forma 1'intersezione tra i fori 876 e
878. Un manicotto 882 & posizionato principalmente entro il foro
878 del cilindro d'azionamento 714. Una parte del manicotto 882 &
di diametro esterno ridotto cosicché si raccorda entro il foro
876. La parte di diametro esterna ridotta del manicotto 882 cresa
urra tacca rientrante che agisce con la battuta 880 del c¢ilindro
d'azionamento 714. La battulLa 880 agisce da arrestao per il
manicotto 882 delimitando la sua posizione assiale entro il
ailindro d'azionamento 714,

Un pistone posteriore 884 & posizionato entro il manicotto
876. T1 pistone posteriore 884 ha una guarnizione ad O-ring 886
posizionata entro una scanalatura 888 digsposta nella superficie
esterna cilindrica del pistone posteriore 884. Lo stelo di
pistone 746 ha una sua estremitd fissata al pistone posteriore
884. Lo altelo di pistone 746 ha una parte d'estremita di diametro,
ridotto 892 che si estende attraverso un foro aliineato
assialmente 894 nel pistone posteriore 884. I1 pistone posteriore
884 & fissato allo stelo di pistone 746 mediante un dado
filettato 890 c¢he si impegna in filettature (non mostrate)
sull'estremita della parte d'estremitd di diametro ridotto 892
dello stelo di pistone 746. Lo stelo di pistone 746 si estende
dal pistone posteriore 884 attraverso 1'intera estensione assiale
verso destra come osservato nella figura 2 dove esce come
eslremitd a sbalzo non ingombrante 898.

Ritornando nnovamente ancora al manicotto 882, un pistone
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anteriore 900 & lavorata a macchina nello stelo di piatone'746
come parte in un sol pezzo con €880. Tl pistone anteriore 900 &
disposto complessivamente verso la parte centrale dell'estensione
assiale dello stelo i pistone 746. T1 pistone anterjore 900 ha
Una scanalatura periferica 902 che contiene un O-ring 904. T
manicotto 882 accoglie i1 pistone anteriore 900 entyo wn Foro
906. La tenuta anulare ad O 904 allogygia contro la superficie del
foro 906. T1 manicotto 882 contiene un gecondo foro 908 che s
pud vedere nella figufa 2 a sinistra del pistone anteriore 960.
Tl secondo foro 908 forma una camera 910 tra la superficie
interna del secondo foro 908 e la superficie esterna dello stelo
A1 pistone 746. I1 manicotto 882 contiene un terzo foro 912 che
bermette allo stelo di pistone 746 di passare abtraverso esso,. I
foro 912 contiene una scanalatura 9i4 in cui & posizionato un
anello ad O 916 per fornire una chiusura a tenuta tra i1
manicotto 882 e lo stelo di pistone 746. TI1 manicotto 882
contiene una ;canalatura .918 posizionata nella sua superficie
esterna in modo che un O-ring 920 possa essere disposto in essa
per effettuare una chiusura a tenuta tra il manicotto 882 e il
foro 876 del cilindro d'azionamento 714.

La parte dello stelo di pistone 746 disposta a destra del
pistone anteriore 900 come osservato nella figura 2 ha un
diawetro che & minore di quello del foro 906 del manicotto 882

che Torma una camera 922. La camera 922 ha un foro 924 che & in

comunicazione con un raccordo a gomito 926. Tn wmodo analogo la



INTERNAZIONALE BREVETTH
Ingg. Zini, Merenesi & C. ainh

camera 910 ha un foro 928 che & in comunicazione con un raccordo
a gomito 930, Una camera 931 che & posizionata a destra del
pistone posteriore 884 ha un foro 532 che in comunicazione con un
raccordo a gomito 934 e una camera 936 disposta a sinistra del
pligtone posteriore 884 & in comunicazione con la seconda camera
854 del cilindro maestro 712 attraverso il foro 874, il tubo
elastomerico 738, 1l gomito 736, un foro 938 nel coperchio
d’estremita 772, 11 foro di diawmetro ridotto 778, i1 foro
inferiore filettato 794 e 11 tubo d'osservazione 730 e 1 suoi
raceordl a gomitto ¢ a T inclusi.

La bussola di tratbtenuta 744 & sopportata dalla piastra 4di
montaggio 742. La pilastra di montaggio 752 é& ancorata al
collettore anteriore 716 da bulloni 726 e dadi 728. La busscola di
trattenuta 744 ha una parte parzialﬁente cilindrica esterna 940
che si adatta nel foro che sl estende assialwente 878. La bussola
di trattenuta 744 & immohilizzata da un anello di trattenimento
942 che agisce con una scanalatura 944 nella parete del foro che
g1 estende assialmente 878 nel cilindro d'azionamento 714 con una
scanalatura 946 che & fresata nella superficie esterna della
parte parzialmente cilindrica 940.

I1 funzionamento della forma d'esecuzione mostrata nella
figura 14 & analogo a quello della forma d'esecuzione preferita.
La figura 14 rappresenta 1'apparecchiatura nella suna posizione
completamente cvitratta. T1 ciclo viene effettuato introducendo

dria pressurizzata nella camera 852 facendo spostare il pistone
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di serbatoio flottante 832 a destra. L'olio a destra del pistone
di serbatoio flottante 832 inizia ad uscire dalla seconda canera
854 & a spostarsi attraverso il tuho d'osservazione 730 ¢ i1 tubo
clastomerico 738 nella camera 936. TL'aumento del volume A'olio
neila camera 936 fa si che i1 pistone posteriore 884 si sposti
rapidamente a destra. Mano a mano che il pistone posteriore si
sposta verso destra, 1'aria viene scaricata dalla camera 931.
Poiche 11 pistone anteriore 900 fa parte dello stelo di pistone
736, i1 pistone anteriore 900 gsi gsposta anch'esso a destra,
provocando un dngresso d'aria nella camera 910 e un’uscita Adi
aria dalla cawmera 922. Dopo 1'introduzione iniziale di aria
Pressurizzata nella camera 854 a sinistra del pistone di
serbatoio flotfante 832, esiste una rapida estensione dello stelo
di. pistone 746 o destra nei casi in cuil 1l suwo spostamento sia
arrestato dalla intercettazione Ad'un pegéo. Il eciclo d4i,
intensificazione ora & pronto ad inziare e poiché & chiaro agli
egperti della tecnica che 11 ciclo didentico a quello desoritto
nella forwma d'esecuzione preferita, il ciclo non verra qui
ripetuto. Una volta che si ottiene l'intensificazione, il
dispositivo ritorna ad una posizione di riposo scaricando 1'aria
pressurizzata nella camera 856 e applicando l'aria pressurizzata
nella camera di fluido supplementare 862 applicando
contemporaneamente dell'aria pressurizzata nella camera 931 per
Far ritornacve 11 fluido idraulico nella camera 936 alla canera

854 e scaricando 1l'aria pressurizzata nella cawera 852 per
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permettere al pistone di serbatoio flolttante 832 di ritorhare
alla sua posizione di partenza iniziale.

Per quanto 1a forma d'esecuzione illustrativa
dell'invenzione sia stata descritta in considerevole dettaglio
per esporre le strutture operative pratiche mediante la quali pud
essere messa in pratica l1'invenzione, si cowmpreande che
1'apparecchiatura particolare descritta & destinata ad essere
soltanto illustrativa, e c¢he le varie nuove caratleristiche
Ael]l "invenzione possono essere incorporate in altre forme
strublturali senza allontanarsi dallo spirito e ambito
Adell'invenzione definite nelle rivendicazioni allegate.

RIVENDICAZIONIT

1. Apparecchiatura per intensificare wna forza che viene
applicata ad un utensile per sgspostarlo dentro e fuori
iwpegnamento con un pezxo, tale apparecchiatura ‘comprendendo:

un cilindroe maestro avenbe on primo collelbtore, un secondo
collettore adiacente al prime collettore e un terzo collettore
distanziato rispetto al primo e secondo collettore, tale primo,
secondo e terzo collettore avendo ognuno alweno in €880
un'apertura, tale primo, secondo e terzo collettore essendo
allineati assialmente e in condizioni di distanziamento tra di
loro;

Aei wezzil per formare una prima cavita tra 11 primo e il

saecondo colleltore;

dei mezzi per formare una seconda cavita tra il secondo e i1
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terzo collethore;

un pistone intensificatore pogsizionato nella prima cavita,
tale pistone intensificatore delimitando una priwma e una seconda
cawmera nella prima cavita:

un pistone di serbatoio posizionato nella seconda cavita,
tale pistone di serbatoio delimitando una terza e gquarbta camera
nella seconda cavitd, tale pistone di serbatoio avendo in esso un
foro cenbrale;

TREEx sleaelo intengsificatore accoppiato  al pistone
intensilicatore, tale stelo intensificatore passando attraverso
almeno un'apertura nel secondo collettore e nel foro centrale del
pistone di gserbatoio;

un cilindro d'azionamento posiwionato distanziato rispetio
al cilindro maestro;

dei mezzi per formare una terza cavita éntro 11 cﬂlindrq
d'awionamento;

un pistone posizionato nella terza cavita del cilindro
d'azionamento, tale pistone delimitando una quinta e una sesta
camera su oygni lato del pistone; tale quarta camera adiacente al
pistone di serbatoio e tale sesta cawera adiacente al pistone
contenendo ognuna del fluido idraulico;

un canale per disporre la gquarta e la sesta camera 1in
comunicazione di fluido tra loro, tale canale avendo un'estvewmita
ginsgtapposta al ¢ilindro maestro e un'estrewitd opposta [issala

al ailindro d'azionamento;
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uno stelo di pistone fissato al pistone, tale stelo adi
pistone avendo un'estremita libera a shalzo dal cilindro
d'azionamento;

dei wezzi per introdurre fluido pressurizzato nella terza
camera adiacente al pistone di serbatoio per far si che 11
pistone di serbatoio forzi i1 fluido ddraulice dalla gqonarta
camera del pistone 4 gserbatoio nella sasta camera del cilindro
d'azionamento che & adigcente al pistone cosicché i) pistone & lo
sltelo di pistone ad esso Fissato avanzano ad una prima velooitd
prestahilita verso il pevzo; e

dei mezzi per introdarre Fluido pneumaltico  pressuvizzato

nella prima camera adiacente al pistone intengificatore per
far si che 1l pisgtone intensificatore gsi sposti e sposti
wlteriormente lo stelo intensificatore accoppiato in alweno

wi"apertura del terzo collettore in modo da agire sul fluido,
fdranlico contenuto in esso cogicché 1l fluido didraulico viene
intensificato per introduzione nella sesta camera del cilindro
d'azionanento per far sl che 1o stelo di pistone fissato al
pistone avanzi ad una seconda velocitd prestabilita verso il
pezzo.

2. Apparecchiatura secondo la riv. 1, in cui i1 mezzo per
Formare la prima e la seconda cavita & costituito da «ilindri
cavi a pareti sottili.

3. Apparecchiatura secondo la riv. 1, in ecui il passagyio

comprende inolbre un coperchio d'estremibta posizionato adiacente



06 INTERNAZIONALE BREVETH

Ingg. Zini, Mergned & G annh

al terzo collettore, tale copercﬁio A'eslremitda avendo in essd utl
passaggio, tale passaggio avendo un'estremita complementare ad
almeno un'apertura del terzo colletbtore e ad almeno un'estremitd
opposta distanziata rispetto alla sesta camera del cilindro
drazionamento per trasmettere 1l fluido Lra la quarta & la sesta
camera.

4. Apparecchiatura secondo la riv. 1, in c¢ul il primo
collelttore comprende inclire una luce che si racoordas
copplementarmente con una almeno delle aperture pev fornire un
ingresso al fInide pnewwatico per pressuvizzare la priwma cameva
adiacente al pistone intengificatore.

5. Apparecchiatura secondo la riv. 1, in cul il secondo
colletlore comprende inolbre almeno una Ince ache si raccorda
complementarmente con una almeno Jelle aperture per fornire
1'ingresso di fluwido pneunmatico in modo da piressurizzare tale,

6. Apparecchiatura secondo la riv. 1, in cui il secondo
collettore comprende inoltre almeno una luce che si raccorda
complementarmente ad una almeno delle aperture per fornire
1'ingresso di fluido pneumatico per pressurizzare la terza camerd
adiacente al pistone di serbatoio.

7. Apparecchiatura sgsecondo la riv. 1, in cutit 11 canale
comprende inoltre un coperchio d'estremitd conlbigua al terzo
collettore, Lale coperchio d'esltremita avendo un faro clie

comunica con alweno un'apertura nel terzo collettore.
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8. Apparecchiatura secondo la riv. 1, comprendente inoltre
un canale per alimentare fluido idraulico al cilindro wmaestro.

9. Apparecchiatura per intensificare una forza che viens
applicata ad un utensile per spostare 1'utensile dapprima
rapidamente pol lentawente versgo un pezzo, tale apparecchiatinra
comprendendo:

e cilindro maestyo avente un primo colletbtore, un secondo
collettore adiacente al primo collettore e un terzo caolletlore
distanzialo rispetto al primo e secondo colletlore, tale primo,
secondn @ Lerzo collelbltore avendo ognuno almendo in esso
un'apertura, tale primo, secondo e terzo collettore essendo
allineati assialmente e distanziali tra di loro:

un pirimo manicotto c¢ilindrico fissato al primo e secondo
colletbtore per formare btra Jdi essi una prima cavita;

un gecondo wanicotto cilindrico fissato al secondo e terzo
colleblore per [ormare tra di essi una cavita:

un pistone intensificatore posizionato nella prima cavita,
tale pistone intensificatore delimitando una prima e una seconda
camera nhella prima cavita;

un pistone di serbatoic posizionato nella seconda cavita,
tale pjspone di serbatoio delimitando una terza ed una guarta
camera nella seconda cavita, tale pistone di serbatoio avendo in
2530 un foro centrale;

uno  stelo dintensificatore accoppiato al plstone

intensificatore, tale slelo intensificatore passando atbraverso
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almeno un'apertura nel secondo collettore e nel foro centrale del
pistone di serbatoio:

un cilindro d'azionamento avente in esgo uno spazio interno
posizionato distanziato rispetto al cilindro maestro;

urt manicotto munito d4i apertura posizionato entro il
cilindro maestro e che hiseca lo spazio interno entro il cilindro
d'azionamento nella terza e quarta cavita:

un primo pistone d'azionawmento posizionato nella terza
cavitda del c¢ilindro d'azionamento, tale primo pistone
d'azionamento delimitando in esso una quinta ed una sesta camera,
tale quarta camera adiacente al pistone di serbatoio e tale sesta
camera adiacente al primo pistone d'azionamento avendo ognuna un
canale di fluido idraulico per porre la guarta e la sesta camera
in comunicazione di fluido tra di ioro per formare un sistema
idraulico chiuso, tale capale di fluido idraulico avendo,
un'estremitd giustapposta al terzo collelttore, e un'estremita
opposta fissata al cilindro d'aziohnamento;

un secondo pistone d'azionamento posizionato nella guarta
cavitd del cilindro d'azionamento, tale secondo pistone
d'azionamento delimitando in esso una settima € un'ottava camera;

uno stelo di pistone fissato al primo pistone d'azionamento,
tale stelo di pistone passando attraverso il manicotto munito di
apertura;

tale stelo di pistone essendo inoltre fissato al secondo

pistone d'azionamento, tale stelo di pistone essendo anche a
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sbhalzo dall'estremita del cilindro d'azionamento:

dei mezzi per introdurre fluidoe pneumatico pressurizzato
nella terza camera adiacente al pistone di serbatoio per far si
che il pistone di serbatoio forzi il fluido idraulico dalla
quarta camera del pistone di serbatoio nella sesta camera del
cilindro d'azionawmento che & adiacente al primo pistone
d'azionamento in modo che i1 priwo pistone d'azionamento e tale
gtelo di pistone fissato ad esso avanzino ad una prima velocitd
prestabilita verso il pezzo; e

dedi  mezzi per intrvodurre fluido pneumalico pressurizzato

nella prima camera adiacente al pistone intensificatore per
far s1 «he 11 pistone intensificatorve si sposti 1in
associazione con lo stelo intensificatore ad esso accoppialo

in almeno un'apertura del terzo collettore, e agisca sul fluido
idraulico in modo che 11 flnido idraulico venga intensificato per,
T'introduzione nella sesta camera del c¢ilindro d'azionamento che
& adiacente al primo pis;one d'azionamento per far si che lo
gstelo di pistone fissato al primo pistone d'azionamento avanzi ad
una seconda velocita prestabilita verso il pezzo.

10. Apparecchiatura secondo la riv. 9, in cui il sgecondo
pistone d'azionamento & formato come un tutto unico con lo stelo
di pistone.

11. Apparecchiatara secondo la riv. 9, comprendente inoltre
utr mezzo di dngresso di fluido posizionalbo in una parete esterna

del c¢ilindroe d'azionamenfto, tale mezzo d'ingresso di fluido
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fornendo una comunicazione tra la guinta camera adiacente al
prime pistone d'azionamento, la settima camera adiacente al
secondo pistone d'azionamento e 1'ottava camera adiacente al
saecondo pistone d'azlionamento.

12. Apparecchiatura secondo la riv. 9, in <cul una parte del
canale Adi fluido didraulico della sesta caweva & fabbricata da un
materiale non metallico [lessibile,

13. Apparecchiatura secondo la riv. 9, in cui il canale di
Fluido didraulico della quarta camera comprende inoltre un
coperchio d'estremita posizionato adiacente al terzo collebtore e
al cilindro dTazionamento, tale coperchio d'estrewmita avendo in
esso un canale, tale canale avendo un'egtremitd complementare ad
almeno un'apertura del terzo collettore e un'estremita opposta
che comunica con 11 canale di fluido idraulico della sesgsta
camera.

14. Apparecchiatura gsecondo la riv. 9, cowmprendente inoltre
un elemento di trattenulba anulare che circonda una parte della
estensione assiale dello stelo di pistone e montato sul cilindro
d'azionamento in condizioni d'appoggio con esso.

15. Apparecchiatura secondo la riv. 4, in cui il e¢ilindro
d'azionamento & accoppiato al cilindro maestro.

16. Apparecchiatura secondo la riv. 15, in cui la parte
dello stelo Jdi pistone entro l'ottava cawera davauti al secondo
pistone d'azionamento e entro 1'elemento di trattenuta anulare &

Jdi confFigurazione non circolare.
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17. Apparecchiatura secondo la riv. 13, in cui il coperéhio
d'estremita, tale primo collettore e tale terzo colleltore
vengont spinti verso il secondo collettore da una molteplicita di
perni di trazione, per cui il primo e secondo manjicol to
cilindrico in posizione contro il primo, secondo e terzo
collettore e 11 coperchio d'estremitd Tormano Lale adiliundto
maeslLio,

18. Apparecchiatura secondo la riv. 9, comprendente inollre
ded mezzi d'ingresso idraulici, tali mezzi d'ingressa idraulici
essendo previsti per reintegrare il fluido idraulico nel sistema
idranl tco chiuso.

19. Apparecchiatura per intensificare una forza che viene
applicata ad un utensile per sgpostare 1'utensile dapprima
rapidamente e quindi lentamente verso un pezza, Ltale
apparecchiatura comprendendo:

un ilindro maestro avente un primo collelttore, un secondo
collettore e un terzo collettore, distanziati rispetto al primo e
secondo collettore, tale primo, secondo e terzo collettore avendo
ognuno almeno in esso un'apertura, il secondo e i1 terzo
caollettore essendo allineati assialmente e distanziati 1'uno
rispetto.all’altro;

un primo manicotto cilindrico avente un foro cilindrico,
tale primo wmanicobtbto ¢ilindrico essendo fissalo al primo e
secondo  collettore in wodo da formare tra di essi una prima

cavibta;
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un secondo manicotto cilindrico avente un foro cilindrico,
tale sgsecondo manicotto oilindrico essendo figsato al secondo e

terzo collettore in modo da formare tra di essi una seconda

cavita;

un pistone intensificatore posizionato nella prima cavita,
tale pisktone intensificatore deliwitando una prima & una seconda

camera nella prima cavita;

unl pistone di serbatoio posizionato nella seconda cavita,
Ltale pistone di serbatoio delimitando una terza e una quarta
camera nella seconda cavitda, tale pistone di serbatoio avendo in
esso un foro centrale;

ano  stelo intensificatore accoppiato  al pistone
intensificatore, tale stelo intensificatore passando attraverso
almeno un'apertura nel secondo collettore e nel foro centrale del
pistone di serbatolio:

tale pistone di serbatoio essendo atto a effettuare un
movimento di scorrimento lungo una pavte dell'estensione assiale
dellio stelo intensificatore, tale pistone di serbatoio
spostandosi in una direzione nel senso di allontanamento dal
pistone intensificatore durante la sua corsa di potenza;

un coperchio A'estremitd con almeno in esso un'apertura,
tale coperchio d'estremitd essendo giustapposto al terzo
collettore, tale coperchio d'estremita avendo inoltre in esso un
canale;

una wmollteplicitd Adi perni di tensione che passano dtliraversa
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il primo collettore, il secondo collettore e tale coperchio
A'estremita, per spingere il primo, secondo e terzo collettore
contro il primo e il secondo manicotto cilindrico:

un foro disposto entro il terzo collettore, tale foro avendo
untesbvemild in comunicazione con la cuarlta camera adiacenlte al
pistone di serbatoio, & un'estremitd opposlta in comnnicazione con
almeno an’apertura nel coperchio dTesbeewni LA

un cilindro A'azionamenlo avente i esso uno spazio interno
posizionato distanziato rispetto al cilindro maestyo:

un manicotto munito d'apertura posizionato entro il c¢ilindro
maestro e che biseca tale spazio dnterno entro il ailindiro
d'azionamento nella terza e quarta cavitd;

un primo pistone d'azionameénto posizionato nella terza
cavita del cilindro d'azionamento, tale pistone d'aziopamento
delimitando una quinta e una, sesta camera in ésso; tale quarta,
camera adiacente al pistone di serbatoio, tale sesta camera
adiacente al primo pistone d'azionamento e al canale del
coperchio d'estremita contenendo ognuna del fluido didraulico e
comuniicando tra di loro;

un secondo pistone d'azionawento posizionato nella quarta
cavita del c¢ilindro d'azionamento, tale secondo pistone
d'azionamento delimitando in esso una sesta e ottava camera;

uno stelo @i pistone [issato al primo pistone d'azionamenlo,
Lale sltelo di pistone passando attraverso i1 wmanicotto munito i

apertura;
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tale stelo di pistone essendo inoltre formato come parté in
w sol pezzo del secondo pigstone d'azionamento, tale stelo di
pistone essendo inoltre a shalzo dall’'estremitd del cilindro
d'azionamento;

an mezzo d'ingtresso del fluido pneuwmatico entro 11 secondo
collettore per introdurre il fluido pneumatico pressurizzalto
nella terza camera adiacente al pistone di serbatoio, per Tar si
che 11 pistone di serbatoio forzi 11 fluide idraulico dalla
cquarta camera nella sesta camera del pistone d'azionawmento che &
adiacente al primo pistone d'azionamento, in modo che il primo
pistone d'azionamento e 11 relativo stelo di pistone avanzino ad
una prima velocila prestabilita verso il pezzo; e

un mezzo dtingresso di fluido pneumatico posizionato nel
primo collettore per introdurre il fluido pneumatico
pressurizzato pella prima camera ddiacehte al pistone,
intensificatore per far sl che 11 pistone intensificatore si
sposlti e sposti ulteriormente lo stelo intengificatore ad esso
fissato in almeno un'apertura del terzo collettore e agisca sul
Fluido idraulico in modo che 11 fluido idraulico venga
intensificato per 1l'introduzione nella sesta camera del c¢ilindro
d'azionamento che & adiacente al primo pistone d'azionamento per
far si che 1o stelo di pistone fissato al primo pistone
d'azionamento avanzi ad una seconda velocitd prestabilita verso
"l pezac.,

20, Apparecchiatura secondo la riv. 19 comprendente inoltre
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una valivola di ritegno ad una via montata in un'altra aperfura
del coperchio d'estremita in modo che il fluido idraulico possa
essere aggiunto alla quarta cameva.

21. Apparecchiatura secondo la riv. 19, comprendente inoltre
un ingresso di fluido sotto forma di foro contenente dei raccordi
posizionati in una parete esterna Jdel cilindro d'azionamento,
tale foro contenente dei raceordi assicurando la comunicazione
Lrda 1a quinta camera adiacente al primo pistone d'azionamento, la
sunla camecra dadiacente al secondo pistone d'azionamento e
l'ottava camera adiacente al secondo pistone d'azionamenlo.

22. Apparecchiatura secondo la riv. 19, comprendente inoltre
urt adattatore dello stelo del pistone wontato telescopicamente su
untestremitda dello stelo di pistone, tale adattatore dello slelo
di pistone essendo adatto per il movimento assiale rispetto  allo
stelo di pistone.,

23. Apparecchidtura secondo la riv. 22, cowprendente inoltre
una molla interposta tra lo stelo di pistone e l'adattatore dello
stelo di pistone.,

24. Apparecchiatura secondo la riv. 22, comprendente inoltre
wna cella di carico contenuta entro 1'adattatore dello stelo di
pistone, tale cella di carico essendo spinta dallo stelo di
pistone,

25. Apparecchiatura secondo la riv. 24, in cul l'adatlatore
dello stelo di pistone ha un foro allinealbo radialwmenbte per

T'usaita di oun collegamento elebtrico con la cella di carico.
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26. Apparecchiatura secondo la riv. 24, in cui la mo1ia &
posizionata tra lo stelo di pistone e la cella di carico.

27. Apparecchiatura secondo la riv. 1, comprendente inoltre
dei wmezzi per determinacve la posizione del pezzo, talil mezzi per
determinare essendo wontabi sul cilindroe maestro disposbo
adiacente all'estremitad libera dello stelo di pistone.

28. Apparecchiatura secondo la riv. 1, conprendente inoltre
Adei mewzi per controllare la forza intensificata applicatla
AT 'utensile per spostare 1'ntensile dentro e Tuori dwpegnamento
con il pezgo, tall mezzi per il controllo essendo dispostid
adiacenti all'egstremitd libera dello stelo di pistone.

29. Apparecchiatura secondo la riv. 28, in cui 11 mezzo per
deterninare la posizione del pezzo comprende una cella di carico
disposta adiacente all'estremita libera dello stelo di pistone,
tale ¢ella di carico esgendo gpinta dallo stelo 'di pistone.

30. Apparecchiatura secondo la riv. 28, comprendente inoltre
un adatltatore dello stelo di pistone montato sullo stelo di
pistone, tale adattatore dello stelo di pistone avendoe un foro
allineato radialmente per l'uscita di un colliegamento elettrico
alla cella di carico.

31. Apparecchiatura secondo la riv. 29, in cui il mezzo per
contollare tale forza d'intensificatore comprende una cella i
carico disposta adiacente all'estrewmitd libera dello stelo di
pistone, tale cella di carico essendo spinta dallo stelo di

pistone.
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32. Apparecchiatura secondo la riv. 32, comprendente inoitre
un adattatore dello stelo di pistone wontato sullo stelo di
pistone, tale adattatore dello stelo di pistone avendo un foro
allineato radialwente per l1'uscita di un collegamento elettrico
con la cella di carico.

33. Appavecchiatura secondo la riv. 1, comprendente inollre
del mezzi per percepire la posizione del pistone di serbatoio in
prossimita del coperchio d'estrenita.

33. Metodo per applicare una forza intensificata ad un
pezzo, lale wmetodo consistendo nel:

applicare una pressione di fluido ad un lato di un pistone
di serbatoeoio disposto in un c¢ilindro maestro per spostare 11
pistone di serbatoio lungo il cilindro maestro da una prima
posizione prestabilita in una prima direzione prestabilita per
effettuare il movimento di wn pistone e del suo relativo stelo di,
pistone disposto din un cilindro d'azionamento da una prima
pogizione prestabilita in wna direzione verso il pezzo per ocul
viene applicata al pewxzo una prima forza prestabilita;

applicare una pressgsione di fluido ad un lato di un pistone
intensificatore per vincolare posgsitivamente tale pistone
intensificatore in una priwa posizione prestabilita impedendone
contemporaneanente il movimento, durante la fase di applicazione
di una pressione di Fluido e spostando contenporaneamente 41
pistone;

applicare contemporaneamente una pressione di fFluido
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all'altro lato del pistone intensificatore e scaricare fale
pressione di fluido applicata ad un lato del pistone
intensificatore pervr spostére il pistone intensificatore e il
suo relativo stelo di pistone nella prima direzione prestabilita
per intensificare tale prima forza prestabilita applicata al
pPezZza;

scaricare tale pressione di fluido applicata ad un lato del
pistone di serbatoio e applicare contemporaneamente una pressione
di fluido ad un lato del pistone pid distante dal c¢ilindro
maestro e ad un lato del pistone intensificatore per far
ritornave i1 pistone di intensificatore, il pistone di serbatoio
e tale pistone nel c¢ilindvo d'azionamento nella prima posizione
prestahilita.

35. Apparecchiatura secondo la riv. 1, comprendente inoltre:

un pistone di ritiro posizionato nella seconda cavita, tale,
pistone di ritiro delimitando inoltre una camera di ritiro nella
seconda cavita; e

dei mezzi per introdurre il fluido presgurizzato nella
camera di ritiro adiacente al pistone di ritiro per far si che il
pistone di ritiro forzi il fluido idraulico dalla quarta camera
del pistone di serbatoio nella sesta camera del cilindro
d'azionamento che & adiacente al pistone cosicché il pistone e il

relativo stelo di pistone avanzano di una distanza prestabilita

verso 11 pezza.

36. Apparecchiatura secondo la riv. 9, comprendente inoltre:
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un pistone di ritiro posizionato nella seconda c¢avita, tale
pistone di ritiro delimitando inoltre una camera di ritiro nella
seconda cavita; e

dei mezzi per introdurre il fluido pneumatico pressurizzato
nella camera qdi ritiro adiacente al pistone di ritirvo per far si
c¢he i1 pistone @i ritiro forzi il fluido idrauwliceo dalla quavta
camera del pistone di serbatoio nella sesta camera del cilindro
d'aziongdwento che & adiacente al primo pistone d'azionamento
cosicehe 11 primo pistone d'azionamento e il relativo stelo 4i
pistone avanzano di una distanza prestabilita verso 11 pezzo.

37. Apparecchiatura secondo la riv. 19, comprendente
inoltre:

un pistone di ritiro posizionato nella seconda cavita, tale
pistone di ritiro delimitando inoltre una camera di riktiro nella
seconda cavita;

ded mezzl di trattenuta interposti tra il pistone di ritiro
e 11 pistone di serbatoio, talil mezzi di trattenuta realizzando
una battuta per il pistone di ritiro, in modo che il pistone di
ritire abhia una corsa limitata guando si sposta per forzare il
fluido didraulico dalla quarta camera nella sesta camera del
cilindro d'azionamento che & adiacente al primo pistone
d'azionamento; e

un mezzo d'ingresso di fluido pneumatico entro il terzo
coliettore per introdurre il fluido pneumatico pressurizzato

nella camera di ritiro adiacente al pistone di ritiro per far si
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che il pistone di ritiroe forzi il fluido idraulico dalla cquarta
Camera nella sesta camera del cilindro d'azionamento che &
adiacente al primo pistone d'azionamento, cosiccehée il primo
pisltone d'azionamento e il relativo stelo di pistone avanzano di
una distanza prestabilita verso i1 pezzo.
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