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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest potaczenie konstrukcyjne trzonu stupa, zwlaszcza oswietleniowego
z jego fundamentem, amortyzujace uderzenia pojazdu samochodowego, spetniajace wymagania normy
PN-EN 12767:2008 kategorii NE dotyczacej konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.

Polska Norma PN-EN 12767:2008 wskazuje, iz dotkliwos¢ wypadkow dla wtascicieli pojazdow
moze by¢ spowodowana wykonaniem konstrukcji wsporczych, w tym stupéw oswietleniowych stano-
wiacych wyposazenie drogowe, w ktére nastepuje uderzenie. Te konstrukcje wsporcze powinny byé
odpowiednio zaprojektowane i wykonane w celu nalezytego wypetniania ich funkcji. W szczegdlnosci
jakos$¢ ich wykonania, wytrzymatos¢ i wkasciwe warunki ich montazu sa waznym kryterium bezpieczen-
stwa, ktére nalezy bra¢ pod uwage przy zastosowaniu tych konstrukcji wsporczych. Odpowiednio za-
projektowane i wykonane konstrukcje wsporcze, w tym uliczne stupy oswietleniowe, winny zachowywad
sie w sposdb przewidziany dla sytuacji zderzenia pojazdu ograniczajac zmniejszenie predkosci pojazdu
i tym samym ograniczajac site zderzenia.

Znany jest z polskiego opisu patentowego wynalazku nr PL 210964 spos6b potaczenia stupa
oswietleniowego z fundamentem, umozliwiajacy zmiane potoZenia stupa w przypadku wystapienia sity
zewnetrznej, spowodowanej uderzeniem w ten stup. Istota tego sposobu polega na tym, ze w funda-
mencie trzonu stupa osadza sie trwale ucho oraz nakretki tak, ze ich osie usytuowane sa w osiach
otwordw stopy tego trzonu zaopatrzonej réwniez w ucho. Stope wraz z trzonem stupa umieszcza sie na
fundamencie, a przez gérne otwory tej stopy o wiekszej srednicy wprowadza sie Sruby wraz z natozo-
nymi na nie pierscieniami o zréznicowanej srednicy zewnetrznej oraz wkreca sie w te nakretki tak, aby
tby tych srub dociskaty gérny stopienh pierscienia o wiekszej srednicy do powierzchni dolnej potki stopy,
zas oba ucha taczy sie ze soba za pomoca ciegna. Wspomniane pierscienie o zréznicowanej ich sred-
nicy zewnetrznej na srednicy o najwiekszym wymiarze maja grubos¢ ustalona o takim wymiarze linio-
wym, aby przy Zadanej sile uderzenia w trzon stupa nastapito $ciecie gérnego stopnia tego pierscienia
na przedtuzeniu jego stopnia o mniejszej srednicy. W przypadku wystapienia sity zewnetrznej spowo-
dowanej na przyktad uderzeniem samochodu w trzon stupa o$wietleniowego, nastepuje Sciecie gérnego
stopnia pierscienia stalowego na przedtuzeniu jego mniejszej srednicy. Woéwczas tby tych srub wraz
z pozostatoscia tego pierscienia stalowego wychodza z otwordw stopy trzonu stupa powodujac powolne
opadanie tego trzonu z rbwnoczesnym wysuwaniem sie wewnetrznego ciegna z gniazda fundamentu,
az do catkowitego posadowienia tego stupa na podtozu.

W innym wykonaniu tego sposobu ciegno nawiniete jest na beben umieszczony wewnatrz stopy
stupa, wyposazony w hamulec, umozZliwiajacy kontrolowane opadanie trzonu stupa w przypadku ude-
rzenia w niego na przyktad przez jadacy pojazd.

Znany jest réwniez z polskiego opisu patentowego PL 218419 stup stalowy oswietleniowy amor-
tyzujacy uderzenia z dwuczesciowym jego trzonem o jednakowej zbieznosci na catej jego dtugosci,
ktérego gérny koniec potaczony jest z wysiegnikiem zaopatrzonym w oprawe lampy oswietleniowej,
przy czym trzon tego stupa w przekroju poprzecznym ma ksztait osmioboku lub pierscienia okragtego.
Istota rozwigzania konstrukcyjne tego wynalazku polega na tym, Ze obie czesci trzonu tego stupa na
catej jego dtugosci potaczone sa ze soba spoinami przerywanymi o statej podziatce pomiedzy tymi spo-
inami oraz o statej ich dtugosci, przy czym wewnatrz trzonu nad jego stopa wzdtuz i w poblizu jego Scian
wewnetrznych oraz na elementach stopy umieszczona jest opasujaca je lina, ktérej korice nad ta stopa
potaczone sa ze soba, przy czym wewnetrzne sciany czesci jego trzonu zaopatrzone sa w prowadnice
tej liny, majace ksztatt korzystnie péttulei, a ponadto prowadnice tej liny przymocowane do obu czesci
trzonu usytuowane sa naprzeciw siebie. Korzystnym jest, gdy trzon tego stupa w dolnej czesci pomiedzy
jego wneka i stopa ma wykonane co najmniej dwie przelotowe szczeliny podtuzne, usytuowane syme-
trycznie na jego obwodzie.

Konstrukcja trzonu stupa, ktérego obie identyczne czeéci potaczone sa ze soba spoinami przery-
wanymi z umieszczona w nim i nad jego stopa lina umieszczona luzno w prowadnicach przytwierdzo-
nych do obu czesci trzonu i opasujaca czesciowe poprzeczne elementy walcowe zamontowane w stopie
tego trzonu posiada podstawowa zalete, polegajaca na tym, ze przy uderzeniu na przyktad samochodu
w ten stup, jego trzon wykazuje duza elastyczno$é w poréwnaniu do trzonéw spawanych spoinami cia-
gtymi na catej ich dtugosci.

Z kolei znany z polskiego opisu patentowego wynalazku PL229539 stup stalowy oswietleniowy,
amortyzujacy uderzenia pojazdu samochodowego spetniajacy wymagania normy PN-EN 12767 z po-
ziomem bezpieczenstwa NE-3, ktdrego istota rozwigzania technicznego polega na tym, ze jego trzon



PL 244186 B1 3

rurowy pomiedzy drzwiczkami i jego stopa ma wykonane symetrycznie rozmieszczone na jego obwo-
dzie dolne szczeliny przelotowe, usytuowane w dwéch rzedach po trzy szczeliny w kazdym rzedzie oraz
umieszczone pomiedzy nimi naprzemiennie w trzech rzedach po trzy dolne szczeliny przelotowe. Poza
tym trzon ten nad jego drzwiczkami ma wykonane réwniez symetrycznie rozmieszczone na jego obwo-
dzie gérne szczeliny przelotowe, usytuowane w trzech rzedach po trzy szczeliny w kazdym rzedzie oraz
umieszczone pomiedzy nimi naprzemiennie w dwéch rzedach po trzy gérne szczeliny przelotowe,
a ponadto dolny koniec tego trzonu ostoniety jest zespotem amortyzujacym, ztozonym z tulei amortyzu-
jacej i przylegajacej do niej zewnetrznej ostonowej metalowej tulei, ktérego dolny koniec osadzony jest
na stopie, a gérny jego koniec ostoniety jest szczelna pokrywa, wykonana z tworzywa elastycznego,
przymocowana wkretami do tej ostonowej metalowej tulei zespotu amortyzujacego. Korzystnym jest gdy
zaréwno dolne szczeliny przelotowe jak i gérne szczeliny przelotowe trzonu tego stupa, maja szerokosé
wynoszacg od 0,2—-0,5 mm, przy czym dtugos$ci wszystkich dolnych szczelin przelotowych sg zréznico-
wane, za$ dtugosci gérnych szczelin przelotowych sa takie same.

Korzystnym jest takze, gdy tuleja amortyzujaca umieszczona w ostonowej metalowej tulei wyko-
nana jest z tworzywa polimerowego, korzystnie z tworzywa piankowego w postaci plastra miodu, sta-
nowiaca wypetnienie komory utworzonej pomiedzy powierzchnia zewnetrzna trzonu rurowego z jego
dolnymi szczelinami przelotowymi oraz powierzchnia wewnetrzna ostonowej metalowej tulei. Korzyst-
nym jest rowniez, gdy tuleje amortyzujaca stanowia elementy segmentowe majace w przekroju po-
przecznym ksztatt wycinka pierécienia, przylegajace do siebie i wykonane z polistyrenu piankowego lub
wykonana jest z pianki polietylenowej. Korzystnym jest takze, gdy tuleje amortyzujaca stanowi profilowa
tuleja metalowa wykonana z blachy metalowej majaca w przekroju poprzecznym Kksztatt zwinietej
w pierscien sinusoidy jak réwniez, gdy grubosci tych tulei amortyzujacych wynoszaca od 40-65 mm.

Wyniki przeprowadzonych testéw uderzeniowych w zakresie bezpieczenstwa biernego standar-
dowego pojazdu samochodowego w stup oswietleniowy wedtug tego wynalazku o wysoko$ci 10-12 m,
oraz o $rednicy dolnego korca jego trzonu wynoszacej 200 mm, oraz jego ostony metalowej z wypet-
niaczem pochtaniajacym energie o $rednicy 280 mm, pozwolity na zakwalifikowanie konstrukcji tego
stupa do kategorii pochtaniajacej energie to jest do kategorii typu NE oraz do trzeciego poziomu bez-
pieczenstwa uzytkownika pojazdu (NE-3). Uzyskane parametry tego stupa stalowego z bezpieczen-
stwem biernym tej klasy spowodowalty, ze stupy te moga by¢ wykorzystane w infrastrukturze drogowej,
w ktdrej wymagany jest brak absorbcji dla konstrukcji drogowych, w tym zwtaszcza w autostradach,
drogach szybkiego ruchu i w drogach w obszarze niezabudowanym. W takiej infrastrukturze drogowej
pojazd mechaniczny po zderzeniu sie ze stupem stalowym i $cieciu go, wedtug wynalazku, bedzie nadal
kontynuowat jazde, lecz ze zmniejszona znacznie predkoscia, zabezpieczajac tym samym jego kie-
rowce i pasazerow przed powaznymi skutkami takiego zdarzenia. Zaprojektowana konstrukcja tego
stupa w oparciu o uzyskane wyniki wielu préb i badan, jest w stanie znacznie zredukowaé powstajaca
w chwili zderzenia z pojazdem samochodowym site przeciazenia ponizej niebezpiecznej dla ludzkiego
zycia i zdrowia.

Znany jest takze z polskiego opisu ochronnego wzoru uzytkowego PL69142 fundament stupa
oswietleniowego, wykonany z tworzywa mineralnego, zwtaszcza z polimerobetonu, posiadajacy pio-
nowy trzon w postaci wydrazonego wzdtuznie graniastostupa prostokatnego, ktéry od dotu zakornczony
jest prostokatna stopa oporowa, a od géry wiericem z wystajacymi w gére nagwintowanymi trzpieniami
do mocowania stupa oswietleniowego. Zaréwno trzon jak i wieniec tego fundamentu posiadaja podtuzne
wydrazenie o profilu prostokatnym w widoku z géry, ktére potaczone jest z przelotowym wydrazeniem
prostopadtosciennym ze Scietymi jego narozami wykonanym w dwdéch usytuowanych naprzeciw siebie
$cianach pomiedzy dolna prostokatna stopa oporowa i gérnym trzonem, natomiast pozostate dwie usy-
tuowane naprzeciw siebie Sciany w potowie wysokoéci tego trzonu maja wykonane po dwa dwustop-
niowe wybrania prostokatne stuzace do wprowadzania kabli, potaczone z przelotowym wydrazeniem
wykonanym w pozostatych obu bocznych $cianach trzonu tego fundamentu, utatwiajace jego potaczenie
z gruntem, ktéry wehodzi w to wydrazenie.

Celem wynalazku jest opracowanie nowej konstrukcji modyfikujacej goérne czoto monolitycznego
fundamentu Zelbetowego oraz elementéw sktadowych tworzacych razem prosty i zwarty wezet kon-
strukcyjny faczacy ze soba stalowy trzon stupa oswietleniowego z tym fundamentem, ktéry w przypadku
uderzenia w niego pojazdu samochodowego w kierunku zdefiniowanym przez PN-EN 12767:2008 ka-
tegoria NE stup ten spowoduje uwolnienie jednego stopnia swobody w kierunku tego uderzenia, umoz-
liwiajac zarazem temu pojazdowi bezpieczne przemieszczanie sie przy nieznacznym wytraceniu jego
predkosci. Dalszym celem wynalazku jest opracowanie tak prostej konstrukcji elementéw sktadowych
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tego wezta konstrukcyjnego, ktérych wykonanie bedzie mozliwe w przecietnych warunkach warsztato-
wych i umozliwia¢ beda one fatwy ich montaz, przy zminimalizowanych kosztach ich wytwarzania i mon-
tazu.

Potaczenie konstrukcyjne trzonu stupa, zwtaszcza oswietleniowego z jego fundamentem wedtug
wynalazku charakteryzuje sie tym, Zze stanowi go gérne ptaskie czoto prefabrykowanego zelbetowego
fundamentu potaczone nieroztacznie z metalowa ptytkowa ostona i wyposazone w trzy symetrycznie
rozmieszczone wzgledem siebie metalowe trzpienie z nagwintowanymi ich kohcami oraz osadzone na
nich metalowe profilowe podktadki $lizgowe, na ktérych osadzony jest metalowy pierscieniowy tacznik
potaczony nieroztacznie z trzonem tego stupa. Ponadto facznik trzonu stupa potaczony jest roztacznie
z metalowa ptytkowa ostona prefabrykowanego fundamentu za pomoca srub osadzonych w trzech okra-
gtych wyjeciach montazowych tego pierécieniowego tacznika i wkreconych w nagwintowane otwory tej
ostony. Na nagwintowanych trzpieniach osadzone sa metalowe elementy dociskowe przylegajace do
goérnej powierzchni metalowego pierscieniowego tacznika trzonu stupa oraz pierécieniowe podkiadki
dociskane nakreconymi na te trzpienie nakretkami.

Korzystnym jest gdy metalowy pierscieniowy tacznik trzonu stupa na swym zewnetrznym obrzezu
ma wykonane trzy okragte wyjecia montazowe symetrycznie rozmieszczone wzgledem siebie.

Korzystnym jest rowniez, gdy metalowa ptytkowa ostona prefabrykowanego fundamentu posiada
wokot jego przelotowego osiowego otworu trzy nagwintowane otwory rdwnomiernie rozmieszczone
wzgledem siebie i usytuowane naprzeciw okragtych wyje¢ montazowych metalowego pierscieniowego
tacznika.

Korzystnym jest takze, gdy metalowe podktadki slizgowe maja profil trapezéw réwnoramiennych,
ktérych dtuzsze boki maja profile potkuliste, a obok krétszych ich prostych bokéw, maja wykonane okra-
gte otwory przelotowe o $rednicach dostosowanych do srednic nagwintowanych trzpieni.

Korzystnym jest gdy elementy dociskowe maja profile Scietych owali z prostopadle usytuowanymi
odsadzeniami oraz z przelotowymi otworami.

Potaczenie konstrukcyjne trzonu stupa, zwtaszcza oswietleniowego z jego fundamentem wedtug
wynalazku w przypadku uderzenia pojazdu samochodowego w sposéb niskoenergetyczny umozliwia
bezpieczne roztaczenie tego stupa od jego fundamentu, ktére powoduje niewielkie zmniejszenie pred-
kosci tego pojazdu tak, ze sita jego zderzenia ze stupem ograniczona jest do minimum. Przeprowadzone
testy zderzeniowe tak potaczonego stupa oswietleniowego z fundamentem wykazaty uzyskiwanie wy-
sokich klas bezpieczenhstwa biernego. Do dalszych zalet tego potaczenia konstrukcyjnego mozna réw-
niez zaliczy¢ to, ze umozliwia ono zastosowanie go dla stupéw o réznej wysokosci.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadzie jego wykonania na rysunku na ktérym
fig. 1 przedstawia potaczenie trzonu stupa oswietlenia ulicznego z jego prefabrykowanym fundamentem
w widoku perspektywicznym, fig. 2 — prefabrykowany fundament tego stupa w widoku perspektywicz-
nym, fig. 3 — powiekszony szczegét ,A” potaczenia trzonu tego stupa z jego fundamentem w widoku
perspektywicznym, fig. 4 — ten sam powiekszony szczegoét ,A” potaczenia trzonu tego stupa z jego fun-
damentem w stanie roztozonym jego elementéw sktadowych w widoku perspektywicznym, fig. 5 — trzon
stupa o$wietleniowego potaczony z jego prefabrykowanym fundamentem, pokazane na rysunku fig. 1
z wyrwaniem odstaniajacym podktadke $lizgowa w widoku z goéry, a fig. 6 — ten sam trzon stupa o$wie-
tleniowego potaczony z gérnym koicem jego fundamentu w przekroju pionowym wzdtuz linii B-B.

Jak pokazano na rysunku (fig. 3 i 4) stalowy rurowy trzon 1 stupa o$wietlenia ulicznego o jedna-
kowej zbieZznosci na catej jego wysokosci wyposazony jest w stalowy okragty pier§cieniowy tacznik 2,
posiadajacy na zewnetrznym obrzezu wykonane trzy okragte wyjecia montazowe 3, symetrycznie roz-
mieszczone wzgledem siebie, przy czym dolne czoto tego rurowego trzonu umieszczone jest na gérnej
powierzchni 4 pierscieniowego tacznika 2, ktére potaczone sa ze soba trwale za pomaca spawanej
spoiny 5 tak, ze trzy obrzezowe okragte wyjecia montazowe 3 sg catkowicie odstoniete. Z kolei, prefa-
brykowany zelbetowy fundament 6 trzonu 1 tego stupa oswietleniowego pokazany na rysunku fig. 2, ma
ksztatt monolitycznego graniastostupa prostokatnego o podstawie kwadratowej, a jego dwie usytuow-
ane naprzeciw siebie $ciany boczne 7 majg wykonane identyczne U-owe wybrania 8, natomiast pozo-
state dwie Sciany boczne 9 tego fundamentu maja wykonane przelotowe prostopadto$cienne wybranie
10. Z kolei, jego gorne zelbetowe ptaskie czoto 11 z wykonanym w nim przelotowym osiowym otworem
12 potaczone jest trwale z ptytkowa kwadratowa ostong 13 wykonanag ze stali nierdzewnej, z wykonanym
w niej okragtym przelotowym otworem 14 usytuowanym nad tym otworem przelotowym 12 taczacym
sie z bocznym przelotowym wybraniem 10, ktére stuzy do doprowadzania poprzez wewnetrzny otwoér
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10 tego trzonu stupa przewodow elektrycznych do potagczonej z nim oprawy lampy oswietleniowej (nie-
pokazanych na rysunku), wokét ktérego w ostonie tej wykonane sg trzy nagwintowane otwory 15 usy-
tuowane symetrycznie wzgledem siebie i naprzeciw okragtych wyjeé montazowych 3 w pierscieniowym
taczniku 2 trzonu 1 tego stupa, a wokét nich i pomiedzy nimi z ostony tej wystaja na zewnatrz trzy pio-
nowo usytuowane stalowe nagwintowane trzpienie 16, ktérych dolne korce osadzone sg w gornej cze-
8ci zelbetowego fundamentu 6. Na tych nagwintowanych trzpieniach 16 osadzone sg metalowe profi-
lowe podktadki $lizgowe 17 o profilu trapezéw réwnoramiennych, ktérych dtuzsze boki 18 maja profile
potkuliste, a obok krotszych ich prostych bokéw 19, maja wykonane okragte otwory przelotowe 20
o $rednicach dostosowanych do $rednic tych nagwintowanych trzpieni 16.

Z kolei, na tych trzech podktadkach slizgowych 17 osadzony jest pierscieniowy tacznik 2 wraz
z przyspawanym do niego rurowym trzonem 1 tego stupa, przy czym tacznik ten potaczony jest z ptyt-
kowa kwadratowg ostona 13 prefabrykowanego fundamentu 6 za pomoca $rub 21 osadzonych w trzech
okragtych wyjeciach montazowych 3 tego pierscieniowego tacznika 2 i wkreconych w nagwintowane
otwory 15 tej ostony. Poza tym, na nagwintowanych trzpieniach 16 prefabrykowanego fundamentu 6
osadzone sg identyczne ptytkowe elementy dociskowe 22 z przelotowymi okragtymi otworami 23 przy-
legajace do gdornej powierzchni 4 pierscieniowego facznika 2 rurowego trzonu 1 tego stupa, o profilu
$cietych owali do ktorych prostych $cian 24 przyspawane sa ptytkowe prostokatne odsadzenia 25 usy-
tuowane prostopadle do nich i skierowane w kierunku podktadek slizgowych 17, a ponadto na tych
nagwintowanych trzpieniach 16 osadzone sg stalowe pierécieniowe podktadki 26 przylegajace do tych
elementéw dociskowych 22 oraz nakrecone sa na nie nakretki 27, tworzac monolityczne potaczenie
rurowego trzonu 1 tego stupa oswietleniowego z jego prefabrykowanym zelbetowym fundamentem 6.

Tak potaczony zelbetowy fundament 6 z trzonem 1 stupa oswietleniowego umieszcza sie
w uprzednio wykonanym w gruncie niepokazanym na rysunku wykopie, doprowadza sie do niego i tego
trzonu w znany sposob poprzez przelotowe wybranie 10 i potaczony z nim goérny otwér 14 tego funda-
mentu przewody elektryczne (niepokazane na rysunku), po czym fundament ten obsypuje sie wokot
gruntem, umieszczajac go réwniez w tym wybraniu 10, tak aby po utwardzeniu tego gruntu ponad jego
powierzchnie wystawata tylko metalowa ostona 13 gérnego czota 11 tego fundamentu wraz elementami
taczacymi dolny koniec tego trzonu z ta metalowa ostona, umozliwiajacymi w razie potrzeby zmiane
potoZenia trzonu 1 tego stupa i amortyzacje uderzenia pojazdu samochodowego.

Zasada dziatania tak wykonanego potaczenia trzonu 1 stupa oswietlenia ulicznego z jego prefa-
brykowanym fundamentem 6 polega na tym, ze w przypadku uderzenia pojazdu samochodowego
(w kierunku oznaczonym strzatka na fig. 5) metalowa podktadka $lizgowa 17 wraz z pierécieniowym
tacznikiem 2 trzonu stupa 1 oraz elementami dociskowymi 22 tworza powierzchnie poslizgu, po ktérej
przemieszcza sie ten trzon wraz z przyspawanym do niego pierscieniowym tacznikiem 2 roztaczajac
potaczenie trzonu stupa 1 z fundamentem 6, przy czym podczas przemieszczenia sie stupa nastepuje
obroét elementéw dociskowych 22. Dodatkowo z uwagi na duze sity poziome generowane podczas ude-
rzenia pojazdu sruby 21 ulegaja natychmiastowemu $cieciu. Nieroztaczne potaczenie trzonu 1 stupa
Z jego metalowym pierscieniowym facznikiem 2 oraz roztaczne jego potaczenie z prefabrykowanym
fundamentem 6 i przenoszenie na ten stup oddziatywan pionowych realizowane jest poprzez docisk
elementéw dociskowych 22 do metalowego pierscieniowego tacznika 2 tego trzonu, natomiast przeno-
szenie oddziatywan poziomych realizowane jest poprzez sruby 21 osadzone w trzech okragtych wyje-
ciach montazowych 3 pier$cieniowego tacznika 2 i wkrecone w nagwintowane otwory 15 metalowe;j
ostony 12 gérnego czota tego fundamentu. Takie potaczenie trzonu 1 stupa z jego pierécieniowym tacz-
nikiem 2 i prefabrykowanym fundamentem 6 powoduje, ze po uderzeniu pojazd samochodowy bez zna-
czacej utraty predkosci przemieszcza sie poza miejsce montazu stupa, zas na pasazerow nie sg prze-
noszone sity, ktére pojawityby sie gdyby trzon stupa potaczony byt ,sztywno” z jego fundamentem 6.

Zastrzezenia patentowe

1. Potaczenie konstrukcyjne trzonu stupa, zwtaszcza oswietleniowego z jego fundamentem,
amortyzujace uderzenia pojazdu samochodowego, obejmujace trzon tego stupa o jednakowe;j
zbieznosci na catej jego wysokosci i taczony z nim roztacznie prefabrykowany Zelbetowy fun-
dament o profilu graniastostupa z wykonanym w nim bocznym przelotowym prostopadtoscien-
nym wybraniem potaczonym z otworem wykonanym w gérnej czotowej czesci tego funda-



PL 244186 B1

mentu, znamienne tym, ze stanowi go gérne ptaskie czoto (11) prefabrykowanego zelbeto-
wego fundamentu (6) potaczone nieroztacznie z metalowa ptytkowa ostona (13) i wyposazone
w trzy symetrycznie rozmieszczone wzgledem siebie metalowe trzpienie (16) z nagwintowa-
nymi ich kohcami oraz osadzone na nich metalowe profilowe podktadki slizgowe (17), na kté-
rych osadzony jest metalowy pierécieniowy tacznik (2) potaczony nieroztacznie z trzonem (1)
tego stupa, przy czym facznik tego trzonu potaczony jest roztacznie z metalowa ptytkowa
ostong (13) prefabrykowanego fundamentu (6) za pomoca $rub (21) osadzonych w trzech
okragtych wyjeciach montazowych (3) tego pierscieniowego tacznika (2) i wkreconych w na-
gwintowane otwory (15) tej ostony, a ponadto na tych nagwintowanych trzpieniach (16) osa-
dzone sa metalowe elementy dociskowe (22) przylegajace do gérnej powierzchni (4) metalo-
wego pierscieniowego tacznika (2) oraz pierscieniowe podkfadki (26) dociskane nakreconymi
na te trzpienie nakretkami (27).

. Potaczenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze metalowy pierscieniowy facznik (2) rurowego
trzonu (1) stupa na swym zewnetrznym obrzeZu ma wykonane trzy okragte wyjecia monta-
zowe (3) symetrycznie rozmieszczone wzgledem siebie.

. Potaczenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze metalowa ptytkowa ostona (13) pre-
fabrykowanego fundamentu (6) posiada wokét jego przelotowego osiowego otworu (12) trzy
nagwintowane otwory (15) rébwnomiernie rozmieszczone wzgledem siebie i usytuowane na-
przeciw okragtych wyje¢ montazowych (3) metalowego pierécieniowego tacznika (2).

. Potaczenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze metalowe podktadki $lizgowe (17) maja profil
trapezow rownoramiennych, ktérych dtuzsze boki (18) maja profile potkuliste, a obok krotszych
ich prostych bokdéw (19), maja wykonane okragte otwory przelotowe (20) o srednicach dosto-
sowanych do $rednic nagwintowanych trzpieni (16).

. Potaczenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zze elementy dociskowe (22) majg profile $cie-
tych owali z prostopadle usytuowanymi odsadzeniami (25) oraz z przelotowymi otworami (23).
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