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ZaktzEnt PRO VHMENU PREPARKTU

'Vynéléz ée tyké zar{zent pro:vyménu préparétu v ultravakuovém rastrova-
cim eiektfbnovém mikroékopu bez pofuéeni vakua' _komore preparétu. Zafizeni
'tvori predvakuové komora oddelltelné od komory pro pozorovéni preparétu va=-
kuovym uzdverem, Souéésti predvakuové komory Je manlpulaéni systém pro pre-
souvéni eréku s preparétem do komory prepardtu.-

Vklédéni preparétd vetéich rozmérd do ultravakuovych aparatur se dopo-
sud provédd{ obvykle pred uvedenim aparatury do &innosti nebo pri provozu
zavzdu¥nen{ aparatury a vysunutim manipuldtoru s dr¥dkem pro preparsét. Po
umfstent studovaného objektu v driéku a zasunuti do komory preparstu se sapa-
ratura znovu vakuové vy&erpé..U aparatur s vakuem Tadové 10”4 torr, které
jsou koncipovény tak, Ze tésnost rozeblratelnych'spogﬁ Je dosahovéné pomoci
elastlckych tesnicich materlélﬁ, je vyména preparétu pomerne snadnéd. Jedno~-
duché Je 1 konstrukce predvakuové komony. ’

Praque-11 aparatura ‘v oblasti ultravysokého vakua, je nutné pou%it ko-
vovych tésnicich elementld. Uzévéry s kovovym tesnenim Jsou konstrukéne ivy-
robne néroéneaéi a jejich rozebirdni je spojeno s relativné obti%ncu monté&-
1. Doba potrebné k vyméné preparstu se prodloufi vice jak o r4d a doba
potfebnd k dosaZeni pracovniho ultravakua se po zavzdusnén{ celého prostoru
prodlufuje rovnés vic né% Tddové. Vk14déni preparétu do ultravakuového pros-.
toru metodou. zavzdudnénf celého prostoru se pbuZivé obvykle u zarizen{ ur-
genych k dlouhodobému zkouméni'objektﬁ.'v takovémto pripade neni &as potfeb-
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ny k vymene prepardtu na zévadu provozu. U aparatury. uréené jak- ke komplexni-
mu studiu.prepardtd, tak i ke“krétkodobému orlentaén;mu mereni a pozorovéni
.jako je tomu u ultravakuového analytlckého rastrovaciho mlkroskopu pracuai-'
ctho s autoemisnim zdroaem elektronl a vybavenym spektrometrem 'Augerovych
elektrond a spektrometrem rentgenového Zébent Je. treba reélt problém rychlé
vymeny pozorovaného obgektu. Dosavadni konstrukce vakuovych propusty s pred-
vakuovou komorou, pouéivahé u beénych elektronovﬁch rastrovacich mlkroskopﬁ
jsou pro ultravakuové soustavy naprosto hevyhovujict. '

- Tyto dosavadni nevyhody odstrafiuje zarizeni pro. vymenu preparétu ¥ ultra-
vakuovém rastrovacim elektronovém mikroskopu bez porudeni vakua v komoXe pro
pozorovdni prepardtu. Zarizeni sestévé z predvakuové komory odde11te1né od
komory pro pozorovéni prepardtu vakuovym uzéverem a obsahuaicim manlpulaéni
systém k presunuti dr¥dku s prepardtem. .

Podstatou zar{zeni je nosnd priruba;'vakuotésnéispbjehAES’kombrou pro
pozorovéni prepardtu, na které je upevnena predvakuové komora .opatrena“ pred—'
gerpévacim potrubim s vakuovym ventilem a uzavrena vakuotesnjm uzdvérem se - -
dvéma vakuovymi labyrinty, mezi né¥% ustf predéerpévaci trublce a J1m12 pro-
chdzi ovlddac{ tédhlo na konci opatrené osazenim a podélnym vybrénim nepresa-
hujfc{ prvni vakuovy labyrint,- pr1éem2 na osazeni Je nasunut vyjimatelny dr-
¥4k preparétu orientovany do stredu otvoru v nosné prirube ‘na neJZ dosedd -
deska ventilu na vnéjii strané a tesnenim na vnit¥nf strand opatrené vystup-
kem pro pouzdro Zepu loZiska desky, ktery spoauae dve GVOJlté rohové pdky
soubéZnymi konci vzdjemné: odtlaéovanépmuilnou prléemi ve spojnicich obou
dvojityeh rohovych pdk jsou pouzdra pro Sepy loilsek kol pogezdu desky venti-
lu, zatimco druhy konec prvni dvojité rohové péky Je spoaen pomoci prvntho.
depu lo¥iska mechanlsmu s pékovym mechanlzmem 8 jeho rovnou pékou spoJjenou
druhym Sepem loZiska mechenizmu & pdkou dvakrét zalomenou v miste druhého za~-
lomeni opatrenou pouzdrem & tretim Eepem 1021ska mechanlemu upevnenjm na- nos-
né prirube, druhym koncem spogené étvrtym éepem loilska mechanlzmu 8 pékovou
spojnici druhym koncem spoaenou pétym S6pen To¥iska mechanlsmu s téhlem po-
jezdu vakuotesnd spojenym pres vlnovec 8"Rosfibu prfrubou. ' : :

Hlavni prednosti tohoto zarizent Je relatlvne krétké éasové rozmezi po-‘
trebné pro vlofenf prepardtu do komory pro pozorovéni preparétu a dosazeni
pracovniho tlaku minimélné 1. 10 torr. Tlak v komore pro pozorovéni preparé-'
tu, pri procesu manipulace vymeny dr¥dku s preparétem nevzroste nad 1.10"
torr. Celé zarizenf je upevneno na jediné nosné- prirube. Jeho montd% a demon-
t4% nevy¥aduje #4dné dsl3{ zdsahy do aparatury. Proces manlpulace vymeny ‘1ze
pomoci elektropneumatlckych ovlddacich- prvkﬁ zcela automatizovat z hledzska
vakuového refimu 8 tim zamezit omylu obeluhy, ktery by" vyvolal poru§eni vaku-
ovych podminek v zarigeni Konstrukce vekuového uzdvéru otvoru mezlvkomorou
pro pdzorovéni“preparétu a predvakuovou komorou dovoluje vkl4déni pomérné
velkych objektd k pozorovéni. Vakuové tésnént. ‘ovlgdactho tdhle pomoci vakuo=
vych labyrlntﬁ stéle pred&erpivénych zaruduje . dobré vakuové podminky i v pri-
behu presogvéni drééku s prepardtem do komory pro ?ozorovéni preparétu,



-3 - - 199416
Vynélez bli%e objashi priloZeny vykres, kde na obr. 1 je v osovém rezu
naznaéeno v konstrukénim zjednoduseni zarizenit pro -vymenu prepardtu v poloze
pri uzavrené komore pro pozorovéni prepardtu s dridkem s preparétem v prosto-
ru predvakuové komory, na obr. 2 toté% zarizeni v osovém Tezu, pri zasouvéni’
drZdku s preparétem do komory pro pozorovéni preparétu.

Nosnou konstrukei- celého zarizeni, Jak patrno z obr. 1 a 2, tvori nosng
priruba 1 pr1pevnena pres kovovy tesnici krou¥ek _5 s komorou 2 pro po=-
‘zorovéni prepardtu. Nosnd priruba 1 vytvér{i spolu s predvakuovou komorou
'} a ovlddacimi mechanlsmy mechanicky Jednotny a vakuotesny celek. Jeho Srou-
bové upevneni s komorou 2 .pro pozorovéni preparsdtu neni pro prehlednost
a zjednodudeni na vykrese ndznaéend. Predvakuovd komora 3 je &elnd uzaviena
vakuotesne uzdverem 6 =& prochézi Jim ovliddaci téhlo 10. Toto ovlddaci tsh-
lo 10 mé na konci osazent 13, do néj% zapads odejimatelny dr%dk 11 s pre-
pardtem a pod osazenim 13 Jeéte podélné vybrdni 12. Ovlddacif tdhlo 10
prochdz{ pres prvni a druhy vakuovy labyrint 7 a 8 upevnenym1 centrlcky
v télese uzdvéru 6. Predvakuové komora 3 Jje d4le spojena pres vakuovy ven-
til 5 spolu s predlerpdvaci trublci S, kterd ustf mezi prvni vakuovy laby=-
- rint 7 a 8. Podéiné vybrédni 12 ovlédaciho tdhla 10 nepresahuge pri dorazu
konec prvniho vakuového labyrintu Z. Oba- vakuové 1abyr1nty jsou vytvoreny
z plastického materisdlu napriklad teflonu.

Otvor v nosné prirube 1l mezi komorou 2 pro pozorovdni preparsdtu
'a predvakuovou komorou vakuot®snd uzevird deska 20 ventilu na vneji{ stra-
.né opatPena tésnénfm 21 a na vnit¥nf strand vystupkem 22, ve kterém je vy-
_tvoreno pouzdro pro Sep 23 loZiska desky 20 ventilu. Gep 23 loZiska
desky 20 ventilu spojuje prvnf a druhou dvojitou rohovou pdku 24 a 25.
V mf{sté spojnice obou dvojitych rohovych pdk gi a 25 Jjsou pouzdra s Zepy
27 a 28 tvoricf lo¥iska kol 29 a 30 pojezdu desky '20 ventilu. Soubé%né
konce dvojitych rohovych pék 24 a ‘25 jsou vzdjemné odtladovény pruZinou 26.
Druhy konec prvni dvojité rohové pdky 24 Je spOJen prvnim Gepem 31 loZ%is~
ka mechanismu s pdkovym mechanismem a to s jej{L rovnou pékou 32.  Druhy ko-
nec rovné pgky 32 - je spojen druhym Zepem 33 ‘lo¥iska mechanismu s pdkou
34 dvakrét zalomenou, kterd mé v miste druhého zalomeni pouzdro, jim%¥ proché-
2t tPetf Sep 35 lo¥iska mechanismu, ktery je mechanicky upevndn v nosné
prirubé 1. Druhy konec psky 34 dvakrst zalomené je spojen s pékovou spoj-
nief’ 37 pomoci Etvrtého fepu 36 1loZiska mechanismu. Pikovd spojnice 37
Je. druhymA koncem spojena pétym depem 38 loZiska mechanismu s téhlem 39
pojezdu. Vakuotesné spojeni téhla 39 pojezdu Je provedeno vlinovecem 40,
ktery je prlpoaen Jednim koncem k téhlu 39 pogezdu a druhym koncem X nosné
prirube 1.

Postup pri vyméné preparstu bude popsdn od vychozi polohy uvedené na obr.
1. Dr#dék 11' .s preparédtem je v komore. 2 pro pozorovdni preparétu ‘kterd
je vakuotesné uzaviend deskou- 20 ventilu. Pred vyjmutim drZdku 1l s prepa-
rédtem z komory 2 pro pozorovéni preparsdtu dc predvakuové komory 3 se nej--

prve otevie vakuovy ventil 5. Po zapojeni prederpévaci vyvévy nastévd pred-
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- &erpévéni predvakuové komory 3 a predderpdvac{ trubici 9 predderpini ko-
mérek prvniho vakuového labyrintu 7. Po dosa¥eni predepsaného tlaku vakua

v predvakuové komoe 3 uzavie se vakuovy ventil 5. Vzhledem k tomu, %e po-
sledn{ téshici element prvnfho vekuového labyrintu 7 vakuové oddéluje pred-
vakuovou komoru 3 a préd¥erpany prostor mezi obéma vakuovymi labyrinty 7
a 8, je tato predvakuové komora 3 oddélena od predderpévac fch vyvev. Nyni
se tédhlo 39 pojezdu vysune ve smeru z komory .2 pro pozorovédni prepardtu.
Pékovy mechanismus prostrednlctvim pékové spognlce 37 presune pdku 34 dva-.
krat zalomenou do rovnobé¥né polohy s osou téhla 39 pojezdu. Tim ‘uvolni
pomoc! rovné péky 32 napru¥end dvojité rohové ramena 24 a 25, kterd nad-
zvednou desku 20 ventilu na kola 29 a 30 pogezdu desky a pojezd soudasne
presune desku 20 ventilu do odstavného prostoru na nosné prirube 1, jak Je
naznadeno na obr. 2. Nyni je vakuové propoaena komora 2 pro pozorovéni pre-
parétu s predvakuovou komorou 3. SouSasné je uvolnén prichod pro vyjmutl dr-
%4ku 1l s prepardtem z komory 2 pro pozorovéni pyeparétu.“Vyjmuti prepa-
r4tu se provéd{ zasunutim osazenf 13 ovlddacfho tdhla 10 do uchytného
systému v dr¥sku 1l s prepardtem, v ném¥ se ovlddaci tdhlo 10 - zaaretuje.
Pri posouvéni ovlddactho téhla 10 Jjsou vakuové 1ébyrinty neustédle predder-
p4vény. Nyni se tshlo s dr¥dkem 11 prepardtu vysune do predvakuové komory
3. Zasunutim téhla -39 pojezdu dochézi k presunuti a pfiklppeni desky - 20
ventilu a tim k vakuovému oddéleni komory 2 pro pozorovéni prepardtu. Ote-
vrenim vakuového ventilu 5 se nyni zavzdudni predvakuové komora 3 vpusta-
"nim okolnf atmosféry do predderpdvaciho potrubi' 4 a piedvakuové komory 3
umo#nf jeji otevreni sejmutim uzdveru § a s nim i ovlédaciho tdhla 10

s dr¥dkem 1l prepardtu. Po vymené preparsdtu zasune se uzéver 6 s ovléda-
cim téhlem 10 a s drZdkem 11 prepardtu do predvakuové komory 3. Nyni né-
‘sleduje znovu proces evakuace predvakuové komory 3 a prostoru mezi obéma
vakuovymi labyrinty 7 a 8. Po dosaZeni po¥adovaného tlaku vakua se vysune
tdhlo 39 pojezdu, které prostrednictvim pdkového mechanismu znovu presune
desku 20 ventilu do odstaveného prostoru, jak ji¥ bylo drive podrobnéji
popséno. Nyni nésleduje opét zasunuti{ ovlédactfho tédhla 10 a po umistent
dr#éku 11 s prepardtem na urdeném misté v komoFe 2 pro pozorovéni prepa-
rétu. Po zrueni aretace sa ovlédac{ téhlo 10 znovu vysune do prostoru pred-
vakyové komory 3. Poté zasunutim t&hla 39 pojéezdu dojde, jak bylo shora
popséno, k opdtnému vakuovému uzavieni komory 2 pro pozorovéni prepardtu
deskou 20 ventllu. Po tomto dkonu Je elektronove opticky pristroj znovu
prlpraven k provozu.

Predmét vynélezu

Zarizeni pro vyménu preparétu v ultravakuovém rastrovacim elektronovém
mikroskopu bez poruleni vakua v komore pro pozorovéni preparatu, sestévagici
z predvakuové komory oddelitelné od komory pro pozorovéni prepardtu vakuovym
uzévérem a obsahujicim menipula&ni systém k presunut{ drZdku s prepardtem,
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vyznadené tim, %o sestévd z nosné pfirub? (1) vakuofésné spojené s komorou
(2) pro pozorovéni prepardtu a s preéerpévaci komorou (3) opatrenou predder-
pévacim potrubim {4) s vakuovym ventilem. (5} a uzavienou vakuotesnym uzdve-
rem (6) se dvena vakuovyml labyrinty (7 a-8), mezi které st predéerpavaci :
trubice (9) a jimi% prochézi ovlédaci tdhlo (10) na’ koncl opatreno osazenim
a. podélnym vybrénim (12), prléemﬁ na ‘osazen{ (13) .Je nasunut vyjimatelny dr-
26k (11) preparétu orlentovany do stredu otvoru v .nosné prirube (1), ‘na’ ktery
dosedd deska- (20) ventllu na vnéjs{ strane s ieénénim (21) -3 na vaitrni stra-
né opatrené vwatupkem (22) pro pouzdro’ éepu (23) loélska desky (20) ventllu,
ktery spojuje ave " dv031té rohpvé péky (24 a 25) soubeZnyml konci vzéjemne
odtladované .pruZinou. (26), prléemi ve spoanlcich obou. dvoaxtych rohovych pék
(24 a 25) Jsou pouzdra pro éepy (27 a:28) lo%isek kol (29 a 30) pojezdu desky
1(20) vent;lu, zatimco druhy kdnec prvni dvo jité rohové péky (24) Je spojen
prvaim Eepem (31) loélska mechanlsmu § pékovym mechanismem,. s jeho rovnou
pékou (32). spOJenou druhym éepem (33) loﬁlska mechanismu s pékou (34) dvakréat -
_zalomenou, které Je v miste druhého zaloment . opatrené ‘pouzdrem a 8 tretim
depem (35) 1021ska mechan mu upevneného na noésné prirube (1), ktery se pres
étvrty Eep (36) 1oiiska"_ &ini8mu spogeny s pdkovou spojnicf (37) druhym
koncem spogenou pétym éepe; (38) loZiska mechanismu s téhlem (39) pojezdu,
-vakuotesne apoaenym pres vlnovéc (40) s_nosnou prirubou (1).
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