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@ Elektrisch angetriebener Schiffspropeller mit Permanenterregung in dem an den Fliigeln befestigten Mantelring.

@ Um einen optimalen Propuisionsgitegrad bei maximaler
Propellerabmessung zu erhalten, ist der Propeller (10) zumin-
dest teilweise in einem in das Schiffsheck integrierten Tunnel
(12} angeordnet, der durch einen Disenring {13} um den
restlichen Umgfang des Propellers geschlossen ist. Zur .

Lagerung der Propelierwelie (14} dienen Wellenblocke (18} / //

zur SchiffsauRenhaut und zur Ruderhacke {17) und/oder eine ’ / //

Wellenaufnahme im feststehenden Teil {15) des Ruderblattes / -CWL
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"Schiffsintegrierter Motorpropeller®

Die Erfindung betrifft esinen =lektrisch angetriebenen Propeller

fiir YWasserfahrzeuge mit den Merkmzlen des Oberbegriffes des

Ansoruchs 1.

Es sind Motorpropeller bekannt, bel denen der Propeller in
einer Diise l8uft, die um den Umfang verteilt die Statorwick-
lung aufnimmt. Die Fllgelenden des Propellers sind {iber eine
Gurtung miteinandér verbunden. In die Guritung sind, ebenfélla
iber den Umfang verie=ili, Permanentimagnete zur Erresgung des
Motors eingesetzt. Ein derartiger Motorpropeller ist in der
DE-Anmeldung P 32 46 730.3 beschrieben und bringt eine wesant-
liche Wirkungsgradverbesserung gegeniiher Antriebzn mit sich,
die von der Prapellernabe angeirisben werden (vergl. DE-PS

688 114).

Es ist weiterhin bekannt, daB eine Verminderung der Drehzshl
eines Propellers auf beispielsweise 58 U/min bei einer Durch-

messervergriderung auf 9 m zu einer Wirkungsgradverbesserung

-2 -



10

15

20

25

35

e
[}

0124720
-2 - HH 83/02

von ca. 15 % fihrt (vergl. STG-Jashrhuch 1980, Sesiten 130 ff).
Wegen des bei Schiffen herkdmmlicher Bsuart gegzbenen HKon-
struktionstiefganges ist eine Vergr3ilerung dzs Propellerdurch-
messers auf optimale Werte meistens nicht miglich. Insbesondere
sind dann Grenzenzu beachten, wenn das Schiff bestimmte Fahrt-
routen mit vorgegebenen llassertiefen befadhrt.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe ist daher darin

zu sehen, eine Anordnung der eingangs beschriebenen Art zu
schaffen, mit der ein optimaler Propulsionsgitegrad bei maxi-

malen Propellerabmessungen erreichi wird.

Diege Aufgabe wird erfindungsgem8B durch die im Kennzeichen

des Anspruchs 1 angegebenen Merkmals gelist.

Wieiterbildungen der Erfindung sind in den Unteransprichen
gekennzeichnet.

Die Ancrdnung nach der Erfindung bringt wessntliche Vorteile
mit sich. Wird die Statorwicklung in das an den Motorpropeller
angepalte Hinterschiff gelsgt, so ist eine maximzle Durch-
messerausnutzung des Propellers gegegen. Eine weitere Ver-
besserung der Effektivitit kann erreicht wsrden, wenn die
Schiffsauenhzaut, die bei einem Zwei-Schraubsrschiff den
Propellermotsr mehr als 50 % umgibt, zu eirsm Ty-nel ausge-
bildet wird. Dieser Teiliunnel kanrn durch einasn Dissnring
geschlossen werden. Durch Wegfall der Wellenhose und der
Wellenleitung und entsprechende ARusgestazlturg des Hinter-
schiffes wird eine gleichmissige Anstr8mung erzizlt. Dadurch

wird der Gesamitprooulsionsgitegrad gestsigert.

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbesispiele nach der Erfindung
dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine perspektivische Darstesllung des Hecks eines

Zweischraubenschiffes,

Fig. 2 Ansicht der in das Heck integrierten Doppelschrauben,
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Fig. 3 Hecksnsicht bei einem Einschraubenschiff,

Fig. &4 Seitenansicht des Motorpropellers als Radialfeld-
Maschine

Fig. 5 Rotor- und Statorausfihrungen

Fig. 6 Seitenansicht des Propellers als Achsialfeld-Maschine

mit Doppelrotor
Fig. 7 eine vergr&Berte Darstellung des Doppelrotors aus
Fig. 6 und

Fig. 8 eine Variante fiir einen Radialfeld-Doppelrotor.

Aus Fig. 1 ist zu ersehen, daB die beiden Propeller 1 und 2
so iIn das Hinterschiff 3 eingesetzt sind, da% sie in einer
tunnelartigen Ausnehmung 4 laufen. Die besondere Ausbildung
des Hinterschiffes 3 in der Form eines flossenartigen Fort-
satzes 5 des Kieles fihrt zu einer mehr als 50 % Eintunnelung
der Propeller 1, 2. Zur vollsféndigen Umfassung der Propeller
kann ein Teildidsenring 6 an. die Teiltunnel‘eingefﬁgt werden.
Diese konstruktiv einfachere Form des Hinterschiffes 3 fiihrt
zu einer vergleichm&B8igten Anstriimung der Propeller 1, 2" und
kann im gﬁnstiéen Fall zu einer ca. 20 % Steigerung des Ge-
samtpropulsionsgilitegrades fihren.

Aus Fig. 2 ist noch deutlicher zu erkennen, daB die Propeller
1, 2 in das Hinterschiff 3 integriert sind. Die tunnelf@rmigen
Ausnehmungen 4 werden durch die Dilsenringe & ergdnzt, so daB
die Statorwicklungen gleichm#Big Gber den Umfang dgrkﬁrapeller
verteilt werden k@innen. Angedeutet sind die zur Halterung der
Propellerwellen 7 dienenden WellenbBicke 8, die mit der Schiffs-
haut fest verbunden sind. Durch diese Aushildung des Hinter-
schiffes wird selbst beil optimalen Propzllerdurchmessern der

Konstrukitionstiefgang des Schiffes nicht Uberschritten.

Die Fig. 3'und L zeigen das Heck eines Einschraubenschiffes.
Der Propeller 10 18uft konstruktionshbedingt nur zu etwa 1/3
seines Umfangs in einem in das Hinterschiff 11 integrierten

Tunnel 12, wdhrend ca. 2/3 van einem Diisenring 13 gebild=t

werden.
-4 -
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Dig Lagerung der Propellerwelle 14 und die Aufnahme der
Schubkr&fte kann im feststehenden Teil 15 eines Halbschuwe-
beruders 16 erfolgen, alternativ auch in einem Steg zur
Ruderhacke 17. Radialkr&fte k@innen durch Gelesnkarme 18

gufgenommen werden.

Die Statgrwicklung 19 ist, wie in Fig. 4 angedeutet, iUber
den Tunnel 12 und den Diisenring 13 verteilt angeordnet. Die
Erregung des Motoars wird durch Permanentmagnete 20 erzeugt,
die ebenfalls Uber den Umfang des Propellers in einer Guriung
21 verteilt sind. Die Statorwicklung 19 wird zweckmissig

von einem separzaten Generator gespeist und mit einer Span-
nung entsprechend der Bordnetzspannung ausgelegt. Dadurch
ist bei Ausfall der Hauptmaschine =in ifske-home-Betiriebh
iher die Bordneizgeneratoren und Umrichter miglich.

Um den Vorteil einer  wirbelstromfreien Abl8Ssung des Propel-
lerstrahles hinter dem Propeller-Disenring 22 zu erhalten,
wie. Fig. 58 und 5b zeigen, wird die Schiffsaul3enhzut Srtlich
hinter der Statorwicklung 23, zber var dem Ende der strom-

linienfdrmig ausgebildeten Propellergurtung 22 enden (Fig.5a).

Die SchiffsauBenhzut kann als Ahril3kante oder Ablasufuwulst 24,
auch abnehmbar, gestaltet sein (Fig. 5b). Anhand der nach-

folgenden Figurenbeschreibung wird diese Ausfihrung nZher
behandelt.

In Fig. 6 ist eine Variante gezeigi, bei der die Fligelen-
den des Prapellers 25 mit einer Ringscheibe Z5 verbunden
sind. In die einender gegeniherliegenden Ringflichen sind
Permanentmagnete 27, 28 iiber den Umfang verteilt eingelas-
sen. Die Ringscheibe 25 1l38uft in eiper Ringnut 29 des Teil-
tunnels und des Dilsenringes, die entsprechend stdrker in
der Wandung asusgefihrt sind. Der Rotor ist hier nach Art
eines Achsiaglfeld-Doppelrotors asusgefihrt. Zu beiden Seiten
der Ringnut 29 sind die Statorwicklungen 30, 31 angeordnet.

- 5 -
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Die Propellerwelle 32 ist sowohl am festen Teil 33 des

Ruders als auch mittels Gelenkarman 34 an der SchiffsauBen-
haut gelagert, um die Schub- und Querkr&fte sufzunehmen. Der
Spalt zwischen Ringschzibe 26 und Ringnut 29 ist geflutet und
am Eingang mit einer Grobdichtung 35 versehen, um Fremdk@rper
fernzuhalten.

Aus Fig. 7, die den in Fig. 6 kreisfdrmig umrandsten Teil
vergridBert darstellt, geht hervor, daB die hintere S5tator-
wicklung 31 in einem Ringuwulst 36 angeordnet ist, der zur
Herabsetzung des Wasserwiderstandes am Ende 37 stromlinien-
f@rmig ausldufi. Um die Wartung und Reparatur des Propellers
zu erleichtern, ist der Ringwulst 36 nach achtern abnehmbar.
Die Trennfuge kann dabei in der Mitte des Stegringes 38
verlaufen. In den Stegring k8&nnen zur Wesserseite periphere
0f fnungen 39 vorgeseHen sein, um eine Splilung des gefluteten

Rirgspaltes sowie eine Kihlung des- Motors zu gew3hrleisten.

Schlie3lich sind in einer weiteren Variante gemd% Fig. 8
Ringscheibe und Rin;nﬁt nach Fig. 6 durch zur Propellerachse
szrzllsls Ans3ize L-Ffdrmig ausgebildet, wobei dié elektrisch
wirksamen Komponenten in die horizontalen Teile gelegt sind.
Mit den Fliigelenden des Prepellers 40 ist wiederum eine Ring-
scheibe 41 verbunden, die sllerdings einen horizontalen, zur
Propellerachse parzllelen Ansatz 42 erh#li. Dieser weist

auf einander gegeniiberliegenden Flichen und verteilt Uber

den Umfang Permanegntmagnete L3, LL auf. Dis den L—Fﬁrmigeﬁ
Rotor, der hier als Radiglfeld-Doppelrctor wirkt, aufnehmen-
de Ringnut 45 im T=iltunn=1 des Hintersihi?fes und im Disen-
ring weist in den den Rotormagneten gegeniibsrlieganden Fl#chen
Statorwicklungen L&, 47 auf.

Die Fligelenden k@nnen dicht an die Innenwand des Tunnels
bzw. Dlisenringes herangefiihrt werden. Die den radialen Teil

L1 des Rﬂtﬁrs aufnehmende Ringnut kann dagegen relativ breit
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ausgefihrt werden und srhdlt am Eingzng wisderum eine Groh-
dichtung 48.

Die Statorwicklungen 46, 47 sind in einem mit dem Hinter-
schiff beispielsweise Uber Schraubenbolzen 49 verbundenen
Ringuwulst 50 gelegt. Dadurch wird Wartung und Reparatur

des Propellers 4O erleichtert. Auch hier kdnnen gffnungen

51 zur Wasserseite im Ringwulst vorgesehen werden.



0124720

Licentia Patent-Verwaltungs-GmbH PTL-HH/Sa/mar
Theodor-Stern-Kai 1 ' HH 83/02

D-6000 Frankfurt 70

PATENTANSPRUCHE

1. Elektrisch angetriebener Propeller fiir Wasserfahrzeuge
mit Permanenterregung in einer die PrGﬁEllerFlﬁgelenden ver-
bindenden Gurtung und ein=r ortsfest angebrachten Stator-
wicklung, bei dem der Ringspal%t zwischen Stator und Rctor
geflutet ist, dadurch geksnnzeichnet, dal der Propeller (1, 10)
zumindzsst teiluweise in einem in d=zs Schiffsheck integrierten
Tunnel (4, 12) angeordnest isi, der durch ein=n Disenring (6, 13)
um den restlichen Umfang des Propsllsrs geschlossen ist, wobei
zur Lagzrung der Propellerwelle (7, 14) 4Yellenbicke (8, 18)

zur SchiffsauBenhaut und zﬁr Ruderhzcke (17) und/oder eine
Wellenaufnahme im feststehenden Teil (15) des Ruderblattes

(16) dienen.

2. Elektrisch angetriebener Propeller nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB bei Einsatz einer Radialfeldmaschine
Stadnderwicklung und die Permanentmagnete in der Propellergur-

tung in der Tunnel- und Diisenringwandung versenkt sind.

- 2 -
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3. Elektrisch angetriebener Propeller nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB® der Disenring (&5, 13) sls Teilkort-

diise ausgehildet ist.

L. Elektrisch angetriebener Propeller nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dal das achterliche Ende vaon Tunnel
(k, 12) und Diisenting (&, 13) vor der achterlichen Kante
der Rotorgurtung (22) endet und als AbreiSkante oder Wulst
(2L) ausgebildet ist.

5. Elektrisch angetriebensr Propeller nach Anspruch 2, da-

durch gzskennzeichnet, daf die Rotorgurtung stromlinienfdrmig

ausgebildet ist.

6. Elektrisch angetriebener Propeller nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, da8 die Innenuwandung von Tunnel und
Disenring eine radiale Ringnut (29) aufweist, in deren ssit-
liche Begrenzungsfldchen die Statorwicklungen (30, 31) ein-
gesetzt =ind, und da3 der mit den Fligelende~ verbundene

Rotor =1s radiale Ringscheibe (28) in die Ringnut eingreift

PO - R4

.magneten (27, 23) versehen ist.

7. Elektrisch anmgsgtriebener Propeller nach Anspruch 6, da-
durch gekannzeichnet, dz? zwischen Ringnut (29) und Ring-

scheibe (28) eine Grobdichtung (35) angeocrdr=t ist.

8. Elektrisch angetriesbener Propeller nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, da3 die Ringnut (45) in der Tunnel-
und Odsenringwandung und die mit ihr zussmmenwirkende Ring-
scheibe (L41) cdurch sinzn achsialen Ansatz (L2) L-T8rmig
ausgebildet sind, wobei Statorwicklungen (46, 47) und Erre-
germagnete (L3, L&4) im achsialen Teil einarnder oegeniiber-
liegend angeordnet sind.
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9. Elektrisch angetrieben=r Propeller nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daf der achsiale Ansatz (42) der
Ringnut mit den einander gegeniiberliegenden Statorwicklungen
(45, 4L7) in einem als Wulstring (50) ausgebildeten Szuteil

vorgesehen sind, der von achtern an das Schiffsheck anbring-
bar ist. |

10. Elektrisch angetriebener Propeller nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daB der Wulstring (50) zur Herabsetzung

des lWasserwiderstandes stromlinienf@irmig ausgebildet ist.

11. Elektrisch angetriebener Propeller nach Anspruch 6 und 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnut (45) bzw. dsren
achsialer Ansatz (42) durch periphere Offnungen (51) mit dem

umgebendsn Wasser verbunden ist.

12. Elektrisch angetriebener Prapeller nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die hintere Statorwicklung (31).
in einem wulstfdrmigen Basuteil (36) untergebracht ist, der

abnehmbar mit dem Schiffshzck verbunden ist.
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