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@  Elektrisch  angetriebener  Schiffspropeller  mit  Permanenterregung  in  dem  an  den  Flügeln  befestigten  Mantelring. 
Um  einen  optimalen  Propulsionsgütegrad  bei  maximaler 

Propellerabmessung  zu  erhalten,  ist  der  Propeller (10)  zumin- 
destteilweise  in  einem  in  das  Schiffsheck  integrierten  Tunnel 
(12)  angeordnet,  der  durch  einen  Düsenring  (13)  um  den 
restlichen  Umgfang  des  Propellers  geschlossen  ist.  Zur 
Lagerung  der  Propellerwelle  (14)  dienen  Wellenblöcke  (18) 
zur  Schiffsaußenhaut  und  zur  Ruderhacke  (17)  und/oder  eine 
Wellenaufnahme  im  feststehenden  Teil  (15)  des  Ruderblattes 
(16). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   e l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e n   P r o p e l l e r  

f ü r   W a s s e r f a h r z e u g e   mit   den  M e r k m a l e n   des  O b e r b e g r i f f e s   d e s  

A n s p r u c h s   1 .  

Es  s i n d   M o t o r p r o p e l l e r   b e k a n n t ,   be i   denen  de r   P r o p e l l e r   i n  

e i n e r   Düse  l ä u f t ,   d i e   um  den  Umfang  v e r t e i l t   d i e   S t a t o r w i c k -  

l ung   a u f n i m m t .   Die  F l ü g e l e n d e n   des  P r o p e l l e r s   s i n d   ü b e r   e i n e  

G u r t u n g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   In  d ie   G u r t u n g   s i n d ,   e b e n f a l l s  

ü b e r   den  Umfang  v e r t e i l t ,   P e r m a n e n t m a g n e t e   z u r   E r r e g u n g   d e s  

M o t o r s   e i n g e s e t z t .   Ein  d e r a r t i g e r   M o t o r p r o p e l l e r   i s t   in  d e r  

D E - A n m e l d u n g   P  32  46  7 3 0 . 3   b e s c h r i e b e n   und  b r i n g t   e i n e   w e s e n t -  

l i c h e   W i r k u n g s g r a d v e r b e s s e r u n g   g e g e n ü b e r   A n t r i e b e n   mi t   s i c h ,  

d ie   von  der   P r o p e l l e r n a b e   a n g e t r i e b e n   we rden   ( v e r g l .   DE-PS 

688  1 1 4 ) .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   b e k a n n t ,   daß  e i n e   V e r m i n d e r u n g   de r   D r e h z a h l  

e i n e s   P r o p e l l e r s   auf   b e i s p i e l s w e i s e   58  U/min  b e i  e i n e r   D u r c h -  

m e s s e r v e r g r ö ß e r u n g   auf   9  m  zu  e i n e r   W i r k u n g s g r a d v e r b e s s e r u n g  



von  c a .   15 %  f ü h r t   ( v e r g l .   S T G - J a h r b u c h   1980 ,   S e i t e n   130  f f ) .  

Wegen  des   be i   S c h i f f e n   h e r k ö m m l i c h e r   B a u a r t   g e g e b e n e n   K o n -  

s t r u k t i o n s t i e f g a n g e s   i s t   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   des  P r o p e l l e r d u r c h -  

m e s s e r s   au f   o p t i m a l e   W e r t e   m e i s t e n s   n i c h t   m ö g l i c h .   I n s b e s o n d e r e  

s i n d   dann  G r e n z e n  z u   b e a c h t e n ,   wenn  das  S c h i f f   b e s t i m m t e   F a h r t -  

r o u t e n   m i t   v o r g e g e b e n e n   W a s s e r t i e f e n   b e f ä h r t .  

Die  d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e   l i e g e n d e   A u f g a b e   i s t   d a h e r   d a r i n  

zu  s e h e n ,   e i n s   A n o r d n u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Art   z u  

s c h a f f e n ,   mi t   de r   e in   o p t i m a l e r   P r o p u l s i o n s g ü t e g r a d   be i   m a x i -  

m a l e n   P r o p e l l e r a b m e s s u n g e n   e r r e i c h t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n  

des   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

W e i t e r b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n  

g e k e n n z e i c h n e t .  

Die  A n o r d n u n g   nach   de r   E r f i n d u n g   b r i n g t   w e s e n t l i c h e   V o r t e i l e  

m i t   s i c h .   Wird  d i e   S t a t o r w i c k l u n g   in  das   an  den  M o t o r p r o p e l l e r  

a n g e p a ß t e   H i n t e r s c h i f f   g e l e g t ,   so  i s t   e i n e   m a x i m a l e   D u r c h -  

m e s s e r a u s n u t z u n g   des  P r o p e l l e r s   g e g e b e n .   E i n e   w e i t e r e   V e r -  

b e s s e r u n g   der   E f f e k t i v i t ä t   kann  e r r e i c h t   w e r d e n ,   wenn  d i e  

S c h i f f s a u ß e n h a u t ,   d i e   b e i   e i n e m   Z w e i - S c h r a u b e r  s c h i f f   d e n  

P r o p e l l e r m o t o r   mehr  a l s   50 %  u m g i b t ,   zu  e inem  T u n n e l   a u s g e -  
b i l d e t   w i r d .   D i e s e r   T e i l t u n n e l   kann   d u r c h   e i n e n   D ü s a n r i n g  

g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Durch   W e g f a l l   der  W e l l e n h o s e   und  d e r  

W e l l e n l e i t u n g   und  e n t s p r e c h e n d e   A u s g e s t a l t u n g   des  H i n t e r -  

s c h i f f e s   w i r d   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   A n s t r ä m u n g   e r z i e l t .   D a d u r c h  

w i r d   d e r   G e s a m t p r o p u l s i o n s g ü t e g r a d   g e s t e i g e r t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   nach   de r   E r f i n d u n g  

d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   des  Hecks   e i n e s  

Z w e i s c h r a u b e n s c h i f f e s ,  

F i g .   2  A n s i c h t   de r   in  das   Heck  i n t e g r i e r t e n   D o p p e l s c h r a u b e n ,  



F i g .   3  H e c k a n s i c h t   be i   e inem  E i n s c h r a u b e n s c h i f f ,  

F i g .   4  S e i t e n a n s i c h t   des  M o t o r p r o p e l l e r s   a l s   R a d i a l f e l d -  

M a s c h i n e  

F i g .   5  R o t o r -   und  S t a t o r a u s f ü h r u n g e n  

F i g .   6  S e i t e n a n s i c h t   des  P r o p e l l e r s   a l s   A c h s i a l f e l d - M a s c h i n e  

mit   D o p p e l r o t o r  

F i g .   7  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   des  D o p p e l r o t o r s   a u s  

F i g .   6  u n d  

F i g .   8  e i n e   V a r i a n t e   f ü r   e i n e n   R a d i a l f e l d - D o p p e l r o t o r .  

Aus  F i g .   1  i s t   zu  e r s e h e n ,   daß  d i e   b e i d e n   P r o p e l l e r   1  u n d   2 

so  in  das  H i n t e r s c h i f f   3  e i n g e s e t z t   s i n d ,   daß  s i e   in  e i n e r  

t u n n e l a r t i g e n   A u s n e h m u n g   4  l a u f e n .   Die  b e s o n d e r e   A u s b i l d u n g  

des  H i n t e r s c h i f f e s   3  in  der   Form  e i n e s   f l o s s e n a r t i g e n   F o r t -  

s a t z e s   5  des  K i e l e s   f ü h r t   zu  e i n e r   mehr   a l s   50  %  E i n t u n n e l u n g  

de r   P r o p e l l e r  ' 1 ,   2.  Zur  v o l l s t ä n d i g e n   U m f a s s u n g   der   P r o p e l l e r  

kann  e in   T e i l d ü s e n r i n g   6  a n . d i e   T e i l t u n n e l   e i n g e f ü g t   w e r d e n .  

D i e s e   k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e r e   Form  des  H i n t e r s c h i f f e s   3  f ü h r t  

zu  e i n e r   v e r g l e i c h m ä ß i g t e n   A n s t r ö m u n g   de r   P r o p e l l e r   1,  2 ' u n d  

kann  im  g ü n s t i g e n   F a l l   zu  e i n e r   c a .   20  %  S t e i g e r u n g   des  G e -  

s a m t p r o p u l s i o n s g ü t e g r a d e s   f ü h r e n .  

Aus  F i g .   2  i s t   noch   d e u t l i c h e r   zu  e r k e n n e n ,   daß  d ie   P r o p e l l e r  

1,  2  in  das  H i n t e r s c h i f f   3  i n t e g r i e r t   s i n d .   Die  t u n n e l f ö r m i g e n  

A u s n e h m u n g e n   4  w e r d e n   d u r c h   d ie   D ü s e n r i n g e   6  e r g ä n z t ,   so  d a ß  

d ie   S t a t o r w i c k l u n g e n   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   den  Umfang  der   P r o p e l l e r  

v e r t e i l t   we rden   k ö n n e n .   A n g e d e u t e t   s i n d   d i e   zu r   H a l t e r u n g   d e r  

P r o p e l l e r w e l l e n   7  d i e n e n d e n   W e l l e n b ö c k e   8,  d i e   mit   der   S c h i f f s -  

h a u t   f e s t   v e r b u n d e n   s i n d .   Durch  d i e s e   A u s b i l d u n g   des  H i n t e r -  

s c h i f f e s   wi rd   s e l b s t   b e i   o p t i m a l e n   P r o p e l l e r d u r c h m e s s e r n   d e r  

K o n s t r u k t i o n s t i e f g a n g   des  S c h i f f e s   n i c h t   ü b e r s c h r i t t e n .  

Die  F i g .   3  und  4  z e i g e n   das  Heck  e i n e s   E i n s c h r a u b e n s c h i f f e s .  

Der  P r o p e l l e r   10  l ä u f t   k o n s t r u k t i o n s b e d i n g t   nur   zu  e twa   1 / 3  

s e i n e s   Umfangs   in  e inem  in  das  H i n t e r s c h i f f   11  i n t e g r i e r t e n  

T u n n e l   12,  w ä h r e n d   ca .   2 /3   von  e inem  D ü s e n r i n g   13  g e b i l d e t  

w e r d e n .  



Die  L a g e r u n g   de r   P r o p e l l e r w e l l e   14  und  d i e   A u f n a h m e   d e r  

S c h u b k r ä f t e   kann   im  f e s t s t e h e n d e n   T e i l   15  e i n e s   H a l b s c h w e -  

b e r u d e r s   16  e r f o l g e n ,   a l t e r n a t i v   auch  in  e i n e m   S t eg   z u r  

R u d e r h a c k e   17.  R a d i a l k r ä f t e   k ö n n e n   d u r c h   G e l e n k a r m e   19 

a u f g e n o m m e n   w e r d e n .  

Die  S t a t q r w i c k l u n g   19  i s t ,   wie  in  F i g .   4  a n g e d e u t e t ,   ü b e r  

den  T u n n e l   12  und  den  D ü s e n r i n g   13  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t .   D i e  

E r r e g u n g   des  M o t o r s   w i r d   d u r c h   P e r m a n e n t m a g n e t e   20  e r z e u g t ,  

d i e   e b e n f a l l s   ü b e r   den  Umfang  des  P r o p e l l e r s   in  e i n e r   G u r t u n g  

21  v e r t e i l t   s i n d .   Die  S t a t o r w i c k l u n g   19  w i r d   z w e c k m ä s s i g  

von  e i n e m   s e p a r a t e n   G e n e r a t o r   g e s p e i s t   und  m i t   e i n e r   S p a n -  

nung  e n t s p r e c h e n d   d e r   B o r d n e t z s p a n n u n g   a u s g e l e g t .   D a d u r c h  

i s t   b e i   A u s f a l l   de r   H a u p t m a s c h i n e   e in   t a k e - h o m e - B e t r i e b  

ü b e r   d i e   B o r d n e t z g e n e r a t o r e n   und  U m r i c h t e r   m ö g l i c h .  

Um  den  V o r t e i l   e i n e r  w i r b e l s t r o m f r e i e n   A b l ö s u n g   des  P r o p e l -  

l e r s t r a h l e s   h i n t e r   dem  P r o p a l l e r - D ü s e n r i n g   22  zu  e r h a l t e n ,  

w i e .  F i g   5a  und  5b  z e i g e n ,   w i r d   d i e   S c h i f f s a u 3 e n h a u t   ö r t l i c h  

h i n t e r   de r   S t a t o r w i c k l u n g   23,  a b e r   vor   dem  Ende  der   s t r o m -  

l i n i e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   P r o p e l l e r g u r t u n g   22  enden   ( F i g . 5 a ) .  

Die  S c h i f f s a u ß e n h a u t   kann   a l s   A b r i B k a n t e   o d e r   A b l a u f w u l s t   2 4 ,  

auch   a b n e h m b a r ,   g e s t a l t e t   s e i n   ( F i g .   5 b ) .   A n h a n d   der   n a c h -  

f o l g e n d e n   F i g u r e n b e s c h r e i b u n g   w i r d   d i e s e   A u s f ü h r u n g   n ä h e r  

b e h a n d e l t .  

In  F i g .   6  i s t   e i n e   V a r i a n t e   g e z e i g t ,   be i   de r   d i e   F l ü g a l e n -  

den  des   P r a p e l l e r s   25  m i t   e i n e r   R i n g s c h e i b e   25  v e r b u n d e n  

s i n d .   In  d i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   R i n g f l ä c h e n   s i n d  

P e r m a n e n t m a g n e t e   27,  28  ü b e r   den  Umfang  v e r t e i l t   e i n g e l a s -  

s e n .   Die  R i n g s c h e i b e   25  l ä u f t   in  e i n e r   R i n g n u t   29  des  T e i l -  

t u n n e l s   und  des   D ü s e n r i n g e s ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   s t ä r k e r   i n  

d e r   Wandung  a u s g e f ü h r t   s i n d .   Der  R o t o r   i s t   h i e r   nach   A r t  

e i n e s   A c h s i a l f e l d - D o p p e l r o t o r s   a u s g e f ü h r t .   Zu  b e i d e n   S e i t e n  

d e r   R i n g n u t   29  s i n d   d i e   S t a t o r w i c k l u n g e n   30,  31  a n g e o r d n e t .  



Die  P r o p e l l e r w e l l e   32  i s t   s o w o h l   am  f e s t e n   T e i l   33  d e s  

R u d e r s   a l s   auch  m i t t e l s   G e l e n k a r m e n   34  an  der   S c h i f f  s a u ß e n -  

h a u t   g e l a g e r t ,   um  die   S c h u b -   und  Q u e r k r ä f t e   a u f z u n e h m e n .   D e r  

S p a l t   z w i s c h e n   R i n g s c h e i b e   26  und  R i n g n u t   29  i s t   g e f l u t e t   u n d  

am  E i n g a n g   mi t   e i n e r   G r o b d i c h t u n g   35  v e r s e h e n ,   um  F r e m d k ö r p e r  

f e r n z u h a l t e n .  

Aus  F i g .   7,  d i e   den  i n  F i g .   6  k r e i s f ö r m i g   u m r a n d e t e n   T e i l  

v e r g r ö ß e r t   d a r s t e l l t ,   g e h t   h e r v o r ,   daß  d ie   h i n t e r e   S t a t o r -  

w i c k l u n g   31  in  e inem  R i n g w u l s t   36  a n g e o r d n e t   i s t ,   de r   z u r  

H e r a b s e t z u n g   des  W a s s e r w i d e r s t a n d e s   am  Ende  37  s t r o m l i n i e n -  

f ö r m i g   a u s l ä u f t .   Um  d ie   W a r t u n g   und  R e p a r a t u r   des  P r o p e l l e r s  

zu  e r l e i c h t e r n ,   i s t   der   R i n g w u l s t   36  nach   a c h t e r n   a b n e h m b a r .  

Die  T r e n n f u g e   kann  d a b e i   i n  d e r   M i t t e   des  S t e g r i n g e s   38 

v e r l a u f e n .   In  den  S t e g r i n g   k ö n n e n   zur   W e s s e r s e i t e   p e r i p h e r e  

Ö f f n u n g e n   39  v o r g e s e h e n   s e i n ,   um  e i n e   S p ü l u n g   des  g e f l u t e t e n  

R i n g s p a l t e s   s o w i e   e i n e   K ü h l u n g   d e s ·  M o t o r s   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

S c h l i e ß l i c h   s i n d   in  e i n e r   w e i t e r e n   V a r i a n t e   gemä9  F i g .   8 

R i n g s c h e i b e   und  R i n g n u t   nach   F i g .   6  d u r c h  z u r   P r o p e l l e r a c h s e  

p a r a l l e l e   A n s ä t z e   L - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   wobei   d ie   e l e k t r i s c h  

w i r k s a m e n   K o m p o n e n t e n   in  d i e   h o r i z o n t a l e n   T e i l e   g e l e g t   s i n d .  

Mit  den  F l ü g e l e n d e n   des  P r o p e l l e r s   40  i s t   w i e d e r u m   e i n e   R i n g -  

s c h e i b e   41  v e r b u n d e n ,   d ie   a l l e r d i n g s   e i n e n   h o r i z o n t a l e n ,   z u r  

P r o p e l l e r a c h s e   p a r a l l e l e n   A n s a t z   42  e r h ä l t .   D i e s e r   w e i s t  

auf   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F l ä c h e n   und  v e r t e i l t   ü b e r  

den  Umfang  P e r m a n e n t m a g n e t e   43,  44  a u f .   Die  den  L - f ö r m i g e n  

R o t o r ,   de r   h i e r   a l s   R a d i a l f e l d - D o p p e l r c t o r   w i r k t ,   a u f n e h m e n -  

de  R i n g n u t   45  im  T e i l t u n n e l   des  H i n t e r s c h i f f e s   und  im  D ü s e n -  

r i n g   w e i s t   in  den  den  R o t o r m a g n e t e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F l ä c h e n  

s t a t o r w i c k l u n g e n   46,  47  a u f .  

Die  F l ü g e l e n d e n   k ö n n e n   d i c h t   an  d i e   I n n e n w a n d   des  T u n n e l s  

bzw.  D ü s e n r i n g e s   h e r a n g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  den  r a d i a l e n   T e i l  

41  des  R o t o r s   a u f n e h m e n d e   R i n g n u t   kann  d a g e g e n   r e l a t i v   b r e i t  



a u s g e f ü h r t   w e r d e n   und  e r h ä l t   am  E i n g a n g   w i e d e r u m   e i n e   G r o b -  

d i c h t u n g   4 8 .  

Die  S t a t o r w i c k l u n g e n   46,  47  s i n d   in  e i n e m   mit   dem  H i n t e r -  

s c h i f f   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   S c h r a u b e n b o l z e n   49  v e r b u n d e n e n  

R i n g w u l s t   50  g e l e g t .   D a d u r c h   w i r d   W a r t u n g   und  R e p a r a t u r  

des  P r o p e l l e r s   40  e r l e i c h t e r t .   Auch  h i e r   k ö n n e n   Ö f f n u n g e n  

51  z u r   W a s s e r s e i t e   im  R i n g w u l s t   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  



1.  E l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e r   P r o p e l l e r   f ü r   W a s s e r f a h r z e u g e  

mi t   P e r m a n e n t e r r e g u n g   in  e i n e r   d i e   P r o p e l l e r f l ü g e l e n d e n   v e r -  

b i n d e n d e n   G u r t u n g   und  e i n e r   o r t s f e s t   a n g e b r a c h t e n   S t a t o r -  

w i c k l u n g ,   be i   dem  de r   R i n g s p a l t   z w i s c h e n   S t a t o r   und  R o t o r  

g e f l u t e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   P r o p e l l e r   (1 ,   1 0 )  

z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   in  e inem  in  des  S c h i f f s h e c k   i n t e g r i e r t e n  

T u n n e l   (4,  12)  a n g e o r d n e t   i s t ,   de r   d u r c h   e i n e n   D ü s e n r i n g   (6 ,   13 )  

um  den  r e s t l i c h e n   Umfang  des  P r o p e l l e r s   g e s c h l o s s e n   i s t ,   w o b e i  

zu r   L a g e r u n g   de r   P r o p e l l e r w e l l e   (7 ,   14)  W e l l e n b ö c k e   (8,  1 8 )  

zu r   S c h i f f s a u ß e n h a u t   und  zur   R u d e r h e c k e   (17)   u n d / o d e r   e i n e  

W e l l e n a u f n a h m e   im  f e s t s t e h e n d e n   T e i l   ( 15 )   des  R u d e r b l a t t e s  

(16 )   d i e n e n .  

2.  E l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e r   P r o p e l l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  be i   E i n s a t z   e i n e r   R a d i a l f e l d m a s c h i n e  

S t ä n d e r w i c k l u n g   und  d ie   P e r m a n e n t m a g n e t e   in  der   P r o p e l l e r g u r -  

t ung   in  der   T u n n e l -   und  D ü s e n r i n g w a n d u n g   v e r s e n k t   s i n d .  



3.  E l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e r   P r o p e l l e r   nach   A n s p r u c h   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   D ü s e n r i n g   (6 ,   13)  a l s   T e i l k o r t -  

düse   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  E l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e r   P r o p e l l e r   nach   A n s p r u c h   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  a c h t e r l i c h e   Ende  von  T u n n e l  

(4 ,   12)  und  D ü s e n r i n g   (6,   13)  vo r   d e r   a c h t e r l i c h e n   K a n t e  

de r   R o t o r g u r t u n g   ( 2 2 )   e n d e t   und  a l s   A b r e i ß k a n t e   o d e r   W u l s t  

( 2 4 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  E l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e r   P r o p e l l e r   nach   A n s p r u c h   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R o t o r g u r t u n g   s t r o m l i n i e n f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  E l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e r   P r o p e l l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n n e n w a n d u n g   von  T u n n e l   u n d  

D ü s e n r i n g   e i n e   r a d i a l e   R i n g n u t   ( 2 9 )   a u f w e i s t ,   in  d e r e n   s e i t -  

l i c h e   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   d i e   S t a t o r w i c k l u n g e n   (30 ,   31)  e i n -  

g e s e t z t   s i n d ,   und  daß  der   mi t   den  F l ü g e l e n d e r   v e r b u n d e n e  

R o t o r   a l s   r a d i a l e   R i n g s c h e i b e   ( 2 6 )   in  d i e   R i n g n u t   e i n g r e i f t  

und  mi t   den  S t a t o r w i c k l u n g e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E r r e g e r -  

m a g n e t e n   ( 2 7 ,   28)  v e r s e h e n   i s t .  

7.  E l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e r   P r o p e l l e r   nach  A n s p r u c h   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   R i n g n u t   (29)   und  R i n g -  

s c h e i b e   ( 2 6 )   e i n e   G r o b d i c h t u n g   ( 3 5 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  E l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e r   P r o p e l l e r   nach   A n s p r u c h   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R i n g n u t   (45 )   in  de r   T u n n e l -  

und  D ü s e n r i n g w a n d u n g   und  d i e   mi t   i h r   z u s a m m e n w i r k e n d e   R i n g -  

s c h e i b e   ( 4 1 )   d u r c h   e i n e n   a c h s i a l e n   A n s a t z   (42 )   L - f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   wobe i   S t a t o r w i c k l u n g e n   (46 ,   47)  und  E r r e -  

g e r m a g n e t e   ( 4 3 ,   44)  im  a c h s i a l e n   T e i l   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d   a n g e o r d n e t   s i n d .  



9.  E l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e r   P r o p e l l e r   nach   A n s p r u c h   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   a c h s i a l e   A n s a t z   (42)   d e r  

R i n g n u t   mi t   den  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t a t o r w i c k l u n g e n  

(45,   47)  in  e i n e m   a l s   W u l s t r i n g   ( 5 0 )   a u s g e b i l d e t e n   B a u t e i l  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   der   von  a c h t e r n   an  das  S c h i f f s h e c k   a n b r i n g -  

bar   i s t .  

10.  E l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e r   P r o p e l l e r   nach   A n s p r u c h   9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   w u l s t r i n g   ( 5 0 )   zu r   H e r a b s e t z u n g  

des  W a s s e r w i d e r s t a n d e s   s t r o m l i n i e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

11.  E l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e r   P r o p e l l e r   nach   A n s p r u c h   6  und  8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R i n g n u t   ( 4 5 )   bzw.  d e r e n  

a c h s i a l e r   A n s a t z   (42 )   d u r c h   p e r i p h e r e   Ö f f n u n g e n   ( 5 1 )   mi t   dem 

u m g e b e n d e n   W a s s e r   v e r b u n d e n   i s t .  

12.  E l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e r   P r o p e l l e r   nach   A n s p r u c h   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   h i n t e r e   S t a t o r w i c k l u n g   ( 3 1 )  

in  e inem  w u l s t f ö r m i g e n   B a u t e i l   ( 3 6 )   u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   d e r  

a b n e h m b a r   mi t   dem  S c h i f f s h e c k   v e r b u n d e n   i s t .  
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