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{54).  Elektronischer Treppenlichtautomat

(65) Treppenlichtautomat, elektronisch, Drucktaster,
Zenerdiode, Luminizenzdiode, MeBleitung, Triggerstufen, _
ODER-Glied, Multivibrator astabil, Treiberstufe, Schaltglied ’”q
(67) Die Erfindung betrifft einen elektronischen
Treppenlichtautomat zur Steuerung einer
Treppenlichtanlage fiir eine vom Benutzer vorgewihite
Zeitdauer durch die Anordnung einer Zenerdiode in Reihe
zum Drucktaster und parallel 2um Drucktaster und der |
Zenerdiode einer Luminizenzdiode mit Vorwiderstand. Die L
so beschalteten Drucktaster sind mit einer stabilisierten '
Spannung und tiber eine MeBleitung mit Triggerstufen
verbunden, denen ein ODER-Glied nachgeschaltet ist.
Diesem ODER-Glied ist ein Schaltglied zugeordnet und
parallel zum astabilen Multivibrator und dem Schaltglied ist C -&O— 1_9 e
eine Treiberstufe geschaltet. Nach einer Baa f—’y—* ph =
Drucktasterbetatigung wird von einer stabi'isierten | ;| ‘%’51
Spannung ein bestimmter Spannungswert subtrahiert. J
Dieser Spannungswert vird in nachfolgenden @4 | % i
Triggserstufen ausgewertet, gespeichert, sinem astabilen | Iy
Multivibrator zugefihrt und gleichzeitig iiber ein
Schaltglied die vorgevrdhlte Dauer der Beiauchtung
aeingeschaltet. Fig. 1
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Patentanspriche:

1. Elektronischer Treppenlichtautomat mit vorgeschaltetem Netzteil und Betétigung der
Beleuchtungskdérper mittels Drucktaster, dadurch gekennzeichnet, da in Reihe zum Drucktaster (3)
eine Zenerdiode (4) und parallel zum Drucktaster (3) und der Zenerdiode (4) eine Luminizenzdiode
mit Vorwiderstand angeordnet ist und die so beschalteten Drucktaster (3) mit einer stabilisierten
¢ -annung (2) und {iber eine MeRBleitung mit Triggerstufen (5) verbunden und denen ein ODER-Glied
nachgeschaitet ist.

2. Elektronischer Treppenlichtautomat, nach Anspruch 1, dadurch gzkennzeichnet, dal dem
ODER-Glied ein astabiler Multivibrator {6) und ein Schaltglied (S) nachgeschaltet ist.

2. Elektronischer Treppenlichtautomat, nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da parallel zum
astabilen Multivibrator (6) und dem Schaltglied (S) eine Treiberstufe (9) angeordnet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung .

Anwendungsgebiet der Erfindung

Der elektronische Treppenlichtautomat gehdrt in das Gebiet elektrischer Schalter und betrifft die elektronische Steuerung einer
Treppenlichtanlage fiir eine vom Benutzer vorgewiihiten Zeitdauer.

Charakteristik des bekannten Standes der Technlk

Gegenwiirtig sind Treppenlichtautomaten, die an einer bestimmten Stelle eine einmalig eingestellte Zeit die
Treppenbelouchtung einschalten. Dies geschieht durch im Treppenhaus verteilte geschaltete Drucktaster. Der Ablauf der
eingesteliten Zeit erfolgt meistens so, daf jede Person den gréBten vorhandenen Etagenunterschied erreichen kann.

Eine bekannte Steuerung der Treppenhausbeleuchtung — dargestelltin WP DD 243797 —- ist eine zsitintervallende Bedeutung
die bei ein- bzw. mehrmaliger Betéitigung des Drucktasters dia Beleuchtung entsprechend der gewiinschten Etage einschaltet.
Diese Losung hat den Nachteil, daB die Benutzer mehrere Handhabungen ausfithren miissen bzw. nicht kundige Paersonen vor
techinische Probleme gestellt werden.

Auch in der bekannten Losung — dargestelltin OS DE 2826282 — wird der Einschaltvorgang der Belsuchtung durch die Zahl
oder die Dauer der Drucktasterbetatigungen eingeleitet. Hier treffen ebenfalls die Nachteile, wie 2u WP DD 243797 aufgezeigt,
ein.

Einer weiteran bekannten Lésung — dargestelitin WP DD 144620 -- liegt nur die zeitabhéngige Steuerung der Beleuchtungin
Treppenaufgiingen zugrunde. Mit dieser Lésung kann nur der schaltungstechnische Aufwand verringert und nicht die
Einsparung von Elektroenergie erreicht werden.

Die Ldsung der Treppenhzusbeleuchtung — dargestellt in OS DE 3025589 — ist so aufgebaut, daB {ber ein StromstoBrelais die
Beleuchtung von Hand ein- bzw. ausgeschaltet wird.

Ein Nachteil ist, daR nur eine einstslibare Zeit méglich ist, die von Parterre bis ins oberste Stocikwerk und umgekehrt, gleich lang
ist.

Zial der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, durch einfache Handhabung eine bedarfsgem#Be Einschaltung der Beleuchtung und einen
Sdkonomischeren Einsatz von Elektroenergie zu ermoglichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liogt die Aufgabe zugrunde, einen elektronischen Treppenlichtautomaten zu entwickeln, der in alle
Hauslichtanlagen ohne nennenswerte Neuinstallation singebaut werden kann und in seiner Handhabung den jetzigen
Bedienungseinrichtungen nahe kommt.

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelést, daB in Re.he zum Drucktaster eine Zenerdiode und Parallel zum Drucktaster
und der Zenerdiode eine Luminizenzdiode mit Vorwiderstand angeordnet ist. Die so beschalteten Drucktaster sind mit einer
stabilisierten Spannung und iber eine MeRleitung mit Triggerstufen verbunden, denen ein ODER-Glied nachgeschaltet ist.
Diesem ODER-Glied ist ein astabililer Multivibrator und ein Schaltglied zugeorndet und parallel zum astabilen Multivibrator und
dem Schaltglied ist eine Treiberstufe geschaltet.

Nach einer Drucktasterbetatigung wird von einer stabilisierten Spannung die Subtraktion eines Spannungswertes
durchgefiihrt.

Dieser Spannungswert wird in nachfolgenden Triggerstufen ausgewertet, einem astabilen Multivibrator zugefiihrt und
gleichzeitig {iber ein Schaltglied die vorgewihite Dauer der Beleuchtung eingeschaltet. Der zv substrahierende Spannungswert
wird durch die Zenerdiode, die je Etage verschiedene Zenerspannungen hat, gebildet.

Die Differenz zum stabilisierten Spannungswert ergibt die Anzahl der zu setzenden Triggerstufen.
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Janach Ablauf der mit einem veréinderbaren Widerstand am astabilen Multivibrator eingestellten Zeit, die eine Person sicher von
Etage zu Etage bendtigt, wird eine gesetr?a Triggerstufe durch einen Impuls vom astabilen Multivibrator geléschtund eine noch
gesetzte Triggerstufe zum L8schen vorbe: aitet.

Sind alle gesetzten Triggerstufen geldscl.i, wird die Beleuchtt «g abgeschaltet,

Durch nochmaliges Beté*igen eines Drucktasters wihrend der Brenndauer der Beleuchtung wird eine Treiberstufe gesetzt, die
bewirkt, daB vor Ablauf der vorgewdhlten Zsitdauer die Beleuchtung abgeschaltet wird.

Ausfdhrungsbeisplel

Die erfindungsgemiBe Losung soll an einem Ausfiihrungsbeispiel niher erldutert werden. Die Figur 1 zeigt die dazugehérige
Schaltungsanordnung.

In der Schaltungsanordnung wird aus einer unstabilisierten 3pannung 1 eine stabilisierte Spannung 2 gawonnen.

Bei Betétigung eines Drucktasters 3 wird iiber die zugehdrig: Zenerdiode 4, welche verschiedene Zenerspannungen haben, ein
Spannungsabfall gebildet, der von der stabilisierten Spannung 2 subtrahiert wird.

Die durch Subtraktion von der stabilisierten Spannung 2 gewonnene MeBspannung wird iberV1/R9,V2/R10,V3/R11,V4/R12,
V6/R13und V6/R14 den Triggerstufen 5 2ugefiihrt. .

In den Triggerstufen 6§ wird die zugefiihrte MeRspannung mit einer an den Triggerstufen 5 mittels der Widerstidnde R15, R16,
R17,R18 und R19 eingestellten Spannung verglichen.

Wird an den Triggerstufen 5 ein Spannungswert gréRer als der mit vorgenannten Widersténden eingesteliten Spannung
ausgewertet, so wird die jewailige Triggerstufe 5 gesetzt und iiber die Dioden V7,V8,V9,V10,V11 oder V12 gespeichert.

Der von den gesetzten Triggerstufen & ausgegebene Spannungswert wird iiber die Dioden V13,V14,V15,V16,V17, V18 oder
V256 zusammengefat, Mit diesem Spannungswert wird ein astabiler Multivibrator 6 angestoRen und iiber Widerstand R41 und
Transistor V19 das Schaltglied K betriigt und die Beleuchtungskarper 7 werden eingeschaltet. Gleichzeitig wird mit dem
zusammengefaiten Spannungswert nach einer mit C2 erzeugten Zaitverzbgerung von etwa 5s eine Treiberstufe 10 iiber
Eingang 1 geschaltet. Diese Treiberstufe 10 erkennt, daB die Beleuriitungskérper 7 eingeschaltet sind.

Wenn die am astabilen Multivibrator 6 mit Widerstand R39 und Kondensator C1 eingestelite Zeit, die eine Person sicher von
Etage zu Etage benbtigt, abgelaufen ist, wird eine Triggerstufe 5 geléscht und eine eventuell noch gesetzte Triggerstufe 5 (iber
einen Transistor 8 zum l8schen vorbereitet. Bei nochmaligen Zeitablauf am astabilen Multivibrator 6 wird die dber Transitor 8
vorbereite Triggerstufe 5 geldscht. Dieser Ablauf wiederholt sich solange, bis alle gesezten Triggerstufen 5 geldscht sind.
Mitdem Loschen der letzten gesetzten Triggerstufe 5wird der astabile Multivibrator 6gestoppt, Transistor V 19 gesperrt und mit
Schaltglied K die Beleuchtung ausgeschaltet. .

Im Ausfiihrungsbeispiel sind fiir zwei Drucktaster 3 keine Zenerdioden 4 vorgesehen, da davon ausgegangen wurde, dad der
B".nutzer von der obersten Etage treppabwirts geht und somit die gréBte eingestellte Zeitdauer der Beleuchtung vorwihit,
Damit werden alle Triggerstufen 5 gesetzt und nach vorgenannten Ablauf wieder geldscht bis Schaltglied K die
Beleuchtungskérper 7 abgeschaltet. Der gleiche Ablauf trifft auf den Drucktaster 3 am Hauseingang zu. Hier wird davon
ausgegangen, das der Benutzer trepraufwiirts geht und ebenfalls die groBte eingestellte Zeitdauer varwihlit. Um eine noch
bedarfsméBere Einschaltung der Baleucktung zu erméglichen, wurde dieses Problem erfindungsgemiB dadurch gelost, daB bei
noch eingeschalteter Beleuchtung und nochmaliger Betéitigung eines Drucktasters 3 eine Treiberstufe 9, Uber Eingang 2, gesetzt
und gleichzeitig Kondensator C2 iiber Transistor V22 und Widerstand R42 entladen und die Treiberstufe 10 geléscht wird. Die
Treiberstufe 9 bewirkt iber Ausgang 3, daf alle gesetzten Triggerstufen 5 am Eingang 4 vorzeitig geldscht werden, der astabila
Multivibrator 6 gestoppt wird, Transistor V 19 gesperrt wird und Schaltglied K die Beleuchtungskérper 7 vor Ablauf der
vorgewdhiten Zeitdauer ausschaltet.

Diese Méglichkeit der vorzeitigen Abschaltung der Beleuchtung wiirde sich bei Benutzung des Drucktasters 3 am Hauseingang,
nach erreichen der gewiinschten Etage, vorteilig machen.

Im Ausfihrungsbeispiel 16sen die Kombination B1/R 1,82/R2,B3/R3,B4/R4,B5/R5, B6/R6, B7/R7 und BS/R8 die bekannten
Glimmlampen fiir die Drucktasteranzeige ab.

Der Schalter S ist fir das Einschalten von Dauerlicht, z.B. bei Hausflurreinigung.
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