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©  Katalysator-Trägerkörper  für  Verbrennungskraftmaschinen  aus  konisch  wendeiförmig  gewickelten  Blechstreifen. 
@  Die  vorliegende  Erfindung  betrifft  einen  Katalysator- 
Trägerkörper  für  Verbrennungskraftmaschinen  aus  einer 
Trägermatrix  mit  glatten  (8)  und/oder  gewellten  (7)  -Blech- 
bändern,  welche  wendel-  und/oder  spiralförmig  aufgeweikelt 
und  in  einem  Mantelrohr  (2)  fügetechnisch  befestigt  sind. 
Dabei  sollen  Schäden  durch  wechselnde  mechanische  und  j 
thermische  Belastung  vermieden  werden.  Dazu  besteht  die 
Trägermatrix  aus  wendeiförmig  gewickelten  Blechbändern 
bei  denen  das  Verhältnis  von  Breite  (b)  der  Blechbänderzu  der 
Steigung  (s)  bzw.  dem  Durchmesser  so  gewählt  ist,  daß  kein 
Querschnitt  durch  die  Wicklung  alle  Lagen  von  Blechbändern 
schneidet,  d.  h.  die  axiale  Abmessung  (h)  der  hohlkegelar- 
tigen  Trägermatrix  ist  größer  als  die  zweifache  breite  (b)  der 
Blechbänder.  Auf  diese  Weise  werden  radiale  Dehnungen 
nicht  durch  das  Mantelrohr  (2)  behindert.  Um  eine  genügende 
katalytisch  wirkende  Weglänge  zu  erreichen,  können  mehrere 
Matrix-Teilstücke  hintereinander  angeordnet  werden, 
wodurch  zusätzliche  vorteilhafte  Verwirbelungen  und 
Durchmischungen  bewirkt  

w e r d e n . �  

Q. 
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D i e   vorliegende  Erfindung  betrifft  einen  Katalysator- 
Trägerkörper  für  Verbrennungskraftmaschinen  aus  einer 
Trägermatrix  mit  glatten  (8)  und/oder  gewellten  (7) Blech- 
bändern,  welche  wendel- und/oder  spiralförmig  aufgeweikelt 
und  in  einem  Mantelrohr  (2)  fügetechnisch  befestigt  sind. 
Dabei  sollen  Schäden  durch  wechselnde  mechanische  und 
thermische  Belastung  vermieden  werden.  Dazu  besteht  die 
Trägermatrix  aus  wendelförmig  gewickelten  Blechbändern 
bei  denen  das Verhältnis von  Breite  (b)  der Blechbänder zu  der 
Steigung  (s)  bzw.  dem  Durchmesser  so  gewählt  ist,  daß  kein 
Querschnitt  durch  die Wicklung  alle  Lagen  von  Blechbändern 
schneidet,  d.  h.  die  axiale  Abmessung  (h)  der  hohlkegelar- 
tigen  Trägermatrix  ist  größer  als  die  zweifache  breite  (b)  der 
Blechbänder.  Auf  diese  Weise  werden  radiale  Dehnungen 
nicht durch  das  Mantelrohr(2)  behindert.  Um  eine genügende 
katalytisch  wirkende  Weglänge  zu  erreichen,  können  mehrere 
Matrix-Teilstücke  hintereinander  angeordnet  werden, 
wodurch  zusätzliche  vorteilhafte  Verwirbelungen  und 
Durchmischungen  bewirkt  werden. 



D i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g  b e t r i f f t   e i n e n   m e t a l l i s c h e n  

T r ä g e r k ö r p e r   f ü r   B e s c h i c h t u n g e n   von   k a t a l y t i s c h   w i r k e n -  

d e n   S t o f f e n   z u r   R e i n i g u n g   von  A b g a s e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

V e r b r e n n u n g s k r a f t m a s c h i n e n .   D i e s e   m e t a l l i s c h e n   K a t a l y s a -  

t o r - T r ä g e r k ö r p e r   b e s t e h e n   aus   e i n e r   T r ä g e r m a t r i x   m i t  

s p i r a l i g   a u f g e w i c k e l t e n ,   s e h r   d ü n n w a n d i g e n ,   g l a t t e n   u n d /  

o d e r   g e w e l l t e n   B l e c h b ä n d e r n ,   d i e   i n   e i n e m   k r e i s z y l i n d r i -  

s c h e n   o d e r   a u c h   o v a l z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l r o h r   f ü g e t e c h -  

n i s c h   d u r c h   S c h w e i ß e n ,   L ö t e n   o d e r   K l e b e n   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

I n , d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   29  24  5 9 2 . 9   s i n d  

z a h l r e i c h e   L ö t v e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   K a t a l y -  

s a t o r - T r ä g e r k ö r p e r   a n g e d e u t e t   und   i n   F i g .   7  d e r   e n t s p r e c h -  

e n d e n   B e s c h r e i b u n g   i s t   a u c h   e i n   K a t a l y s a t o r - T r ä g e r k ö r p e r  

d a r g e s t e l l t ,   d e r   e i n e   b e s o n d e r s   f e s t e   L ö t v e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   s e i n e r   ä u ß e r e n   L a g e   und  dem  M a n t e l r o h r   b i l d e t .  

D i e s e   K a t a l y s a t o r - T r ä g e r k ö r p e r   w e r d e n   b e i m   B e t r i e b   v o n  

V e r b r e n n u n g s k r a f t m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   K r a f t f a h r z e u g -  

m o t o r e n ,   e r h e b l i c h e n   und  w e c h s e l n d e n   t h e r m i s c h e n   u n d  

m e c h a n i s c h e n   B e a n s p r u c h u n g e n   a u s g e s e t z t .   D ie   d ü n n w a n d i g e n  

B l e c h e   d e r   T r ä g e r m a t r i x   w e r d e n   b e i   h o h e r   M o t o r l e i s t u n g   i n  

k ü r z e s t e r   Z e i t   d u r c h   d i e   k a t a l y t i s c h e   U m s e t z u n g   des   A b -  

g a s e s   von   c a : . 5 0 0 °   C  B e t r i e b s t e m p e r a t u r   ö r t l i c h .  ü b e r   m e h r  

o d e r   m i n d e r   g r o ß e   B e r e i c h e   a u f   T e m p e r a t u r e n   ü b e r   9 0 0 °   C 

e r h i t z t ,   w ä h r e n d   d a s   s i e   u m g e b e n d e   d i c k w a n d i g e   M a n t e l r o h r  

s e i n e   d u r c h   ä u ß e r e   L u f t k ü h l u n g   r e l a t i v   n i e d r i g e   B e t r i e b s -  

. t e m p e r a t u r   von   c a .   3 0 0 °   C  n o c h   l ä n g e r e   Z e i t   b e i b e h ä l t   u n d  



s o m i t   d i e   T r ä g e r m a t r i x   an  e i n e r   s p a n n u n g s f r e i e n   t h e r m i -  

s c h e n   A u s d e h n u n g   i h r e s   V o l u m e n s   h i n d e r t .   D ie   h i e r d u r c h  

b e i   h o h e r   T e m p e r a t u r   e n t s t e h e n d e n   p l a s t i s c h e n   D r u c k v e r -  

f o r m u n g e n   d e r   T r ä g e r m a t r i x z e l l e n   b e w i r k e n   in   d e r   A b k ü h -  

l u n g s p h a s e   d u r c h   t r ä g h e i t s b e d i n g t e   T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n  

z w i s c h e n   M a t r i x   und   M a n t e l r o h r   h o h e   Z u g b e l a s t u n g e n   a u f  

d i e   Z e l l e n w ä n d e   und   i h r e   V e r b i n d u n g s s t e l l e n ,   d i e   i n f o l g e  

d e r   p l a s t i s c h e n   Wechse lve r fo rmungen   schon  nach  k u r z e r   B e t r i e b s z e i t  

r e i ß e n   und   i n   den   Z o n e n   h o h e r   W e c h s e l b e a n s p r u c h u n g   z u r  

A b l ö s u n g   v o n   g a n z e n   T e i l s t ü c k e n   d e s   T r ä g e r m a t r i x k ö r p e r s  

f ü h r e n   k ö n n e n .  

In   E r p r o b u n g s v e r s u c h e n   m i t   H o c h l e i s t u n g s - K a t a l y s a t o r e n  

w u r d e   e i n d e u t i g   e r m i t t e l t ,   daß   i n   B e z u g   a u f   d i e   S t a b i -  

l i t ä t   u n d   e i n e   f u n k t i o n s g e r e c h t e   L e b e n s d a u e r   von   m e t a l -  

l i s c h e n   K a t a l y s a t o r - T r ä g e r k ö r p e r n   n i c h t   n u r   d i e   d u r c h  

G a s d r u c k ,   P u l s a t i o n   und   S c h w i n g u n g e n   e r z e u g t e n   a x i a l e n  

und   r a d i a l e n   K r ä f t e   b e a c h t e t   w e r d e n   m ü s s e n ,   s o n d e r n   d i e  

d u r c h   e i n e   D e h n u n g s b e h i n d e r u n g   b e i   d e r   E r w ä r m u n g   und   A b -  

k ü h l u n g   d e r   T r ä g e r m a t r i x   h e r v o r g e r u f e n e n   r a d i a l e n   W e c h -  

s e l b e l a s t u n g e n   v o n   w e i t a u s   g r ö ß e r e r   B e d e u t u n g   s i n d .  

In   d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   29  05  241  w i r d   e i n  

K a t a l y s a t o r - T r ä g e r k ö r p e r   a u s   e i n e r   k o n i s c h e n   W i c k l u n g  
b e s c h r i e b e n ,   d e r   d i e   b e k a n n t e n   z y l i n d r i s c h e n   W i c k l u n g e n  
b e z ü g l i c h   d e r   D u r c h s t r ö m u n g ,   d e r   W ä r m e b e l a s t u n g ,  d e s  

A n s p r i n g v e r h a l t e n s   und  d e r   E i n b a u f ä h i g k e i t   v e r b e s s e r n  
s o l l .   D i e s e   S c h r i f t   b e z i e h t   s i c h   a u f   W i c k e l k ö r p e r   i n  
den  n o r m a l   ü b l i c h e n   und  v i e l f a c h   v e r w a n d t e n   A b m e s s u n g e n  
und  m i ß t   an  k e i n e r   S t e l l e   d e r   L ö s u n g   d e r   a n s t e h e n d e n ,  
d o r t   j e d o c h   n i c h t   a n g e d a c h t e n   t h e r m i s c h e n   D e h n u n g s p r o b -  
l e m e   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g d e m   D u r c h m e s s e r - L ä n g e n v e r h ä l t -  
n i s   d i e   e r f o r d e r l i c h e   W e r t u n g   b e i .   D e m e n t s p r e c h e n d   w i r d  
m i t  d e r   d o r t   v o r g e s c h l a g e n e n   L ö s u n g ,   w i e   im  w e i t e r e n   n o c h  



a u s f ü h r l i c h   d a r g e l e g t ,   d i e   z u v o r   g e n a n n t e   W e c h s e l b e l a -  

s t u n g s - B r u c h g e f a h r   n i c h t   b e s e i t i g t .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n   K a t a l y s a t o r -  

T r ä g e r k ö r p e r   aus   g l a t t e n   u n d / o d e r . g e w e l l t e n ,   s p i r a l i g  

a u f g e w i c k e l t e n   und  i n   e i n e m   M a n t e l r o h r   f ü g e t e c h n i s c h   b e -  

f e s t i g t e n   B l e c h b ä n d e r n ,   d e r   d i e   o b e n   e r w ä h n t e n   N a c h t e i l e  

v e r m e i d e t .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e i n   K a t a l y s a t o r k ö r p e r   n a c h  

dem  e r s t e n   A n s p r u c h   v o r g e s c h l a g e n .   D a n a c h   s o l l   d a s   V e r -  

h ä l t n i s   von   B r e i t e   d e r   B l e c h b ä n d e r   zu  d e r   S t e i g u n g   b z w .  

dem  ä u ß e r e n   R a d i u s   d e r   w e n d e l f ö r m i g e n   W i c k l u n g   so  g e w ä h l t  

s e i n ,   daß  k e i n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   W i c k l u n g   a l l e   L a g e n  

von   B l e c h b ä n d e r n   s c h n e i d e t ,   d . h .   d i e   a x i a l e _ A b m e s s u n g  

d e r   h o h l k e g e l a r t i g e n   T r ä g e r m a t r i x   i s t   g r ö ß e r   a l s   d i e  

z w e i f a c h e   B r e i t e   d e r   B l e c h b ä n d e r  .   E i n   s o  g e s t a l t e t e r  

K a t a l y s a t o r - T r ä g e r k ö r p e r   h a t   den   V o r t e i l ,   d a ß  j e d e r   Q u e r -  

s c h n i t t   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s a c h s e   n u r   r e l a t i v   s c h m a l e  

R i n g z o n e n a u s   T r ä g e r m a t r i x z e l l e n   a u f w e i s t ,   d i e   in   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   s o w o h l   n a c h   a u ß e n   w i e   n a c h  i n n e n   n i c h t   von   N a c h -  

b a r z e l l e n   in   i h r e r   D e h n u n g s f r e i h e i t   b e h i n d e r t  w e r d e n   u n d  

s o m i t   k e i n e n   p l a s t i s c h e n   W e c h s e l v e r f o r m u n g e n   u n t e r w o r f e n  

s i n d   w ie   b e i   den  b i s h e r i g e n   T r ä g e r k ö r p e r n .   Da  d i e   D e h n u n g s -  

spannungen  d e r   M a t r i x z e l l e n   i n   B e z u g   au f   d i e   ü b e r   d i e   A n -  

s t r ö m f l ä c h e   u n t e r s c h i e d l i c h   v e r t e i l t e n   T e m p e r a t u r g r a d i e n -  

t e n   m i t   z u n e h m e n d e r   R i n g z o n e n b r e i t e   ü b e r p r o p o r t i o n a l  

s t e i g e n , s i n d   T r ä g e r k ö r p e r s t ü c k e . m i t   g e r i n g e r   B l e c h b a n d -  

b r e i t e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t .   A n d e r e r s e i t s   e n t f ä l l t   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r t e i l   e i n e r   u n g e h i n d e r t e n   r a d i a l e n  

D e h n u n g s f r e i h e i t   d e r   M a t r i x z e l l e n   b e i   K a t a l y s a t o r - T r ä g e r -  

k ö r p e r n   d e r e n   W i c k e l b a n d b r e i t e   g r ö ß e r   a l s   d i e   h a l b e  

a x i a l e   A u s d e h n u n g   d e r   w e n d e l f ö r m i g e n   W i c k l u n g   i s t .   E n t -  

s p r e c h e n d e s   g i l t   a u c h   f ü r   d i e   W i c k e l b a n d b r e i t e   im  V e r -  



h ä l t n i s   zum  ä u ß e r e n   R a d i u s   d e r   W i c k l u n g ,   w e i l   das   h o h e  

W i d e r s t a n d s m o m e n t   d e s   g e w e l l t e n   B a n d e s   q u e r   z u r   W e l l u n g s -  

r i c h t u n g   w e g e n   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e n  

Krümmung  d e r   W e l l e n l ä n g s a c h s e   n u r   in   g e r i n g e m   Maße  e i n e  

k o n i s c h e   F o r m u n g   d e s   W i c k e l k ö r p e r s   i n   s e i n e r   L ä n g s a c h s e  

z u l ä ß t .   B e i   zu  g r o ß e r . W i c k e l b a n d b r e i t e   v e r b l e i b t   e i n  

g r o ß e r   T e i l   d e r   L ä n g e   d e s   T r ä g e r k ö r p e r s   ü b e r   d i e   G e s a m t -  

f l ä c h e   d e s   Q u e r s c h n i t t s   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s a c h s e   v o l l -  

kommen  m i t   Z e l l s t r u k t u r e n   g e f ü l l t ,   so  daß  i n   d i e s e m   T e i l  

d e r   M a t r i x   d i e   v o r g e n a n n t e n   P r o b l e m e   u n v e r ä n d e r t   a u f -  

t r e t e n .   D i e s   t r i f f t   a u c h   f ü r   d e n   o b e n   g e n a n n t e n   K a t a l y -  

s a t o r k ö r p e r   e n t s p r e c h e n d   d e r   DE-OS  29  05  241  z u .  

In   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   v o r g e s c h l a -  

g e n ,   daß   d i e   T r ä g e r m a t r i x   e i n e   H o h l k e g e l s t u m p f f o r m   h a b e n  

s o l l .   S o f e r n   d i e   Höhe  d e s   H o h l k e g e l s t u m p f e s   d a b e i   i m m e r  

n o c h   g r ö ß e r   a l s   d i e   z w e i f a c h e   B r e i t e   d e s   W i c k e l b a n d e s  

i s t ,   b l e i b e n   d i e   b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   V o r t e i l e   e r h a l t e n , s o  

daß   s i c h   d e r   i n n e r e   T e i l   o h n e   B e h i n d e r u n g   d u r c h   das   M a n -  

t e l r o h r   a u s d e h n e n   k a n n .  

In   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   im  A n s p r u c h  

3  v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d e r   K a t a l y s a t o r - T r ä g e r k ö r p e r   i m  

L ä n g s s c h n i t t   W - f ö r m i g   g e s t a l t e t   i s t .   D i e s e   Form  e r g i b t  

s i c h ,   wenn   d i e   S t e i g u n g   b e i m   W i c k e l n   d e r   w e n d e l f ö r m i g e n  

W i c k l u n g   a n - e i n e r   S t e l l e   i h r   V o r z e i c h e n   w e c h s e l t .   S o f e r n  

a u c h   i n   d i e s e m   F a l l e   d i e   g e s a m t e   a x i a l e   A u s d e h n u n g   d e r  

w e n d e l f ö r m i g e n   W i c k l u n g   d i e   z w e i f a c h e   B r e i t e  d e r   W i c k e l -  

b ä n d e r   ü b e r s c h r e i t e t ,   b l e i b e n   d i e   b e s c h r i e b e n e n   V o r t e i l e  

e r h a l t e n .   B e i   d i e s e r   A n o r d n u n g ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

K a t a l y s a t o r k ö r p e r   von   g r ö ß e r e m   D u r c h m e s s e r   g e e i g n e t   i s t ,  

w e r d e n   d i e   E i n b a u m a ß e   g e g e n ü b e r   d e r   n o r m a l k e g e l i g e n   F o r m  

e r h e b l i c h   r e d u z i e r t ,   o h n e   d i e   F l e x i b i l i t ä t   d e r   M a t r i x  

h i n s i c h t l i c h   d e r   D e h n u n g s f r e i h e i t   e i n z u s c h r ä n k e n .   D i e  



b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   F o r m e n   d e r   T r ä g e r m a t r i x   l a s s e n   s i c h  

d u r c h   e i n e   z u n ä c h s t   s p i r a l i g e   W i c k l u n g   und   a n s c h l i e ß e n d e s  

D r ü c k e n   in   d i e   g e w ü n s c h t e   Form  h e r s t e l l e n .  

Im  A n s p r u c h   4  w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d e r  T r ä g e r k ö r p e r  

a u s   m e h r e r e n   m i t   F r e i r a u m a b s t a n d   a x i a l   h i n t e r e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t e n   M a t r i x - T e i l s t ü c k e n   b e s t e h e n   s o l l .   Wegen  d e r  

e n t s p r e c h e n d   dem  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g s g e d a n k e n   g e r i n g e -  

r e n   B r e i t e   d e r   W i c k e l b ä n d e r   k a n n   e s  s e i n ,   daß  f ü r   e i n e  

a u s r e i c h e n d e   K a t a l y s e   m e h r e r e   M a t r i x - T e i l s t ü c k e   n ö t i g  

s i n d .   Die   A u f t e i l u n g   d e r   K a t a l y s a t o r - G e s a m t l ä n g e   in   m e h r e -  

r e   s c h m a l e   T e i l s t ü c k e   m i t   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   F r e i r ä u m e n  

f ü h r t   n o c h   zu  e i n e m   w e i t e r e n  V o r t e i l   in   a n d e r e r   H i n s i c h t .  

B e r e c h n u n g e n   und  V e r s u c h e   h a b e n   g e z e i g t ,   daß   b e i   den   ü b -  

l i c h e n   A b m e s s u n g e n   u n d   den  G a s g e s c h w i n d i g k e i t e n   in   d e n  

p a r a l l e l e n . .   K a n ä l e n   d e r   b i s h e r i g e n   A b g a s k a t a l y s a t o r e n   d i e  

S t r ö m u n g   n a c h   e t w a   2 0  -   30  mm  in   den   l a m i n a r e n   Z u s t a n d  

ü b e r g e h t ,   d e r   f ü r   d i e   i n   e i n e m   K a t a l y s a t o r   a b l a u f e n d e n  

c h e m i s c h e n   V o r g ä n g e   w e g e n   d e r   m a n g e l n d e n   O b e r f l ä c h e n k o n -  

t a k t i e r u n g   des   A b g a s e s   w e n i g e r   g ü n s t i g   i s t   a l s   e i n e   t u r -  

b u l e n t e   S t r ö m u n g .   D u r c h   d i e   A u f t e i l u n g   i n   m e h r e r e   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   K a t a l y s a t o r -  

T e i l k ö r p e r   w i r d   j e d e s   K a t a l y s a t o r - T e i l s t ü c k   n u r   im  t u r -  

b u l e n t e n   Z u s t a n d   a n g e s t r ö m t / w o d u r c h   d i e   k a t a l y t i s c h e  

W i r k s a m k e i t   e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t   w i r d .   B e i m . A u s t r i t t   d e s  

A b g a s e s   aus   dem  v o r h e r g e h e n d e n   K a t a l y s a t o r - T e i l s t ü c k   i n  

den   Z w i s c h e n f r e i r a u m   zum  n ä c h s t e n   T e i l s t ü c k   e n t s t e h t   e i n e  

s e h r   g u t e   D u r c h m i s c h u n g   des   A b g a s e s , d i e   i n   B e z u g   a u f   d i e  

W ä r m e v e r t e i l u n g ,   d a s   A n s p r i n g v e r h a l t e n   und   d i e   U m s a t z r a t e  

e b e n f a l l s   zu r   V e r b e s s e r u n g   d e s - k a t a l y t i s c h e n   W i r k u n g s -  

g r a d e s   b e i t r ä g t .  

Es  e r s c h e i n t   z w e c k m ä ß i g ,   daß  d i e   im  e r s t e n   A n s p r u c h   v o r g e -  

s c h l a g e n e   k e g e l a r t i g e   Form  des   K a t a l y s a t o r k ö r p e r s   d e r   A n -  



s t r ö m r i c h t u n g   d e s   h e i ß e n   A b g a s e s   e n t g e g e n g e r i c h t e t   i s t .  

B e i   d i e s e r   A n o r d n u n g ,   d i e   a u c h   n o c h   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h -  

e n d e   k o n i s c h e   Form  d e s   G e h ä u s e s   v e r b e s s e r t   w e r d e n   k a n n ,  

w e r d e n   d i e   h e i ß e n   A b g a s e   von   d e r   M i t t e   e t w a s   m e h r   a l s  

b i s h e r   zu  den   R a n d b e z i r k e n   d e s   K a t a l y s a t o r k ö r p e r s   u m g e -  

l e i t e t ,   so  daß  d i e   h e i ß e n   G a s e   g l e i c h m ä ß i g e r   a l s   b i s h e r   über  d e n  

Q u e r s c h n i t t   d e s   K a t a l y s a t o r k ö r p e r s   v e r t e i l t   w e r d e n .  

D ie   F i g u r e n   z e i g e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   r o t a t i o n s -  

s y m m e t r i s c h e n   A b g a s k a t a l y s a t o r ,   b e s t e h e n d   a u s  
d r e i   K a t a l y s a t o r - T e i l k ö r p e r n   von   h o h l k e g e l i g e r  

Form  i n   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l r o h r .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   A-A  d u r c h  F i g .   1 .  

F i g .   3  z e i g t   d i e   S c h n i t t k o n t u r   e i n e s   e i n z e l n e n   K a t a l y -  

s a t o r k ö r p e r s   v o n   k e g e l s t u m p f a r t i g e r   F o r m .  

F i g .   4  z e i g t   e b e n f a l l s   d i e   S c h n i t t k o n t u r   e i n e s   e i n z e l n e n  

K a t a l y s a t o r k ö r p e r s   m i t   e i n e m   W - f ö r m i g e n   L ä n g s -  

s c h n i t t .  

In   F i g .   1  s i n d   d i e   k e g e l f ö r m i g e n   K a t a l y s a t o r - T r ä g e r -  

k ö r p e r   1  in   d r e i f a c h e r   S t ü c k z a h l   i n  d e m   z y l i n d r i s c h e n  

M a n t e l r o h r   2  b e f e s t i g t ,   d a s   ü b e r   k o n i s c h e   Ü b e r g a n g s s t ü c k e  

3  und   5  m i t   den   z y l i n d r i s c h e n   R o h r s t u t z e n  4   und   6  v e r b u n -  

d e n   i s t .   Der  P f e i l   am  R o h r s t u t z e n   4  z e i g t   d i e   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   d e s   e i n t r e t e n d e n   A b g a s e s   an .   Es  i s t   e r k a n n b a r ,  

daß   d i e   S t r ö m u n g   a u f g r u n d   d e r   k o n i s c h e n   Form  und   a u f g r u n d  

d e s   W i d e r s t a n d e s   im  K a t a l y s a t o r k ö r p e r   a u f   d e n   g e s a m t e n  

Q u e r s c h n i t t   d e s   K a t a l y s a t o r k ö r p e r s   v e r t e i l t   w i r d .   D ie   K a -  

t a l y s a t o r k ö r p e r   s i n d ,   w i e   a u s   F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   i n  

an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   a u s   j e w e i l s   e i n e m   g l a t t e n   8  u n d  

e i n e m   g e w e l l t e n   7  B l e c h b a n d   a u f g e w i c k e l t ,   w o b e i . z . B .   d i e  

ä u ß e r e   L a g e   a u s   e i n e m   g e w e l l t e n   B l e c h b a n d   annder   I n n e n f l ä c h e   d e s  

M a n t e l r o h r e s   2  a n l i e g t .   E n t s p r e c h e n d   d e r   v o r l i e g e n d e n  



E r f i n d u n g   s i n d   d i e   B l e c h b ä n d e r   v e r g l e i c h s w e i s e   s c h m a l  

und  w e n d e l f ö r m i g   a u f g e w i c k e l t .   Die   B r e i t e   b  d e r   B l e c h b ä n -  

d e r   und   d i e   S t e i g u n g   s  d e r   w e n d e l f ö r m i g e n   W i c k l u n g ,   s o w i e  

d i e   a x i a l e   G e s a m t a u s d e h n u n g   h  d e r   w e n d e l f ö r m i g e n   W i c k l u n -  

gen   s i n d   in   F i g .   1  e i n g e z e i c h n e t .   Es  i s t   zu  e r k e n n e n ,   d a ß  

e i n   S c h n i t t   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s a c h s e   des   K a t a l y s a t o r - T r ä -  

g e r k ö r p e r s   n u r   d a n n   n i e m a l s   a l l e   W i c k l u n g s l a g e n   s c h n e i d e n  

k a n n ,   wenn   d i e   a x i a l e   A u s d e h n u n g   h  mehr   a l s   d o p p e l t   s o  

g r o ß   i s t   wie   d i e   B r e i t e   d e r   W i c k e l b ä n d e r   b .  

In   F i g l   3  und  4  w e r d e n   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g s f o r m e n   f ü r  

d i e   A b g a s k a t a l y s a t o r - T r ä g e r k ö r p e r  d a r g e s t e l l t .   D a b e i   -- 

z e i g t   F i g .   3  e i n e   h o h l k e g e l s t u m p f f ö r m i g e   T r ä g e r m a t r i x   9 

und  F i g .   4  e i n e   W - f ö r m i g e   Form  10.   A x i a l   b e t r a c h t e t  

s e h e n   d i e s e   A u s f ü h r u n g e n   a u s ,   w ie   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t .  



1.  K a t a l y s a t o r  T r ä g e r k ö r p e r   für   V e r b r e n n u n g s k r a f t m a s c h i n e n   a u s  

e i n e r   T r ä g e r m a t r i x   m i t   g l a t t e n   (8)  u n d / o d e r   g e w e l l t e n  

(7)  B l e c h b ä n d e r n ,   w e l c h e   w e n d e l -   u n d / o d e r   s p i r a l f ö r m i g  

a u f g e w i c k e l t   und   i n   e i n e m   M a n t e l r o h r   (2)  f ü g e t e c h n i s c h  

b e f e s t i g t   s i n d ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d a s   V e r h ä l t n i s   von   B r e i t e   (b)  d e r   B l e c h b ä n d e r   ( 7 , 8 )  

zu  d e r   S t e i g u n g   (s)  d e r   W e n d e l  b z w .   dem  Durchmesser   der  T r ä g e r -  

m a t r i x   so  g e w ä h l t   i s t ,   daß  k e i n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e  

W i c k l u n g   a l l e   L a g e n   von   B l e c h b ä n d e r n   s c h n e i d e t ,   d . h .   d i e  

a x i a l e   A u s d e h n u n g   (h)  d e r   h o h l k e g e l a r t i g e n   T r ä g e r m a t r i x  

g r ö ß e r   a l s   d i e   z w e i f a c h e   B r e i t e   (b)  d e r   B l e c h b ä n d e r   ( 7 ,  

8)  i s t .  

2.  K a t a l y s a t o r - T r ä g e r k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r ä g e r m a t r i x   e i n e   H o h l k e g e l s t u m p f f o r m   (9)  h a t .  

3.  K a t a l y s a t o r - T r ä g e r k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r ä g e r m a t r i x   im  L ä n g s s c h n i t t   W - f ö r m i g ( 1 0 )   g e -  
s t a l t e t   i s t .  

4.  K a t a l y s a t o r - T r ä g e r k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   T r ä g e r k ö r p e r   aus   m e h r e r e n   m i t   F r e i r a u m a b s t a n d  

a x i a l   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   M a t r i x - T e i l s t ü c k e n  

b e s t e h t .  
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