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“METODO DE ESVAZIAMENTO DE UM CONTENTOR FLEXIVEL QUE
ENCERRA UM PRODUTO VISCOSO”

A presente invencdo diz respeito a um método de
esvaziamento continuo ou descontinuo de produtos viscosos
contidos em um contentor flexivel, em particular do tipo
"big bag", -esse esvaziamento sendo efetuado por uma
abertura prevista na parte inferior do contentor flexivel.

A invencdo diz respeito igualmente a um kit de
esvaziamento, principalmente um dispositivo de esvaziamento
de produtos viscosos contidos em contentores flexiveis.

Os produtos viscosos de que se trata no dmbito da
invencdo sdo mals especificamente produtos cuja viscosidade
¢ de pelo menos 10 Pa.s e, de preferéncia, compreendida
entre 10 Pa.s e 200000 Pa.s, essa viscosidade sendo medida
de maneira conhecida em si a 25°C e sob um gradiente de
cisalhamento de 0,01.s™, a saber, 6leos de silicone,
borrachas de silicone, composi¢cdes poliorgano siloxanas
(eventualmente sob a forma de emulsdes aquosas)
reticuldveis em elastémeros por reacdes de poliadicdo, de
policondensagdo ou de desidro(poli)condensacdo, polimeros
orgdnicos compreendendo grupos organcsilicicos reativos
(denominados MS polimeros) e composigdes carregadas, em
meio solvente ou aquoso, compreendendo um polimero acrilico
e reticulédveis em elastlmeros por secagem. Pode se tratar,
particularmente, de mastiques de silicone, mas também de
outros produtos viscosos de polimeros como poliuretanas ou
tintas viscosas.

Tals produtos viscosos podem ser armazenados a
granel em contentores flexiveis do tipo "big bag" antes de
serem vertidos ou injetados em outros recipientes ou antes

de serem acondicionados em outras embalagens.



10

15

20

25

30

2/35

A viscosidade elevada desses produtos pastosos é
naturalmente uma limitacdo técnica importante para seu
esvaziamento e seu transvasamento.

Em um campo vizinho ao da invencdo, a saber, o
campo das matérias granulosas/pulverulentas de fraco
escoamento, o pedido de patente DE-A-3429167 descreve um
método e um dispositivo para o esvaziamento de contentores
flexiveis para produtos especificos a granel. De acordo com
este documento, o contentor flexivel do tipo "big bag" &,
por um lado, suspenso por meio de algas com as quals é
equipado, e, por outro lado, alojado em uma tremonha, sobre
a qual se exerce um sacudimento por meic de um pé
excéntrico mével em rotacdc e de dois outros pés montados
sobre molas. Esse dispositivo de esvaziamento por vibracdo
ndo parece adaptado a produtos viscosos contidos em sacos
flexiveis.

Conhecem-se ainda técnicas de esvaziamento de
barris rigidos de produtos viscosos com o auxilio de uma
prensa para barris que compreende uma placa de pressdo
destinada a penetrar e a se deslocar em um barril, para
expulsar sob pressdo o produto viscoso contido em um saco
de pladstico fino, por exemplo, de polietileno.

Existem, também, esvaziamentos de extrudados
(boudins) que contém um produto de silicone viscoso com ©
auxilio de um dispositivo formado por um tubo destinado a
receber o extrudado e no qual se pode deslocar um pistdo
para colocar sob pressdo ¢ produto viscoso, permitindo,
assim, sua expulsdo para fora do tubo.

0 plano tecnolégico de fundo distante comporta
ainda sistemas de esvaziamento de contentores constituidos
por uma caixa de papeldo rigido contendo um saco fino de
polietileno carregado com produtos viscosos. O esvaziamento

deste tipo de contentores se opera com o auxilio de uma
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placa de pressdo propria para expulsar o produto viscoso
para fora do saco de polietileno, o referido produto
viscoso sendo, em seguida, recuperado pelas bombas
previstas para essa finalidade, para ser encaminhado para
elementos a jusante.

Essas trés ultimas tecnologias conhecidas situam-
se fora do ambito da invencdo, que diz respeito ao
esvaziamento de contentores flexiveis do tipo "big bag",
diferentes dos recipientes especializados e onerosos
utilizados nessas tecnologias (barris, reservatérios,
contentores de aco ou papeldes especiais).

Nesse contexto, um dos objetivos essenciais da
presente invencdo consiste em fornecer um método de
esvaziamento de contentores flexiveis para produtos
viscosos, devendo esse método ser econdmico e de facil
implementacéo.

Outro objetivo essencial da invengdo consiste em
fornecer um método de esvaziamento de contentores flexiveis
para produtos viscosos e cuja capacidade seja superior ou
igual a 250 litros.

Outro objetivo essencial da presente invencdo
consiste em fornecer um método de esvaziamento de
contentores flexivels para produtos viscoscs, que seja
simples, econdmico, que provoque pouca perda de matérias,
por exemplo, inferior ou igual a 1,5%, e até 0,8%, e que
requeira muito pouca ou nenhuma limpeza do material
utilizado.

Outro objetivo essencial da presente invencéo
consiste em fornecer um kit de esvaziamento de contentores
flexiveis, do tipo "big bag", para produtos viscosos que
seja de estrutura simples e econdmica, que permita esvaziar
sacos flexivels de capacidade superior ou igual a 250

litros, que seja fécil de utilizar, que provoque muito
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pouca perda de matérias (inferior ou iqual a 1,5%) e que
requeira pouca ou nenhuma limpeza.

Qutro objetivo essencial da invengdo consiste em
fornecer um kit de esvaziamento de contentores flexiveis
para produtos viscosos, no qual o contentor flexivel
responde de maneira otima aos imperativos industriais de
transporte e de logistica.

Esses objetivos, dentre outros, s&o alcancados
pela presente invencdo, que se refere, primeiramente, a um
nétodo de esvaziamento de um contentor flexivel que encerra
um produto viscoso, caracterizado pelos pontos seguintes:

¢ o produto viscoso é escolhido do grupo dos
produtos cuja viscosidade é de pelo menos 10 Pa.s e, de
preferéncia, compreendida entre 10 Pa.s e 200.000 Pa.s, a
saber, 6leos de silicone, borrachas de silicone,
composicbes poliorgano siloxanas (eventualmente sob a forma
de emulsdes aquosas) reticulaveis em elastdmeros por
reagdes de poliadigdo, de policondensacdo ou de
desidro(poli)condensag¢do, polimeros orgdnicos compreendendo
grupos organosilicicos reativos (denominados MS polimeros)
e composicdes carregadas, em meio solvente ou aquoso,
compreendendo um polimero acrilico e reticuldveis enm

elastdmeros por secagem;

¢ o método consiste essencialmente em:

- utilizar um contentor flexivel;

- eventualmente, deslocar o contentor a ser
esvaziado de seu local de armazenamento para um local de
esvaziamento;

- fazer com que pelo menos uma abertura de
saida, disposta, de preferéncia, na parte inferior do
contentor, permita o escoamento do produto viscoso para

fora do contentor;
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- exercer uma pressdo sobre pelo menos uma zona
delimitada do contentor flexivel com o auxilio de meios de
colocacdo sob pressdo, de preferéncia, constituidos por
pelo menos um o6rgdo de pressdo e/ou por um fluido de
pressdo, de modo a, por um lado, manter o contentor no
estado inflado ou parcialmente inflado e, por outro lado,
acelerar o escoamento;

- despressurizar no final do esvaziamento.

Deve-se aos inventores o fato de terem
desenvolvido uma metodologia de esvaziamento de contentores
flexiveis para produtos viscosos, que permite se evitar
contentores classicos inconvenientes, volumosos e onerosos.

A caracteristica de manutencdo do contentor ou do
saco flexivel no estado pelo menos parcialmente inflado,
dentre outras, permite solucicnar o problema de obstrugdo
do orificio de saida pelos sacos-forros (sacs-doublures)
clidssicos, o problema de contaminacdo do material e o©
problema da perda de matéria; este ultimo problema sendo
pelo menos em parte resolvido pela técnica de acordo com a
invencdo que permite uma compressdo em dobras {ou em
"pregas") que minimiza a perda de matéria.

Outro interesse do método da invengdo é que se
pode utilizar contentores cuja capacidade seja superior a
250 litros, por exemplo, 1000 litros, o que resulta em
ganhos de produtividade significativos, tanto no nivel do
enchimento, quanto do esvaziamento de produtos viscosos.

Deve-se notar que todos os valores de viscosidade
utilizados na presente exposicdo correspondem a uma
viscosidade medida maneira conhecida em si a 25°C e sob um
gradiente de cisalhamento de 0,01.s .

Por conseguinte, uma das caracteristicas
essenciais da invengdo é a implementacdo de um contentor

flexivel, por exemplo, do tipo "big bag". Vantajosamente,
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trata-se de um contentor cuja parede, por ser flexivel, ndo
fica por isso menos resistente mecanicamente e possui, por
outro lado e de preferéncia, propriedades de estanqueidade
em relacdo ao produto viscoso considerado.

De acordo com uma caracteristica preferida da

invencdo, essa parede é essencialmente constituida:

¢ por pelo menos um elemento que garante a
resisténcia mecénica e que comporta uma ou diversas ldminas
de materiais idénticos ou diferentes entre si, de

preferéncia de tecido;

* e, eventualmente, por pelo menos um elemento
de estanqueidade ou vedacdo formado (i) por pelo menos um
filme de ©polimero, de preferéncia sob a forma de
revestimento e/ou (2i) por pelo menos um saco-forro
estanque composto de uma ou diversas camadas de materiais
escolhidos do grupo compreendendo: filmes de polimeros
sintéticos (em particular, as poliolefinas {e, mais
preferencialmente ainda, 08 polietilenos, 0s
polipropilenos}, os poliésteres, ou as poliamidas) ou os
metais (em particular, o aluminio); o (ou os) saco(s)-
forro(s) sendo pelo menos em parte soliddrio(s) ac elemento
de parede que garante a resisténcia mecdnica e, mais
preferencialmente ainda, pelo menos em parte colado(s) e/ou
costurado(s) sobre o referido elemento.

Esse contentor formado por tal invbélucro flexivel
é uma embalagem suficiente em termos de protecdo dc produto
viscoso. Trata-se de uma embalagem autdnoma que pode ser
transportada facilmente, por exemplo, estando simplesmente
colocada sobre uma peca de apoio e fixada, ou ainda
incluida, em outros recipientes que ndo estdo envolvidos no
nétodo de esvaziamento, contrariamente aos sacos finos de

polietileno, que, de maneira conhecida, sdo alojados nos
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contentores rigidos que serve ao mesmo tempo para o
transporte e o esvaziamento.

0 contentor com invélucro flexivel utilizade no
método de acordo com a invengdo pode ser, por exemplo, um
saco de tecido (por exemplo, polipropilenc) forrado com um
saco fino, por exemplo, multi-camadas
(polietileno/aluminio/polietileno tereftalato) colado e/ou
costurado aoc  tecido, o referido contentor sendo
eventualmente e vantajosamente munido de alcas que permitem
suspendé-lo e manipuld-lo com um guindaste ou uma
empilhadeira.

Esses contentores flexiveis ou "big bags” podem
ter grandes capacidades, compreendidas, por exemplo, entre
500 e 2.000 litros.

Vantajosamente, o contentor de invélucro flexivel
pode ser descartavel, o que é fonte de economia,
principalmente em termos de transporte e de armazenamento.
Isto permite, por exemplo, evitar rotacdes de "cadeia de
fornecimento" ("supply chain") complicadas de contentores
metélicos.

A titulo de exemplos de produtos viscosos
referidos pela invencdo, pode-se citar os produtos cuja
viscosidade é da ordem de 3.000 Pa.s, tals como os
mastiques de silicone.

0 método de acordo com a invencdc oferece uma
ampla gama de vazées de esvaziamento que se pode fazer
variar em fungdo da viscosidade do produto em questdo, do
didmetro de saida ou do valor da pressdo exercida.

A economia de limpeza desejada é obtida em
virtude da minimizacdo das superficies do material em

contato com o produto durante o método.
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De acordo com uma caracteristica importante do
método de acordo com a invengdo, a (ou as) abertura(s) de
saida do contentor é (sdc) obtidaf(s):

- por corte na parede do contentor,

- e/ou por remocdo de tampa(s) ou de opérculos
instaladas em um ou varios orificio(s), of(s) referido(s)
orificio(s) podendo ser ©provido(s) <com calha(s) de
esvaziamento da parede do contentor,

- e/ou por remocdo de uma (ou de) conexdo(des)
que fecha(m) a(s) abertura(s) j& prevista(s) no contentor.

Na pratica, &, assim, possivel cortar uma parte
da parede do contentor flexivel ou eventuais calhas que
equipam este ultimo, ou ainda soltar as conexdes e/ou oS
nés que fecham uma abertura.

Em conformidade com um primeiro modo de
implementacdo do método de acordo com a invengdo, &
previsto um dispositivo de esvaziamento compreendendo, por
um lado, pelo menos um 6rgdo de pressdo comportando pelo
menos um pistdo e, por outro lado, pelo menos uma cuba de
esvaziamento destinada a receber o contentor flexivel a ser
esvaziado ou eventualmente somente seu saco-forro e
concebida como uma pegca fémea capaz de cooperar e servir
como guia ©para o pistdo do érgdo de pressdo em
deslocamento, principalmente no sentido de ida
correspondente a colocagdo sob pressdo do contentor
flexivel ou eventualmente de somente seu saco-forro.

De acordo com uma variante deste primeiro modo de
implementacgéo:

¢ a cuba de esvaziamento é concebida de modo a

poder ser (hermeticamente) fechada

* e 0 pistdo é capaz de se mover sob a acdo de

um fluido de pressio.
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No ambito desta variante, pode ser vantajoso, em
conformidade com a invengdo, utilizar um fluido de presséo
contido em um macaco infldvel, este macaco estando alojado
entre o pistdo (5.1) e wuma cobertura de fechamento
reversivel da cuba (6) e conectado a dispositivos de
alimentacdo de fluido de pressdo que permitem a inflagdo e,
por conseqiiéncia, o deslocamento do pistdo (5.1) para
permitir a expulsdo do produto viscoso (2) para fora da
cuba (6).

De acordo com um segundo modo de implementagdo do

método segundo a invencéo:

e & previsto um dispositivo de esvaziamento que
compreende pelo menos uma cuba de esvaziamento destinada a
receber o contentor flexivel a ser esvaziado ou
eventualmente somente seu saco-forro e proépric para ser

colocado sob pressdo;

¢ ¢ coloca-se sob pressdo esta cuba por meio de
um fluido de pressdo, de modo a expulsar o produto viscoso
para fora da cuba.

Segundo um terceiro modo de implementacgdo do
método da invencdo, ¢é previsto wum dispositivo de
esvaziamento compreendendo:

¢ por um lado, pelo menos um 6érgdo de pressio
comportando pelo menos um jogo de pelo menos um rolo e de
pelo menos um elemento de contra-rolo, de preferéncia pelo
menos dois rolos sensivelmente paralelos e mbveis em

rotagdo em volta de seus eixos respectivos;

¢ e, por outro lado, meios de suspensdo do
contentor flexivel de tal modo que a (ou as) abertura(s)
seja(m) disposta(s) embaixo;

o conjunto sendo concebido para que os dois rolos

sejam capazes de se deslocar de cima para baixo, laminando
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e comprimindo o contentor flexivel que passa entre esses
dois rolos, esses Ultimos sendo eventualmente acionadveis em
rotagdo por pelo menos um motor, essa mecanizagdo sendo
eventualmente combinada ou substituida por uma tracdo
vantajosamente motorizada do contentor flexivel suspenso
para cima.

0 fluido utilizado na variante do primeiro modo e
no segundo modo de implementacdo pode ser um g&s ou um
liquido. Pode-se tratar de um liquido tendo uma viscosidade
inferior ou igual a 50 Pa.s. A 4&gua poderia ser
perfeitamente conveniente para essa finalidade.

Embora o método de acordo com a invencdo seja
operacional sem recupera¢do mecdnica do produto viscoso na
saida do recipiente, pode-se perfeitamente considerar a
possibilidade de se prever o reforgo de elementos mecédnicos
(por exemplo: bombas, parafusos, parafusos duplos) paro
produto viscoso expulso nos casos onde seria necessério
transportar por uma grande distdrncia ou através de dutos
gerando grandes perdas de cargas, ou ainda para se obter um
ganho econémico.

De acordo com uma alternativa, o produto viscoso
escoado pode ser encaminhadc para meiocs de armazenamento ou
meios de acondicionamento.

Assim, conforme uma modalidade vantajosa da
invengdo, o produto viscoso expulso do contentor flexivel,
ou eventualmente somente de seu saco-forro, alimenta pelo
menos um conjunto de acondicionamento do referido produto
em uma embalagem apropriada, de acordo com uma vazdo
adequada superior ou 1igual ao consumo do conjunto de
acondicionamento.

Se, no caso de um simples esvaziamento, a vazdo
for vantajosamente a mais elevada possivel (por exemplo,

superior a 50 litros por minuto para um produto viscoso de
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1000 Pa.s), de modo a fornecer uma produtividade maxima, no
caso da alimentagdo de um acondicionador, & desejavel poder
dispor de vazdes instantdneas elevadas (por exemplo,
podendo ser superiores a 1 litro por minuto). A vazdo
depende, naturalmente, de todos os pardmetros da lei de
Poiseuille (viscosidade, diferenca de pressdo, geometria do
duto de saida) e dos elementos que atrapalham a saida do
produto viscoso: comportas, filtros, rugosidade.

A titulo de ilustracdo, pode-se especificar que o
conjunto de acondicionamento poderia ser, em particular, um
dispositivo de encartuchamento de produtos viscosos,
principalmente de mastiques de silicone ("encartuchadora"),
conforme uma vazdo adequada pelo menos igual ao consumo do
conjunto de acondicionamento.

De acordo com outra modalidade vantajosa da
invencdo, o produto viscoso expulso do contentor flexivel,
ou eventualmente somente de seu saco-forro, alimenta meios
de armazenamento e/ou meios mecdnicos de movimentacdo do
produto viscoso permitindo aumentar sua vazdo, os referidos
meios mecénicos sendo escolhidos, de preferéncia, do grupo
compreendendo: as bombas e 0s parafusocs (duplos).

Naturalmente, o método de acordo com a invencdo
ndo é limitado quanto ao numero de dispositivos de
esvaziamento e de meios de acondicionamento, de
armazenamento ou de recuperacdo mecdnica dispostos a
jusante.

0 método de acordo com a invencdo consiste em se
aproveitar a flexibilidade do contentor que encerra o
produto viscoso, aplicando-se sobre a parede desse
contentor flexivel uma pressdo que é quase integralmente
transmitida ao produto viscoso, de modo que o contentor
seja mantido em um estado pelo menos parcialmente inflado e

o produto viscoso seja expulso. Essa expulsdo do produto
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viscoso, continua ou descontinua, se opera por uma abertura
disposta no contentor flexivel (por exemplo, por corte,
desenroscamento de uma tampa, por uma calha de
esvaziamento), ou ainda por uma ou diversas aberturas
previstas nos meios ou nos elementos associados & jusante
do dispositivo de esvaziamento. O estade inflado do
contentor flexivel que resulta da press8o exercida sobre
somente uma parte de sua superficie permite manter uma
tensdo permanente da parede do contentor e elimina, assim,
0 risco de uma dobradura andrquica suscetivel de provocar a
obstrucdo da abertura através da qual o produto viscoso é
evacuado.

A pressdo exercida estd compreendida, por
exemplo, entre 1 e 6 bars em caso de esvaziamento direto,
enquanto que ela é ajustada de modo que a vazdo de saida do
produto viscoso seja superior ou igual ao consumo dos meios
dos elementos dispostos a jusante do dispositivo de
esvaziamento.

No final do esvaziamento, sabendo-se que este
pode ser parcial ou total, realiza-se, em conformidade com
a invencdo, a despressurizacdo do contentor flexivel (por
conseqguinte, do produto).

No caso em que o contentor a ser esvaziado dispde
de um local de armazenamento diferente do local de
esvaziamento, reencaminha-se o conktentor flexivel e o
eventual resto de produto viscoso que ele contém para um
local de armazenamento. Essa operacdo facultativa &
suficientemente rédpida para que seja possivel efetuar o
esvaziamento de um novo produto viscoso incompativel com o
precedente ap6s um periodo que n&o excede dez minutos, por
exemplo, a contar da interrup¢do do esvaziamento do produto
precedente até o inicio do esvaziamento do produto

seguinte.
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0 método de acordo com a invencdo implica:

» o controle ou a concepcdo do contentor
flexivel, de modo que suas dimensdes e propriedades sejam
bem adaptadas as condigdes de esvaziamento;

5 » a transferéncia do contentor flexivel desde
seu local de armazenamento e/ou seu recipiente de
transporte até o local de esvaziamento;

» a compressdo do contentor flexivel durante seu
esvaziamento, de modo que a perda de matérias seja

10 minimizada e que o risco de obstrucdo do orificio de saida
seja evitado;

» a resisténcia do contentor flexivel, de modo
que este ndc ceda sob a pressdo;

» os valores dos pardmetros pressdo e vazao

15 durante o esvaziamento;

» o tempo de troca entre dois produtos viscosos
incompativeis;

» ¢ o trajeto efetuado pelo produto viscoso, de
tal modo que este contamine apenas o minimo de elementos

20 cuja limpeza sera, em seguida, necesséria e, se possivel,
apenas elementos descartdveis ou trocaveis (tais como o
contentor flexivel e/ou seu saco-forro descartédvel, assim
como os tubos flexiveis de conexdo que devem ser
substituidos quando se passa de um produto viscoso a

25 outros).

De acordo com outro de seus aspectos, a presente
invencdo refere-se a um kit para a implementacdo do método
definido acima, sendo esse kit caracterizado pelo fato de
que compreende:

30 ¢ um produto viscoso escolhido do grupo dos

produtos cuja viscosidade é de pelo menos 10 Pa.s e, de

preferéncia, compreendida entre 10 Pa.s e 200.000 Pa.s,
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- a saber, 6leos de silicone, borrachas de
silicone, composicdes poliorgano siloxanas (eventualmente
sob a forma de emulsdes aquosas) reticuldvels em
elastdémeros por reagdes de poliadigdo, de policondensagdo
ou de desidro(poli)condensacdo, polimeros  organicos
compreendendo grupos organosilicicos reativos ({denominados
MS polimeros) e composigdes carregadas, em meio solvente ou
aquoso, compreendendo um polimero acrilico e reticuldvels
em elastémeros por secagem;

- um contentor flexivel mecanicamente
resistente e estanque ao produto viscoso, de preferéncia
equipado com alcas de elevagdo e/ou de suspensdo;

- um dispositivo de esvaziamento
compreendendo pelo menos um ¢érgdo de pressdc e/ou pelo
menos um fluido de pressdo;

- eventualmente, pelo menos um conjunto de
acondicionamento do produto viscoso em uma embalagem

apropriada;

eventualmente, meios mecanicos de
movimentacdo do produto viscoso permitindo aumentar sua
vazdo, os referidos meios mecédnicos sendo escolhidos, de
preferéncia, do grupc compreendendo: as bombas e o0s
parafusos (duplos);
- e, eventualmente, meios de armazenamento.

De acordo com uma caracteristica vantajosa da
invengdo, o contentor flexivel compreende preferivelmente
uma parede constituida:

¢ por pelo menos um elemento que garante a
resisténcia mecdnica e que comporta uma ou diversas laminas
de materials idénticos ou diferentes entre si, de
preferéncia de tecido;

e e/ou pelo menos um elemento de estanqueidade

formado por (i) pelo menos um filme de polimero, de
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preferéncia sob a forma de revestimento e/ou (2i) por pelo
menos um saco-forro estanque composto de uma ou diversas
camadas de materiais escolhidos do grupo compreendendo: os
filmes de polimeros sintéticos (em particular, as
poliolefinas - e, mals preferencialmente ainda, os
polietilenos, os polipropilenos - os poliésteres ou as
poliamidas), ou os metais (em particular o aluminio); o (ou
0s) saco(s)-forro(s), os quais, quando utilizados, séo
soliddrio(s) ao elemento de parede que garante a
resisténcia mecinica, este (ou estes) saco(s) sendo, de
preferéncia, pelo menos em parte colado(s) e/ou
costurado(s) sobre o referido elemento.

De maneira ainda mais preferida, o contentor
flexivel possui uma parede mecanicamente resistente e
estanque feita a base de tecido(s) cujo peso no estado nédo
revestido estd compreendido no intervalo que vai de 100 a
300 g/m2 e sendo que o saco-forro possuli uma espessura
compreendida no intervalo que vai de 5 a 500 microns.

Na prdtica, pode-se tratar de tecido de
polipropileno de densidade igual a 150-300 g/m2 para um
contentor de 1000 litros.

0 saco-forro é, por exemplo, colado ou costurado
no interior ou no exterior da parede mecanicamente
resistente. 0O saco-forro fino pode ter uma espessura
compreendida entre 10 e 250 microns. Deve-se notar que as
espessuras de tecido da parede e do saco-forro sdo funcédo
da resisténcia mecadnica e da protecdo fisico-quimica
desejadas.

Eventualmente, o contentor flexivel é munido de
uma ou diversas calhas de esvaziamento, de estrutura
idéntica ou diferente daquela do contentor flexivel.

Naturalmente, cada calha eventualmente prevista

no contentor flexivel poderd servir para o esvaziamento ou
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para o enchimento do referido contentor e poderd ainda
desempenhar o papel de obturador de uma abertura, por
exemplo, por meio de uma tampa ou de uma conexdo nodada.
Essa tampa poderia consistir em uma solda e/ou em uma -unta
de cola.

Cada calha eventual poderd ainda constituir um
elemento de ligagdo do contentor flexivel a um meio a
jusante de armazenamento de recuperacdo mecdnica ou de
acondicionamento.

De acordo com uma variante vantajosa, o contentor
flexivel comporta pelo menos uma grande abertura ou
abertura dita "total" que facilita o enchimento. Essa
grande abertura pode ser fechada por soldagem e/ou por um
né e/ou por uma junta de cola. E preferivel que essa grande
abertura seja utilizada somente para o enchimento,
contrariamente as aberturas e/ou as calhas de esvaziamento
tais como descritas acima.

De acordo com uma primeira forma de realizacdo, o
dispositivo de esvaziamento compreende, por um lado, um
6rgdo de pressdo comportando pelo menos um pistdo e, por
outro lado, pelo menos uma cuba de esvaziamento destinada a
receber o contentor flexivel a ser esvaziado e concebida
como uma peca fémea para a peg¢a macho que é o pistdo do
6rgdo de pressdo em deslocamento, principalmente no sentido
de 1da correspondente a colocagdo sob pressdo do contentor
flexivel ou somente de seu saco-forro.

De maneira mais preferida ainda, nessa primeira
forma de realizacdo, o dispositivo de esvaziamento é tal
que:

¢ o pistdo do o6rgdo de pressdo comporta uma
cabeca (de preferéncia circular) conectada a uma haste
destinada a cooperar com um macaco fixo de acionamento em

movimento alternativo de translagcdo, o referido macaco
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sendo montado sobre uma estrutura fixa, a referida cabeca
sendo destinada a penetrar na cuba de esvaziamento para

comprimir o contentor flexivel;

e a cuba de esvaziamento, que compreende pelo
menos uma abertura de saida do produto viscoso e que é
eventualmente equipada com meios de deslocamento (de
preferéncia, roletes) é, de preferéncia, constituida por um
cilindro oco destinado a receber o contentor flexivel e no
qual a cabega do pistdo é capaz de deslizar, essa cabega
sendo, de preferéncia, circular e de didmetro
suficientemente préximo do didmetro interior da cuba para
que a estanqueidade em relacio ao produto viscoso possa ser
garantida vantajosamente com o auxilio de uma junta térica
periférica em apoio sobre a borda preferivelmente chanfrada
da cabeca do pistdo e sobre a parede interna da cuba.

De acordo com uma variante desta primeira forma
de realizacdo, a cuba de esvaziamento é concebida de modo a
poder ser (hermeticamente) fechada e o pistlo sendo capaz
de se mover sob a agdo de um fluido de pressédo.

No ambito desta variante, ¢é vantajosamente
proposto, em conformidade com a invencdo, que o dispositivo
de esvaziamento compreenda um macaco infldvel, alojado
entre o pistdo e uma cobertura de fechamento reversivel da
cuba e conectado a meios de alimentagdo de fluido de
pressdo permitindo a inflagdo e, por conseqliéncia, o
deslocamento do pistdo, para permitir a expulsdo do produto
viscoso para fora da cuba.

De preferéncia, os meios de alimentagdo de fluido
de pressdo compreendem pelo menos um reservatério de fluido
de pressdo, pelo menos meios de encaminhamento do fluido de
pressdo e uma canalizagdo equipada com esses meios e que
conecta o reservatério de fluido de pressdo ao macaco

inflavel.
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3

Na pratica, o fluido de pressido é escolhido, por
exemplo, do grupo dos fluidos incompressiveis, de
preferéncia, do sub-grupo compreendendo a dgua ou o 6leo ou
do grupo dos fluidos compressiveis, o ar sendo preferido.

De acordo com uma segqunda forma de realizacdo, o
dispositivo de esvaziamento compreende pelo menos uma cuba
de esvaziamento destinada a receber o contentor flexivel a
ser esvaziado ou, eventualmente, somente seu saco-forro e
préprio para ser colocado sob pressdo por meio de um fluido
de pressdo, de modo a expulsar o produto viscoso para fora
da cuba.

Na variante da primeira forma de realizacgdo e na
segunda forma de realizacdo, a pressdo parcial exercida
sobre o contentor flexivel resulta (respectivamente
indireta e diretamente) de um fluido de pressdo constituido
por um fluido qualquer liquido ou gasoso, vantajosamente
liquido, de viscosidade inferior a 50 Pa.s. Isto supde que
a cuba de esvaziamento seja concebida como uma autoclave
provida de pelo menos um orificio que pode ser aberto ou
fechado e que serve para introduzir e/ou evacuar o fluido
de pressdo. Naturalmente, essa cuba de esvaziamento de
autoclave compreende igualmente pelo menos uma abertura de
esvaziamento para o produto viscoso.

De acordo com uma terceira forma de realizacdo, o©
dispositivo de esvaziamento compreende, por um lado, um
6rgdo de pressdo comportando pelo menos um  jogo
compreendendo pelo menos um rolo e pelo menos um elemento
de contra-rolo, de preferéncia pelo menos dois rolos
sensivelmente paralelos e mbéveis em rotagdo em torno de
seus eixos respectivos e, por outro lado, meios de
suspensdo do contentor flexivel de tal modo que a (ou as)
abertura(s) seja{m) disposta(s) embaixo; o conjunto sendo

concebido para que os dois rolos sejam capazes de se
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deslocar de cima para baixo, laminando e comprimindo o
contentor flexivel que passa entre esses doils rolos, esses
ultimos sendo eventualmente aciondveis por um motor, essa
mecanizacdo sendo eventualmente combinada ou substituida
por uma tragdo do contentor flexivel suspenso para cima.

De maneira mais preferida ainda, o dispositivc de
esvaziamento dessa terceira forma de realizagdo é tal que:

o o contentor flexivel é equipado, em sua parte
superior, com pelo menos uma alca de preensdo que permite
sua suspensdo e, em sua parte inferior, com pelo menos uma
abertura de saida do produto viscoso, eventualmente provida
de uma calha, o contentor possuindo vantajosamente uma
forma geral de péra cuja parte alargada forma a base;

¢ e 05 dois rolos, motorizados o©ou nao, sdo
destinados a serem dispostos de um lado e de outro do
contentor flexivel de modo a comprimi-lo ac se deslocar de
cima para baixo, o referido jogo de roclos sendo provido de
um sistema de regqulagem do entre-eixo de modo a adaptar o
nivel de compressdo do saco.

Na primeira e na segunda forma de realizacdo,
seqgundo as quais uma cuba de esvaziamento compde ©
dispositivo segundo a invencdo, é preferivel que as
dimensées do contentor flexivel e eventualmente de seu
saco-forro considerado sozinho sejam escolhidas de tal modo
que, quando da colocagdo sob pressdo, o contentor seja
mantido no estado inflado ou parcialmente inflado. Somente
o contentor flexivel e/ou seu saco-forro sdo, assim,
mantidos sob tensdo, o que limita os riscos de dobradura
indesejaveis que levam a uma obstrucdo da ou das aberturas
de esvaziamento. Assim, considerando-se a hipdtese de que a
cuba de esvaziamento e que o contentor flexivel e/ou o
saco-forro possuem sensivelmente a mesma forma, &

preferivel que as dimensdes do contentor flexivel e/ou do
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saco-forro sejam menores em uma propor¢do de 2 a 15% que
aquelas da cuba.

Na terceira forma de realizacdo, o contra-rolo
pode eventualmente ser uma placa associada a um ou diversos
rolos. Sem que isto seja limitativo, a placa pode ser
igualmente substituida por um suporte plano que pode ser,
por exemplo, uma parede vertical ou um plano horizontal (o
solo).

No caso em que se utiliza uma placa e dois rolos,
deve-se prever que um dos rolos esteja em apoio sobre uma
das faces da placa e que o outro rolo esteja em apoio sobre
a outra face da placa, o contentor flexivel sendo destinado
a se inserir entre um dos rolos e a placa. Essa disposigdo
permite equilibrar os esforgos.

De acordo com uma outra caracteristica vantajosa
da invencdo, o contentor flexivel e/ou seu sacc-forro ndo
possui nenhuma irregularidade de superficie no sentido
sensivelmente vertical (por exemplo, costura vertical ou
bolha vertical ou asperidades verticais) sobre pelo menos
uma parte de sua altura de modo que o contato do contentor
flexivel e/ou de seu saco-forro com a face interna da cuba
de esvaziamento crie uma zona de Jjuncdo sensivelmente
térica formando uma barreira para os produtos viscosos.
Isto permite evitar a migracdo do produto viscoso entre a
face interna da cuba e a parte superior da parede do
contentor  flexivel e/ou do saco-forro durante o
esvaziamento, de tal modo que o interior da cuba n&o seja
sensivelmente contaminado pelo produto viscoso.

0 método e o kit de esvaziamento de acordo com a
invencdo serdo melhor compreendidos a luz da descrigdo a
sequir, dada & titulo de exemplos ndo limitativos, de duas

formas de realizacdo vantajosas do referido kit de
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esvaziamento, com certas variantes, em referéncia aos
desenhos anexos, nos quais:

* a fiqura 1 representa um esquema sindtico de
uma forma de realizagdo do kit de esvaziamento de acordo
com a invencdo;

» a3 figura 2, um esquema sinético de uma
variante da forma de realizacdo de acordo com a figura 1;

" & fiqura 3 representa um esquema sindtico de
uma forma de realizacdo do kit de esvaziamento de acordo
com a invencédo.

A figura 1 mostra um kit de esvaziamento de
produtos viscosos (viscosidade > a 50 Pa.s: por exemplo,
mastique de silicone de 3000 Pa.s), compreendendo um
dispositivo de esvaziamento 1 de produtos viscosos 2,
incluidos em um contentor flexivel 3.

0 dispositivo de esvaziamento 1 compreende uma
estrutura ou armacdo 4 sobre a qual é fixado um macaco 5
compreendendo um pistdo 5.1 e um corpo de macaco 5.2. Este
ultimo serve para acionar o pistdo de pressdo 5.1. Este
Gltimo tem um didmetro méximo externo ligeiramente inferior
ao didmetro interno minimo da cuba (inferior de 0,1 a
2,5%).

A cuba de esvaziamento 6 equipada com roletes 7
constitul um outro elemento do dispositivo de esvaziamento
1. Essa cuba de esvaziamento 6, aberta e de forma geral
cilindrica com fundo plano, comporta igualmente em sua
parte inferior um duto de saida 8 do produto viscoso 2. Ela
¢ resistente 3 pressdo e a presenga de roletes 7 permite
seu facil deslocamento.

0 contentor flexivel 3 estd alojado no interior
da cuba de esvaziamento 6. Esse contentor flexivel 3
apresenta uma abertura de esvaziamento 9 disposta em sua

parte inferior e disposta em frente ao duto de saida 8 da
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cuba de esvaziamento 6. Essa abertura de esvaziamento 9 é
realizada logo antes da colocacdo sob pressdc pelo drgio de
pressdo - 5, 5.1, 5.2 - e apds ter transportado o contentor
flexivel 3 de seu local de armazenamento e/ou de transporte
até o local de esvaziamento definido pela cuba de
esvaziamento 6.

0 contentor flexivel 3 possui um invélucro 10 que

pode ser constituido:

¢ quer por uma multi-camada de paredes
resistentes mecanicamente (por exemplo, de tecido de
polipropileno)/sacos finos de polietileno, eventualmente
costurados e/ou colados no interior da parede de tecido;

¢ quer pelo saco-forro somente depois deste ter
sido extraido do interior do contentor flexivel 3. O
detalhe da estrutura deste invélucro 10 aparece em mais
detalhe na figura 2 descrita a seguir.

0 contentor flexivel 3 deve ser concebido de
maneira a garantir uma perda de matéria minima e
especialmente inferior a 2%.

De preferéncia, o contentor flexivel 3 é um
contentor do tipo "big bag" de fundo cilindrico, sem
costura vertical, cujo didmetro é ligeiramente inferior ao
da cuba de esvaziamento 6, de modo que a inflacdo sofrida
pelo contentor flexivel quando da colcocagdo sob pressac
mantenha sob tensdo a parede do contentor flexivel 2
durante o esvaziamento. Nesse caso, essa parede &
constituida por um tecido de polipropileno comportando uma
camada interna colada formada por um saco-forrc de
polietileno fino colado. Esse tipo de parede resistente
mecanicamente tem um papel de protegdo durante o transporte
e o armazenamento, enquanto que sua camada interna
("inliner") garante a estanqueidade guando do esvaziamento,

de modo que o produto viscosc sé escoe pela abertura de
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esvaziamento do invélucro do contentor flexivel guando este
é colocado sob pressdo.

A estanqueidade entre a cabeca de pistdo 5.1
(6rgédo de pressdo) e a face interna da cuba de esvaziamento
6 é garantida por uma Jjunta toérica 11 que forma uma
barreira a migragdo do produto viscoso 2 acima da cabec¢a de
pistdo 5.1. A junta térica 11 tem, por exemplo, uma segdo
de um didmetro igqual a 50 mm, mais ou menos 20 mm e seu
comprimento é igual ao perimetro do interior da cuba de
esvaziamento 6, de modo que ao ajustar a compressibilidade
do material que compde a junta térica 11, de preferéncia de
material de elastdémero, garante-se a continuidade dessa
junta térica 11. Ela estd alojada no espaco delimitado por
uma zona anular da face interna da cuba cilindrica de
esvaziamento 6 e pela face chanfrada do pistdo 5.1 {chanfro
a 45°) . Esse chanfro serve para exercer um esforco obliquo
scbre a junta térica de elastdmero 11 de tal medo que esta
seja perfeitamente chapeada contra a face interna da cuba
para garantir, assim, boa estanqueidade.

0 transporte do contentor flexivel de seu local
de armazenamento para 0 local de esvaziamento pode ser
realizado, por exemplo, por meio de uma empilhadeira ou de
um guindaste mbvel. Para fazé-lo, é vantajoso que ©
contentor flexivel apresente, por exemplo, uma ou diversas
alcas resistentes que lhe permitam ser suspenso pelos meios
de transporte.

De acordo com uma variante, o duto de saida 8
poderia estar disposto sobre a cabeca de pistdo 5.1. Esse
duto de saida 8 permite que o fluido viscoso seja expulso
para fora da cuba 2.2 de esvaziamento 6 devido a diferenga
de pressdo entre o interior do contentor flexivel 3 e a
pressdo externa. O didmetro desse duto de saida é, por

exemplo, de 76 mm.
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Esse duto de saida 8 pode compreender um tubo
flexivel que permite garantir o transporte do produto
viscoso 2 sobre meios de acondicionamento de armazenamanto
ou de recuperagdo mecdnica dispostos a  jusante.
Vantajosamente, esse tubo flexivel é desmontdvel de modo a
poder troca-lo para cada produtc esvaziado.

De acordo com outras variantes, poderiam ser
previstos diversos orificios de saida para distribuir o
produto viscoso 2 em diversos meios de acondicionamento de
armazenamento ou de recuperacdo mecdnica.

De acordo com a vazdo absorvida pelo receptor a
jusante do duto de saida/tubo flexivel 8 (por exemplo, um
acondicionador (por exemplo, uma encartuchadora), uma bomba
de recuperacdo, um parafuso de mistura, um recipiente sob
pressdo especifica ou sob pressdo atmosférica), e de acordo
com as dimensdes dos elementos do receptor a jusante
atravessante, uma certa pressdo estd disponivel no nivel da
saida 8. Essa pressdo é inferior ou igual aquela a qual é
submetido o produto viscoso 2 no contentor flexivel 3.

Gragas ao conjunto de colocagdo sob pressdc 5
(pistdo 5.1 e macaco 5.2), é possivel impor ao contentor
flexivel uma pressdo tdo grande quanto for a viscosidade do
produto 2 (por exemplo, até 6,5 bars sem dificuldades
técnicas) e quanto for elevada a vazdo requerida. Apoiando-
se principalmente sobre a lei empirica de Poiseuille, em
primeira abordagem, o produto 2 contido no contentor
flexivel 3 é, por conseguinte, submetido a uma pressdo P =
(8.Q.N.L)/n.R", com P = pressdo relativa com referéncia a
pressdo atmosférica em Pascal, Q = vazdo volumétrica
desejada em nﬁ/s, N = viscosidade dindmica do produto em
Pa.s, L = comprimento do duto de saida 8 em metros e R =

raio do referido duto 8.
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Em conformidade com o método de acordo com a
invencdo, controla-se a deformacdo do contentor flexivel
durante o esvaziamento, de modo que esse contentor ndo se
rasgue, e se dobre de maneira étima sem obstruir o orificio
de saida 9.

As vazbes volumétricas sdo medidas a partir da
massa escoada em um tempo dado e da massa volumétrica do
produto viscoso 2.

Para realizar a abertura de saida 9, diversas

possibilidades sdo oferecidas ao versado na técnica:

¢ Perfuracdo do contentor flexivel 2 com uma
ferramenta cortante (ldmina de faca, por exemplo),
introduzindo a ferramenta pelo duto de saida 8. Essa
perfuracdo ¢é vantajosamente efetuada quando o contentor
flexivel 2 ainda ndo estd sob pressdo, tomando-se as
precaugdes exigidas para o posicionamento da perfuracgdo a

ser realizada.

¢ Utilizacdo de uma calha de esvaziamento
fazendo parte integrante do contentor flexivel 2 (calha que
pode ter servido anteriormente de calha de enchimento), a
abertura dessa calha sendo, por exemplo, realizada
cortando-se sua extremidade fechada, a referida calha
podendo ser vantajosamente enfiada no duto de saida &, a
ligagdo dessa calha ao duto de saida 8 sendo uma operagdo

de rotina ao alcance do versado na técnica.

¢ Abertura de uma tampa prevista no contentor
flexivel 2, com a possibilidade de ligar uma calha de
esvaziamento sobre o gargalo liberado pela remogdo da
tampa; pode-se, assim, considerar ligar diretamente o duto
de saida 8 no gargalo liberado pela remocdo da :ampa.

A figura 2 mostra um dispositivo semelhante ao da

figura 1 tal como descrito acima, no qual o fluido de
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pressdo, que permite que se realize a colocagdo sob
pressdo, estd contido em um macaco infldvel 12 alojado na
cuba de esvaziamento 60, entre uma placa de separacdo que
forma o pistdo 5.10 e uma cobertura 13. Esse Ultimo pode
ser fixado de maneira reversivel no topo da cuba de
esvaziamento 60 por intermédio de meios de solidarizacio
reversiveis 14 representados de maneira simbdlica na figura
2. Esses meios 14 sdo, por exemplo, cavilhas.

0 macaco flexivel 12 1inflavel pode ser, por
exemplo, do tipo daqueles comercializados pela empresa
PRONAL.

A cuba de esvaziamento 60 pode ser, por exemplo,
uma cuba de ag¢o inoxiddvel com capacidade de, por exemplo,
1000 litros.

Oposto ao macaco infldvel flexivel 12, em relacdo
a placa de separagdo/pistdo 5.10, a cuba de esvaziamento 50
contém, em sua parte inferior, um contentor flexivel 30 de
produtos viscosos 2. O fundo do contentor flexivel comporta
uma abertura de esvaziamento 90. Do mesmo modo que para a
forma de realiza¢do de acordo com a figura 1, essa abertura
de esvaziamento 90 é realizada no contentor flexivel 30
logo antes da colocagdo sob pressdo com o auxilio do macaco
flexivel inflavel 12.

Uma junta de elastdémero 110 é intervosta entre a
placa de separacdo/pistdo 5.10. Essa junta de elastémero
110 é uma junta térica que desempenha o mesmo papel que a
de referéncia 11 na figura 1 descrita acima. A
estanqueidade de um lado e de outro da placa de pistdo 5.10
é, assim, garantida em rela¢do ao produto viscoso 2 contido
no contentor flexivel 30.

0 macaco inflavel flexivel 12 é ligado a um
reservatério de fluido de pressdo 16, por intermédio de uma

canalizacdo 17, equipada com meios de encaminhamento 17.
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De acordo com a invencdo, o fluido de presséo
pode ser um fluido incompressivel, a saber, um liquido tal
como a agua ou o d6leo, ou ainda um fluido compressivel tal
como o ar.

No caso em que se trata de fluido incompressivel,
por exemplo, agua ou 6leo, os melos de encaminhamento 17 do
fluido contido no reservatério 15 na diregdo do macaco
infldvel flexivel 12 através de canalizacdo 16 sé&o
constituidos, por exemplo, por uma bomba apropriada. Quando
o fluido de pressdo ¢é formado por ar comprimido, os
referidos meios de encaminhamento 17 correspondem a um
circuito de ar comprimido comportando todos os componentes
adaptados e conhecidos por si mesmos  (comportas,
védlvulas...).

De preferéncia, o fluido de pressdo & um fluido
incompressivel do tipo éleo ou é4gua. E, entdo, vantajoso
prever-se, no macaco infladvel flexivel 12, uma almofada
cheia de gé&s compressivel (por exemplo, ar). Tal almofada
funcionada como um tampdo que permite estabilizar a vazdo
do fluido e limitar, e até suprimir, os tempos de laténcia
de escoamento do produto viscoso na abertura da cuba de
esvaziamento.

0 interesse de wutilizar um macaco flexivel
inflavel 12  exprime-se, principalmente, em  termos
econdmicos e em termos de simplicidade de implementagédo.
Ademais, esse macaco infldvel 12 ndo acrescenta nenhum
obstdculo além da cuba de esvaziamento. Deve-se, entdo,
facilmente considerar a implementacdo de um sistema duplo
que permite o funcionamento em tempo de espera, o que
resulta em ganhos considerdveis de produtividade.

Uma outra vantagem oferecida por esta variante da
figura 2 estd ligada a facilidade e & rapidez de montagem e

de desmontagem de tal dispositivo.
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Segundo uma caracteristica facultativa, porém ndo
menos importante do dispositivo de acordo com a figura 2, a
cobertura 13, e até a cuba de esvaziamento 60, é equipada
com uma valvula de segurangca que permite a evacuag¢do das
sobrepressdes de ar.

Do mesmo modo que para o dispositivo da figura 1,
o dispositivo da figura 2 estd, por exemplo, disposto a
montante de meios de acondicionamento do produto viscoso,
por exemplo, em cartuchos.

0 funcionamentco desse dispositivo de esvaziamento
da figura 2 & dos mais simples. O macaco flexivel 12 é
inflado com o auxilio dos meios de encaminhamento 17 em
fungdo da pressdo necessdria para a expulsdo do produto
viscoso contido no contentor flexivel 30.

A figura 3 mostra uma outra forma de realizacdo
do kit de esvaziamento de acordo com a invencdo. Esse kit
compreende um dispositivo de esvaziamento 20 e um contentor
flexivel 21, em forma geral de péra.

0O dispositivo de esvaziamento 20 é constituido
por um jogo de dois rolos 22, 23 conectados um ao outro por
um sistema de hastes e barras 24 permitindo fazer variar a
distdncia entre os eixos dos roleos 22 e 23.

0 contentor flexivel 21 compreende uma parede
resistente mecanicamente 25 e um saco-forro 26 colado sobre
a face interna da parede 25. Esse contentor flexivel 21 é
igualmente equipado, em sua parte inferior, com um duto de
saida 27 associado a um meio de recuperacdo mecdnica 21
constituido por uma bomba. Oposto, na parte superior, o
contentor flexivel 21 comporta uma alca de elevacdo ou de
suspensdo 29.

A representagdo em tragos cheios na figura 3
corresponde a situacdo do kit de esvaziamento antes da

colocagdo sob pressdo e a representacdo em tracos mistos
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corresponde a situagdo do kit de esvaziamento no inicio da
colocacgdo sob pressdo.

Como ¢é simbolizado pelas flechas horizontais no
desenho, os rolos 22, 23 sdo aproximados um do outrc de
modo a comprimir a parte superior do contentor flexivel 21.
0s rolos 22 e 23 assim aproximados iniciam, em sequida, sua
descida, como simbolizade pelas flechas verticais. O
contentor flexivel 21 &, assim, comprimido progressivamente
de sua extremidade superior para sua extremidade inferior.
0 produto viscoso que encerra o contentor 21 é submetido a
uma pressdo que depende da resisténcia do contentor e escoa
pelo duto de saida 27. A extragcdo desse produto viscoso é
facilitada pela utilizacdo da bomba 28.

Também pode ser observado que a colocacgdo sob
pressdo pelos rolos 22, 23 descendentes tem por efeito
manter o contentor 21 em um estado inflado.

Na pratica, passa-se a alca 29 do contentor
flexivel 21 entre os rolos 22, 23, levanta-se a alca 29,
por exemplo, com uma empilhadeira. Os rolos 22, 23 sdo
apertados de um lado e de outro da extremidade superior do
contentor por meio do sistema de regulagem do entre-eixo
24, Os rolos 22, 23 descem ao longo do contentor sob seu
préprio peso, empurrando o produto viscoso para baixo até o
equilibrio entre o peso dos rolos e os esforcos de reacdo
do contentor 21 comprimido.

Quando se abre a saida de esvaziamento 27, o
produto viscoso (por exemplo, mastique de silicone) escoa e
os rolos 22, 23 descem comprimindo progressivamente a
totalidade do conteudo do contentor 21.

Esta forma de 1implementacdo funciona, por
exemplo, «com uma vazdo de 35 1litros ©por minuto
aproximadamente para uma abertura de esvaziamento de

didmetro de 33 cm com rolos de ago de didmetro de 10 cm,
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pesando os dois cerca de 40 kg (rolos de aco revestidos de
borracha para aderir bem ac contentor flexivel). 0 saco-
forro interno do contentor flexivel 21 é fixado por colagem
ou costura ao tecido externo de polipropileno 25.

Deve-se considerar prever uma mecanizagdo do
sistema que permite avangar o contentor através dos roles
22, 23 apertados, e/ou motorizar a rotagdo dos préprios
rolos. Uma mecanizacdo desse tipo somente poderd aumentar a
vazdo de salda do produto viscoso.

A utilizacdo de uma bomba 28 permite aumentar de
forma significativa (x10) a vazdo de saida do produto
viscoso.

A descricdo da primeira forma de realizacdo ¢
completada pelos exemplos seguintes.

EXEMPLO 1

Exemplo de encartuchamento de mastique de
silicone a partir de um invélucro flexivel comprimido

0 dispositivo empregado & aquele representado na
figura 1 e descrito acima. Mais precisamente, recorreu-se,
neste exemplo, a uma prensa de cuba prevista para esvaziar
produtos viscosos contidos em cubas de didmetro de até 1240
mm, sendo as referidas cubas resistentes a pressdo de
trabalho.

Essa prensa comporta uma estrutura em ag¢o, a
estrutura mantém um macaco em posic¢do vertical. O macaco de
didmetro de 20 cm é hidrdulico e funciona com 0 a 250 bars
de pressdo hidrdulica fornecida por um grupo hidraulico. O
pistdo de pressdo, acicnado pelo macaco tem um didmetro de
1220 mm, mais ou menos 3 mm. Uma cabine de comando permite
comandar a subida e a descida do macaco.

A cuba utilizada com um didmetro interno de 1235

mm, mais ou menos 10 mm, com uma profundidade de 1000 mm, é
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de ago inoxidadvel e resiste a uma pressdo superior a 7
bars.

A abertura de saida do produto estd situada no
fundo da cuba, sobre o lado.

Um tubo flexivel e resistente a pressdo liga o
orificio da cuba ao dosador da encartuchadora. 0O tubo
flexivel possui um comprimento de um metro e um didmetro
interno de 76 mm. O "big bag" testado é um "big bag" de
tecido circular cujo perimetro & de 3640 mm, ou seja,
nitidamente inferior ao perimetro interno da cuba. Esse
"big bag" possui um fundo cilindrico plano, um saco de
polietileno de abertura total de espessura de 100 microns,
ndo colada ao "pig bag", porém costurada neste na
intersecdo entre o cilindro (corpo do "big bag") e o disco
superior que fecha a parte superior do "big bag”. O "big
bag" possui uma calha de enchimento colocada sobre o disco
superior do "big bag", a 5 cm da borda (essa calha pode
servir para efetuar um esvaziamento "limpo" servindo como
calha de esvaziamento, protegendo, assim, da contaminacédo,
o orificio na placa de pressdoc). O disco superior e a calha
sdo feitos de um tecido revestido de polietileno, estanque
ao produto contido. O contentor flexivel contém 680 kg de
produto no inicio do esvaziamento.

0 produto contido no contentor flexivel para o
teste é um mastique de silicone do tipo Oxime.

A cuba possuli roletes que permitem seu
deslocamento sobre um solo plano.

O produto contido no contentor flexivel para o
teste & um mastique de silicone do tipo Acetdxi.

O contentor flexivel é colocado na cuba com uma
empilhadeira. Sobre o contentor flexivel, coloca-se um
filme de polietileno e, em seguida, Jjunta-se borracha

contra as bordas da cuba. Perfura-se o contentor flexivel
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pelo orificio de saida: a fenda realizada mede cerca de 10
cm.

Conecta-se o tubo flexivel a3 saida, em seguida se
coloca sob pressdo fazendo descer o macaco.

0 dosador da encartuchadora enche-se rapidamente
(tempo inferior a 1 segundo, préximo a 0,5 segundo).

A encartuchadora funciona normalmente a 30 golpes
por minuto.

A perda de matéria no fundo do contentor flexivel
¢ de 8,6 litros, ou seja, 1,26%.

A maior parte da cuba estid limpa: somente as
partes préximas ao orificio de saida estdo contaminadas, ou
seja, sobre um raio de cerca de 25 cm.

EXEMPLO 2

Exemplo de esvaziamento de mastique de silicone a
partir de um invélucro flexivel comprimido

0 dispositivo empregado é aquele representado na
figura 1 e descrito acima. Mais precisamente, recorreu-se,
neste exemplo, a uma prensa de cuba prevista para esvaziar
produtos viscosos contidos nas cubas de didmetro de até
1240 mm, sendo as referidas cubas resistentes & pressdo de
trabalho.

Essa prensa comporta uma estrutura em acgo, a
estrutura mantém um macaco na posicdo vertical. O macaco de
didmetro de 20 cm é hidrdulico e funciona com 0 a 250 bars
de pressdo hidraulica fornecida por um grupo hidraulico. O
pistdo de pressdo, acionado pelo macaco tem um didmetro de
1220 mm, mais ou menos 3 mm. Uma cabine de comando permite
comandar a subida e a descida do macaco.

A cuba utilizada com um didmetro interno de 1235
mm, mais ou menos 10 mm, com uma profundidade de 1000 mm, é
de ag¢o inoxiddvel e resiste a uma pressdo superior a 7

bars.
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A abertura de saida do produto estd situada na
placa de pressdo, sobre o lado, a cerca de 15 cm da borda
da placa.

Um tubo de aco resistente & pressdo serve como
transportador desde o orificio de saida da placa até acima
de um recipiente de esvaziamento. O tubo & fixado no
orificio da placa de pressdo por um conector estanque. O
tubo tem um comprimento total de 2,5 metros e um didmetro
interno de 76 mm.

0 "pig bag" testado é um "big bag" de tecido
circular com tiras deslocadas, de 1100 mm de altura, seu
perimetro & de 3640 mm, ou seja, nitidamente inferior ao
perimetro interno da cuba. Esse "big bag" possui um fundo
cilindrico plano, um saco de polietilenc com abertura total
de 100 microns de espessura, ndo colada ao "big bag", mas
costurada a este na intersecdo entre o cilindro (corpo do
"big bag") e o disco superior que fecha a parte superior do
"big bag". 0 "big bag" possui uma calha de enchimento
situada sobre o disco superior do "big bag", a 5 cm da
borda do "big bag". O disco superior e a calha sdo feitos
de um tecido revestido de polietileno, estanque ao produto
contido. O contentor contém 680 kg de produto no inicio do
esvaziamento.

A cuba possuli roletes que permitem seu
deslocamento.

0 produto contido no contentor flexivel para o
teste é um mastique de silicone do tipo acetdxi.

A vazdo obtida na saida do tubo & superior a 70
litros por minuto, ela oscila, sobretudo, em torno do valor
de 120 litros por minuto, com um méximo de 145 litros por
minuto, isto para uma pressdo de 6leo no macaco de 220 bars

(0 que corresponde a cerca de 5,7 bars na cuba).
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A presenca de uma grade de filtragem no tubo
limita também a vazdo que poderia ser, consequentemente,
mais elevada sem esta grade.

O contentor flexivel pesado apdés o esvaziamento
tem uma massa de 12 kg. O contentor flexivel pesa 2 kg
vazio. Por conseguinte, a perda de matéria é de 10 kg, ou
seja, 1,47%.

EXEMPLO 3

Exemplo de encartuchamento de mastique de
silicone a partir de um invélucro flexivel comprimido

O dispositivo empregado é aquele representado na
figura 1 e descrito acima. Mais precisamente, recorreu-se,
neste exemplo, a uma prensa de cuba para uma cuba rigida,
resistente a pressdo de trabalho, de didmetro de até 1240
mm.

Essa prensa comporta uma estrutura em ago, a
estrutura mantém um macaco na posigdo vertical. O macaco de
didmetro 20 cm é hidrdulico e funciona com 0 a 250 bars de
pressdo hidrédulica fornecida por um grupo hidraulico. O
pistdo de pressdc, acionado pelo macaco, tem um didmetro de
1220 mm, mais ou menos 3 mm. Uma cabine de comando permite
comandar a subida e a descida do macaco.

A cuba utilizada com um didmetro interno de 1235
mm, mais ou menos 10 mm, uma profundidade de 1000 mm, & de
aco inoxidavel e resiste a uma pressdo superior a 10 bars.

A abertura de saida do produtc estd situada no
fundo da cuba, sobre o lado.

Um tubo flexivel e resistente a pressdo liga o
orificio da cuba ao dosador da encartuchadora. O tubo
flexivel tem um comprimento de um metro e um didmetro
interno de 76 mm.

O "big bag" testado & um "big bag" de tecido

circular cujo perimetro é de 3640 mm, ou seja, nitidamente
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inferior ao perimetro interno da cuba. Esse "big bag"
possui um fundo cilindrico plano, um saco de poletileno de
100 microns de espessura, ndo colado ao "big bag", porém
costurado a este na intersecdo entre o cilindro (corpo do
"big bag") e o disco superior que fecha a parte superior do
"big bag". O "big bag" possui uma calha de enchimento que
serve como calha de esvaziamento, situada sobre o disco
superior do "big bag", & 5 cm da borda, para esvaziamento
por cima através de um orificio na placa de pressdo. O
disco superior e a calha sdo feitos de um tecido revestido
de polietileno, estanque ao produto contido.

0 produto contido no contentor flexivel para o

teste & um mastique de silicone do tipo Oxime.
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REIVINDICAGOES

1. Método de esvaziamento de wum contentor
flexivel (3, 21) que encerra um produto viscoso,
caracterizado pelos pontos seguintes:

0 produto viscoso ({2) é escolhido do grupo dos
produtos cuja viscosidade & de pelo menos 10 Pa.s e, de
preferéncia, compreendida entre 10 Pa.s e 200000 Pa.s, a
saber, 6leos de silicone, borrachas de silicone,
composigdes poliorgano siloxanas (eventualmente sob a forma
de emulsdes aquosas) reticulédveis em elastébmeros por
reacbes de poliadicdo, de policondensacdo ou de
desidro(poli)condensacdo, pelimeros orgédnicos compreendendo
grupos organosilicicos reativos (denominados MS polimeros)
e composig¢bes carregadas, em meio solvente ou aquoso,
compreendendo um polimero acrilico e reticulédveis em
elastémeros por secagem;

o método consistindo essencialmente em:

utilizar um contentor flexivel (3, 21);

evertualmente, deslocar o contentor (3, 21)
a ser esvaziado de seu local de armazenamento para um local
de esvaziamento;

fazer com que pelo menos uma abertura de
saida (9), disposta, de preferéncia, na parte inferior do
contentor (3, 21), permita o escoamento do produto viscoso
(2) para fora do contentor (3, 21);

exercer uma pressdo sobre pelo menos uma
zona delimitada do contentor flexivel (3, 21) com o auxilio
de meios de colocagdo sob pressdo, de preferéncia
constituidos por pelo menos um 6rgédo de pressdo (5, 22/23)
e/ou por um fluido de pressdo, de modo a, por um lado,
manter ¢ contentor (3, 21) no estado inflado ou parcialmente
inflado e, por outro lado, acelerar o escoamento;

despressurizar no final do esvaziamento.
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2. Método de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a parede do contentor (3,
21) é mecanicamente resistente e, de preferéncia, estanque
ao produto viscoso (2) e pelo fato de que ela ¢
essencialmente constituida:

por pelo menos um elemento (25) que garante a
resisténcia mecdnica e comporta uma ou diversas ldminas de
materiais idénticos ou diferentes entre si, de preferéncia
de tecido;

e, eventualmente, por pelo menos um elemento de
estanqueidade (26) formado (i) por pelo menos um filme de
polimero, de preferéncia sob a forma de revestimento e/ou
(2i) por pelo menos um saco-forro estanque composto de uma
ou diversas camadas de materiais escolhidos do grupo
compreendendo: os filmes de polimeros sintéticos (em
particular, as poliolefinas {e, mais preferencialmente
ainda, os polietilenos, os polipropilenos}, os poliésteres
ou as poliamidas), ou os metais (em particular, o
aluminio); o (ou os) saco(s)-forro(s) sendo pelo menos em
parte solidario(s) ao elemento de parede que garante a
resisténcia mecdnica e, mais preferencialmente ainda, pelo
menos em parte colado(s) e/ou costurado(s) sobre o
elemento.

3. Método de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que a(ou as) abertura(s) de
saida (9) do contentor (3, 21) é(sdo) obtida(s):

por corte na parede do contentor (3, 21);

e/ou por remogdo de tampa(s) ou de opérculos
instaladas em um ou varios orificio(s), of{s) orificio(s)
podendo ser provido(s) com calha(s) de esvaziamento da

parede do contentor (3, 21);
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e/ou por remocdo de uma (ou de) conexdo(des) que
fecha(m) a(s) abertura(s) j& prevista(s) no contentor (3,
21).

4. Método de acordo com qualquer wuma das
reivindicacées 1 a 3, caracterizado pelo fato de que se
utiliza um dispositivo de esvaziamento compreendendo, por
um lado, pelo menos um 6rgdo de pressdo (5) comportando
pelo menos um pistdo (5.1) e, por outro lado, pelo menos
uma cuba de esvaziamento (6) destinada a receber o©
contentor flexivel (3) a ser esvaziado ou eventualmente
apenas seu saco-forro e concebida como uma pega fémea capaz
de cooperar e servir de guia para o pistdo do b6rgdo de
pressdo (5) em deslocamento, principalmente no sentido de
ida correspondente a colocacdo sob pressdo do contentor
flexivel (3,21) ou eventualmente somente de seu saco-forro.

5. Método de acordo com a reivindicacdo 4,
caracterizado pelo fato de que a cuba de esvaziamento (6) é
concebida de modo a poder ser fechada e pelo fato de que o
pistdo (5.1) é capaz de se mover sob a agdo de um fluido de
pressdo, de modo a expulsar o produto viscoso (2) para fora
da cuba (6).

6. Método de acordo com a reivindicagdo 5,
caracterizado pelo fato de que se utiliza um fluido de
pressdo contido em um macaco inflavel, esse macaco estando
alojado entre o pistdo (5.1) e uma cobertura de fechamento
reversivel da cuba (6) e conectado a meios de alimentacéo
de fluido de pressdo que permitem a inflagdo e, por
conseqiiéncia, o deslocamento do pistdo (5.1), para permitir
a expulsdo do produto viscoso (2) para fora da cuba (6).

7. Método de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de se utiliza
um dispositivo de esvaziamento que compreende pelo menos

uma cuba de esvaziamento (6) destinada a receber o
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contentor flexivel (3, 21) a ser esvaziado ou eventualmente
somente seu saco-forro e préprio para ser colocado sob
pressdo e pelo fato de que se coloca sob pressido essa cuba
(6) por meio de um fluido de pressdo, de modo a expulsar o
produto viscoso (2) para fora da cuba (6).

8. Método de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que se
utiliza um dispositivo de esvaziamento compreendendo, por
um lado, pelo menos um 6rgdoc de pressdo (22/23) comportando
pelo menos um jogo de pelo menos um rolo (22) e de pelo
menos um elemento de contra-rolo (23), de preferéncia pelo
menos dois rolos sensivelmente paralelos e mbveis em
rotagdo em torno de seus eixos respectivos e, por outro
lado, meios de suspensdo (29) do contentor flexivel (3, 21)
de tal modo que a(ou as) abertura(s) seja(m) disposta(s)
embaixo; o conjunto sendo concebido para que os dois rolos
(22/23) sejam capazes de se deslocar de cima para baixo,
laminando e comprimindo o contentor flexivel que passa
entre esses dois rolos (22/23), esses uGltimos sendo
eventualmente aciondveis em rotagdo por pelo menos um
motor, essa mecanizagdo sendo eventualmente combinada ou
substituida por uma tracdo vantajosamente motorizada do
contentor flexivel suspenso para cima.

9. Método de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 2 a 8, caracterizado pelo fato de que o
produto viscoso expulso do contentor flexivel (3, 21), ou
eventualmente somente de seu saco-forro (26), alimenta pelo
menos um conjunto de acondicionamento do produto (2) em uma
embalagem apropriada, a uma vazdo adequada superior ou
igual ao consumo do conjunto de acondicionamento.

10. Método de acordo com qualquer uma das
reivindicagles 2 a 9, caracterizado pelo que o produto

viscoso (2) expulso do contentor flexivel, ou eventualmente
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somente de seu saco-forro, alimenta meios de armazenamento
e/ou meios mecdnicos de movimentacdo do produto viscoso
permitindo aumentar sua vazdo, oS meios mecdnicos sendo, de
preferéncia, escolhidos do grupo compreendendo: as bombas,
os parafusos(duplos).

11. Kit para implementar o método de acordo com
qualquer uma das reivindicag¢des 1 a 10, caracterizado pelo
fato de que compreende:

um produto viscoso (2) escolhido do qrupo de
produtos ce viscosidade superior ou igual a 50 Pa.s e, de
preferéncia, compreendida entre 100 Pa.s e 10.000 Pa.s, a
saber, 6leos de silicone, Dborrachas de silicone,
composicdes poliorgano siloxanas reticulédveis em
elastémeros por reagbes de poliadigdo, de policondensacédo
ou de desidro(poli)condensacdo e polimeros organicos
compreendendo grupos organosilicios reativos:;

um contentor flexivel (3, 21) mecanicamente
resistente e estanque ac produto viscoso, de preferéncia
equipado com algas (29) de elevacdo e/ou de suspensdo;

um dispositivo de esvaziamento gque compreende
pelo menos um 6rgdoc de pressdo (5, 22/23) e/ou pelo menos
um fluido de presséo;

eventualmente, ©pelo menos um conjunto de
acondicionamento do produto viscoso (2) em uma embalagem
apropriada;

eventualmente, meios mecdnicos de movimentacdo do
produto visccso que permitem aumentar sua vazdo, 0s meios
mecénicos sendo, de preferéncia, escolhidos do grupo
compreendendo: as bombas, os parafusos (duplos);

e, eventualmente, meios de armazenamento.

12. Kit de acordo com a reivindicagcdc 11,
caracterizado pelo fato de que o contentor flexivel (3, 21)

possui uma parede constituida:
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por pelo menos um elemento (25) que garante a
resisténcia mecdnica e que comporta uma ou diversas camadas
de materiais idénticos ou diferentes entre si, de
preferéncia de tecido;

e/ou pelo menos um elemento de estanqueidade (26)
formado por (i) pelo menos um filme de polimero, de
preferéncia sob a forma de revestimento e/ou (2i) por pelo
menos um saco-forro estanque composto de uma ou diversas
camadas de materiais escolhidos do grupo compreendendo: os
filmes de polimeros sintéticos (em particular, as
poliolefinas - e, mais preferencialmente ainda, o0s
polietilenos, os polipropilenos - os poliésteres ou as
poliamidas), ou os metais (em particular, o aluminio); e o
(ou os) saco(s)-forro(s), os quais, quando utilizados, sdo
soliddrio{s) ao elemento de parede que garante a
resisténcia mecdnica, este (ou estes) saco(s) sendo, de
preferéncia, pelo menos em parte colado(s) e/ou
costurado(s) sobre o elemento.

13. Kit de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizado pelo fato de que o contentor flexivel (3, 21)
possui uma parede (25) mecanicamente resistente e estanque
feita & base de tecido(s) cujo peso no estado ndo revestido
estd compreendido no intervalo que vai de 100 a 300 g/m® e
pelo fato de que o saco-forro (26) possui uma espessura
compreendida no intervalo que vai de 5 a 500 microns.

14. Kit de acordo com qualquer wuma das
reivindicagées 10 a 13, caracterizado pelo fato de que o
dispositivo de esvaziamento compreende, por um lado, um
6rgdo de pressdo (5) comportando pelo menos um pistdo (5.1)
e, por outro lado, pelo menos uma cuba de esvaziamento (6)
destinada a receber o contentor flexivel (3,21) a ser
esvaziado e concebida como uma peca fémea para a pega macho

que é o pistdo (5.1) do drgio de pressdo (5} em
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deslocamento, principalmente no sentido de ida
correspondente & colocagdo sob pressdo do contentor
flexivel (3,21) ou somente de seu saco-forro (26).

15. Kit de acorde com a reivindicagdo 14,
caracterizado pelo fateo de que:

0 pistdo do O¢rgido de pressdo (5) comporta uma
cabeca (5.1) (de preferéncia circular) conectada a uma
haste destinada a cooperar com um macaco (5.2) fixo de
acionamento em movimento alternativo de translacdo, o
macaco (5.2) sendo montado sobre uma estrutura fixa (4), a
cabeca (5.1) sendo destinada a penetrar na cuba de
esvaziamento (6) para comprimir o contentor flexivel (3);

e a cuba de esvaziamento (6) que compreende pelo
menos uma abertura de saida (9) do produto viscoso (2), e
que é eventualmente equipada com meios de deslocamento (de
preferéncia, roletes(7)), é de, preferéncia, constituida
por um cilindro oco destinado a receber o contentor
flexivel (3) e no qual a cabeca (5.1) do pistdo é capaz de
deslizar, essa cabeca (5.1) sendo, de preferéncia, circular
e de didmetro suficientemente prdximo do didmetro interior
da cuba (6) para que a estanqueidade em relagdo ao produto
viscoso (2) possa ser garantida, vantajosamente com o
auxilio de uma junta térica (11) periférica em apoio sobre
a borda preferivelmente chanfrada da cabega (5.1) do pistdo
e sobre a parede interna da cuba (6).

16. Kit de acordo com a reivindicacdo 14 ou 15,
caracterizado pelo fato de que a cuba de esvaziamento (6) ¢é
concebida de modo a poder ser fechada e pelo fato de que o
pistdo (5.1) é capaz de se mover sob a agdo de um fluido de
pressao.

17. Kit de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 10 a 13, caracterizado pelo fato de que o

dispositivo de esvaziamento compreende pelo menos uma cuba
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de esvaziamento (6) destinada a receber o contentor
flexivel (3,21) a ser esvaziado ou eventualmente somente
seu saco forro (26) e préprio para ser colocado sob pressdo
por meio de um fluido de pressdo, de modo a expulsar o
produto viscoso (2) para fora da cuba (6).

18. Kit de acordo «com qualquer uma das
reivindicacdes 10 a 17, caracterizado pelo fato de que o
dispositivo de esvaziamento compreende um macaco inflavel
(12), alojado entre o pistdo (5.10) e uma cobertura (13} de
fechamento reversivel da cuba (60) e conectado a meios de
alimentacdo de fluido de pressdo permitindo a inflacdo e,
por conseqiiéncia, o deslocamento do pistdo (5.10), para
permitir a expulsdo do produtc viscoso (2) para fora da
cuba (60).

19. Kit de acordo com a reivindicacdo 18,
caracterizado pelo fato de que o0s meios de alimentacdo de
fluido de pressdo compreendem pelo menos um reservatério de
fluido de pressdo (15), meios de encaminhamento (17) do
fluido de pressdo e uma canalizacgdo (16) equipada com esses
meics {17) e conectando o reservatéric de fluido de pressao
(15) ao macaco inflavel (12).

20. Kit de acordo com a reivindicacdo 19,
caracterizado pelo fato de que o fluido de pressdo &
escolhido do grupo dos fluidos incompressiveis, de
preferéncia do sub-grupo compreendendo a &gua ou o 6leo ou
do grupo dos fluidos compressiveis, o ar sendo preferido.

21. Kit de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢des 10 a 13, caracterizado pelo fato de que o
dispositivo de esvaziamento compreende, por um lado, um
6rgdo de pressdo comportando pelo menos um jogo de pelo
menos um rolo (22) e de pelo menos um elemento de contra-
rolo (23), de preferéncia pelo menos dois rolos

sensivelmente paralelos e mévels em rotacdo em tornc de
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seus eixos respectivos e, por outro lado, meios de
suspensdo (29) do contentor flexivel (21) de tal modo que a
(ou as) abertura(s) seja(m) disposta(s) embaixo; o conjunto
sendo concebido para que os dois roles (22,23) sejam
capazes de se deslocar de cima para baixo, laminando e
comprimindo o contentor flexivel (21) que passa entre esses
dois zrolos (22/23), estes ultimos sendo eventualmente
aclondveis por um  motor, essa mecanizacio sendo
eventualmente combinada ou substituida por uma tracio do
contentor flexivel suspenso para cima.

22. Kit de acordo com a reivindicacdo 20,
caracterizado pelo fato de que:

o contentor flexivel (3, 21) é equipado, em sua
parte superior, com pelo menos uma alg¢a de preensdo (29)
que permite sua suspensdo e, em sua parte inferior, com
pelo menos uma abertura de saida (9) do produto viscoso
(2), eventualmente provida de uma calha, o contentor (3,21)
tendo, vantajosamente, uma forma geral de péra cuja parte
alargada forma a base;

e os dois rolos (22/23), motorizados ou ndo, sdo
destinados a ser dispostos de um lado e de outro do
contentor flexivel (21) de modo a comprimir o mesmo ao se
deslocar de cima para baixo, o jogo de rolos (22/23) sendo
provido de um sistema de requlagem do entre-eixo (24) de
modo a adaptar o nivel de compressdo do contentor flexivel

(21).



1/3

N—

10—

/
o 4
£
h\‘). / 2
I P
[ &
/ @ "\\ \ ]
, 9 b



2/3

——

Al

Iz P

R



3/3




10

15

20

25

RESUMO

“METODO DE ESVAZIAMENTO DE UM CONTENTOR FLEXIVEL QUE
ENCERRA UM PRODUTO VISCOSO”

A presente invencdo refere-se a um método e kit
de esvaziamento de um contentor flexivel que encerra o
produto viscoso que é escolhido do grupo dos produtos de
viscosidade compreendida entre 10 Pa.s e 200000 Pa.s, a
saber, por exemplo, 6leos ou borrachas de silicone. Esse
método de esvaziamento consiste essencialmente em: utilizar
um contentor flexivel (3); eventualmente, deslocar o
contentor (3) a ser esvaziado de seu local de armazenamento
para um local de esvaziamento; fazer com que pelo menos uma
abertura de saida (9), disposta, de preferéncia, na parte
inferior do contentor (3), permita o escoamento do produto
viscoso (2) para fora do contentor (3); exercer uma pressao
sobre pelo menos uma zona delimitada do contentor flexivel
(3) com o auxilio de meios de colocagdo sob pressdo, de
preferéncia constituidos por pelo menos um érgdo de pressao
(5) e/ou por um fluido de pressdo, de modo a, por um lado,
manter o contentor (3) no estado inflado ou parcialmente
inflado e, por outro lado, acelerar o escoamento;
despressurizar no final do esvaziamento. O kit de
esvaziamento compreende o produto viscoso (mastique de
silicone), um contentor flexivel (3) do tipo "big bag" e um
dispositivo de esvaziamento compreendendo pelo menos um
brgdc de pressdo [pistdo (5) ou jogo de rolos] e/ou um

fluido de presséo.
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