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. 1
Tento vynélez se tyka zplisobu vyroby pé-

novych plastickych hmot se zlep§enym cho--

vanim pri hofeni kondenzaci vodnych roz-
tokd ‘aminoplastovych predkondenzatt s a-
lespoii bifunk&nimi organickymi isokyanéty;
vyrobené pénové plastické hmoty maji vy-
sokou mechanickou pevnost.

Je zndma vyroba. polyuretanovych pé&no-
vych hmot z organickych polyisokyanédta a
tak zvanych methylovych pryskytic jakoZto
sloZzky s hydroxylovymi skupinami. Tak se
napfiiklad vychdzi podle DE zvetejiiovaciho
spisu DOS &islo 1918 181 pfi reakci s orga-
nickymi isokyanédty z mocovinoformaldehy-
dovych nebo z melaminoformaldehydovych
pryskyfic, které se vyrdbéji v piiftomnosti
vétsiho mnoZstvi kyselych - katalyzatord a
nadouvadla, jako jsou fluorované uhlovodi-
ky. Tyto pryskyfice maji jiZ pom&rnd vyso-
ky kondenzatni stupeii, pop¥ipad® mohou byt
také dokonale, zpolymerovény, jak vyplyvé
z vysokych reakénich teplot, takZe pro re-
akci s isokyandty zlstdva k dispozici jiZ jen

mélo hydroxylovych skupin a neni jiZ moz-

no dosdhnout rovanomérného rozdé&leni for-
maldehydové pryskylice a polyuretanovych
segmentl v kondenzdtu. Za nedostatek toho-
to zpfisoby se také povaZuje nutnost pouZit
zvlastniho nadouvadla.

S prekvapenim se nyni zjistilo, Ze se mo-

1989532

2

hou vyrdbét obtiZné& hoflavé p&nové hmoty s
velmi dobrou mechanickou pevnosti z ami-
noplastovych predkondenzat reakci s poly- -
isokyandty, jestliZeé se pfi vyrob& pouZiva-
nych aminoplastovych predkondenzatd do-
drZi zcela urcité podminky a pouZije se ky-
selych vytvrzovacich katalyzdtorfi a kataly-
zé'torl uryc}hlujici'ch reakci isokyanétl s vo-
dou a s hydroxylovymi skupinami, pFidemZ
se kysely vytvrzovaci katalyzator pfiddva do

“isokyandtu oddélen& od aminoplastového

pifedkondenzatu, popfipadd oddélend od
pfedstupné aminoplastového piedkondenza-
tu, pfi¢emZ isokyandt jiZ obsahuje urychlo-
vaf reakce a zesiténi isokyandtu a vytvrze-
ni amineplastové pryskyfice probihaji prak-
ticky spucasné. ,

Tento vyndlez se tedy tyka zpflisobu vyro-
by pénovych plastickych hmot se zlepSenym
chovénim pHi hofeni a se zv§Senou mecha-
nickou pevnosti kondenzaci aminoplasto-
vych predkondenzétli obsahujicich vodu ne-
bo predstupiid téchto aminoplastovych pred-
kondenz&tl s alespoii bifunkénimi organic-
kymi isokyanéty, ktery je vyznaden tim, Ze
se pouZivd jako vychozi latky vodného roz-
toku aminoplastového piedkondenzatu, po-
pripadé€ jeho predstupiidi, které se ziskaji re-

.akci formaldehydu se sloZkou vytvéatejici a-

minoplast v molarnim poméru 1,80 a¥ 4,5:1

t
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pii zvySené teplotd, maximdln& pfi teploté
varu roztoku a pii hodnoté pH 4 aZ 9,5, néa-
slednyin chlazenim, nastavenim hodnoty pH
na 7,0 a¥ 8,0 a rozpuSténim mocoviny za na-
staveni moldrniho pomé&ru formaldehydu ke
sloZce vytvabejici aminoplast na 1,0 aZ 2,1:
11, a tento vodny roztok takto ziskany se
soudasnd, aviak oddélens od kyselého vytvr-
zovaciho katalyzétoru pFiddva do alesponl bi-
funkéniho isokyandatu, do kterého se pfedem
pfidal amin & popFipad& organicka slouce-
nina kovu ke katal§ze reakce isokyanatu s
vodou a s hydroxylovymi skupinami organic-
ké sloudeniny obsaZeng v reak&ni smési, pki-
gem¥ hmotnostni pomdr vody k organické-
mu isokyanitu je 0,05 aZ 4,0:1 a kysely ka-
talyzator se piidéva v muoZstvi 0,5 aZ 5,0 %
hmeoetnostnich, vztaZeno na zpéilovatelnou
smés.

JakoZto obzvlasté vyhodnd se zfetelem na
vlastnosti p&nové hmoty se jevi reakce za
horka formaldehydu a slozky vytvafejici a-
minoplast v poméru 2,6 aZ 3,9: 1, zatimco v
druhém stupni, tedy pfi pfidani mocoviny po
cchlazeni, se jevi jako vyhodny pomér for-
maldehydu k modoving 1,3 aZ 1,8: 1.

JakoZto sloZek vytvarejicich aminoplast se

Mz oz

s vyhodou pouZiva modoviny a melaminu.

Misto melaminu p¥ichdzeji v Gvahu napii-
klad uvadéné latky, jako je guanidin a jeho
soli, nebo dikyandiamid, jakcZ také smési
téchto sloudenin, alkyldiamino-sym-triaziny,
popfipad& aryldiamino-sym-triaziny, jako je
acetocguanamin nebo benzoguanamiin. Jejich
piipadné pouZiti zéavisi pfedev3im na jejich
dostupnosti, popfipadé na jejich vyrobni ce-
nd, nikoliv v8ak na jejich vhodnosti z che-
mického hlediska.

P¥i kondenzaci za horka je také moZné vy-
chédzet ze smdsi modoviny a melaminu. U-
felnym oborsi moldrniho poméru mocoviny
a melaminu pro kondenzaci za horka je 30
a7 0,25, s vyhodou 20 aZ 1,5:1. Obecné je
moZno fici, Ze vys8i obsah melaminu ve vod-
nych roztocich predkondenzatu, pouZitych
pro vyrcbu pénovych hmot, p¥iznivé ovliv-
fiuje jak chovani p¥i hofeni, tak mechanic-
k4 viastnosti pénov§ych hmot.
~ Co se tyké vyhodnych hodnot pH pro kon-
denzaci za horka, milZe vést zv14%té nedodr-
‘Zeni uvedenych hodnot k neZéddoucimu zvy-

Zeni viskozity roztoku piedkondenzétu a mi--

Ze tak vést ke zhorSeni misitelnosti pro zpé-
néni nuinych kapalnych sloZek, coZ vede ke
zhordeni vlastnosti pénové hmoty. Tak se mfi-
Ze nepfiiznivé cvlivnit doba zp&néni a vytvr-
zeni a tim také doba prodlevy ve formé a
miiZze se neZddouci mérou zvysit prostorova
hmotnost péncvé hmoty. JestliZe se jako sloZ-
ky vytvarejicl aminoplast pouZije vyhradné&
modoviny, vede -nastaven{ hodnoty pH na 5
aZz 6 k optimalnim vysledkdm. JestliZe se
viak jako sloZky vytvarejici aminoplast pii
kondenzaci za horka pouZije melaminu, pra-
cuje se pfi hodnotdch pH 4,5 aZ 9,5, s vyho-
dou pfi hodnotdach pH blizkych alkalické ob-
lasii, tedy p¥i hodnoté pH 8 aZ 9,5, aby k re-
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akci s formaldehydem nedochédzelo prili§
rychle. Jestlize se jako slozky vytvéargjlci a-
minoplast pouZije smési mooviny & thelami-
nu, pak se pro pfedkondenzaci za horka viZdy
optimdlni obor hodnot pH se stoupajicim ob-
sahem modoviny postupné sniZuje, aZ se na-
konec dosahuje oboru hodnot pH pfiznivych
pro modovinu jako gistou sloZku pro ami-
noplast, pFifemZ tato optimdlni hodndta je 5
a¥ 6. P prevaZujlcim podilu mélaminu je
hednota pH s vyhodou 7 aZ 8,5; zatimco se
kondenzace pFi pfevaZujicim podilu. mocovi-
ny s vyhodou provddi p¥i hodnotd pH 5 aZ
7,5. V druhém stupni pH se hodnota pH s
vyhedou nastavuje na 7 aZ 7,6. .

Doba pro predkondenzaci za horka, pop¥i-
padé reakgni teplota se podle zku3nosti na-
stavi tak, aby kondenzace dospéla tak dale-
ko, Ze p¥i skladovéani roztoku pfedkondenz§-
tu nedochézi k Zddnému srédZeni napiiklad
methylolovych sloufenin, a aby nepostoupi-
la tak daleko, Ze by viskozita byla jiZ prili§
vysokd. Ueln& se pracuje p¥i teploté 70°C
a7 prl teplotd varu. Z ekonomickych diivodd
se ddva prednost praci pfi teplotd zp&tného
toku, prigem# je pak reakéni doba 15 aZ 200
minut. ‘

Reakce formaldehydu s modovinou a/ne-
bo s melaminem se provadi za reaké&nich
podminek, jako hodnoty pH, teploty atd. na
jednomocné a n&kolikamocné methylolové
sloudeniny, které navzdjem za vylougeni vo-
dy ¢astetnd dale reaguji a pFitom vytvafeji
také methylenové a oxymethylenové mistky,
pFicemZ jsou alespoii dvé methylolové slou-
deniny navzéjem vAzany. Vice neZ polovina
pouZitého formaldehydu by méla v prvnim
stupni, to znamend p¥ reakci za horka, byt
ve form& methylolovych skupin. Podil form-
aldehydu, ktery vytva¥{ methylenové skupi-
ny, je obecn& vyrazn& pod 25 %. Koncentra-
ce oxymethylenovych skupin je mens3i a po-
hybuje se kolem asi 15 %, vztaZeno na po-
uZity formaldehyd. JestliZe se do t&chto roz-
tokt podle vyndlezu po neutralizaci a néa-
sledném ochlazeni vodného kondenzitu pii-
déa modovina aZ do poméru formaldehydu a
slozky vytvéfejici aminoplast podle vynéle-
zu, vytvafeji se mezi obsaZenym formalde-
hydem a pFiddvanou mofovinou prakticky
jen methylolové skupiny.

Co se tykd organickych isokyanatl, které
maji reagovat s aminoplastovymi pfedkon-
denzédty, pouZivd se pro takové reakce ob-
chodn® dostupnych isokyandtd, jako je 4,4'-
-difenylmethandiisokyanat, 2,6-toluylendiiso-
kyanat, a podobnych isokyandtil, jejichZ
vlastnosti jsou ve firemni literatufe dosta-
tedné charakterizovany. ,

Obsah vody v roztocich aminoplastovych
piedkondenzétt je nejvyhodnsji 13 a¥ 40 %
hmotnostnich, ¢imZ se dosahuje dostatetné-
ho nadouvani za vytvdfeni oxidu uhli¢itého
v diisledku reakce s podilem isokyanatu.

Pomér podilu isokyandtu k vypo&tené su-
gin& roztoku aminoplastového pTredkonden-
zatu je 12 a¥ 330, s vyhodou 17 aZ 50 %
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hmotnostnich. PFisadou polyold do zpé&itiova-
telné smési je moZno i pFi p¥ili3 vysokém
obsahu vody smési plipravovat je$té pouZi-
telné pénové hmoty. JestliZze se dodrZi pod-
minky zplisobu podle vyndlezu, je takova
piisada zcela zbytecna.

JakoZto kyselych katalyzdtorl se pouZiva
0 sob& zndamych kyselych katalyzdtori, ja-
ko jsou minerdlni kyseliny, jako fosfore&nd
kyselina, chloridy kyselin, jako benzoylchlo-
rid, sulfochloridy atd., pri¢emZ také tako-
vych sloudetiin, které se vodou hydrolyzuji
na silné kyseliny. JakoZto zdsadité katalyza-
tory se pPi zplGsobu podle vyndlezu osvad-
dufi rovndZ o sobé zndmé katalyzatory, totiZ
tercidrni organické aminy ve stejné koncen-
traci.

Ndsledu]Im pFiklady zpflisob podle vynédle-
zu hliZe objasiiuji. Postupl 1ze po odpovida-

jicich predbéZnych zkouskach pouZit na:

zpBiiovacich strojich b&Zné konstrukce.
Pfiklad 1

Do 5400 g formalinu (36%) se pFi teplo-
- t& asl 40°C rozpusti za michdni v 1243,7 g
mocoviny, pak se hodnota pH upravi na 5,0
a udrZuje se na této hodnoté. Roztok se v
pribsdhu 40 minut zahfeje na teplotu zpét-
ného toku a 80 minut se udrZuje na této tep-
lot&. Po zvySeni hodnoty pH na 7,50 se za
snfZeného tlaku oddestiluje tolik vody, aby
se dosghlio obsahu vody 30 %. Pomér mod&o-
viria : formaldehyd je 1: 3,13.

V 485,0 g tohoto roztoku piedkondenzitu
‘se pii teplot& mistnosti za michani rozpusti
184,3 g mod&oviny. Moldrni pom&r formalde-
hyd : moovina je pak 1,30 : 1.

200 g tohoto roztoku se pfidd soudasné s
5,30 g benzoylchloridu, av8ak odd&lend od
n&ho do bezprostréedn& pred tim pripravené
~ smé8si z 50,0 g surového difenylmethandiiso-
kyandtu, 3,0 g stabilizdtoru pény, 4,0 g tri-
ethanolaminu a 0,60 g dimethylethanolaminu
a 10 sekund se intenzivn& mechanicky mi-
chd. Timto zplsobem vznikne p&novd hmota
s témito vlastnostmi:

startovaci doba " 15 sekund -
doba vzejiti 127 sekund
nelepiva po 127 sekundéch
prostorové hmotnost 42,4 kg/m?

napsti pri 10% stladeni padie DIN 53421 :
: 0,18 MPa.

Priklad 2

V 445 g v piikladu 1 popsaného roztoku
pfedkondenzdtu formaldehydu a modoviny v
poméru 3,13 : 1, ktery se odpa¥i na obsah vo-
dy 15 %, se rozpusti 205,4 g mocovmy, tak-
Ze molérm pomér formaldohyd mocovina
je 1,30 : 1.

200 g tohoto roztoku se zpénl za podminek
uvedenych v pfikladu 1. Ziskand p&nova
hmota m4é tyto vlastnosti:

6
startovaci doba 15 sekund
doba vzejiti 125 sekund
nelepiva. po 125 sekunddch
prostorovd hmotnost 16,5 kg/m3

Pevnost této vysloveng lehké pénové hmo-
ty, uvedend jako napé&ti pri. 10% stladent po-
dle DIN 53421, je 0,04 MPa.

Priklad 3

Do reztoku 310,9 g modoviny v 1569,4 g
formalinu (36,3 %), zahiatsho na teplotu
85°C, se pfi hodnoté pH 9,0 pridd roztok
72,6 g melaminu v 144,2 g formalinu (36,3
procenta), zahfatého na teplotu asi 85°C.
Po rychlém zahtati spojenych roztokd na
teplotu zp&tného toku se hodnota pH 25%
kyselinou mravenéi upravi na 5,0 a konden-
zuje se po dobu 30 minut p¥i této hodnoté
pH. Pak se hodnota pH upravi 40% roztokem
hydroxidu sodného na 7,5, ochladi se a za .
sniZengho tlaku se oddestiluje tolik vody,
aby koncentrace vody v roztoku predkon—
denzétu byla 22,5 %.

Molarni pomér formaldehydu k mofoving
a melaminu v roztoku predkondenzdtu je

- 3,60, molarni pomér mocovmy k melaminu je

9, 00 Rozpusténim 372,5 g mocdoviny v 1000 g
roztoku predkondenzatu pri teplot& mist-
nosti se molarni pomeér formaldehydu k mo-

Prees

¢ovin€ a melaminu sniZi na 1,50.

startovaci doba 13 sekund
doba vzejiti 141 sekund
nelepivé po 141 sekundéach
prostorova hmotnost 23 kg/m3

napéti pri 10% stlageni podle DIN 53 421 je
0,05 MPa.

’

Priklad 4

Podobné, jako je popsdno v pFikladu 3, se
pripravi predkondenzéat, jehoZ moldrni po-
mér formaldehydu k modoving a melaminu
je 3,90, moldrni pomér mocoviny k melami-
nu 4,00. Doba kondenzace se zkrati na 15
minut, Hodnota pH v pribghu kondenzace
je 5,0.

V 1000 g tohoto roztoku predkondenzatu
se rozpusti 289,8 g moc&oviny. Moldrni po-
mé&r modoviny ke smési vytvalejlcl amino-
plast se tim sniZi na 1,61.

200 g tohoto rozioku se zpéni zplisobem
popsanym v plrikladu 3, mnoZstvi benzoyl-

Vel

chloridu se v3ak zvysi na 10,0 g.

startovaci doba 13 sekund
doba vzejiti 89 sekund
nelepiva po 105 sekundéch
prostorova hmotnost 40 kg/m3

napéti pii 10% stlageni podle DIN 53421
0,15 MPa.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zphsob vyroby pé&novych plastickych
hmot se zlepSenym chovanim p¥i hofeni a
se zvySenou mechanickou, pevnosti konden-
zaci aminoplastovych pFedkondenzatdi obsa-
hujicich vodu nebo predstupiifi téchto ami-
noplastovych predkondenzéatd s alespoii bi-
funkénimi organic‘ky-mi isokyandty, vyzna-
¢eny tim, Ze se pouZiva jakoZto vychozi 14t-

ky vodného roztoku aminoplastového pred- -

kondenzétu, poptipadé jeho pFedstupiid pii-
pravenych reakm formaldehydu se sloZkou
vytvalejici aminoplast v moldrnim poméru
1,80 aZ 4,5:1 p¥i zvySené teploté, maximél-
né pii teplotd varu roztoku a p¥i hodnot¥
pH 4 aZ 9,5, ndslednym ochlazenim, nasta-
venim hodnoty pH na 7,0 aZ 8,0 a rozpusté-

nim modoviny za nastavem moldrniho po-

méru formaldehydu ke sloZce vytvdrejici a-
minoplast na 1,0 aZ 2,1:1, a takto ziskany
vodny roztok se souéasné s kyselym vytrzo-
vacim katalyzatorem, aviak odd&len od ng-

ho piiddvd do alespoii jednoho bifunké&ntho-

isokyanétu, do kterého se piedem pfidal a-
min a popiipadé organickd sloudenina kovu
ke katalyzovéni reakce isokyandtu s vodou
a s hydroxylovymi skupinami organické
sloudeniny obsaZené v reakdni smési, pFi-
¢emZ hmotnostni pom&r vody k organické-

mu isokyandtu je 0,05 aZ 4,0:1 a Kysely ka-

talyzator se priddvd v mnoZstvi 0,5 aZ 5,0
procent hmotnostnich, vztazeno na zp#&iiova-
telnou smés.

2. Zpisob podle bodu 1 vyznacdeny tun Ze
moldrni pomér formaldehydu ke sloZce vy-
tvafejici aminoplast v pribéhu kondenzace

Severografia, n. p.,

za horka je 2,6 aZ 3,9: 1. .

3. Zptsob podle bodfi 1 a 2, vyznaéeny tim,
Ze molarn{- pomér formaldehydu ke sloZce
vytvafejici aminoplast po piidédni mocoviny
za studena je 1,3 aZ 1,8 : 1.

4. Zphseb podle bodl 1 a% 3, vyznadeny
tim, Ze se jakoZto sloZky vytvafejici amino-
plast pouZivd vyhradn& mogoviny, pfidem¥
se reakce provddi za horka a p¥i hodnot&
PH 5 a% 6.

5. Zptsob podle bodd 1 aZ 3, vyzna&eny
tim, Ze se jakoZto sloZky vytvafejici amino-
plast pri kondenzaci za horka pouZivd mela-
minu a kondenzace se provédl pfi hodnot#
pH 8 aZ 9,5.

6. Zpusob podle bodidl 1 a%Z 3, vyznadeny

‘tim, Ze se jakoZto sloZky vytvdFejici amino-

plast pfi kondenzaci za horka pouZivd smé-
si mocoviny a melaminu, pFifemZ molarni
pomér modoviny k melaminu je 30 a¥ 0,25,
s vfhodou 20 a% 1,5: 1, a hodnota pH se voli
v oboru 4 aZ 9,5 tak, Ze je p¥i prevazujicim
mnoZstvi mocoviny v kyselé oblasti a pii
prevaZujicim mmnoZstvi melaminu v alkalic-
ké oblasti.

7. Zpbsobp podle bodl 1 aZ 6, vyznaéenv
tim, Ze obsah vody v roztoku ammoplasto-
vého predkondenzédtu je 13 aZ 40 % hmot-
nostnich.

8. Zplisob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze
v reakéni smési je podil isokyanatu 12 a%
330 % hmotnostnich, s vyhodou 17 a% 50 %
hmotnostnich, vztaZeno na vypoé&tenou susi-
nu roztoku amino;»plastového ‘pfedkondenz4-
tu. -

zévod 7, Most
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