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69 Staubsaugerdiise sowie Verfahren zu deren Betrieb.

Es wird eine Staubsaugerdise mit mindestens einer

Blrstenwalze vorgeschlagen, die mit einer Einrich-
tung zur Abriegelung der Drehzahl der Turbine ausgestat-
tet ist, die die Drehzahl ab dem Erreichen einer vorbe-
stimmbaren Grenzdrehzah! weitgehend derart abriegelt,
dass das Abtriebsmoment der Turbine unterhalb der
Grenzdrehzahl weitgehend unverdndent aufrecht erhalten
wird.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Staubsau-
gerdiise gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1
sowie ein Verfahren zum Betrieb einer Staubsau-
gerdiise nach dem Anspruch 10.

Bekannte Staubsaugerdisen mit mindestens ei-
ner Burstenwalze werden entweder elektromotorisch
angetrieben oder aber mittels einer vom Saugluft-
strom des Staubsaugers beaufschiagten Turbine,
die innerhalb des Staubsaugerdisengehauses an-
geordnet ist.

Bei derartigen, elektromotorisch angetriebenen
Birstenwalzen ist es maoglich, die Drehzahl der
Birstenwalze entsprechend der Antriebsweise der
Burstenwalze durch einen Elektromotor elektrisch
bzw. elektronisch geregelt zu steuern.

Im Falle von saugluftstrombetriebener Turbinen
zum Antrieb der Blirstenwalze der Staubsaugerdise
kénnen bekannte elektrische oder elektronische Re-
geleinrichtungen zur Beeinflussung der Drehzahl
der Turbine nicht eingesetzt werden, so dass eine
derart angetriebene Staubsaugerdiise bei einer Ver-
&nderung der zu birstenden Bodenoberfiache gros-
sen Drehzahlschwankungen der Birstenwalze und
der Turbine unterliegt, da beispielsweise bei einer
glatten Bodenoberflache wie z.B. einem mit Fliesen
versehenen Boden die Burstenwalze nicht oder
kaum mehr mit der Bodenoberflache in Berdhrung
kommt, so dass die auf die Burstenwalze wirkende
Last nur mehr sehr klein ist, so dass die Blirsten-
walze mit der sie antreibenden Turbine bei unver-
andertem Saugluftstrom innerhalb eines kirzesten
Zeitraumes bis zu einer Leerlaufdrehzahl hochdreht,
gefolgt von einer durch die Turbine, die Turbinenla-
gerung und die Schwingungsbelastung der Turbine,
dem Kraftibertragungsmittel von der Turbine zur
Barstenwalze und der Burstenwalze hervorgerufe-
nen hohen Gerdusch- und kostenméssigen Auf-
wand an gewshnlichen saugluftstrombetriebenen
Turbinen angewendet werden kann.

Erfindungsgeméass ist ein Verfahren zur Ge-
rauschverringerung saugluftstrombetriebener Turbi-
nen von insbesondere wenigstens eine Burstenwal-
ze aufweisenden Staubsaugerdisen vorgesehen,
bei dem die Turbinendrehzahl ab dem Erreichen ei-
ner vorbestimmbaren Grenzdrehzahl weitgehend
abgeregelt wird derart, dass das Abtriebsdrehmo-
ment der Turbine unterhalb der Grenzdrehzahl weit-
gehend unverdndert aufrecht erhalten bleibt. Es be-
deutet dies mit anderen Worten, dass das Abtriebs-
drehmoment der Turbine, d.h. also das zum Antrieb
der Burstenwalze von der Turbine zur Verfigung
gestellte Drehmoment unterhalb dieser Grenzdreh-
zahl weitgehend unverandert bleibt, also das fur
das Anlaufen aus dem Stillstand erforderliche An-
laufdrehmoment oder Losbrechmoment unveran-
dert aufrecht erhalten bleibt und daher unterhalb
der Grenzdrehzah! keine das Abtriebsdrehmoment
der Turbine negativ beeinflussende Regelung der
Turbinendrehzahl durchgefihrt wird. Dies kann da-
bei dadurch erreicht werden, dass erst oberhalb der
Grenzdrehzahl eine entsprechende Drehzahlabrege-
lung durchgefihrt wird oder auch eine vom Still-
stand der Turbine ab wirkende geschwindigkeitspro-
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portionale Bremsung der Turbine stattfindet, die
aber beim Anlaufen der Turbine aufgrund der dann
noch niedrigen Geschwindigkeit das Anlaufdrehmo-
ment der Turbine weitgehend unverandert aufrecht
erhalten belasst und erst ab der vorbestimmbaren
Grenzdrehzahl, beispielsweise in Form eines Mo-
mentengleichgewichts an der Grenzdrehzahl, d.h.
also eines Gleichgewichts des Abtriebsdrehmo-
ments der Turbine und des Bremsmoments eine
Drehzahlbegrenzung der Turbine durchgefihrt wird.
Hierdurch kann in vorteilhafter Weise durch ein vor-
bestimmbares Kennlinienverhalten des Bremsmo-
ments eine auf jeden Belastungsfall der Biirstenwal-
ze passende Laufcharakteristik, also eine in jedem
Betriebsfall erforderliche Betriebscharakteristik zu-
sammen mit Belastung. Diese bei unveréndert auf-
recht erhaltenem Saugluftstrom sehr hohe Leerlauf-
drehzah! fihrt daher zu einem auf den Benutzer ne-
gativen Einfluss nehmenden hohen Gerauschniveau
in Form eines hochfrequenten Pfeifens der Turbine
und entsprechender Luftschallschwingungen durch
die mit hohen Drehzahien lauferiden Bauteile, nam-
lich der Turbine, dem Kraftiibertragungsantrieb bei-
spielsweise in Form eines Treibriemens und der
Burstenwalze.

Es ist nun denkbar, dieses hohe Gerduschniveau
dadurch zu reduzieren, dass ein steuernder Eingriff
in den Elektromotor des Staubsaugers zur Rege-
lung des Saugluftstroms vorzunehmen, wobei dies
aufgrund der damit erforderlich werdenden elektro-
nischen Regelung kostenaufwendig ist.

Auch wére es moglich, die saugluftstrombetriebe-
ne Turbine der Staubsaugerdise mit einer von An-
fang an konstant wirkenden Zusatzlast zu beauf-
schlagen, was jedoch die negative Folge haben
wirde, dass die Turbine ein zum Anlaufen der
Burstenwalze nicht mehr ausreichendes Anlaufmo-
ment, insbesondere auf Teppichbdden, aufweisen
wurde, was bedeutet, dass das sich zwischen Blrs-
tenwalze und Bodenoberflache einstellende Reib-
moment nicht mehr (berwunden werden kénnte. Es
heisst dies mit anderen Worten, dass eine derartige
drehzahlsenkende Bremsung der Turbine zwar das
Gerduschniveau reduzieren wirde, eine soicher-
massen durchgeflihrte Drehzahlverringerung aber
den praktischen Gebrauch der Staubsaugerdise
verhindern wirde.

Zur Gerduschverringerung ware es auch mdoglich,
die antreibende Turbine insgesamt besonders klein
auszugestalten, wobei dies aber den Nachteil mit
sich bringt, dass eine solche kieine Turbine das
zum Anlaufen der Blrstenwalze erforderliche An-
laufmoment nicht mehr zur Verfigung stellen kénn-
te, so dass die mit einer solchen Anordnung ausge-
stattete Staubsaugerdise ihre Burstfunktion voll-
standig einblssen wirde.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher zur Besei-
tigung der geschilderten Nachteile die Aufgabe zu-
grunde, ein Verfahren zur Gerduschreduzierung
saugluftstrombetriebener Turbinen von Staubsau-
gerblrsten zu schaffen, das ohne grossen konstruk-
tiven einem insgesamt gedampften Gerauschniveau
der Turbine erreicht werden.

Die vorbezeichnete Grenzdrehzahl kann dabei
jede in Abhangigkeit von der Art und der Grosse
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der verwendeten Turbine abhangige Turbinendreh-
zahl sein, deren Uberschreiten vom Benutzer als
besonders gerduschverursachend empfunden wer-
den wirde. Es bedeutet dies mit anderen Worten,
dass diese Grenzdrehzahl bei einer mit Luftleit- und
Arbeitsschaufeln versehenen radial angestromten
zylinderf8rmigen Turbine kleinerer Bauart hoher
sein kann, als bei einer bauartmassig &hnlichen,
aber mit grdsserem Zylinderdurchmesser versehe-
nen grésseren Turbine, da deren bauartbedingt
dann gréssere Masse zu grésseren Schwingungs-
belastungen und damit als stdrender empfundenen
Luftschallschwingungen flhren wrde.

Erfindungsgeméss ist dabei vorgesehen, dass
zur Abregelung der Turbinendrehzahl ein Teil der
Energie des die Turbine beaufschlagenden Saug-
luftstroms durch Verlustarbeit bewirkende Einrich-
tungen aufgenommen wird. Hierdurch wird erreicht,
dass Uber beispielsweise auf der Turbinenwelle sit-
zende Verlustarbeit verursachende Einrichtungen ab
dem Erreichen der vorher festgelegten Grenzdreh-
zahl die Verlustarbeit bewirkenden Einrichtungen ei-
nen Teil der Energie des die Turbine beaufschla-
genden Saugluftstromes dissipativ verbrauchen, so
dass die Turbine nicht mehr die Leerlaufdrehzahl
erreicht, die sie ohne diese dissipativen Einrichtun-
gen erreichen wirde. Hierdurch wird in deutlicher
Weise eine Gerauschverringerung erzielt, ohne
dass aber das Anlaufmomentenverhalten der Turbi-
ne geandert wird, da diese Verlustarbeit bewirken-
den Einrichtungen erst ab der vorbestimmten
Grenzdrehzahl zu wirken beginnen.

In Fortflihrung der Erfindung ist dabei vorgese-
hen, dass die Verlustarbeit durch mechanisch wir-
kende Einrichtungen hervorgerufen wird, so dass
diese Einrichtungen beispielsweise einstlickig mit
der Turbinenwelle ausgebildet oder aber an der be-
kannten Turbine mit dieser zusammenwirkend an-
geordnet werden kdnnen, so dass der Aufwand an
konstruktiven Anderungen minimiert ist, da bekann-
te Turbinen hierdurch hinsichtlich ihres Geréusch-
verhaltens positiv beeinflusst werden kdnnen.

Anstelle der vorbenannten mechanisch wirken-
den, Einrichtungen ist es aber auch méglich, mit
der Turbine zusammenwirkende elektromagnetisch
wirkende Einrichtungen zur Erzeugung von Ver-
lustarbeit durch dissipative Arbeit zu verwenden,
oder aber als Alternative hierzu oder in Ergdnzung
hierzu Fluide, insbesondere viskose Fluide, die eine
entsprechende Verlustarbeit in Form von Fluidrei-
bung oder viskoser Reibung leisten.

Ganz allgemein wird daher bei dem erfindungs-
gemassen Verfahren eine Gerduschverringerung
durch eine lastabhangige Drehzahliregelung erzielt
derart, dass bei nur niedriger Last — wie sie bei-
spielsweise bei Fliesenboden auftritt — eine Ge-
rauschverringerung der Turbine durch dissipative
Arbeit erreicht wird ab der vorbestimmten Grenz-
drehzahl, wahrend bei héheren Lasten — wie dies
beispielsweise bei Teppichbéden oder dergleichen
der Fall ist — aufgrund der noch nicht einsetzenden
Verlustarbeit das volle Abriebsmoment der Turbine
zur Verfligung steht und somit die Staubsaugerdise
ihre volle Birstenleistung zu erbringen in der Lage
ist.
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Es hat sich insbesondere gezeigt, dass beson-
ders Turbinendrehzahlen von im Bereich oberhalb
von 5000 U/min zu einem hohen Schallpegel und
damit einer hohen storenden Gerduschbelastung
fuhren wirden, so dass es maglich ist, mit den vor-
benannten mechanisch wirkenden Einrichtungen,
der elektromagnetisch wirkenden Einrichtung oder
der auf Fluidbasis wirkenden Einrichtung eine Abre-
gelung der Turbinendrehzahl oberhalb dieser ange-
sprochenen Grenzdrehzah! zu erreichen.

Hierdurch wird dartiber hinaus auch eine Redu-
zierung des Lagerverschieisses der Turbinenlager
und damit eine Senkung des Wartungs- und Kos-
tenaufwandes bei der Staubsaugerduse erreicht.

Da die Begrenzung der Drehzahl erst oberhalb
der angesprochenen Grenzdrehzah! einsetzt, redu-
ziet das erfindungsgemasse Verfahren zur Ge-
rauschverringerung nicht das Anlaufmoment der
Turbine.

In Weiterbildung der Erfindung kann die Ver-
lustarbeit beispielsweise durch mit der Turbine mit-
drehende fliehkraftbeaufschlagte Borsten geleistet
werden derart, dass die Borsten ab im Wesentli-
chen der Grenzdrehzahl mit Eingriffsmitteln zur Er-
zeugung von Gileitreibung kraftschiiissig in Eingriff
kommen. Hierdurch ist es mdglich, beispielsweise
durch Stellung, Material und Starke der Borsten,
eine in weiten Bereichen freie Einstellung der
Grenzdrehzahl zu erreichen, ab der die Borsten mit
Reibmittel in Wechselwirkung treten, z.B. dem
Staubsaugerdiisengeh3use, das dariiber hinaus bei-
spielsweise mit austauschbaren Einséatzen in Form
verschiedener Reibmittel wie beispielsweise Tep-
pichstiicken, Borsten und dergleichen, versehen
sein kann, so dass eine in vielfacher Hinsicht leich-
te Einflussnahme und Einstellungsmoglichkeit der
Grenzdrehzahl erzielbar ist.

Wenn eine solchermassen ausgebildete Staub-
saugerdise erfindungsgemass betrieben wird, ist
eine Drehzahlregelung mit einem Schaltpunkt mog-
lich, unterhalb dessen keine drehzahlsenkenden
Eingriffe stattfinden und oberhalb dessen dann eine
drehzahlabhangige Reduzierung der Turbinendreh-
zahl stattfindet, da die Borsten mit steigender Dreh-
zahl von steigender Zentrifugalkraft beaufschlagt
werden und somit mit den bereits angesprochenen
Reibmitteln in Eingriff kommen, so dass eine weite-
re Drehzahlerhdhung der Turbine sicher vermieden
ist, so dass das eingangs angesprochene lastige
Leerlaufpfeifen der Turbine nicht mehr eintritt.

Es ist auch magiich, die fliehkraftbeaufschlagten
Borsten ab im Wesentlichen der Grenzdrehzahl mit
mehrstufig  wirkenden Mitteln zur mehrstufigen
Drehzahlregelung der Turbine einzusetzen. Dies be-
deutet, dass die fliehkraftbeaufschlagten Borsten
beispielsweise in Abhangigkeit von der Fliehkraft
und damit der Drehzahl sukzessive mehrere me-
chanische Schalter betétigen, die beispielsweise
dann regulierend auf den die Turbine beaufschia-
genden Saugluftstrom einwirken. Es ist dies bei-
spielsweise dann von Vorteil, wenn nicht eine ab-
rupte Abregelung der Turbinendrehzahl nach Errei-
chen der Grenzdrehzahl gewidnscht ist, sondemn
noch eine geringfliigig héhere Turbinendrehzahl aus
anwendungstechnischen Grinden erwinscht ist.
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Schliesslich ist es auch méglich, dass zur Erzeu-
gung elektromagnetischer Verlustarbeit eine Wirbel-
strombremseinrichtung und/oder ein generatorisch
betriebener Elekiromotor mit der Turbine zusam-
menwirkt.

Die Anwendung der Wirbelstrombremseinrichtung
ist insbesondere deshalb von Vorteil, da sie véllig
gerduschlos arbeitet, bekannte Turbinen verwendet
werden kénnen, und es nur erforderlich ist, eine
elektrisch leitende Scheibe an der Turbine anzuord-
nen, die sich innerhalb eines zeitlich konstanten
Magnetfeldes bewegt, das beispielsweise durch An-
ordnung, eines Permanentmagneten innerhalb des
Turbinengehauses ermoglichst ist, wobei der Per-
manentmagnet auf nur eine Teilflaiche der leitenden
Scheibe wirkt.

Alternativ hierzu ware es auch méglich, eine aus
Metall gefertigte Turbine in einem zeitlich konstan-
ten Magnetfeld rotieren zu lassen bzw. eine Turbine
aus einem permanentmagnetischen Material in ei-
ner metallischen Umgebung, beispielsweise einem
metalllischen Turbinengehause, anzuordnen.

Durch die Relativbewegung der beispielsweise
der Turbine zugeordneten leitenden Scheibe und
dem Permanentmagneten entstehen in der leiten-
den Scheibe Wirbelstrome, welche die der sie er-
zeugenden Bewegung entgegengerichtet sind, so
dass die Turbine der Staubsaugerdise an einem
unkontrollieten Hochdrehen oberhalb der Grenz-
drehzahl gehindert ist, wodurch ein insgesamt sehr
niedriges Gerduschniveau erzielbar ist, ohne dass
umfangreiche konstruktive Anderungen an hierzu
beispielsweise eingesetzten bekannten Turbinen er-
forderlich sind.

Auch ist es mdglich, einen generatorisch betrie-
benen Elektromotor als mit der Turbine zusammen-
wirkend vorzusehen, der den Vorteil aufweist, dass
er als bei Staubsaugerdisen als Massenartikel wirt-
schaftlich sehr glnstig handhabbar ist und er den
Vorteil mitbringt, dass auch bei ihm die Grenzdreh-
zahl einstellbar ist, beispielsweise Uber ein Potentio-
meter bei einem als Nebenschlussmotor arbeiten-
den Gleichstrommotor. Hierbei ist es auch méglich,
eine im Belieben des Fachmanns liegende andere
elektrische Leistung umsetzende Einrichtung mit ei-
ner geeigneten Spannungs-Strom-Kennlinie einzu-
setzen derart, dass eine geschwindigkeitsabhéngige
Bremsung der Turbine herbeigefiihrt wird, die bei-
spielsweise eine parabel- oder hyperbelférmige
Bremsung realisiert derart, dass unterhalb der
Grenzdrehzahl nahezu keine Bremsung der Turbine
durchgefihnt wird, so dass das Anlauf- oder Los-
brechmoment der Turbine nahezu unverandert auf-
recht erhalten wird und erst im Bereich der Grenz-
drehzahl eine kennlinienbedingt deutliche Bremsung
der Turbine herbeigeflihrt wird.

Schliesslich ist es erfindungsgeméss aber auch
méglich, dass zur Erzeugung von Verlustarbeit eine
Einrichtung mit der Turbine zusammenwirkt, die
Fluidreibung, inbesondere viskose Reibung, hervor-
ruft. Hierzu kann beispielsweise eine bekannte Vis-
ko-Kupplung eingesetzt werden oder aber auch ein
Lamellenstator in Verbindung mit einem Lamellenro-
tor, wobei der Lamellenstator statisch im Turbinen-
gehduse angeordnet ist und sich der Lamellenrotor
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zusammen mit der Turbine dreht derart, dass ab
dem Erreichen einer vorbestimmbaren Grenzdreh-
zahl durch geeignete Ausbildung des Lamellensta-
tors und des Lamellenrotors Fluidreibung, d.h. Luft-
reibung zwischen dem Lamellenstator und dem La-
mellenrotor entsteht und dadurch ein Teil der
Energie des die Turbine beaufschlagenden Saug-
luftstromes zwischen Lamellenstator und Lamellen-
rotor dissipativ in Warme umgesetzt wird, so dass
die Turbine nicht unkontrolliert hochdreht und somit
ein insgesamt niedriges Gerduschniveau erzielbar
ist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der
Zeichnung naher erlautert. Diese zeigt jeweils stili-
siert und schematisch in

Fig. 1 eine erste fliehkraftbeaufschlagte borsten-
verwendende Ausgestaltung der Erfindung;

Fig. 2 eine zweite, eine Wirbelstrombremseinrich-
tung verwendende Ausgestaitung; und

Fig. 3 eine dritte, einen Lamellenstator bzw. La-
mellenrotor verwendende Ausgestaltung.

Wie leicht aus Fig. 1 der Zeichnung ersichtlich,
werden nach einer ersten Ausgestaltung zur Errei-
chung von Verlustarbeit mit einer stilisiert darge-
stellten Turbine 1 Uber ein Antriebsmittel in Form
eines Flachriemens 2 kraftschlissig verbundene, in
einer Zylinderanordnung axial verteilt und sich radial
bei entsprechender Fliehkraftbeaufschlagung radial
aufspreizende Borsten 3 verwendet.

Bei entsprechend hoher, (ber der Grenzdrehzahl
liegender Drehzahl der Turbine 1 werden die Bors-
ten 3 aufgrund der Zentrifugalkraft gegen eine die
Borsten 3 umgebende Reibanordnung, beispielswei-
se ein Staubsaugerdisengehduse 4 gedrickt, so
dass es zwischen dem Staubsaugerdisengehause
4 und den Borsten 3 zu Gleitreibung kommt derart,
dass bei noch oberhalb der Grenzdrehzahl zuneh-
mender Turbinendrehzahl die Reibung 2zwischen
dem Staubsaugerdisengehduse 4 und den Borsten
3 so gross wird, dass die Turbinendrehzahl ab dem
Erreichen der Grenzdrehzahl weitgehend abgeregelt
wird, so dass ein unkontrollietes Hochdrehen der
Turbine 1 Uber die Grenzdrehzahl hinaus sicher
vermieden ist und ein somit insgesamt geringes
Gerauschniveau erzielbar ist. An dem Staubsauger-
disengehduse 4 kann dabei ein mit den Borsten 3
zusammenwirkendes Reibmittel in Form nicht dar-
gestellter Borsten vorgesehen sein, so dass mit der
somit vorbestimmbaren Reibpaarung auch die
Grenzdrehzahi leicht und vorherbestimmbar einstell-
bar ist.

Fig. 2 der Zeichnung beschreibt schematisch
eine Verfahrensausgestaltung, nach der eine Wir-
belstrombremseinrichtung mit der Turbine 1 zusam-
menwirkt. Hierzu ist an einer Stirnseite der stilisiert
und schematisch dargestellten Turbine 1 eine kreis-
scheibenférmige metallische Scheibe 5 angeordnet,
der ein ebenfalls nur schematisch und stilisiert dar-
gestellter Magnet 6 zugeordnet ist. Wie leicht und
ohne weiteres verstandlich, kann der Magnet 6 ein
Permanentmagnet oder aber auch ein Elektromag-
net sein, der wirkungsmassig so mit der leitenden
Scheibe D zusammenwirkt, dass in dieser bei ent-
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sprechender Drehungsbewegung der Turbine 1 Wir-
belstrdme induziert werden, welche der Drehungs-
bewegung der Turbine 1 entgegenwirken, so dass
oberhalb der vorbestimmbaren Grenzdrehzahl eine
Gleichgewichtslage hinsichtlich der die Turbine an-
treibenden und vom Saugluftstrom herriihrenden
Krafte und der aufgrund der Wirbelstromkrafte wir-
kenden Krafte erreichbar ist.

Schliesslich zeigt Fig. 3 in ebenfalls schematisch
und stilisierter Darstellung ein Ausgestaltungsbei-
spiel nach der Erfindung, gemass dem fluidische
Reibung zur Erzielung von Verlustarbeit verwendet
wird derart, dass ein mit der Turbine 1 kraftschlls-
sig oder formschliissig verbundener Lamellenrotor 7
funktionell mit einem Lamellenstator 8 zusammen-
wirkt derart, dass bei sich zwischen dem Lamellen-
rotor 7 und dem Lamellenstator 8 ausbildender Luft-
stromung aufgrund der unterschiedlichen Luftge-
schwindigkeiten einerseits am Lamellenrotor 7 und
andererseits am Lamellenstator 8 Verlustarbeit er-
zielbar ist derart, dass ein Teil der Energie des die
Turbine 1 beaufschlagenden Saugluftstromes durch
diese Verlustarbeit gezielt aufgebraucht wird, so
dass die Turbine 1 am unkontrollieten Hochdrehen
Gberhalb die vorbestimmte Grenzdrehzahl gehindert
wird, so dass ein insgesamt niedriges Gerauschni-
veau erzielbar ist.

Hinsichtlich vorstehend im Einzelnen nicht naher
erlauterter Merkmale der Erfindung wird im Ubrigen
ausdrlicklich auf die Anspriche und die Zeichnung
verwiesen.

Patentanspriche

1. Staubsaugerdiise mit mindestens einer Biirs-
tenwalze, die durch eine Saugluftstrom-getriebene
Turbine angetrieben wird, dadurch gekennzeichnet,
dass sie mit einer Einrichtung zur Abriegelung der
Drehzahl der Turbine ausgestattet ist, die die Dreh-
zahl ab dem Erreichen einer vorbestimmbaren
Grenzdrehzahl weitgehend derart abriegelt, dass
das Abtriebsmoment der Turbine unterhalb der
Grenzdrehzahl weitgehend unveréndert aufrecht er-
halten wird.

2. Staubsaugerdiise nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei der Einrichtung
um eine Verlustarbeit bewirkende Einrichtung han-
delt, die einen Teil der Energie des die Turbine be-
aufschlagenden Saugluftstromes aufnimmt.

3. Staubsaugerdiise nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei der Verlustarbeit
bewirkenden Einrichtung um eine mechanisch wir-
kende Einrichtung handelt.

4. Staubsaugerdlise nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei der Verlustarbeit
bewirkenden Einrichtung um eine elektromagnetisch
wirkende Einrichtung handelt.

5. Staubsaugerdiise nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei der Verlustarbeit
bewirkenden Einrichtung um mit der Turbine mitdre-
hende fliehkraftbeaufschlagte Borsten handelt, die
ab im Wesentlichen der Grenzdrehzahl mit Eingriffs-
mittein zur Erzeugung von Gleitreibung kraftschiis-
sig in Eingriff kommen.

6. Staubsaugerdise nach Anspruch 5, dadurch
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gekennzeichnet, dass die fliehkraftbeaufschlagten
Borsten ab im Wesentlichen der Grenzdrehzahi mit
mehrstufig wirkenden Mitteln  zur mehrstufigen
Drehzahlregelung der Turbine zusammenwirken.

7. Staubsaugerdise nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verlustarbeit bewirkende
Einrichtung eine mit der Turbine zusammenwirken-
de Wirbelstrombremseinrichtung und/oder ein mit
der Turbine zusammenwirkender generatorisch be-
triebener Elektromotor darstelit.

8. Staubsaugerdise nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verlustarbeit bewirkende Einrichtung mit der
Turbine zusammenwirkt, die fluidische, insbesonde-
re Viskosereibung hervorruft.

9. Staubsaugerdise nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei der Verlustarbeit
bewirkenden Einrichtung um eine Viskose-Kupplung
handelt.

10. Verfahren zum Betrieb einer Staubsaugerdu-
se gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Turbinendrehzahl ab dem Erreichen einer
vorbestimmbaren Grenzdrehzahl weitgehend abrie-
gelt wird, derant, dass das Abtriebsdrehmoment der
Turbine unterhalb der Grenzdrehzah! weitgehend
unverandert aufrecht erhalten bleibt.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Abregelung der Turbinen-
drehzahl ein Teil der Energie des die Turbine be-
aufschlagenden Saugluftstromes durch Verlustarbeit
bewirkende Einrichtungen aufgenommen wird.

12. Verahren nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verlustarbeit durch
mechanisch wirkende Einrichtungen hervorgerufen
wird.

13. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verlustarbeit durch
elektromagnetisch wirkende Einrichtungen hervorge-
rufen wird.

14. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verlustarbeit durch
Fluide, insbesondere viskose Fluide hervorgerufen
wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriche 10 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Verlustarbeit
durch mit der Turbine mitdrehende fliehkraftbeauf-
schlagte Borsten geleistet wird, derart, dass die
Borsten ab im Wesentlichen der Grenzdrehzahl mit
Eingriffsmitteln zur Erzeugung von Gleitreibung
kraftschlissig in Eingriff kommen.

16. Verfahren nach einem der Anspriche 10 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass die fliehkraftbe-
aufschlagten Borsten ab im Wesentlichen der
Grenzdrehzahl mit mehrstufig wirkenden Mitteln zur
mehrstufigen Drehzahlregelung der Turbine zusam-
menwirken.

17. Verfahren nach einem der Anspriche 10
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzeu-
gung elektromagnetischer Verlustarbeit eine Wir-
belstrombremseinrichtung und/oder generatorisch
betriebener Elektromotor mit der Turbine zusam-
menwirkt.

18. Verfahren nach einem der Anspriche 10 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzeugung
von Verlustarbeit eine Einrichtung mit der Turbine
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zusammenwirkt, die fluidische, insbesondere visko-
se Reibung hervorruft.
19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Viskose-Kupplung verwen-
det wird. 5
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