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€4 Verfahren und Vorrichtung zum Aufbringen von Codierungsmerkmalen auf Papier.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren, bei dem mittels

eines von einer Laserquelle (1) kommenden Laser- 4
strahles Echtheitsmerkmale (Codierungsmerkmale) in ein
Papier (3), insbesondere ein Wertpapier, eingebracht wer-
den. Weiters ist Gegenstand der Erfindung eine mit Dreh-
spiegel (4) bestlickte Vorrichtung, die es erlaubt, den von
der Laserquelle (1) kommenden Laserstrahl auf quer zur
Transportrichtung voneinander beabstandete Nutzenbah-
nen (3a, 3b, 3¢) zu richten.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Auf-
bringen von Codierungsmerkmalen auf Papier, das
zur Herstellung von Weripapieren, wie Banknoten
oder Schecks bestimmt ist,

Die Félschungssicherheit von Werlpapieren, ins-
besondere Banknoten, stelli einen wesentlichen
Fakior im Zahlungsverkehr dar. Je aufwendiger ein
Weripapier hergestellt ist, desto weniger Fal-
schungsversuche werden unternemmen und desto
mehr Vertrauen wird dem Zahlungsmittel im In- und
Ausland enigegengebracht, was letztlich der Wirt-
schaft eines Landes zugute kommt.

Hohe Falschungssicherheit wird vor allem dann
erreicht, wenn sich der Aufwand zur Herstellung ei-
ner Félschung nicht lohnt bzw. beim Absetzen von
Félschungen die Wahrscheinlichkeit groB ist, dber-
flihrt zu werden.

Durch die rasante technologische Entwickiung in
der Reproduktionstechnik (Farbscanner, Farbko-
pierer, automatisierte Druckplattenherstellung) ste-
hen allerdings einem immer groBer werdenden Per-
sonenkreis hocheniwickelte Gerdte zur Verfiigung,
mit denen vor allem die Druckbildpartien zur Erzie-
lung sogenannter Eindrucksfalschungen relativ
leicht imitiert werden kénnen, wodurch daher dem
Tragermaterial, im allgemeinen Papier, besonderes
Gewicht zukommt. Zur Erhéhung der Filschungssi-
cherheit werden die speziellen Papiere vor allem mit
Wasserzeichen, Sicherheitsstreifen und Melierfa-
sern ausgesiattet.

Die Erfindung hat es sich nun zur Aufgabe ge-
macht, eine weitere Technologiebarriere vor aflem
fiir potentielle Falscher zu schaffen. Nach dem er-
findungsgeméBen Verfahren wird vorgeschlagen,
daB ein geschwindigkeits- und/oder intensitatsge-
steuerter Laserstrahl gegen das zu codierende Pa-
pier gerichtet und dabei wenigstens ein reliefartiges
Codierungsmerkmal auf dem bedruckten oder unbe-
druckten oder préparierien Papier hergestellt wird.
Nach der Herstellung des reliefartigen Codierungs-
merkmales kann in einem weiteren, mittelbar durch
oder unmittelbar darauffolgenden Arbeitsgang das
durch den Laserstrahl erzeugte reliefartige Codie-
rungsmerkmal, insbesondere gegen mechanischen
Abrieb, konserviert werden. Die Herstellung des
Codierungsmerkmales auf dem Papier kann dabei
durch ieilweises oder génziiches Abtragen einer
Farbschicht und/oder durch Faserstrukiurénde-
rung des Papieres unter dem EinfluB des Laser-
strahles erfolgen.

Bei Anwendung des erfindungsgeméBen Verfah-
rens wird eine Expansion (vorwiegend durch Ver-
dampfung des Papierleimungsstoffes) auf dem Pa-
pier und damit eine Faserstrukturénderung bewirkt.
Durch die Expansion enisteht dabei eine schutz-
technisch werlvolle - Erhebung der Papieroberflé-
che. Durch Auslenkung des Laserstrahles kénnen
beliebige Muster generiert werden. Weiters kdnnen
der Fokus und die Intensitat so variiert werden, daB
unterschiedliche Breiten und Hahen der Relieflinien
entstehen.

Besonders vorteilhaft wird das Verfahren in
Kombination mit dem Papierwasserzeichen ange-
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wandt, wobei insbesondere eine Verschneidung der
durch die Lasereinwirkung entstehenden Relieflini-
en mit den Wasserzeichenpartien hohen Schuiz-
wert bietet.

Ohne die erfindungsgeméBe Technologie wiirden
Falschungsversuche durch Pragung, Kratzen,
Aufdrucken und dgl. sehr leicht als plumpe Imitatio-
nen aufgedeckt werden koénnen. Soferne ein Kon-
servierungsschritt vorgesehen wird, kann hiefiir
Lack, Farbe oder aushértender Kunstsioff einge-
setzt werden. Um Rasuren u.a. zu erkennen, kbn-
nen beim Konservieren auch fluoreszierende Stof-
fe zugesetzt werden, Zum Konservieren koénnen
auch andere Verfahren als Beschichten, Lackie-
ren, Bedrucken u.a angewendet werden, jedoch ist
dabei eine gezielte partielle Aufbringung schwierig,
und der thermische Effekt ist nur bei unmittelbarer
Folgebehandlung nach der Laserbearbeitung aus-
nutzbar. Erfindungsgemas kann auch eine vorzugs-
weise im Tiefdruck aufgebrachte Farbschicht oder
aber Kunststoffauflage zur Herstellung eines Echt-
heitsmerkmales auf Werlpapieren oherfléchlich
quantitativ verdampft werden, um unterschiedliche
Dimensionen der Auflage, insbesondere aber Stu-
fen- und Gitterstrukturen, zu erzielen. Derartige si-
cherheitstechnisch werivolle Feinstrukturen  sind
mit den dblichen Druckverfahren nicht mehr her-
stellbar und eignen sich auch fiir die maschinelle
Lesbarkeit in Banknotenpriifautomaten. Beispiels-
weise konnen Farbsiufenstrukiuren hergestellt
werden, deren Hohenniveaus mittels kohérenter op-
tischer Verfahren oder Autofokussystem, beste-
hend aus Mikroskopobjekiiv und Translationsstu-
fe, in Richtung der optischen Achse vermessen und
bewertet werden. Durch die Abfragung von Farbe
kénnen auch Reliefstrukiuren erreicht werden, de-
ren signifikantes Erscheinungsbild beispielsweise
von Schattenwirkung, Motivanderung bei unter-
schiedlichem Betrachtungswinkel und dgl. von Per-
sonen identifiziert werden kann.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen werden, daB der Laserstrahl im Zuge
der Produktion des Papieres, vorzugsweise vor
der Kalandrierung, zur Einwirkung gebracht wird.
Durch den Laserstrahl wird hiebei eine Reliefmuste-
rung, je nach Fiihrung des Strahles, erzielt. Die An-
wendung vor der Kalandrierung bringt den Vorteil,
daB auf Grund der relativ langsamen Bahnge-
schwindigkeit eine optimale Ausnuizung des Laser-
systems erreicht wird und die folgende Kalandrie-
rung noch eine oberflachliche Verfestigung der Pa-
pierfaserstruktur bewirkt. Es ist auch denkbar, daB
beispielsweise energieabsorbierende Materialien,
wie spezielle Leimungs- und Fiillstoffe, in die Pa-
piermasse eingebracht werden, um den Expansions-
effekt bzw. die Konservierung zu verstérken.

Die Codierungsmerkmale kdnnen auch auf dem
Papier im Zuge eines Druckverfahrens erzeugt
werden, dadurch, daB der Laserstrahl auf das Pa-
pier gerichtet wird.

GemaB einer weiteren erfindungsgeméBen Ver-
fahrensfiihrung kann vorgesehen werden, daB der
Laserstrahl abgelenkt bzw. versetzt wird, und der
abgelenkte bzw. versetzfe Laserstrahl auf quer
zur Transporirichtung voneinander beabstandete
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Nutzenbahnen gerichtet wird. Nutzenbahnen sind
dabei jene sich in Transportrichiung erstreckenden
Streifen auf dem Papier, die dann zur Herstellung
der Wertpapiere bedruckt werden.

Eine Vorrichtung, die zur Ausiibung des erfin-
dungsgeméBen Verfahrens geeignet ist, kennzeich-
net sich dadurch, daB zur Ablenkung bzw. Verset-
zung des Laserstrahles eine durch eine Steuerein-
richtung bewegbare Spiegelanordnung vorgesehen
ist. Die Anordnung kann dabei so gefroffen wer-
den, daB auch die quer zur Papierlaufrichtung be-
findlichen Nutzen erreicht werden. Ein im Prinzip
gleicher Aufbau kann beim Bogen- und Rollendruck,
aber auch bei Einzelnotentransporten zur Echt-
heitskennzeichnung Anwendung finden.

Es kann vorgesehen werden, dem Laserstrahi ei-
ne ein Konservierungsmittel abgebende, insbeson-
dere Uber eine Steuereinrichtung bewegbare Spritz-
diise nachzufithren, deren Strahl auf das vom La-
serstrahl erzeugte Relief gerichtet ist. Mittels der
Spritzdiise kann beispielsweise Lack, Farbe oder
aushértender Kunststoff auf bzw. in die erzeugte
Relieflinie gespritzt werden, der sowohl eine Durch-
trankung der Fasern bewirkt als auch in den im Pa-
pier entstandenen Hohlraum eindringt. In vorteilhaf-
ter Weise werden fluoreszierende Stoffe zuge-
setzt.

Eine Vereinfachung des Aufbaues der erfin-
dungsgemaBen Vorrichtung kann erreicht werden,
wenn die Bewegung der Spiegelanordnung und die
Bewegung der Spritzdiise von der gleichen Steuer-
einrichtung abgeleitet ist. Es bedarf dabei nur des
Einsatzes einer einzigen Steuervorrichtung, um
zwei Elemente zu betatigen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der
Zeichnung beispielsweise erldutert. Die Zeichnung
veranschaulicht schaubildlich und schematisch eine
Ausflihrung einer Vorrichtung fiir die Ausiibung
des erfindungsgeméaBen Verfahrens.

In der Zeichnung ist dabei mit 1 eine Laserquelle
bezeichnet. Der Lasersfrahi gelangt in einen x-y
Akusto-Optik Modulator 2. In diesem wird der La-
serstrahl abgelenkt, um das Muster (Profil) des
Echtheitsmerkmales zu erzeugen. Mit 3 ist in der
Zeichnung eine Papierbahn oder ein Papierbogen
bezeichnet, auf dem sich beispielsweise drei Nut-
zenbahnen 3a, 3b, 3c fiir die Bedruckung befinden.
In der Vorrichtung befindet sich ein drehbarer Spie-
gel 4, der dazu dient, den Laserstrahl auf die jeweili-
ge Position im Drucknutzen zu lenken. Uber einen
feststehenden Umlenkspiegel 5 wird der Laser-
strahl auf den jeweiligen Nutzen gelenkt.

Wahrend des Papiervorschubes von einer Nuf-
zenbreite werden aufeinanderfolgend die Echtheits-
merkmale auf den quer zur Transportrichtung ne-
beneinanderliegenden Drucknutzen hergestelit.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Aufbringen von Codierungs-
merkmalen auf Papier, das zur Herstellung von
Wertpapieren, wie Banknoten oder Schecks be-
stimmt ist, dadurch gekennzeichnet, daB ein ge-
schwindigkeits- und/oder intensitatsgesteuerter La-
sersitrahl gegen das zu codierende Papier gerichtet
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und dabei wenigstens ein reliefartiges Codierungs-
merkmal auf dem bedruckien oder unbedruckien
oder préparierten Papier hergestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in einem weiteren, mittelbar oder un-
mittelbar auf die Herstellung des reliefartigen Co-
dierungsmerkmals folgenden Arbeitsgang das
durch den Laserstrahl erzeugte reliefartige Codie-
rungsmerkmal konserviert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Konservierung als Konservierung
gegen mechanischen Abrieb ausgefiihrt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das Codierungsmerk-
mal auf dem Papier durch teilweises oder génzliches
Abtragen einer Farbschicht hergestellt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das Codierungsmerk-
mal auf dem Papier durch Faserstrukturdnderung
des Papiers hergestellt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Laserstrahl im
Zuge der Produkiion des Papieres, vorzugsweise
vqrd der Kalandrierung, zur Einwirkung gebracht
wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Laserstrahl im
Zuge eines Druck- oder Codierungsvorganges auf
das Papier gerichtet wird, um die Codierungsmerk-
male zu erzeugen.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der Laserstrahl abge-
lenkt bzw. versetzt wird, und der abgelenkte bzw.
versetzte laserstrahl auf quer zur Transportrich-
tung voneinander beabstandete Nutzenbahnen ge-
richtet wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB8 als Papier ein aus
Kunstfasern hergestelltes Papier eingesetzt wird.

10. Vorrichtung zur Ablenkung bzw. Versetzung
des Laserstrahles bei der Durchfiihrung eines Ver-
fahrens nach einem der Anspriiche 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, daB eine Spiegelanordnung
vorgesehen ist, die durch eine Steuereinrichiung
bewegbar ist, um den Laserstrahl abzulenken bzw.
zu versetzen.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB dem Lasersirahl eine ein Konser-
vierungsmittel abgebende Spritzdilse nachgefiihrt
ist, deren Strahl auf das vom Lasersirahl erzeugte
Relief gerichtet ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Spritzdiise Uber eine Steuer-
einrichtung bewegbar ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegung der
Spiegelanordnung und die Bewegung der Spritzdi-
se von derselben Steuereinrichtung abgeleitet ist.
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