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PATENTE N2, 91 855

"Conjunto de agulheta de espuma e pul

verizador de gatilho"
para que

AFA PRODUCTS, Inc., pretende obter

privilégio de invengd3o em Portugal.

RES UMD

0 presente invento refere-se a um conjunto de agulheta de
espuma que & montado num pulverizador de gatilho e compreende uma
porgdo de cano exterior definindo uma c&mara geradora de espuma
na gqual é ejectado um lfquido numa forma de esquicho cénico a par
tir de um orificio numa parede posterior da c&mara geradora de es
puma. 0 cone do esguicho subtende um 2ngulo predeterminado. O
conjunto de agulheta inclui uma parede perfurada gque estéd locali-
zada na porgd3c de cano exterior e que & espagada anteriormente do
orificio a partir do gual o esguicho céﬁico é ejectado. A parede
perfurada, tem nervuras e sulcos e a extremidade posterior das
porgBes de nervura entre sulcos é arredondada para proporcionar
uma superficie na gqual o esguicho cénico pode embater e ser de-
flectido em direcgBes diferentes para se misturar com o ar na cA-
mara geradora de espuma, criando espuma. A extremidade posterior
arredondada de cada uma das nervuras &§ definida por um arco geral
mente circular tendo um dado raiog R. Preferivelmente, a largura
de cada sulco & definida por S e o raio R estd numa relag3do para

a largura do sulco S, R:S5 de entre aproximadamente 1:2 e 1:4.
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MEMORIA DESCRITIVA

Campo do inventao

0 presente invento refere-se a um conjunto de agulheta de
duas posigBes que tem um inserto de difusor de cano e que & monta

do num pulverizador de gatilho.

DescricZo da arte anterior

Até aqui foram propostos vArios dispositivos de distribui
¢do0 de espuma liquida. Por exemplo, um dispositivo distribuidor
de espuma incluindo um recipiente de apertar com componente gera-
dor de espuma e sistema de v&lvula, & descrito na patente U.S.
Ne. 3 937 364 de Writght. Tal dispositivo &, contudo, muito dofe
rente de e n3o0 andlogo a um dispositivo distribuidor de espuma

operado por gatilho.

Além disso, foram propostos distribuidores de espuma do
tipo de bomba vertical, n3c andlogos, na patente U.S. N2, 4 027 789
de Dickey e nas patentes U.S. N2s. 4 147 306 e 4 156 505 de Bennett.

Dispositivos geradores de espuma de cano s3%o descritos na
publicag®o de modelo utilidade N2. 50-58310, publicada em japonés
e na patente U.S. N2, 3 946 947 de Schneider.

Um dispositivo distribuidor de espuma operado por gatilho
€ descrito na patente U.S. N2. 4 013 228 de Schneider. Nesta pa-
tente, um gerador de espuma, de cano, de secg0es mdltiplas com uma
passagem de entrada redutora de press3c & longitudinalmente ajusté
vel relativamente a uma corrente de liquido divergente para desen

volver uma acgdo de formag3o de espuma desejada.

Um outro dispositivo distribuidor de espuma operado por
gatilho, utilizando um cano alongado com vArias cf@maras separadas

por difusores, & descrito na patente U.S. N2, 4 219 159 de Wesner.

Ainda um outro dispositivo distribuidor de espuma operado
por gatilho & descrito na patente U.S5. N2, 4 350 298 de Tada. Nes
ta patente, um dispositivo distribuidor de espuma do tipo de gati

lho inclui uma tampa em forma de agulheta com uma parede de saida,
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tendo uma pluralidade de bragos constituindo uma parede de obstécu
lo contra a qual o esguicho de lfquido, a partir de um pulveriza-
dor ou orificio de safida de jacto, colide para se misturar com o
ar na tampa em forma de agulheta para formar a espuma, a qual sai
da tampa em forma de agulheta, através de tr2s ou mais oriffcios

formados entre os bragos na parede de salda.

Um conjunto de agulheta de tr8&s posig@es proporcionando
uma posigdo "Pulverizar", uma posig3ioc "Jacto" e uma posigdo "Des-
ligar" para uso com um dispositivo distribuidor de lfquido opera-
do por gatilho é descrito na patente U.S. N2. 4 234 128 de Quinn.

Um dispositivo de distribuig®o de espuma adicional opera-
do por gatilho é descrito na patente U.S. N2, 4 463 905 de Stoes-
ser et al.. Nesta patente, é formada uma estrutura de formacg3o
de espuma na safda de um dispositive distribuidor de lfquido ope-
rado por gatilho. A estrutura inclui um oriffcio numa parede de
salda no corpo do dispositivo de distribuicZo, uma pequena camara
cilindrica de pequeno comprimento axial na frente do (ou a Jjusan-
te do) orificio e um difusor no outro lado da extremidade a jusan
te da cé&mara. 0 padr3@o de esguicho cénico, a partir do orificio
é projectado para ir de encontro ac difusor com um padr3do circu-
lar menor do que a aresta exterior circular do difusor, de modo
que o ar, para se misturar com o esguicho para formar a espuma,
pode entrar na clmara através do difusor na d4rea anular entre o
padr3o circular do esguicho e a aresta exterior circular do difu-

sor.

Um conjunto de aqgulheta de duas posigBes, sem um inserto
de difusor de cano, & descrito na publicag3do japonesa de modelo
de utilidade N2, 133358/1981 em aberto e o desenho de um conjun-
to de agulheta de duas posigBes, sem um inserto difusor de cano,
mas por outro lado similar ao cohjunto de agulheta de duas posi-
G8es aqui descrito, & descrito no desenho U.5. 293 929, cuja des-

crigdo é aqui incorporada por referncia.

Pulverizadores de gatilho do tipo em gque os mesmos s3o

adaptados para montarem o conjunto de agulheta de duas posigBes,
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com um inserto de difusor de cano, s3%o descritos na patente U.S.
N2, 4 072 252 de Steynes et al. e a patente U.S. N2, 4 365 751,
de Saito et al. cujas descrigBes s3¥o aqui incorporadas por referén

cia.

Como seréd descrito em maior detalhe daqui para a frente,
o conjunto de agulheta de espuma do presente invento difere dos
primeiros conjuntos de agulhetas de espuma usados num pulveriza-
dor de gatilho ou combinadas com o mesmo por n3o somente propor-
cionar um conjunto de agulheta de espuma tendo uma construg3o de
duas pegas simples, incluindo um casquilho inteirigo com forma de
nariz de pega Gnica, o qual & recebido numa abertura na extremida
de superior da frente do corpo de um dispositivo convencional dis
tribuidor de lfquido operado por um gatilho e um integrante compo
nente inteirigo agulheta de pega Gnica o qual & recebido através
de uma porg3o de extremidade de safda do casquilho em forma de na
riz e montado na mesma, mas tamb&m adicionalmente, um inserto de
difusor de cano montado numa c&mara geradora de espuma num cano

curto exterior do componente agulheta.

R porg3o terminal de safda do casquilho em forma de nariz
tem uma construg3o incluindo, pelo menos, duas passagens tangen-
ciais, o que permite ao liguido entrar numa cavidade central tan-
gencialmente a cavidade, de modo que & proporcionado um turbilhzo
de lfquido na cavidade. 0 componente em forma de nariz inclui a
porgdo em forma de cano curto, uma porg3o de tampa que é recebida
por cima da porgdo de extremidade de safda do casquilho, onde po-
de comunicar com a cavidade, e uma parede interna definindo num
lado, uma parede de fundo da porgdo de tampa e, no outro lado,
uma parede terminal interior da porg3o de cano curto. A pareds
interna tem um orificio e a porg3o de cano tem aberturas de entra
da de ar, prolongando-se através das porgBes de cano junto da pa-
rede interna. 0 inserto de cano & geralmente inserido oco, tendo

uma parede interior perfurada.

0 turbilhdo de liquido, a partir da cavidade na extremida
de de safda do casquilho em forma de nariz comunica, numa posig3o

do componente de agulheta, com o oriffcio e um esguicho cénico de
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lfquido criado pelo turbilhZo de lfquido que sai do orificio, em-
bate na parede perfurada e mistura-se com o ar recebido na porcgZo
de cano a partir das aberturas de entrada de ar, para criar espu-
ma, a jual é distribuida a partir de uma c2mara exterior no limi-

te exterior do inserto de difusor de cano.

0 componente de agulheta & m6vel entre uma posigZo ESPUMA
onde as passagens tangenciais est3o abertas para permitir ao tur-
bilh3@o de fluido ser bombeado para o exterior do corpo do disposi
tivo distribuidor operado por gatilho e uma posig3o DESLIGADO on-

de as passagens tangenciais est#o fechadas.

Sumério do invento

De acordo com o presente invento, & proporcionado um con-
Junto de agulheta de espuma montado num pulverizador de gatilho,
compreendendo uma porgdo de cano exterior definindo uma cAmara ge
radora de espuma, dentro da gqual & ejectado lfquido num esguicho
cénico a partir de um orificio numa parede posterior da cAmara ge
radora de espuma, subtendendo o cone do esguicho um 8nqulo prede-
terminado e estando uma parede perfurada localizada na dita por-
Gdo de cano exterior e que & espacgada frontalmente do orificio a
partir do qual o esguicho c6nico & ejectado, tendo a dita parede
perfurada nervuras e ranhuras sendo as extremidades posteriores
das porgBes das ditas nervuras entre as ranhuras arredondadas pa-
ra proporcionarem uma superficie sobre a qual o esguicho cdnico
pode embater e ser deflectido, em direcgBes diferentes, para se
misturar com o ar na c@mara geradora de espuma, criando a espuma,
sendo a extremidade posterior arredondada de cada das ditas nervy
ras definida por um arredondamento geralmente circular tendo um

dado raio R.

Preferivelmente a largura de cada ranhura & definida por
5, estando o raio R numa relac%o para a largura da ranhura S, R:S

de entre aproximadamente 1:2 e 1l:4.

Breve descricg®o dos desenhos

a FIG. 1 & uma vista em perspectiva de um conjunto de agu
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lheta de espuma montado num dispositivo convencional distribuidor

de liquido operado por gatilho;

a FIG. 2 & uma vista em algado lateral ampliada de um com
ponente de agulheta do conjunto de agulheta de espuma mostrado na
FIG. 1;

a FIG. 3 é uma vista de frente do componente de agulheta
mostrado na FIG. 2 e pela linha 3-3 da FIG. 2;

a FIG. 4 & uma vista da extremidade posterior do componen
te de agulheta mostrado na FIG. 2 e pela linha 4-4 da FIG. 2;

a FIG. 5 6 uma vista em planta do componente de agulheta
mostrado na FIG, 3 e pela linha 5-5 da FIG. 3;

a FIG. 6 6 uma vista em planta semelhante & FIG. 5 mas
com o componente de agulheta rodado para a posigZo mostrada a tra
cejado na FIG. 3 e mostra a posig3io ESPUMA do componente de agu-
lheta;

a FIG. 7 & uma vista em perspectiva de um componente de

casquilho em forma de nariz do conjunto da agulheta de espuma;

a FIG. B & uma vista em corte transversal axial longitudi
nal do casquilho em forma de nariz mostrado na FIG. 7 e pela li-
nha 8-8 da FIG. 7;

a FIG. 9 & uma vista de frente do casquilho em forma de

nariz mostrado na FIG. 8 e pela linha 9-9 da FIG. 8}

a FIG. 10 & uma vista da extremidade posterior do casqui-
lho em forma de nariz mostrado na FIG. 8 e pela linha 10-10 da
FIG. 83

a FIG. 11 & uma vista em corte transversal axial longitu-
dinal do conjunto da agulheta de espuma e mostra o componente de
agulheta montado na porg¢3o de extremidade de safda do casquilho

em forma de nariz;

a FIG. 12 é uma vista em corte transversal axial longitu-
dinal de um componente de agulheta, semelhante ao componente de

agulheta mostrado na FIG. 11 e de um componente de inserto de di-
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fusor de cano, montado numa porg3o de cano curto, exterior do di-
to componente de agulheta, construfdo de acordo com os ensinamen-

tos do presente invento;

a FIG., 13 & uma vista em alcado frontal do conjunto de
agulheta mostrado na FIG. 12 e pela linha 13-13 da FIG. 12;

a FIG. 14 é uma vista em perspectiva, parcial, do inserto

de difusor de cano, mostrado na FIG. 12;

a FIG. 15 é uma vista em corte fragmentada pela linha 15-
-15 da FIG. 14 através da parede perfurada e para um lado de uma

nervura diametral.

Descrigd@o preferida da concretizacZo

Referindo agora os desenhos em maior detalhe, & ilustrado
na FIG. 1 um dispositivo distribuidor de lfquido operado por gati
lho 10, o qual pode ter um corpo 14, uma abertura de entrada (es-
condida da vista) numa porgdo inferior 15 do corpo 14 comunicando
com um gargalo 16 de um recipiente 18 e uma abertura de safda (es
condida da vista) numa porg3o terminal frontal superior 20 do cor

po 14,

Um sistema de bombagem ou mecanismo (oculto da vista) &
montado dentro do corpo 14 e & operado por um gatilho 22, montado
articuladamente no corpo 1l4. A construgdo e funcionamento do dis
positivo distribuidor de lfquido operado por gatilho 10, abrevia-
damente acima descrito, pode ser do tipo descrito na patente U.S.
Ne, 4 669 664 de Garneau, cuja descrigdc é agqui incorporada por

refer@ncia.

Como mostrado, um conjunto de agulheta de espuma 30 & mon
tado na extremidade frontal supericr 20 e inclui um componente
agulheta de espuma 32, o qual & adaptado para ser rodado a partir
de uma posigdo DESLIGADO (mostrada nas FIGS. 1 a 3) para uma posi
¢3o0 ESPUMA (mostrada a tracejado na GIG. 3), onde a bombagem do
lfquido do recipiente 18 por aperto do gatilho 22 resultarsd na
geragdo de espuma no componente de agulheta 32, sendo a distribui
30 de espuma feita a partir da extremidade de safda 34 de uma por

¢do de cano curto 36 do componente de agulheta 32.
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Como mostrado na FIG. 2, o componente de agulheta 32
inclui a porg3o de cano curto 36 que, como mostrado na FIG. 11,
tem uma c8mara geralmente cilfndrica polida 40, na qual a espuma

pode ser gerada.

0 componente de agulheta 32 inclui ainda uma porgdo de
tampa 42. Dependendo da porg3o de tampa 42 estd uma aba radial
44 que se prolonga, sendo integrada na margem posterior 46 da
porgdo da tampa 42 e uma aba 48 prolongada axialmente, engatével
pelo polegar ou dedo, a qual se prolonga axialmente para a frents

a partir da aba prolongada radialmente 44.

Como melhor mostrado na FIG. 11, o componente de agulheta
32 tem uma parede interna 50 prolongando-se transversalmente de
um eixo alongado 52 do componente de agulheta 32. Um orificio 54
prolongando-se através da parede interna 50 & coaxial com um eixo

longitudinal 52 do componente de agulheta 32.

Referindo ainda a FIG. 11, serd visfvel que a porgdo de
cano curto 36 € definida por uma parede cilindrica 56, a qual tem,
pelo menos, duas aberturas de ar 58 (FIGS. 1, 2, 3 e 11).

Como mostrado na FIG. 11, o conjunto de agulheta de espu-
ma 30 inclui n3o somente o componente de agulheta 32, mas também
um casquilho em forma de nariz 62, o qual tem uma porg3ao terminal
de safda 64, a qual é recebida na porg3o de tampa 42, Dito de ou
tro modo, a porgZo de tampa & recebida por cima, e montada na por

Gdo0 de extremidade de safda 64 do casquilho em forma de nariz 62.

Com refer@ncia a2 FIG. 3 e como serd descrito em maior de-
talhe daqui para a frente, quando o componente de agulheta 32 es-
t4 na posig3o mostrada, o fluxao de lfquido do casquilho em forma
de nariz 62 para e através da agulheta 54 & blogqueado e o conjun-
to de agulheta de espuma 30 estd numa posig3o "DESLIGADO". Ent3o,
como serd descrito em maior detalhe daqui para a frente, gquancdo o
componente de agulheta 32 é rodado para a posig3do mostrada a tra-
cejado na FIG. 3, & aberto um circuito de fluxo a partir do cas-
guilho em forma de nariz 62 para o orificio 54 e o lfquido em tur

bilh3o passando através do orificio 54, sair4d dele na forma de um
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esguicho cénica, subtendendo um 2ngulo de aproximadamente 602 e
geralmente identificado pelas linhas a tracejado 66 e 67 na FIG.
11, embatendo na superficie interna 68, preferivelmente cilfndri-
ca, da parede 56, preferivelmente cilindrica, da porg%o de cano
curto 36 do componente de agulheta 32 e misturando-se com o ar
das entradas de ar 58 para gerar a espuma. Para melhorar a gera-
¢do de espuma, de acordo com 0s ensinamentos do presente invento,
é recebido na porgZ3o de cano curto um inserto de difusor de cano
(160 nas FIGS. 12-14) tendo uma camara geradora de espuma (182

na FIG. 12) na qual o esguicho embate na parede perfurada (168 nas
FIGS. 12-14) misturando-se com o ar para gerar espuma, como seri
descrito em maior detalhe daqui para a frente, em ligacg%o com a
descrigdo das FIGS. 12-14.

Para esta concretizag®io preferida, & gerado um esguicho
de forma cénica 69 subtendendo um &ngulo de aproximadamente 402,

como serd descrito em maior detalhe daqui para a frente.

Referindo agora a FIG. 5 (que é uma vista em planta do
componente de agulheta 32 na posig3o mostrada nas FIGS. 1, 2 e 3)
serd visfvel que a marca de posic3o 69, com forma da palavra
"STOP", & proporcionada na superficie exterior cilindrica 70 da

porgdo de cano curto 36.

Oe uma maneira semelhante, & proporcionada a marca indica
tiva de espuma 71 na superficie exterior cilfndrica 72 da porgao
de tampa 42 e tal marca 71 serd claramente vista numa vista em
planta do componente de agulheta 32, quando a a mesma &,rodada pa
ra a posigdo mostrada a tracejado na FIG. 3. Esta marca 71 tem a
forma de um desenho de um esguicho de padrZo cénico e bolhas sain

do do esguicho de padr3o cénico.

Referindo agora em maior detalhe as FIGS. 7-11, o casqui-
lho em forma de nariz 62 inclui uma porgdo posterior 74, que tem
geralmente a forma cilfndrica, tendo uma passagem central 76 e
nervuras prolongando-se axialmente 75 como uma superfficie interna
cilfndrica. A porg3o cilfndrica posterior 74 & adaptada para ser
recebida e ligada a safda de liquido na extremidade frontal supe-

rior 20 do corpo 14, do dispositivo distribuidor de gatilho 10,
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como & conhecido na arte. O casquilho em forma de nariz 62, pode
ser semelhante ao casquilho em forma de nariz descrito na patente
U.S. N9, 4 669 664 de Garneau e tem uma estrutura semelhante &

formagdo terminal de safda descrita na patente U.S. N2, 4 234 128

de Quinn et al., cuja descrig®@o & aqui incorporada por refer&ncia.

Como mostrado, o casquilho em forma de nariz 62 tem nervy
ras anulares 77 na porg3do cilfindrica posterior 74, as quais ser-
vem como anéis de vedag3o. é também proporcionada uma aba de ali
nhamento 78 na superffcie exterior da porg®o cilindrica posterior
74 para facilitar o alinhamento correcto e a insergd@o do casqui-
lho em forma de nariz 62 numa abertura (escondida da vista) na

porgdo terminal frontal superior 20 do corpo l4.

A porg3o terminal de safda 64 inclui uma nervura anular
80 sobre a qual, uma nervura anular prolongando-se internamente
82 no lado interior da porgZo de tampa 42, & convenientemente re-
cebida por encaixe & press3o para fechar a porgdc de tampa 42 na
porg3o terminal de safda 64 do casquilho em forma de nariz 62, cgo

mo mostrado na FIG. 11.

Como é mostrado nas FIGS. 7 e 8, a porgBo terminal de safl
da do casquilho em forma de nariz 62 inclui uma manga cilindrica
exterior 83 e uma manga cilindrica interior B4. A manga cilindri
ca exterior 83 tem uma superficie cilfindrica exterior 86 na qual
¢ formada uma nervura 88 que & alinhada com a aba 78 na porgdo ci
lindrica posterior 74 do casquilho em forma de nariz 62. A nervy
ra 88 actua como um batente e limita a rotag3do do componente de
agulheta 32. Neste sentido, e com respeito a FIG. 4, a porgHo de
tampa 42 tem a primeira e segunda nervuras prolongando-se axial-
mente 91 e 92 na superficie cilfndrica interna 93, que & adaptada
para engatar e limitar a nervura 88 quando a falange 48 & agarra-
da para rodar o componente de agulheta 32 entre a posig3do OFF mos
trada na FIC. 5, onde a nervura 91 engata a nervura 88, e uma po-
sigdo ESPUMA mostrada a tracejado na FIG. 3, onde a nervura 92 en

gata a nervura B88.

Referindo agora a descrigfo do casquilho em forma de nariz
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62, a jusante da passagem cilfindrica 76 encontra-se uma passagem
interior de di&metro reduzido 94 a qual estd no inicio da porg3o
terminal de safda 64 do casquilho em forma de nariz 62. Formadas
no casquilho em forma de nariz 62 e prolongando-se diametralmente
opostas uma em relag3o & outra, através de uma parede central 96
do casquilho em forma de nariz 62 na zona de passagem de di22metro
reduzido 94, est3o as primeira e segunda ranhuras prolongando-se
axialmente e radialmente 97 e 98, as quais se prolongam a partir
da passagem de difimetro reduzido 94 através da parede central 96
para uma ranhura anular 100, a qual comunica com uma passagem anu
lar 102 definida entre as mangas interior e exterior 83 e B4 na
porgdo terminal de safda 64. Seréd entendido que o lfquido que &
bombeado a partir do corpo 14 do dispositivo de distribuig3do ope-
rado por gatilho 10, fluird através da passagem 76, através das
ranhuras 97 e 98 para a ranhura anular 100 e depois para dentro
da passagem anular 102 entre as mangas interior e exterior 83 e
84.

Com referencia &s FIGS., 6 e 7, uma extremidade exterior
104 da manga interior B84 tem ranhuras angulares superior e inferi
or 106 e 107. Estas ranhuras angulares 106 e 107 s3o configura-
das de modo a dirigir o lfquido, a partir da superficie exterior
radial da manga interior 84, tangencialmente para dentro de uma
cavidade de turbilh3o 110 e s3Ec apresentadas como ranhuras tangen
ciais ou passagens 106 e 107 para gerarem a forma cénica do esgui
cho 66, 67 subtendendo um angulo de 602. Numa concretizag3o pre-
ferida, tais ranhuras 106 e 107 inclinam-se mais para o centro da
Cavidade 110 e mais radialmente do que tangencialmente, para se
obter ou gerar um esguicho cénico 69 subtendendo um 8ngulo de

aproximadamente 409,

Como melhor mostrado nasFIGS.9 e 11, a ranhura tangencial
ou radial 106 liga-se com uma ranhura prolongando-se axialmente
116, a gqual é formada na superficie exterior da manga interior
84, a qual se prolonga na direcgdo posterior a partir da extremi-
dade exterior 104 da manga interior 84. Semelhantemente, a ranhu

ra tangencial ou radial 107 comunica com uma ranhura prolongando-
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-se axialmente 117, a qual é formada na superficie exterior da
manga interior 84 e que se prolonga na direcg3o posterior a par-

tir do limite exterior 104 da manga interior 84.

Como mostrado na FIG. 11, a manga exterior 83 & recebida
dentro da porg3o de tampa 42 e por cima de uma v&lvula de corredi
¢a cilfndrica 120, a qual se prolonga na direcg®o posterior a par
tir da parede interna 50, sendo espagada interna e radialmente da
parede exterior 118 da porg3o de tampa 42. Esta manga cilindrica
120 é recebida no espago anular 102 e, na posig@o DESLIGADO (OFF)
do componente de agulheta 32, bloqueard a comunicag3o a partir das
ranhuras radiais 97 e 98 e da ranhura anular 100 para a passagem
anular 102 para dentro das ranhuras axiais 116 e 117, comunicando

com as ranhuras tangenciais 106 e 107.

Contudo, e com referd&ncia a FIG. 4, quando o componente
de agulheta 32 é rodado para a posig3o mostrada na FIG. 5 uma go-
la prolongando-se axialmente 126, formada na superficie cilfndri-
ca interna 124 da manga 120, ligard com a ranhura 97 e a ranhura
axial 116 para assim proporcionar uma passagem de fluido a partir
da passagem de di&metro reduzido 94, através de ranhura 97, para
a ranhura anular 100 e depois através da ranhura 122 da manga 120
e para dentro da ranhura que se prolonga axialmente 116 para a ra
nhura 106, de modo que o lfquido pressurizado pode entrar na cavi
dade de turbilhdo 110 numa trajectéria de fluxo tangencial. Seme
lhantemente, uma outra gola prolongando-se axialmente 128 na su-
perficie cilindrica interna 124 da manga 120, serd també&m ent3o
alinhada com e em comunicag@o com a ranhura 98 e a ranhura prolon

gando-se axialmente 117 comunicando com a ranhura 107.

Assim, quando o componente de agulheta 32 do conjunto da
agulheta de espuma 30 est4 na posig3o OFF como mostrado nas FIGS.
l, 2, 3 e 1ll, a manga 120 dentro da porgdo de tampa 42, prolongan
do-se posteriormente a partir da parede interna 50, fechar4 e blo
gqueard a comunicagdo entre as ranhuras radiais 97 e 98, no casqui
lho em forma de nariz 62 para as ranhuras axiais 116 e 117 na man
ga interior 84. Egt3o, quando o componente de agulheta 32 & roda

do para a posig3o mostrada a tracejado na FIG. 3, & estabelecida
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a comunicagdo para as passagens axiais 116 e 117 e, a partir da-

qui, com certeza para as passagens tangenciais 106 e 107.

A bombagem do gatilho 22 obrigard o lfquido pressurizado
a entrar na cavidade de turbilhdo num circuito para assim desen-
volver um fluxo de lfquido em turbilh3o que entBo entra numa en-
trada cénica 128 (FIG. 11) para o oriffcio 54 resultando na cria
G¢ao de uma forma de esguicho 69 de liquido saindo do oriffcio 54
e embatendo na parede perfurada 168 (FIG. 12) de um inserto de
difusor de cano 160 (FIG. 12) abaixo descrito em ligag3o com a
descrig3do das FIGS. 12-14.

Verificou-se gue uma porgZ@o de cano curto 36, como ilus-
trado nos desenhos e acima descrito, tendo, pelo menos, uma entra
da de ar 58, proporciona meios simples e eficientes de criagdo de
espuma, particularmente com o inserto de difusor de cano 160 (FIG.
12) inserido na porgdc de cano 36 sem a necessidade de um cano

alongado.

Serd entendido, com certeza, que a porg3ao de cano 36, em-
bora curta, deve ter um comprimento suficiente de modo que um es-
guicho de padr3o cénico 66 e 67 embatersd na superficie cilindrica
interior 68 e, na concretizag@o preferida, de modo gue um esgui-
cho de padrdo c6nico 69 embater4, primeiramente e gquase inteira-
mente as superficie posteriores arredondadas das nervuras 191-194
e 201-203 (FIG. 15), de modo que a formagdo da espuma pode ter lu
gar na parede perfurada 168 dentro da porgZo de cano 36 & na caA-
mara geradora de espuma 182, donde resulta a espuma sair da extre
midade de safida 34 da porg3o de cano 36. DOe uma forma semelhante,
as aberturas de entrada de ar 58 devem ser suficientemente largas
para admitirem uma quantidede suficiente de ar, para efectuar a
formag3@o de espuma dentro da porg3c de cano 36. Finalmente, a
formagdo do orificio 54, a entrada c6nica 130, a cavidade de tur-
bilh3o 110 e as ranhuras tangenciais 106 e 107 s3o construidas e
desenhadas de modo que & criado um padrdo desejado de esguicho c6
nico que sairé do orificio 54 embatendo na superficie interna 68
da parede 56 da porg3o de cano 36, da maneira mostrada na FIG. 11

por linhas a tracejado 66 e 67, ou contra as nervuras 191-194 ¢
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201-203 mostradas na FIG. 13. Por exemplo, numa concretizag®o o
componente de agulheta 32 tinha um comprimento de porgZo de cano
a partir da parede interior 50 para a extremidade exterior 34,
de aproximadamente 9 mm, um di2metro internoc da porg3do de cano,
de aproximadamente 6 mm, um di@metro de orificio 54 de aproxima-
damente 0,6 mm, uma entrada cénica circular 130 tendo um raio de
aproximadamente 1,2 mm e aberturas de entrada de ar 58 tendo uma

secgdo transversal aproximada de 1,5 x 3,0 mm.

Na FIG., 12, & ilustrada uma secgdo transversal de um con-
Junto de agulheta 130, incluindo um componente de agulheta 132 se
melhante ao componente de agulheta 32 como mostrado na FIG. 11. A
vista em corte do conjunto de agulheta 130 difere da vista em cor
te do conjunto de agulheta 30 mostrado na FIG. 11, por n%c mostrar
um casquilho em forma de nariz, no qual o componente de agulheta
132 & montado.

0 componente de agulheta 132 tem uma extremidade de salda
134 na salda de uma porgdoc de cano curtoc 136 do componente de agu
lheta 132. 0 componente de agulheta 132 & substancialmente id&n-
tico ao componente de agulheta 32 e tem uma superficie interna,
geralmente cilindrica, polida 140 dentro da porg3o de cano curto
136. 0 componente de agulheta 132 inclui adicionalmente uma por-
Gdo de tampa 142, a gual tem uma configuragZo exterior geralmente
triangular como mostrado na FIG. 13. Dependendo da porg3c de tam
pa 142 estéd uma aba radial 144, a qual se prolonga a partir e é
integrada na borda posterior 146 da porg3oc de tampa 142. Uma aba
prolongando-se axialmente 148, prolonga-se axialments para a fren

te a partir da aba prolongada radialmente 144.

0 componente de agulheta 132 tem adicionalmente uma pare-
de interior 150 prolongandec-se transversalmente do componente de
agulheta 132. A parede interior 150 tem um oriffcio 154 prolon-

gando-se através dela.

A porg3o de cano curto 136 & definida por uma parede ci-
lindrica 156 que tem, pelo menos, duas aberturas de entrada de ar

laterais opostas 158 uma das quais & mostrada na FIG. 12.
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Para ajudar e facilitar a formagZo de espuma de lfquidos
tendo viscosidades diferentes, & montado um inserto de difusor de
cano 160 dentro da porg3o de cano curto 136 sendo ligado, & pres-
sdo, dentro e contra a superficie interna 140 da parede cilindri-
ca 156 da porg3o de cano curto 136. O inserto de difusor de cano
160 inclui um corpo cilindrico oco 162, tendo uma cavidade cilin-
drica interna 164 e uma cavidade cilindrica exterior 166 separada
por uma parede perfurada 168. Como mostrado, a cavidade cilindri
ca interior 164 & de di2imetro menor do que a cavidade cilindrica

exterior 166.

Preferivelmente, e como mostrado na FIG. 12, uma extremi-
dade exterior 169 do inserto de difusor de cano 160 & posicionada

embutida na extremidade exterior 134 da porg3o de cano curto 136.

0 inserto de difusor de cano 160 tem uma superficie exte-
rior, geralmente cilfndrica 170, com um difAmetro exterior com
aproximadamente igual o mesmo di&metro do que o difmetro da super
ficie de parede cilfindrica interior 140 da porg3o de cano curto
136.

Para facilitar uma ligag3o de interfer®ncia do inserto de
difusor de cano 160 na porg3o de cano curto 136, o inserto de di-
fusor de cano 160 tem duas nervuras anulares separadas 171, 172
na superficie exterior 170, que s3¥o deformadas quando o inserto
de difusor de cano 160 é encaixado & press3o na porg3o de cano
curto 136.

Para facilitar a inserg3o do inserto de difusor de cano
160 na porg3o de cano curto 136, uma sua porg3o terminal interior

174 tem uma superficie chanfrada 176.

Como mostrado, o comprimento do inserto de difusor de ca-
no 160 é menor do que o comprimento da porgZo curta de cano 136,
de modo que uma extremidade interior 178 do inserto 160 fica espa
¢ada para a frente da parede interior 150 e &4 frente das abertu-
ras de entrada de ar 158. Desta maneira, um espago cilindrico
curto 180 & definido entre a paredes interior 150 e a extremidade

interior 178 do inserto de difusor de cano 160.
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0 orificio 154 abre-se neste espago como fazem as abertu-
ras de entrada de ar laterais 158. A cavidade cilindrica interior
164 juntamente com o espago cilindrico curto 180 formam e definem
uma camara geradora de espuma 182, na gual a espuma é criada pelo
esqguicho cénico do liquido do orificioc 154 para dentro da camara
182. 0 esguicho embate primeiramente na parede perfurada 168, em
bora alguma parte do esquicho possa também embater na superficie
da parede lateral cilindrica 183 da cavidade cilindrica interna
164,

0 lfquido que esguicha para dentro da c@mara geradora de
espuma 182 mistura-se com o ar dentro da c2mara geradora de espu-
ma 182 e forma espuma. Accionamentos sucessivos do gatilho 22 rg
sultam na gerag®o de mais espuma que flui entZo através das aber-

turas ou perfuragBes 184 na grade 168.

AR espuma passando através da parede perfurada 168 entra
na cavidade cilindrica exterior 166, a gqual define uma c@mara de

acumulag®do de espuma 166.

Como mostrado nas FIGS. 132 e 14, a parede perfurada 168
tem aberturas 184 em forma de ranhuras parcialmente anulares 184
as quais estdo dispostas como segmentos circulares de modo que a
zona entre os segmentos circulares define quatro nervuras inter-
sectadas no difimetro 191-194 espagadas igualmente em arco umas
das outras e tr8s nervuras circulares, geralmente concéntricas
201-203, prolongando-se entre as nervuras diametrais integradas

nas mesmas na parede 150.

A FIG. 15 mostra uma secg@o transversal alargada através
da parede perfurada 168 e ao longo de uma linha horizeontal para o
lado da nervura diametral 193, A partir desta secgdo transversal,
serd visivel que as nervuras circulares 201, 202 e 203 todas tém
uma extremidade arredondada 204 voltada de frente para dentro da
cavidade interior 164. A extremidade arredondada 204 de cada ner
vura 201-203 tem um raioc R gue pode ter entre 0,05 e 0,15 milime-
tros, dependendo da espessura W das nervuras circulares 201-203 e
do espago S entre as porgBes de nervura conc@ntricas numa ranhura

arqueada 184. Tipicamente, a relagZo entre o raio R e o espago S
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¢ 1:3, Assim, numa concretizag®o preferida, o raio R tem 0,1 mi-
limetros. 0O espago ou largura S das ranhuras arqueadas 184 tem

0,3 milimetros e a largura W das nervuras tém 0,2 milimetros.

Numa concretizagdo preferida da parede perfurada 168, o
di&metro Dl da primeira nervura circular 201 tem 1,25 milfmetros,
o difmetro D2 da segunda nervura circular 202 tem 2,25 milimetros
e o dimetro D3 da terceira nervura circular 203 tem 3,25 milime-

tros.

As nervuras diametrais 191, 192, 193 e 194 também t&m uma
aresta interior arredondada 205 virada de frente para dentro da
cavidade interior 164. Estas nervuras, numa concretizagZo preferi
da, também tém uma espessura de 0,2 milfmetros e uma curvatura

com um raio R de 0,1 milimetros.

Adicionalmente, e como mostrado, as nervuras diametrais
192 e 194 n3o se prolongam para o lado de dentro da primeira ner-
vura circular 201, de modo que s3o pré-formadas quatro ranhuras

em forma de sector circular no centro da parede perfurada 168.

Testes empiricos t8m mostrado que o contorno da aresta
posterior de cada uma das nervuras 191-194 e 201-203 voltadas de
frente para dentro da cavidade interior 164, bem como a distf&ncia
S entre as nervuras circulares, afecta significativamente a quan-
tidade, tipo de espuma gerada e a distribuic@o da mesma. A este
respeito, com uma aresta plana em vez de uma aresta arredondada,
é realizada uma boa produgZo de espuma. Contudo, & impedido o
fluxo da espuma da cfmara geradora de espuma para a clmara de

acumulagdo de espuma.

Por outro lado, munindo a aresta posterior de cada uma das
nervuras com uma forma de V invertido, enguanto se facilita o flu
xo de lfquido e espuma da c3mara geradora de espuma para a cAmara
de acumulag3@o, reduz-se a quantidade de espuma gerada e & passada

uma quantidade indesejada de espuma de liquido para a c@mara de
acumulag3o de espuma l6.

Certamente, & claro que quantoc menor for o espago S mais
diffcil é para a espuma fluir através da parede perfurada 168 pa-

ra a camara de acumulagdo de espuma. Certamente, por outro lado,
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quanto mais largo for o espago menores superficies das arestas pos
teriores das nervuras S s3o proporcionadas, nas quais um esguicho
pode embater para criar espuma. Assim, em alternativa e, como
acima referido, testes empiricos te8m mostrado que proporcionando
as nervuras 191-194 e 201-203 com arestas posteriores arredonda-
das e proporcionando o raioc R do arredondamento com uma relag3o
de aproximadamente 1:3 para o espago S entre as nervuras circula-
res adjacentes (R:S) proporcionam-se bons resultados na produg3o
e ejecgdo de espuma. Contudo, verificou-se que uma relagdo entre
0 raio R do arredondamento de cada aresta posterior e o espago S
entre as nervuras circulares adjacentes de 1:3 produz bons resul-
tados, devendo-se entender que esta relag3o pode ser variada um
tanto por excesso ou por defeito e que ainda proporciona resulta-

dos adequados, tal como entre a relacgZo de 1:2 e 1:4.

Ver-se-4, a partir da descrig3o anterior que o conjunto
de agulheta de espuma 130, incluindo um casquilho em forma de na-
riz 62, um componente de agulhsta 132 com uma porgdo de cano cur-
to exterior 136 e um inserto de difusor de cano 160 na porg3@o de
cano curto 136 do presente invento, tem v&rias vantagens, alqumas
das quais foram acima descritas e outras s3%o inerentes ao invento.
Ver-se-4& também que podem ser feitas modificagBes ao conjunto aqu
lheta de espuma do presente invento sem as mesmas se desviarem
dos ensinamentos do invento. Por consequéncia, o ambito do presen
te invento é apenas para ser limitado, quando necess&rio, pelas

reivindicag®es anexas.
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REIVINDICACGCDES

1l - Conjunto de agulheta de espuma, montado num pulveriza
dor de gatilho, caracterizado por compreender uma porc%c de cano
exterior, definindo uma c2mara geradora de espuma, na qual o 11-
quido é ejectado num esguicho cénico a partir de um oriffcio numa
parede posterior da c&mara geradora de espuma, subtendendo o cone
do esguicho um &ngulo predeterminado e uma parede perfurada que
estd localizada na dita porg3o de cano exterior e que & espagada
anteriormente do oriffcio do qual o esquicho cénico & ejectadao,
tendo a dita parede perfurada nervuras e sulcos e sendo as extre-
midades posteriores das porgBes das ditas nervuras entre sulcos
arredondadas para proporcionarem uma superficie na qual o esqui-
cho cénico pode embater e ser deflectido em direcgBes diferentes
para se misturar com o ar na c83mara geradora de espuma para criar
espuma, sendo a extremidade posterior arredondada de cada uma das
ditas nervuras definida por um arco geralmente circular tendo um

dado raio R.

2 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicag3o 1, caracterizado por a largura de cada sulco ser defi-
nida por S e o raio R estar numa relac3o para a largura do sulco

S, R:S de entre aproximadamente 1:2 e 1:4.

3 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-

vindicagd@o 2, caracterizado por a dita relagdo, R:S ser 1:3.

4 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicag3o 1, caracterizado por a dita parede perfurada ter
segmentos de sulco arqueados parcialmente circulares os quais defi
nem, entre si, o contorno de, pelo menos, duas nervuras diametral
mente espagadas igualmente arqueadas, que se intersectam e, pelo

menos, duas nervuras circulares conc@ntricas.

5 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicacdo 4, caracterizado por as ditas nervuras diametrais e as
ditas nervuras circulares conc®ntricas terem ambas as extremida-

des posteriores arredondadas em frente da dita cavidade interna.



69 962
Ref. 89144

-20-

6 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicagdoc 4, caracterizado por a parede perfurada incluir trés
nervuras circulares conc@ntricas, tendoc a primeira nervura circu
lar um diametro de aproximadamente 1,25 milfmetros, a segunda
nervura circular um difimetro de aproximadamente 2,25 milimetros e
a terceira nervura circular um di&metro de aproximadamente 3,25

milimetros.

7 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicag3do0 4, caracterizado por a largura de cada nervura circu-
lar e de cada nervura diametral ser, aproximadamente, 0,2 milime-

tros.

8 - Conjuntoc de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicagdo 4, caracterizado por as ditas extremidades posteriores
das ditas nervuras terem um arco circular definido por um raio R
igual a 0,01 milimetros, sendo o espagamento radial através dos
ditos segmentos de sulco circulares entre as nervuras circulares
concBntricas adjacentes 0,3 milimetros e uma zona central da dita
parede perfurada ser definida por quatro sulcos em forma de secto
res localizados entre as nervuras circulares internas e as nervu-

ras diametrais.

9 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicagdo 1, caracterizado por o dito orificio ser construido
de modo gque o cone do dito esguicho cénico subtende um Angulo de
aproximadamente 402 e vai embater, em primeiro lugar, na dita pa-

rede perfurada.

10 - Conjunto de agulheta de espuma e pulverizador de ga-
tilho, de acordo com a reivindicag3o 1, caracterizado por o dito
pulverizador de gatilho compreender um corpo adaptado para ser
acoplado a um recipiente contendo liquido, um dispositivo de bom-
bagem operado pelo gatilho montado no corpo, um gatilho mével as-
sociado ac corpo e que engata o dispositivo de bombagem, uma en-
trada de liquido no corpo que faz o acoplamento do recipiente ao
dispositivo de bombagem e uma saida de lfquido do corpo, acoplada
ao dispositivo de bombagem e por o dito conjunto de agqulheta com-

preender (a) uma pega unitédria em forma de casquilho tendo uma
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porgdo de extremidade de safda incluindo meios para estabelecerem
um fluxo de safda desejado, (b) um componente de agulheta de pecga
dnica incluindo (i) a dita porgdo curta de cano exterior (ii) uma
porgdo de tampa interior recebida sobre e montada na dita porg3o
de extremidade de safda do casquilho e (iii) a dita parede poste-
rior que esté situada entre a dita porg3o de tampa e a dita por-
¢do de cano, tendo a dita parede posterior o dito oriffcio e ten-
do a dita porgZo de cano meios de entrada de ar na sua parede jun
to da dita parede posterior e (c) um inserto de difusor de cano
situado dentro da dita porg#@o de cano e incluindo (i) um corpo ci
lindrico oco tendo uma cavidade exterior e uma cavidade interior
e (ii) a dita parede perfurada que est4 situada entre as ditas ca
vidades interior e exterior, sendo a dita porgdo de cano e o dito
oriffcio construfdos e projectados de tal modo gue, guando os di-
tos meios para estabecerem o dito fluxo de salfda estZo em comu-
nicag@o com o dito orifficio o modelo do esguicho do dito orificio
gerado durante o funcionamento do dito dispositivo de bombagem,
embaterd primeiro na dita parede perfurada, mistura-se com o ar
que entra na dita porg3o de cano e na dita cavidade interna do di
to inserto de difusor de cano através dos ditos meios de entrada
de ar e forma espuma que é distribufda através da dita parede
perfurada para a dita cavidade exterior do dito corpo cilindrico
do dito inserto difusor de cano que define uma cBmara de acumula-
30 de espuma, definindo a dita cavidade interior e parte do inte

rior da dita porg3o de cano a dita c@mara geradora de espuma.

11 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicag3o 10, caracterizado por o dito componente de agulheta e
a dita extremidade de safda do dito casquilho do bico ter meios
reguldveis cooperantes para estabelecimento do turbilh3o, e o di-
to componente de agulheta ser rodivel na dita porgd@o de extremida
de de safda do casquilho entre uma posigdo "DESLIGADO" Ffechando
os ditos meios para estabelecimento do turbilh3o e a posigdo "ES-
PUMA"™ na qual os ditos meios de estabelecimento do turbilhzo es-

tdo em comunicagfo com o dito orificio.

12 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-

vindicagdo 11, caracterizado por incluir meios de engate do pole-
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gar ou outro dedo, prolongando-se a partir do ditoc componente de
agulheta e adaptados para serem engatados por um polegar ou outro
dedo para rodarem o componente de agulheta entre a dita posig3o
"DESLIGADO" e a dita posig@o "ESPUMA",

13 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicag3do 10, caracterizado“por os ditos meios de entrada de ar
incluirem, pelo menos, duas aberturas de entrada na parede da di-

ta porgdo de tubo.

14 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicag3do 13, caracterizado por as ditas aberturas de entrada
de ar serem formadas nos lados opostos da porg3o de tubo diametral

mente opostas entre si.

15 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicagd3o 11, caracterizado por o dito componente agulheta ter
marcas na sua superficie superior indicando a posic®o "DESLIGADO"

do componente de agulheta.

16 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicag3o 15, caracterizado por as ditas marcas indicando a posi
Gdo "DESLIGADO" ser a palavra "pARA" ou "STOP" formada na superfi
cie cilindrica exterior da dita porg3o curta de cano do componen-

te de agulheta.

17 - Conjunto de agulheta, de acordo com a reivindicagzo
11, caracterizado por o dito componente de agulheta ter num seu
lado marcas indicando espuma, as quais ficar3o voltadas para cima
quando o componente de agulheta for rodado para a posig%o "ESPU-
MA",

18 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicagdo 17, caracterizado por as ditas marcas indicadoras de
espuma terem a forma de um esguicho de modelo cénico e pegquenas
bolhas, formados na superficie cilindrica exterior da porgc@o de
tampa do componente de agulheta.

19 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei
vindicag@do 10, caracterizado por a dita por¢c3o de extremidade de

safida do dito casquilho do bico incluir mangas interior e exteri
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or e o dito casquilho do bico ter uma passagem cilfindrica que
inclui uma porgdo de di2metro reduzido, pelo menos, dois sulcos
anulares prolongando-se através de uma parede média do casquilho
localizada exteriormente a dita passagem cilfndrica de difimetro
reduzido para um sulco anular no dito casquilho do bico para comu
nicagdo da passagem de di2metro reduzido com o sulco anular e uma
passagem anular definida entre as ditas mangas da dita porgZ%o de

extremidade de saida comunicando com o dito sulco anular.

20 ~ Conjunto de agulheta de espuma, de acordo caom a rei-
vindicag3o 19, caracterizado por a dita manga interior ter sulcos
opostos prolongando-se axialmente e uma extremidade exterior da
dita manga interior ter uma cavidade cilindrica e sulcos radiais
prolongando-se a partir da superficie exterior para a cavidade ci
lindrica e orientados para dirigirem o liquido com um angulo dese

Jado para cavidade cilindrica.

21 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicag®o 20, caracterizado por o componente de agulheta incluir
uma manga de véalvula prolongando-se anteriormente a partir da di-
ta parede interior do dito componente de agulheta dentro e espaga
da radial e interiormente da parede exterior da dita porgdo de
tampa, estando a dita manga de vélvula adaptada para ser recebida
no espago anular entre as mangas interior e exterior na porgd@o de
extremidade de saida do dito casguilho do bico para assim bloguear
a comunicag3do a partir dos sulcos radiais e a sulco anular no di-
to casquilho do bico para os ditos sulcos prolonganda-se axialmen
te e sulcos tangenciais na superficie exterior e superficie de ex
tremidade da dita manga interior da dita porg3c de extremidade de

safda do casquilho.

22 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicag3o 21, caracterizado por a dita manga de vélvula dentro da
dita porg3o de tampa ter dois sulcos prolongando-se axialmente,
formados na sua superficie cilindrica interior que, gquando o com-
ponente do bico é rodado para a dita posicZo "ESPUMAY", comunica
com os sulcos radiais opostos dentro da parede média do dito cas-
guilho do bico e prolongando-se os sulcos axialmente na superfi-

cie exterior da manga interior da dita porgdo de extremidade de
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salda do casqguilho.

23 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicagdo 22, caracterizado por a dita manga exterior na dita
porgdo extremidade de safda do dito casquilho do bico, ter uma
nervura formando um batente e a dita porg3o de tampa ter formadas
na sua superficie cilindrica interna duas nervuras prolongando-se
axialments, as quais estdo adaptadas para engatarem e pararem con
tra a dita nervura prolongando-se axialmente na dita porg3o de ex

tremidade de safda do casquilho.

24 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicagdoc 10, caracterizado por a dita porgZo de tubo ter um di
metro interior de aproximadamente 6,0 mm e um comprimento de apro

ximadamente 9 mm.

25 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicag3o 10, caracterizado por o dito oriffcio ter um difAmetro

de aproximadamente 0,6 mm.

26 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicagdo 13, caracterizado por as ditas aberturas de entrada de
ar terem uma secg®o transversal de aproximadamente 3,0 mm x 1,5

mm.

27 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicagdo 10, caracterizado por a dita cavidade interior do dito
inserto de difusor de cano ter um di&metro menor do que a cavida-

de cilindrica exterior.

28 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicagdo 10, caracterizado por a dita porg3o de corpo cilfndri-
co do dito inserto de difusor de cano ter, pelo menos, uma nervu-
ra anular ne sua superficie exterior para facilitar uma ligagzo
de interfer&ncia a press3o do componente de inserto de cano na di

ta porg3o curta de cano.

29 - Conjunto de agulheta de espuma, de acordo com a rei-
vindicagdo 10, caracterizado por o dito inserto de difusor de ca-
no ter uma superficie chanfrada numa extremidade interior para fa
cilitar a insergdo do dito inserto de difusor de cano nz dita por

Gdo curta de cano.
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