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Vyndlez se tykd zplsobu vyroby kapalné-
ho, tepelné stabilntho prostfedku proti stér-
nuti, zejména v podob& kapalného roztoku
nebo koncentrdtu, zvy3ujiciho odolnost tva-
rovanych polykapronamidovych v§robki vii-
¢i dlouhodobému plscheni vy$Sich teplot v
rozmezi od 120 do 220 °C a vidi dlouhodo-
bému plisobeni ultrafialového zafeni v pri-
tomnosti atmosférického kysliku.

Vysokomolekuldrni poly-s-kapronamid, ob-
sahujici pfidavek prostfedku proti stdrnuti
vyrobeného zpfisobem podle vyndlezu, je
moZno tvarovat z taveniny zndmymi postu-
py k vyrob& strojnich ¢é&sti, vldken, folii,
laminatt a technickych vyrobkli nebo ji-
nych tvarovanych predmétli, vEetné vyztu-
Zenych, které se vyznaduji zlepSenymi uZit-
nymi vlastnostmi a prodlouZenou Zivoinos-
ti.

Tvarované polyamidové vyrobky, jako jsou
vlidkna, folie a technické tvarované vyrob-
ky, vyrobené z linedrniho vysokomolekuldr-
niho poly-¢-kapronamidu nebo z jinych ali-
fatickych polyamiddi, se vyznauji nedosta-
te€nou odolnosti vici vyssi teploté a svétly,
tj. nizkou odolnosti viéi plsobeni chemic-
kych destrukénich latek v pritomnosti at-
mosférického kysliku za vy3Sich teplot a za
ultrafialového zéfeni, coZ ma za nésledek
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jejich predfasné stdrnuti a znehodnoceni za
pracovnich podminek.

Pro zvySeni vZitnych vlastnosti a pro pro-
dlouZeni Zivotnosti tvarovanych priimyslo-
vych vyrobkd z polyamidu se pouZivd riz-
nych chemickych prostfedkd proti starnuti,
zejména komplexnich sloufenin médi, ob-
sahujicich kationty Cu2?*. Prostiedky tohoto
typu, vhodné pro stabilizovdni polyamido-
vych vyrobkit ve hmoté& vifi plsobeni tep-
la a sv&tla, se ziskaji reakcemi hydratova-
nych sloutenin médi s organickymi sloude-
ninami, jeichZ? molekuly nebo ionty obsa-
huji alespoii jeden atom kysliku a/nebo du-
siku a/nebo siry.

V souhlasu s vy3e uvedenym se v ja-
ponskych patentovych spisech ¢&. 7 697/73,
7 698/73, 7 700/73, 20 017/73, jakoZ i v brits-
kém patentovém spisu €. 1297 538 popisuji
postupy, pfi nichZ se chlorid médny CusyCly
nebo médnaty CuCl, nechd reagovat s aro-
matickymi diaminy, nebo se — podle zpi-
sob(i popsanych v japonskych patentovych
spisech ¢&. 8737/73 a 48-—78%8/73 — ne-
chaji heterocyklické siou¢zsniny, majici benzi
midazolovou, benzothiazolovou, 2-merkap-
tobenzimidazolovou nebo 2-merkaptobenz-
thiazolovou strukturu, reagovat s chloridem
nebo jodidem médnatym, popiipadé se smés-
mi jodidu draselného s jodidem médnym
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nebo jodidu draselného s chloridem médna-
tym za vzniku modrych krystalinickych pras-
kovych produktd (V. R. Koroleva a spol,
Chimideskije volokna, 1976, 3, str. 22).

Podobné& se v japonském patentovém spi-
su & 28 661/74 popisuje zpiisob vyroby kom-
plexnich sloulenin mé&di reakci 8-merkap-
tochinolinu nebo jeho halogenového deri-
vatu s vodnym roztokem octanu médnaté-
ho. V patentovych spisech SSSR ¢&. 170 672
a 235906 a v japonském patentovém spisu
& 9750/72 se popisuji vysokomolekuldrni
tepelné stabilizdtory v podob& modrozele-
nych praSkovych produktli, které se ziskaji
reakci octanu médnatého s kopolymery s
uhlikatym Fetézcem, jeZ maji volné karbo-
xylové skupiny; tyto kopolymery se ziskajl
kopolymeraci ethylenu s kyselinou maleino-
vou a kyseliny akrylové nebo methakrylové
s jejich methylestery. Podobné& se reakci oc-
tanu nebo chloridu médnatého s makrohe-
terocyklickymi slou€eninami, obsahujicimi
zbytky isoindolu nebo naftoisoindolu, napii-
klad s thiadiazolisoindolem, thiadiazolindo-
fenylenem, 2-merkapto-3-iminomethylbenzo-
(b)thiofenem, N,N’-bis[2-merkapto-3-ben-
zo(b)tenylidem]ethylendiaminem nebo 2-
-merkapto-3-benzo(b)thiofenaldehydem, zis-
kaji komplexni slouCeniny typu ftalokyani-
nd médi v podob& hnédodernych prasko-
vych produkti (patentové spisy SSSR ¢.
246 834, 263136 a 322 349; R. P. Smirnov:
IzvBstija vy88ich ufebnych zavedenij SSSR,
Chimija i chemifeskaja technologia, 1964,
sv. 17, str. 118; 1967, sv. 10, str. 1262; V. F.
Borodtkin: Zurnal ob3Cej chimiji, 1960, sv.
30, str. 1547). Nevyhody uvedenych zplso-
bli vyroby stabilizdtord proti pilisobeni vys-
§ich teplot a proti plisobeni svétla na bézi
komplexnich sloufenin médi je, Ze se pro-
vadé&jl ve vice stupnich, Ze jejich primyslo-

va realazce je sloZitd a nutno pfi ni jako

vychozich latek pouZivat nesnadno dostup-
nych a nékladnych organickych mezipro-
duktt, jakoZ i specidlnich zatizeni. -Dal3i
nevyhodou je pomérn& mald opakovatelnost
syntéznich postup(i, coZ mé za néasledek ne-
uspokojivé vytéZky a neuspokojivou jakost
ziskanych produktd.

Technologické obtiZe s pouZivdnim speci-
fickych inhibitort pro stabilizovani polyami-
dovych vyrobkll spodivaji v tom, Ze v re-
dukénim prostfedi polymerace kaprolakta-
mu pii teploté 270 °C nebo ve styku s ta-
veninou polyamidu o teploté v rozmezi 290
aZ 305 °C podléhaji chemickému rozkladu
za tvorby mé&dnaté soli nebo kyslicniku mé&d-
natého, jeZ jsou zdrojem nesnadno odstra-
nitelnych - shlukidl, zhorSujicich zpracova-
telské vlastnosti polyamidu a neZadoucné
zbarvujicich polymer a vyrobky z né&ho.

RovnéZ Cetné organické derivaty médi a
jejich smési s jinymi latkami, napfiklad se
sloufeninami jodu, maji negativni, nekon-
trolovatelny vliv na kinetiku postupu hyd-
rolytické polymerace kaprolaktamu, coZ ¢i-
ni ziskani vldknotvorného poly-e-kapron-
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amidu s predpoklddanou molekulovou hmot-
nosti obtiZnym. Pfi extrakci nizkomoleku-
larnich slouenin ze surového polyamido-
vého granuldtu horkou vodou dochézi k
Castednému vyluhovani stabilizdtord na bazi
médi, coZ mé za nésledek ztratu stabiliza-
toru a sniZeni ufinku proti stdrnuti u poly-
amidovych vyrobki.

K odstranéni vySe uvedenych nedostatkil
byly vyvinuty stabilizdtory polyamidd proti
pilisobeni tepla, popsané ve francouzském
patentovém spisu &. 2 300 782, které jsou vi-
cesloZkovymi soustavami, zahrnujicimi

a) halogenid alkalického kovu nebo kovu
alkalickych zemin, zejména jodid draselny,

b) organickou nebo anorganickou st mé-
di, zejména steardt nebo jodid médnaty,

c) dvojmocny alkohol s rozvétvenym fe-
t8zcem o 3 aZ 20 atomech uhliku obecné-
ho vzorce CpHy,4+909, u néhoZ jsou hydroxy-
lové skupiny vZdy vazdny v poloze a—y na
atomech uhliku tvoficich uhlovodikovy fe-
tézec, zejména 2,2-dimethylpropylen-1,3-gly-
kol nebo 2-ethylhexamethylen-1,3-glykol.

Soustavy tohoto typu proti starnuti se zis-
kaji napfiklad tavenim 2,2-dimethylpropy-
len-1,3-glykolu steardtem médnatym p¥i tep-
loté 150 °C, nateZ se do vzniklé taveniny
za michéani pfidd béhem 15 minut jodid dra-
selny. Jako produkt se =ziskd sloulenina,
kterd ochlazenim ztuhne, nafeZ se popfipa-
dé rozmélni na vlo€¢ky nebo prések.

Nevyhodou pii pouZiti posledné& uvede-
nych soustav proti stdarnuti je, Ze preména
polyamidového granuldtu na prések nebo
miseni polyamidové taveniny s tuhym nebo
roztavenym stabilizdtorem vyZaduji pouZiti
zvlaStniho mezilehlého misiciho zafizeni, ja-
ko jsou napfiklad Snekové vytlafovaci stro-
je, hnétaci stroje nebo vytlacovaci lisy, coZ
znadné komplikuje vyrobu a zvySuje vyrob-
ni ndklady na tepelné stabilizoavané tvaro-
vané polyamidové vyrobky a v zésadé vy-
luduje moZnost, pouZit tohoto postupu pro
vyrobu polyamidovych vldken.

Vynédlez FeSi problém ziskani ucinnych
stabilizdtori polyamid@ proti plsobeni tep-
la a svétla na bézi sloufenin médi, které se
kromé& toho vyznafuji vy3si tepelnou a che-
mickou stalosti pfi styku s taveninou poly-
-¢-kapronamidu v teplotnim rozmezi od 270
do 305 °C, takZe jsou pouZitelné v podobé&
roztok®i nebo koncentrdti pro povlékéni po-
lyamidového granulatu, pro miseni s tave-
ninou nebo vstfikovani do polyamidové ta-
veniny. Novy prostiedek proti starnutisyn-
thetickych linedrnich polyamidii, zejména
vyrobk{i vyrobenych tvarovdnim vysokomo-
lekuldrniho poly-¢-kapronamidu, tvori sou-
stava obsahujici zdkladni aktivni latku, ne-
utrdlni kapalny nosi¢ a dalsi aktivni latky
se synergickym nebo inhibiénim dfinkem
vhdi zdkladni aktivni létce.

Zpiisob podle vynédlezu k vyrob& kapalné-
ho, tepelné stabilniho prostfedku proti star-
nuti, zejména v podobé kapalného roztoku
nebo koncentrdtu, zvySujiciho odolnost po-
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lykapronamidovych vyrobkt vici dlouhodo-

bému plisocbeni vy3Sich teplot v rozmezi od
180 do 220 °C a viidi dlouhodobému piiso-
beni ultrafialového zéieni v pritomnosti at-
mosférického kysliku a obsahujiciho méd-
natou siil, halogenid alkalického kovu a/ne-
bo halogenid kovu alkalickych zemin a dvoj-
mocny alkohol alespoii s 3 atomy uhliku
spo¢ivd v tom, Ze se v prvnim stupni ziska
zakladni aktivni latka prostfedku proti star-
nuti reakc! 1 molu dihydratu chloridu méd-
natého CuCly. 2 Hy0 se t¥i aZ pé&tinasobnym
pottem mold oxyalkylenglykolu obecného
vzorce I, -

HO-CH, ICH-O—- CH, C"H—OH

R W R
(1)

kde znamend

R atom vodiku a/nebo methylovou skupi-
nu a

n celé ¢islo od 1 do 15, zejména s diethy-
lenglykolem nebo triethylenglykolem nebo
dipropylenglykolem nebo polyethylenglyko-
lem o polymera¢nim stupni m v rozmezi od
3 do 15 nebo polypropylenglykolem o poly-
meranim stupni n v rozmezi od 3 do 15,
kterdZto reakce se provadi zahfivanim re-
ak&nich sloZek po dobu 0,5 aZ 5 hodin, s
vyhodou 2 hodin, p¥i teploté od 80 do 150 °C,
s vyhodou 120 °C, za intenzivniho michdani
a soufasného odstratiovdni té€kavych ved-
lejSich produktlt z reakCéni smési, priCemZ
se na povrch reak¢éni smési vyhodné uvadi
proud dusiku, zbaveného kysliku, a/nebo se
tento proud nechd probubldvat reakCnim
prostiedim, aZ se ziska kapalny produkt o
viskozité 0,7 aZ 0,95 Pa.s, s vyhodou 0,8 aZ
0,9 Pa.s, méieno pfi teploté 20 °C, aniZ se
vznikld zédkladni aktivni latka, tj. oxyalky-
lenglykolat médnaty, isoluje od nadbytku
nezreagovaného oxyalkylenglykolu obecné-
ho vzorce I, naceZ se v druhém stupni ten-
to roztok zdkladni aktivni ldtky ochladi na
teplotu v rozmezi od 80 do 85 °C a pridd se
k ndmu elementdrni j6d a/nebo jodid al-
kalického kovu, s vyhodou jodid draselny,
v mnoZstvi ekvivalentnim 3 aZ 5 gramato-
mim jodu, s vfhodou 4 gramatomim, po-
pfipad8 se k roztoku zékladni aktivni 14t-
ky v oxyalkylenglykolu obecného vzorce I,
ziskanému v prvnim reakénim stupni a za-
hi4tém na teplotu vyhodné& 120 °C, prida
jesté chlorid hotednaty a/nebo chlorid ji-
ného kovu druhé skupiny periodické sou-
savy prvkli v mnoZstvi 0,05 aZ 0,5 molu, s
vyhodou 0,15 molu, a reakéni smés se za-
h¥ivd aZ 1 hodinu pii teplot& 120 °C, pak se
ochladi na teplotu v rozmezi od 95 do 100
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stupiiii Celsia, piidd se jodid draselny nebo
elementdrni j6d nebo jodid alkalického ko-
vu v mnoZstvi ekvivalentnim 0,8 az 1,1
gramatomu j6du, nafeZ se reakce nechéa
probihat za stdlého michéni pri teploté 110
stupiitt Celsia po 2 hodiny a vznikly doko-
nale homogenni produkt se ochladi na tep-
lotu mistnosti.

Prostfedek proti starnuti vyrobeny zpi-
sobem podle vyndlezu poskytuje z praktic-
kého hlediska Fadu neofekdvanych vyhod.
Piedeviim se p¥i zplsobu podle vyndlezu
udetti veSkeré pracné operace nutné pri
syntéze znamych tuhych prostfedkt proti
starnuti na bazi komplexnich sloufenin mé-
di; rovnéZ neni pii ndm tieba pouZivat na-
kladnych chemickych surovin a sloZitych za-
Fizeni. Vzhledem ke své kapalné podobé& se
prostiedek proti stdrnuti, vyrobeny zptiso-
bem podle vyndlezu snadno aplikuje stii-
kénim na povrch polyamidového granulatu
k vytvoreni tenké vrstvy, napliklad v Kko-
netné fazi suseni granulédtu, napriklad v ro-
taénim sugiCi, a z takto povlefeného gra-
nuldatu se znamym zpfisobem vyrab&ji tva-
rované produkty vytlaCovanim,

Prostfedek proti starnuti vyrobeny zpi-
sobem podle vyndlezu je moZno rovnéZ za-
vAdst pfimo do taveniny polyamidu vstfi-
kovanim do komory vytlacovaciho stroje,
coZ znadnd zjednoduluje technologii jeho
poufiti.

Vytvarované vyrobky z polyamidu, zejmé-
na z vysokomolekuldrniho poly-e-kapron-
amidu, stabilizované pridédnim prostfedku
proti starnuti vyrobeného zplisobem podle
vynélezu, v hmotnostnim mnoZstvi 0,05 aZ
0,5 %, jsou prakticky bezbarvé a vyznalu-
ji se vysokou odolnosti p¥i dlouhodobém
vystaveni podminkdm zahrnujicim plisobe-
ni oxida¢nich ¢inidel a mechanické namé-
héni pri teploté v rozmezi 180 aZ 200 °C,
jakoZ i ultrafialové zareni.

Vynélez je bliZe objasnén ddle uvedeny-
mi piiklady, na které vS8ak neni nikterak o-
mezen.

Priklad 1

Do sklen&ného reaktoru o objemu 30 1,
opatFeného plnicim otvorem, mechanicky
pohanénym vrtulovym michadlem, zp&tnym
chladidem, teplomérem a pfrivodem dusiku,
kteryZto reaktor je ples chladi€¢ spojen s
pratkou plynu, se vnese 17,340 g triethy-
lenglykolu. Glykol se pak zahfeje na teplo-
tu 80 °C za soufasného michéani a nepfetr-
Zitého privadéni proudu dusiku, zbaveného
kysliku, na povrch kapaliny. Pak se prida
6500 g dihydratu chloridu médnatého CuCly .
.2Hy0 a za nepfetrZitého michdni se obé
reakéni sloZky zahtejl na teplotu 120 °C.
Unikajici plynné produkty a dusik se od-
vdagji z reaktoru pres promyvatku plyna,
naplnénou 0,1 N vodnym roztokem hydro-
xidu sodného pro absorpci chlorovodiku.

Jak jiZ uvedeno, reak&ni sloZky se zahfe-
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j1 na teplotu 120 °C za stdlého michédni a
uvadéni proudu dusiku na povrch reakéni
smési. PIi této teploté se reakéni smés udr-
Zuje po 2 hodiny, aZ kapalny homogenni
produkt dosdhne viskozity 0,8 Pa.s pfi tep-
loté 20 °C, naceZ se obsah reaktoru ochla-
di na teplotu okoli.

Ziskany reakéni produkt ma podobu &iré
kapaliny zbarvené tmavézelend a vyznalu-
je se témito parametry:

Hustota pf¥i 20 °C 1,330 g/cm?

Viskozita p¥i 20 °C 0,8 Pa.s

Obsah iontu mé&di 10,5 hmotnostniho %),
vztaZeno na celkové mnoZstvi produktu.

Priklad 2

Do reaktoru popsaného v pfikladu 1 se
vnese 11,560 g triethylenglykolu a zahfeje
na teplotu 80 °C, pfi¢emZ se na povrch ka-
paliny pfivadi stdly proud dusiku, zbave-
ného kysliku. Pak se piidd 3,250 g dihyd-
réatu chloridu médnatého CuCl,.2 H,0 a za
nepfetrZitého michéni se reakéni sloZky za-
hi'eji na teplotu 120 °C. Unikajici plyny se
odvadé&ji a absorbuji v promyvadce, obsa-
hujici 0,1 N vodny roztok hydroxidu sodné-
ho. Reakce se nechd probihat pii teplotd
120 °C po 2 hodiny, pfi¢emZ se na povrch
reakéni smési stdle privddi proud dusiku
a reakéni smés se nepfelrZité michd. Jak-
mile vznikne homogenni kapalny produkt o
viskozité 0,8 Pa.s pfi teploté 20 °C, ochladi
se ziskany kapalny produkt na teplotu 93
stupiit Celsia a pridd se k nému 12,00 g
krystalického jodidu draselného. Reak&ni
sloZky se pak michaji pfi teploté 110 °C,
dokud se jodid draselny dokonale neroz-
pusti, nadeZ se obsah reaktoru ochladi na
teplotu 20 °C.

Ziskany reakfni produkt ma podobu zc-
lenohnddé kapaliny o hustotd 1,71 g/cm?® a
o viskozité 0,9 Pa.s, mérené pfi teploté 20
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stupiitt Celsia. Obsahuje 4,6 hmotnostniho
proc. mé&dnatého iontu a 35 hmotnostnich
proc. jodidového iontu, vztaZeno na celko-
vy produkt.

Priklad 3

Do sklenéného reaktoru, jak je popsdn v
pfikladu 1, se vnese 11,560 g triethylengly-
kolu a zahFeje se na teplotu 80 °C, pFifemZ
se nepfetrZité michd a nna povrch kapa-
liny se pfivddi proud dusiku, zbaveného kys-
liku. Pak se p¥idéd 3,250 g dihydratu chlori-
du médnatého CuCly.2 H,0 a reak¢éni smés
se za stidlého michéni zahieje na teplotu
120 °C.

Unikajici plyny se odvadéji z reaktoru a
pohlcuji v promyva&ce, obsahujici 0,1 N vod-
ny roztok hydroxidu sodného. Reakce se ne-
chd probihat po 2 hodiny pfi teploté 120
stupiifi Celsia, pFiemZ se reakéni smés ne-
pfetrZité michd a na jeji povrch se privadi
proud dusiku. Jakmile vznikne homogenni
kapalny produkt o viskozité 0,8 Pa.s pfi
teplot& 20 °C, ptfidd se do reaktoru 1,305 g
monohydratu chloridu hofetnatého MgCly.
. Hy0. Reakce se nechd probihat pf¥i teplo-
té 120 “C po 1 hodinu, pFicemZ se reak&ni
sm&s nepretrZit€é michd a na povrch kapa-
liny se privadi proud dusiku, aZ se chlorid
horefnaty dokonale rozpusti. Pak se obsah
reaktoru ochladi na teplotu 95 °C a pridé
se k nému 3,195 g jodidu draseiného. Re-
akéni smés se pak michéd p¥i teploté 110 °C,
aZ se jodid draselny dokonale rozpusti; po-
sléze se obsah reaktoru ochladi na teplotu
20 °C.

Vznikly produkt mé podobu hnédé ka-
paliny, jeZ se vyznaduje hustotou 1,550 g/
/em3 p¥i 20 °C, viskozitou 0,87 Pa.s pii tep-
loté 20 °C, obsahem médnatého iontu 6,7 aZ
6,8 hmotnostniho %, obsahem hofe&natého
iontu 0,41 limotnostniho ‘% a obsahem jo-
dového iontu 13,5 aZ 13,6 hmotnostniho %.

PREDMET VYNALEZU

Zpusob vyroby kapalného, tepelné& stabil-
niho prostfedku proti starnuti, zejména v
podobg& kapalného roztoku nebo koncentré-
tu, zvySujiciho odolnost tvarovanych poly-
kapronamidovych vyrobkdi viaéi dlouhodo-
bému plisobeni vyssich teplot v rozmezi od
180 do 220 °C a vici dlouhodobému plisobe-
ni ultrafialového zadfeni v pfitomnosti at-
mosférického kysliku a obsahujiciho méd-
natou sil, halogenid alkalického kovu a/ne-
bo halogenid kovu alkalickych zemin a dvoj-
mocny alkohol alespoil o 3 atomech uhli-
ku, vyznatujici se tim, e se 1 mol dihyd-
ratu chloridu médnatého CuCl,. 2 H,0 ne-
ché reagovat s tii aZ pétindsobnym poctem
molt oxyalkylenglykolu obecného vzorce I,

f—;o—~c:<~;,~6:ﬁ—o ~ CHy ~\— CH-OH
? |
R

n R
(1}

kde znamené

R atom vodiku a/nebo methylovou sku-
pinu a
n celé €islo od 1 do 15, zejména s die-
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thylenglykolem nebo triethylenglykolem ne-
bo dipropylenglykolem nebo polyethylen-
glykolem o polymeraénim stupni n v roz-
mezi od 3 do 15 nebo polypropylenglykolem
o polymeraénim stupni m v rozmezi od 3 do
15, kteraZto reakce se provadi v prvém stup-
ni zahfivanim reakénich sloZek po dobu 0,5
aZ 5 hodin, s vyhodou 2 hodin, p¥i teploté
od 80 do 150 °C, s vyhodou 120 °C, za inten-
zivniho michédni a soufasného odstrariovani
t&kavych vedlejsich produktil z reak&ni smé-
si, pritemZ se na povrch reakini smési vy-
hodn& uvadi proud dusiku, zbaveného kys-
liku, a/nebo se tento proud necha probub-
ldvat reakénim prostfedim, aZ se ziska ka-
palny produkt o viskozité 0,7 aZ 0,95 Pas,
s vyhodou 0,8 aZ 0,9 Pa.s, aniZ se vznikla
zékladni aktivni latka, tj. oxyalkylenglyko-
14t m&dnaty, isoluje od nadbytku nezreago-
vaného oxyalkylenglykolu obecného vzor-
ce I, nadeZ se v druhém stupni tento roz-
tok zékladni aktivni 1dtky ochladi na teplo-
tu v rozmezi od 80 do 85 °C a prida se k

10

nému elementdrni jod a/nebo jodid alka-
lického kovu, s vyhodou jodid draselny, v
mnoZstvi ekvivalentnim 3 aZ 5 gramatomi
jédu, s vyhodou 4 gramatomil, popfipadé se
k roztoku zakladni aktivni latky v oxyal-
kylenglykolu obecného vzorce I, ziskanému
v prvnim reak&nimi stupni a zahfatému na
teplotu vyhodn& 120 °C, pridd jesté chlo-
rid hofe¢naty a/mebo chlorid jiného kovu
druhé skupiny periodické soustavy prvkil
v mnoZstvi 0,05 aZ 0,5 molu, s vyhodou 0,15
molu, a reakdni smés se zahfivd aZ 1 ho-
dinu p¥i teplotd 120 °C, pak se ochladi na
teplotu v rozmezi od 95 do 100 °C, ptfida
se jodid draselny nebo elementarni jod ne-
bo jodid alkalického kovu v mnoZstvi ekvi-
valentnim 0,8 aZ 1,2 gramatomu jédu s vy-
hodou 1 gramatomu jédu, nateZ se reakce
nechd probihat za stdlého michéni pfitep-
lotg 110 °C po 2 hodiny, a vznikly dokona-
le homogenni produkt se ochladi na tep-
lotu mistnosti.

Severografia, n, p,, z&vod 7, Most
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