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(57)摘要

一种电子接地钩，本发明涉及一种接地系统

及方法，尤其涉及一种电子接地钩及其方法。提

供了一种结构紧凑合理，使用性能稳定，管控智

能简便的一种电子接地钩。所述接地钩检测单

元、主处理芯片和无线数据传输单元分别固定设

置在所述接地钩本体上；所述接地钩检测单元与

所述主处理芯片连接，并通过所述无线数据传输

单元发送至云平台，与调度室进行通讯。所述接

地钩本体包括挂钩、压块、丝杆、接地棒外壳和旋

紧握把；所述接地钩检测单元包括RFID标签读取

单元、压力传感器单元和GPS北斗定位单元；RFID

标签粘贴在与线缆固定连接的接地环上；所述

RFID标签读取单元读取所述RFID标签；本发明具

有结构紧凑合理，使用性能稳定，管控智能简便

等特点。
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1.一种电子接地钩，其特征在于，包括接地钩本体、接地钩检测单元、主处理芯片和无

线数据传输单元；

所述接地钩检测单元、主处理芯片和无线数据传输单元分别固定设置在所述接地钩本

体上；

所述接地钩检测单元与所述主处理芯片连接，并通过所述无线数据传输单元发送至云

平台，与调度室进行通讯。

2.根据权利要求1所述的一种电子接地钩，其特征在于，所述接地钩本体包括挂钩、压

块、丝杆、接地棒外壳和旋紧握把；

所述接地钩检测单元包括RFID标签读取单元、压力传感器单元和GPS北斗定位单元；

RFID标签粘贴在与线缆固定连接的接地环上；所述RFID标签读取单元读取所述RFID标

签；

所述压力传感器单元包括压力传感器，所述压力传感器与所述主处理芯片通信，所述

主处理芯片通过无线数据传输单元进行数据传输；

所述GPS北斗定位单元与所述主处理芯片连接，并通过无线数据传输单元发送至云平

台，与调度室进行通讯；

所述RFID标签读取单元、压力传感器单元和GPS北斗定位单元分别固定设置在所述接

地棒外壳内；

所述旋紧握把固定设置在所述接地棒外壳的底部；

所述丝杆竖向设置，其底部与所述压力传感器连接；所述压块活动设置在所述丝杆的

顶部；所述挂钩活动设置在所述丝杆上，所述挂钩与所述压块之间设有压接口。

3.根据权利要求1所述的一种电子接地钩，其特征在于，所述接地钩本体的外壳上还设

有支撑机构；

所述支撑机构包括定位块、铰接块、杆体和锁扣；

所述定位块的一侧固定设置在所述接地棒外壳上，另一侧设有与所诉铰接块适配的凹

槽；

所述铰接块的一侧通过铰接轴一铰接在所述凹槽内，所诉铰接块的另一侧通过铰接轴

二与所述杆体的一端铰接；所述锁扣活动设置在所述杆体的另一端。

4.根据权利要求3所述的一种电子接地钩，其特征在于，所述杆体包括杆一和杆二；

所述杆一的一端铰接在所述铰接块上；

所述杆二的一端与所述锁扣活动连接；

所述杆二的另一端设有外螺纹，所述杆一的另一端上设有与所述杆二适配的内螺纹。

5.根据权利要求2所述的一种电子接地钩，其特征在于，所述旋紧握把的底部设有配重

机构；

所述配重机构包括锁紧杆和储藏法兰；

所述锁紧杆呈T型，所述锁紧杆上设有锁紧外螺纹，所述旋紧握把的底部设有与所述锁

紧外螺纹适配的锁紧内螺纹；

所述储藏法兰套设在所述锁紧杆上，通过所述锁紧杆与所述旋紧握把连接；所述储藏

法兰设有储藏仓；所述储藏法兰上设有与所述储藏仓连通的进料口，所述进料口上设有可

拆卸固定连接的堵头。
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一种电子接地钩

技术领域

[0001] 本发明涉及一种接地系统及方法，尤其涉及一种电子接地钩及其方法。

背景技术

[0002] 在电力系统配电网架空线停电检修时，电力操作人员应严格按照带电作业《安全

工作规程》规定的程序  将检修工作范围两端（复杂的有分支的情况需要将分支对外的所有

端口接地）进行接地作业操作。然而检修人员不严格遵守电作业《安全工作规程》，导致触电

身亡的事件时有发生。分析其原因，主要有以下几点：

1.心存侥幸心里，接地电缆钩带到现场，但并未挂上；

2.接地钩的结构稳定性差，连接不可靠。

发明内容

[0003] 本发明针对以上问题，提供了一种结构紧凑合理，使用性能稳定，管控智能简便的

一种电子接地钩。

[0004] 本发明的技术方案是：包括接地钩本体、接地钩检测单元、主处理芯片和无线数据

传输单元；

所述接地钩检测单元、主处理芯片和无线数据传输单元分别固定设置在所述接地钩本

体上；

所述接地钩检测单元与所述主处理芯片连接，并通过所述无线数据传输单元发送至云

平台，与调度室进行通讯。

[0005] 所述接地钩本体包括挂钩、压块、丝杆、接地棒外壳和旋紧握把；

所述接地钩检测单元包括RFID标签读取单元、压力传感器单元和GPS北斗定位单元；

RFID标签粘贴在与线缆固定连接的接地环上；所述RFID标签读取单元读取所述RFID标

签；

所述压力传感器单元包括压力传感器，所述压力传感器与所述主处理芯片通信，所述

主处理芯片通过无线数据传输单元进行数据传输；

所述GPS北斗定位单元与所述主处理芯片连接，并通过无线数据传输单元发送至云平

台，与调度室进行通讯；

所述RFID标签读取单元、压力传感器单元和GPS北斗定位单元分别固定设置在所述接

地棒外壳内；

所述旋紧握把固定设置在所述接地棒外壳的底部；

所述丝杆竖向设置，其底部与所述压力传感器连接；所述压块活动设置在所述丝杆的

顶部；所述挂钩活动设置在所述丝杆上，所述挂钩与所述压块之间设有压接口。

[0006] 所述接地钩本体的外壳上还设有支撑机构；

所述支撑机构包括定位块、铰接块、杆体和锁扣；

所述定位块的一侧固定设置在所述接地棒外壳上，另一侧设有与所诉铰接块适配的凹
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槽；

所述铰接块的一侧通过铰接轴一铰接在所述凹槽内，所诉铰接块的另一侧通过铰接轴

二与所述杆体的一端铰接；所述锁扣活动设置在所述杆体的另一端。

[0007] 所述杆体包括杆一和杆二；

所述杆一的一端铰接在所述铰接块上；

所述杆二的一端与所述锁扣活动连接；

所述杆二的另一端设有外螺纹，所述杆一的另一端上设有与所述杆二适配的内螺纹。

[0008] 所述旋紧握把的底部设有配重机构；

所述配重机构包括锁紧杆和储藏法兰；

所述锁紧杆呈T型，所述锁紧杆上设有锁紧外螺纹，所述旋紧握把的底部设有与所述锁

紧外螺纹适配的锁紧内螺纹；

所述储藏法兰套设在所述锁紧杆上，通过所述锁紧杆与所述旋紧握把连接；所述储藏

法兰设有储藏仓；所述储藏法兰上设有与所述储藏仓连通的进料口，所述进料口上设有可

拆卸固定连接的堵头。

[0009] 本发明中接地钩检测单元与所述主处理芯片连接，并通过所述无线数据传输单元

发送至云平台，与调度室进行通讯。接地钩检测单元包括RFID标签读取单元、压力传感器单

元和GPS北斗定位单元。接地钩通过压力传感器，判断接地挂钩是否有效接触接地环，接地

环设置在电网上，与电网固定连接；  接地钩内部的GPS北斗定位单元能够提供当前的位置

数据。检测的数据通过主处理芯片，利用无线数据传输单元发送至云平台。可以判断施工人

员是否按照规程操作。通过在线全过程管控，规范检修人员操作，保证了操作人员的人生安

全，避免人生伤亡事故的发生。同时提高了检修人员的检修效率。本发明具有结构紧凑合

理，使用性能稳定，管控智能简便等特点。

附图说明

[0010] 图1是本发明接地钩的结构示意图，

图2是图1的左侧结构示意图，

图3是图2中B-B的结构示意图，

图4是支撑机构的结构示意图，

图5是本发明框型结构示意图，

图6是压力传感器单元的电路图，

图7是无线数据传输单元的电路图，

图8是供电电路的电路图；

图9是区域施工作业图；

图10是安装操作流程示意图；

图中1是接地钩本体，11是挂钩，12是压块，13是丝杆，14是接地棒外壳，15是旋紧握把，

16是RFID标签读取单元，17是压力传感器单元，18是GPS北斗定位单元，19是主处理芯片，

110是无线数据传输单元，

2是支撑机构，21是定位块，22是铰接块，23是杆体，24是锁扣，

231是杆一，232是杆二，
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3是配重机构，31是锁紧杆，32是储藏法兰，

图6中J1是压力传感器；

附图中A是主处理芯片结构示意图，B是压力传感器的电路结构示意图，C是无线数据传

输单元的电路结构示意图，D是供电电路的结构示意图；

图9中G是故障维修点，H1、H2、H3、H4、H5、H6、H7、H8、H9和H10分别为接地环。

具体实施方式

[0011] 本发明如图1-10所示，包括接地钩本体1、接地钩检测单元、主处理芯片19和无线

数据传输单元110；

所述接地钩检测单元、主处理芯片19和无线数据传输单元110分别固定设置在所述接

地钩本体1上；

所述接地钩检测单元与所述主处理芯片19连接，并通过所述无线数据传输单元110发

送至云平台，与调度室进行通讯。

[0012] 接地钩的主处理芯片19连接的无线通信模块将数据发送云平台。调度室通过云平

台调取相关数据，对现场接地情况进行监控，通过监控信息对现场操作步骤进行规范性监

视和指挥。接地钩上设有供电单元，给各检测单元供电。供电单元采用3.7V锂电池组供电，

系统自带充电接口，可利用5V或太阳能电池进行充电。本案中接地钩检测单元、主处理芯片

19和无线数据传输单元110中的部件都是属于现有技术，市场上现有产品。

[0013] 所述接地钩本体1包括挂钩11、压块12、丝杆13、接地棒外壳14和旋紧握把15；

所述接地钩检测单元包括RFID标签读取单元16（RFID标签读取单元16采用超高频UHF 

900m  RFID读写单元）、压力传感器单元17和GPS北斗定位单元18；

RFID标签粘贴在与线缆固定连接的接地环上；所述RFID标签读取单元16读取所述RFID

标签；

所述压力传感器单元17包括压力传感器，所述压力传感器与所述主处理芯片19通信，

所述主处理芯片19通过无线数据传输单元110进行数据传输；

所述GPS北斗定位单元18与所述主处理芯片19连接，并通过无线数据传输单元110发送

至云平台，与调度室进行通讯；

所述RFID标签读取单元16、压力传感器单元17和GPS北斗定位单元18分别固定设置在

所述接地棒外壳14内；

所述旋紧握把15固定设置在所述接地棒外壳14的底部；

所述丝杆13竖向设置，其底部与所述压力传感器连接；所述压块12活动设置在所述丝

杆13的顶部；压块12在丝杆13上只可做360度旋转运动；所述挂钩11活动设置在所述丝杆13

上，所述挂钩11与所述压块12之间设有压接口。压接口与电网上的全绝缘接地环连接。

[0014] 接地钩通过压力传感器，判断接地挂钩11是否有效接触接地环（接地环设置在电

网上，与电网固定连接）；通过压力传感器的读数可以判断接地钩有无有效挂上。

[0015] 在每个接地环上贴上RFID标签，当接地钩钩上接地环时，接地钩内部的RFID读写

器会自动读取当前RFID标签上的数值，接地钩内部的GPS北斗定位单元18能够提供当前的

位置数据，接地钩中的主处理芯片19中的GPRS单元能够将RFID数据及GPS北斗数据发送给

调度室。调度室可以判断该区域的接地环是否有效接地。
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[0016] 所述接地钩本体1的外壳上还设有支撑机构2；

所述支撑机构2包括定位块21、铰接块22、杆体23和锁扣24；

所述定位块21的一侧固定设置在所述接地棒外壳14上，另一侧设有与所诉铰接块22适

配的凹槽；

所述铰接块22的一侧通过铰接轴一铰接在所述凹槽内，所诉铰接块22的另一侧通过铰

接轴二与所述杆体23的一端铰接；所述锁扣24活动设置在所述杆体23的另一端。

[0017] 支撑机构2有效的提高了接地钩在电网上的稳定性，当受风力影响时，接地钩会产

生晃动，影响内部单元的通讯。支撑机构2的使用方式为：预先将接地钩安装在电网上，通过

铰接块22调节杆体23与即将连接电缆的方向，然后通过锁扣24与相应的电缆固定连接。锁

扣24采用现有技术中常用的形式即可，只要能与电缆稳固连接。

[0018] 所述杆体23包括杆一231和杆二232；

所述杆一231的一端铰接在所述铰接块22上；

所述杆二232的一端与所述锁扣24活动连接；

所述杆二232的另一端设有外螺纹，所述杆一231的另一端上设有与所述杆二232适配

的内螺纹。

[0019] 通过杆一231与杆二232的伸缩配合，提高连接的灵活性，当预想连接位置偏远时，

可以通过伸缩杆二232的方式实现与目的地的连接。

[0020] 所述旋紧握把15的底部设有配重机构3；通过配置机构提高接地钩悬挂的稳定性；

所述配重机构3包括锁紧杆31和储藏法兰32；

所述锁紧杆31呈T型，所述锁紧杆31上设有锁紧外螺纹，所述旋紧握把15的底部设有与

所述锁紧外螺纹适配的锁紧内螺纹；

所述储藏法兰32套设在所述锁紧杆31上，通过所述锁紧杆31与所述旋紧握把15连接；

所述储藏法兰32设有储藏仓；所述储藏法兰32上设有与所述储藏仓连通的进料口，所述进

料口上设有可拆卸固定连接的堵头。

[0021] 在储藏法兰32的储藏仓内装入水或者沙，取材方便；然后将其固定设置在旋紧握

把15的底部，最后将接地钩挂在接地环上，提高接地钩的自重，储藏仓内的水或者沙装入的

量根据现场的风力取用。

[0022] 后台系统中建设电缆分布图及接地环分布图，当某区域需要检修时，自动调出电

缆分布图和接地环分布图，根据分布图，可将需要接地的接地环标志出来，当所有接地环都

接地时，系统提示作业人员可以进行作业，否则报警提示尚有未接地的区域，不能够进行检

修操作。

[0023] 图9中，故障维修点G待维护检修，调度室调取电力分布图，定位至故障点，现有的

电力分布图上都标有接地环位置；通过调度室标出应接地的接地环位置，发送给现场施工

人员，现场施工人员根据调度室发送的位置，逐一进行接地  。如图9中调度人员标出H1-H10

的接地环位置，施工人员对这10个接地环逐一进行接地，并对接地过程进行管控，极大的提

高了维修的效率和安全性。

[0024] 接地钩通常与接地桩配合使用，实现接地环处接地的目的。

[0025] 本案管控方法，步骤为：

1）设置施工作业图，标注需要接地的接地环的位置；将标注好的施工作业图发送至云
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平台；

2）施工人员通过移动设备从云平台上调取；便于施工人员按图施工，防止漏挂或者错

挂；

3）根据需要施工作业图中标注的接地环的位置，预先将接地钩与接地桩通过导线连

接；

4）将步骤3）中接地桩插入土壤中；

5）将步骤3）中接地钩与步骤1）中标注的接地环连接；

6）步骤5）中接地钩分别通电检测；

6.1）步骤6）中接地钩的接地钩检测单元通电；

接地钩检测单元将检测数据传输至主处理芯片19，通过无线数据传输模块将主处理芯

片19数据发送至云平台；调度室通过调取云平台信息，对接地钩与接地环连接状态进行监

控；

6.  11）步骤6.1）中调度室监测数值符合规定数值时，接地钩检测灯为绿色；

6.12）步骤6.1）中调度室监测数值不符合规定数值时，接地桩检测灯为红色；调度室发

送报警信息，返回步骤5)，接地钩重新与接地环连接；

7）步骤6.11）中接地钩检测灯分别为绿色，符合施工要求，发送信息给现场施工人员，

可以作业维护。

[0026] 步骤6.1）中接地钩检测单元包括RFID读写单元、GPS北斗定位单元18和压力传感

器单元17；

现场人员到达现场后，将接地钩挂上接地环；此时接地钩上RFID读写单元及GPS北斗定

位单元18启动；RFID读写器连续读取接地环上RFID信息，间隔为每二十秒一次，确保接地钩

一直和接地环保持连接；

GPS北斗定位单元18判断施工人员及接地线是否到达指定现场位置；

施工人员挂完接地钩后，通过压力传感器的压力值判断电缆钩有无挂紧。
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图5

图6
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图9
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