(19) B AEH§FF (JP) 12) 4§

(45) ¥%1TH FRR294£10A18H (2017.10.18)

JP 6216454 B2 2017.10.18

F 2 ®wEB2 ()sHEs
1359862164545

(P6216454)
(24) BiRE SFRR29F9A 290 (2017.9.29)

61) Int.Cl. Fl

GO6F 17/%0 (2006.01)

GO6F 17/50 664A

MRIFEOE 10 (£23 RA)

QL) HEES $FREE2016-530069 (P2016-530069) (|(73) #3548 515087341

(86) (22) L FEE SERR268E7A 2508 (2014.7.25) FvbAE—F AT LA

o) BERER 157 2016-527636 (P2016-5276364) PAVHERE HVTFASTH 95
43)&£%A8 EEBEIASH (2016.9.8) 134 #¥ /€ ¥AFqs7 11
(86) B HEEES  PCT/US2014/048190 A4—=D 44— FWrzma— 2670
B7) ERELHES Ww02015/013609 (74 LB A 110001025

87) EFAFA ER2TELA 298 (2015.1.29)

MAEFEALZ A | ERSABEER

FERERE ER29E6R 168 (2017.6. 16) (72 #AE Z2~v— HAflLwvia

@D WEEXRES 13/951,098

(32) el ER25EETH 250 (2013. 7. 25)

@) BEEERE KREUS)

BHIEERILE

TAVAERE AHVT7AAZTH 95
134 #» /4 ELFrx7 11
Ag4=V4—= FTWzZa— 2670
FvphAE—F ¥AFLAN

BARRIZA

G4) [FEADEM] Fv hT7=2A0F v T —FFI2F+ RETBEIATF ALY Iab—3a

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0O000O000O000O000O00000000000000
00000000000 00000000D0000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000 00000
D0000000000000000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
D000000000000000

Do0o0o00

0000000000000 0000O000O00O0O000O000O000O00000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000O00D0O00D0ON0ONONO0ONONoONONoonoOon
0000000000000000000000000000000000000000
000000000000 O0OO0OO0O0O00

Do0o00o0a0

0000000000000 000000000000000000000000000

10

20



O

O

O O0Oo0oo0oo0oo|o

O Oooo

]
O
]
O

O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

OooOood

O

g
u
O
0

O
O

a
u
O
g

O
O
O
O
]

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(2)

gono

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

gbooao

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

Ooo0ood

JP 6216454 B2 2017.10.18

gbobobooooooboan

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

OO oo
OO oo
O 0o &
OO oo
oo oo
O oo c
O |0 o -
O|o|oc
OO oo
[mm i e i |
OO oo
oo oo
[ e i |
[y |
O|o|oc
OO oo
[ e i |
O|o oo
oo oo
[y i i |
OO oo
O o oo
OO oo
[Im iy e i |
OO oo
OO oo
O 0o &
OO oo
oo oo
O oo c
O |0 o -
O|o|oc
OO oo
[mm i e i |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]

Oooooooo|momoiob0o0 oo ooogQg|ig

o 1

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O oo o
[y i I N
[y i i i
O|g|o o
[y i I N
[ i I O
O |1O|o o
O oo o
[y i I O
[y iy i
O oo o
[y i I N
[y i I O
O|g|o o
O|o|io o
[y i I O
[y i O O
O oo o
[ i I O
[y i I O

O |1o|o oo
[ i o I o
[ i i o Y
O |1O|o oo
O oo oo
[ o I A
[ i iy o e
O |1o|o oo
[ i o I O
[ o I A
O |1Oo|o oo
[y i o e
[ i o
[y Ny i

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]

1 e Ay
1 1 A 1

O|g|o o
[ I o
[ i O O
O|Oo|o o
O|o|io o
[ i I O
[y i i I
O|go|io o
[ i O o
[y i I O
O|g|o o
[y i i I
[ i O O
[y i i i
O oo o
[y i i I
[y i I O
O|g|o o
[y i i N
[ i O O
O|O|o o
O|o|io o
[ i O O
[ i I O
O|g|o o
[y i i N
[ i O O
O|Og|o o
O|o|io o
[ i I O
[y i i I
O|go|io o
[ i I o
[y i I O

O
O
O

O
O
O

O

O

[ 1 e A A e 1 o
sy 1

O
O

o e e e ey e o A e e e e s [y s I |
s 1 e s [y s I

O Oo0oo0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

interconnect
Ooo0ooooan
Oo0oooo0oan

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



oooDoo
oooooao
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo

oooooooooboooooboooooobobobooooboboO0oobDbDObOOgaosystem-o

3) JP 6216454 B2 2017.10.18

n-ChipsU O O0O0ODO0ODO0ODO0DO0DO0DODODODODODOODODDODODOODODODODODODODODOODDOOOO
ooo0p0oDoODO0OO000O0oo0oooooOoODDDODODOoOoDOoOoooooo
O Chip Multi-Processors0 0 0000 00OO0OODOODOODOODO

O

e e e e > 2 e e e e e e o s e e e e e A Y O

Oo0ooooQgoooao
OO0 oooodogoao

O

Ooo0oooooo o0 oo ooo0o o0 oD oD oo oo oDoooooooooQgog

O

0

Iy I I [y

O

Oo0ooooo4ooooooo o oo oooo oo oDoDoogooooooogdg

k]
o
S
-
O

|

Oo0oooodQgoooao

s s e e e o

Ooooooooooooooooooooooooooooogogooood

Oooooooogoogoao
OO0 oooogogo
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo

OOooooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OOooooodg

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao
OOooooog
OOoo0ooood

O O0Oo0oooao

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

Ooooooooooogoggogaog

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

OO0 oooooogoogoooo

O

Oooooogooooao

OoOooooooogooogogo
Ooocooooooobooogoaobo

c
-3
o D
=

-h
Q
OO0 0o ooooogoogao

O

ocooooooOooooog
ocooooooog
ocooooooo
oooooooo
ocooooooo
point-to-pointQ
ocooooooao

sourcel

OO0 ooooogogooo
Oooooogoooao
OoooooogooooOoao

OO0 oooDoogogooo

oo oooooogogogoooo

oo oooooogooooo

Oooooooooogoooao

OO0 ooooogogooo

oo oooooogoogoooo

Ooooooooogoooo

OO0 ooooogogooo

OO0 oooooogoogoooo

oo oooooogoogoooo

OO0 oo oDoogogooao

OO0 oooooogogooo

oo oooooogoogoooo

Oooooooogoogoooo

OO0 ooooogogooo

oo oooooogogogoooo

oo oooooogoogoooo

OO0 oo ooogogooao

OO0 ooooogogooo

O

S OO0 oooooooood

O

O O
O O
O O
O O

O

O

O O

O O0Ooo0ooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Ooo0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood

O
g
g
u
O
g

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

gbobooboooooboobobobobooooboogonon
destinationd 0 00O O0O0O0ODOOOO0OO0OOOOOO
ooooao

O oOooo

O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O
O
O
O

Ooooooogooooao
OOo0oo0oooOooOoooOoaoo

OO0 oooo Xx »oogooao
Oooooogogoooao

O
g
g
O
O
g
g
O
g
g
O
g

gooo

gportU 0000000 D0OODOOOOODOODOOO lower facin

gbobooboooooboobobobobooobognb
gbobooobooooobooboboboobooobgann
goooocoooboooooboooooooooano
gbobooboooooboobobobobooooboogonon
gbooboobooooobooboboboobooobooan
goooocooooboooooboooooooooan
gbobobooooobooboboboboooboan
gbobooooooboboboboooobann

O00DO0DOO0O0O0O0dunderlying networkD 00O O 0O

10

20

30

40

50



[ s e ey e e e e
[ s B

Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0Oo0ooO
OoOoooog
OoOoo0ooogdg

OO0 oooooo0oooooggooao

I A A A |
OooOoooooooooobooOooood

O 0Oooo
O oOoooo

O
O

oad datall

O O
O O

OJ
O
O

oogd

OoDoooo4gogooooogogogooao
Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao
OO0 oDoDoogogogooooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgdg

O
ooooooog
heterogeneous
ooooooao
ooooooad
O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I O o Y
O Oooo
O Oooo

I Ry |
B |
O 0Oooo

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Oooo0oooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao

O Oooo
O oOooo

[
|

end points[
oooao

O
O

OooOooooOoogoao
OoOoo0oooogd
OooooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood

O

u
O
g
u

O

u
O
g
u

O

u
O
g
u

0

U
0
g
U

O

u
O
g
u

Dimension-order
ooooooooao
ooooooooao
coordinatesl 0 0000000 O0O0DODOOOOOODOO

O

u
O
a
u

4)

0 pass diversities [
ooooooooo
ooooooooo
goodoooooad
goooooooad
ooooooooo
routingD D00 0000OODOOOODO

O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO < XxX0d

JP 6216454 B2 2017.10.18

Jooooooooooooooao
oo0oooDoooooDoooooooaag
O 0O O 0O network level deadlocksO O
Jodoo0ooDoooooDoogoooodg
oodoooDoooooDoooooooag
oooooDoooooDoooooooag

ooooobOoooobooooobooo
oooobOoooobOoooobooo

Jodoo0ooDoOooUooDoogoooodg
dimensiond DO OO0 O0O0OO0OO0OOOOO
dimensionD 0000000 ODOODOO
0odoo0ooDo0oooDoogooooodg
oodoooDoooooDoooooooog

oooooOooooboooobooo
oooobOoooobOoooobooo
oooobOooooboooobooo
oooobOooooboooobooo
oooobOooooboooobooboo
oooobOocoooboooobooo

ooooobOooooooooooboooooooboooooao
mesh topologyD OO0 OO0 DOODOOOODOOOODDOOOO
gbooooboobooboboooooobooboboboobooao
oooooooooooooooobao

O 0o oo
O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

ooao
ooo
flow control diQits0 0000 O00ODOOOOOOODOO

0O0o00DoDoDO0oO000DO0oO0ooooOoODDOO0OO00OOgpayl
oooooDoDoODOoODO000O0o0oooDooDoDoDDoDOoOOoOOoooOOg
oooooDoODOoOO00oO0O0O0OoOooooDoODDDoDOoOOoOOoDOoOOg
ooooo0oDoOOoOO0oO0oU0oUOoO0oOoOooDoOooODoDoDOoOOoOOoOoOOg

O O oo

O Oooo

O Oooo

good
goad

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo

gono
uono

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

gbooooobooboboboooobognon
ocooDooooooooofhit0DO0OO

10

20

30

40



Oooooooooooooooooao
OO0 O0Dooo0o40ooooooUogooooogdg
Ooooooo0ooooooooooggg

Ooooooooooodg
OOoo0oooogooOoooOoaoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo

Ooooooo0ooooooooooggg
O 0Ooo

O

O

Oo0Ooo0oooao

ooooon
ooooao
ooooao
ooooo

ooooao

time slicel

O

O Oooooodg
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O

O

O 0O0o0oooodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooQoogao
OOo0ooogo-gogao
OooooQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OOo0ooogogogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao

O 0O o
O

)

JP 6216454 B2 2017.10.18

oooooooooboooooooboooboooooao
ooobOooooobooocooobooooooobooooooan
bookkeepingD OO 000 O0O0O0OOOCOOODDODOODO
ooooboooooboogooao

oooo
oooao
oooao
state[]

oooao

uo

od
oo
ao

O
O
O
0 opt

outCOOooOoOO0OOoOooODODOO0OO0OO0ODOOOOO0OODODOOOO0ODOOOOODODOOOOD

O

Oooooooooooo4o0 oo oooooooDooo4gogooooaog
OooooooooooooooDoooo0ooooogogoooodg

I I A A |

OOooOooooUoooooo4o00 oo ooo oo oDoDoogooooaog

O

Ooooooo0oooooo0D oo oooo0oooDooooooooao
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

OO0 oo ooogogoooogg
OO0 ooDoooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 0o oDoogoggogoooogdg

Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOoooo
Oo0Do0ooogQgoQgoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooao
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0ooogoQoooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOo0ooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQoooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0o0ooogQgogooao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0oOoogQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0ooooOoooao
Oo0o0ooogQgooao
Oo0oooQgoooao
Ooo0oooOoooo
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooao
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooocoooooooQgodg

3

OOoooooooOooooao
Ooooooogogogoooaog
= OO0 oOoOo0oo0oooooogdg

[
~+

u

t

Oooooooogoooao

O

OO0 ooooogogoao

Oooooooooooao
OoooooooooooOgodg
OO0 oODooogog4gogooooogdg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDoooogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OO0 oODooo4ogoooogdg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
OoooooooooooQgdg
Ooooocooooooodg

c
=
>
O

O

gbooooboobobooboooboboboboooobooboboboo
uboooobooboboooobgann

OooooogQgaoQg
OoOoo0ooogogaQg

O
O
O
O

10

20

30

40

50



O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo

Oooooooooooogogoao

g
a
O

Oooooooooooogogooao

g
a
O

Oooooooooooogooogoo

0
O
O

Oooooooooooogogogoao

g
t
O

OooDooooooooogogogoao

a
a
O

Oooooooooooogogooao

g
g
O

OoooDooogooooogogoao

g
u
O

ejection portsO

bridge-logicO OO0 OO O
oo0o0oo0oO0oO0ooooogao

ooooooao
ooooooao
ocoooooao
ocoooooao
ocoooooao
oooooao
ooooooao
hysical NoCsO
ooooooao
ocoooooao
ooooooao
ocoooooao
ocoooooao
ooooooao
ocoooooao
ooooooao
ocoooooao
ocoooooao
ooooooao
ocoooooao
ooooooao
ocoooooao
ocooooao
ooooooao
ooooooao
ooooooao
jection and
OO0

00

oooo
oooao

00
oooooao
ocoooooao
ooooooao
ooooooao
ocoooooao
ooooooao
ocoooooao
logiesO 0 OO
ooooooao
ooooooao
oooooao
ocoooooao
ocoooooao
Ikiooooao
ocoooooao
ooooooao
ocoooooao
ooooooao

OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
OoooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooooogoo

Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd

OooDoooooooao
OarbitrationD0 OO OOO0OM

O Oooooogdg
Oooooooogog
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Oo0oooooogg
OoooooooQgodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Oo0ooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Ooooooogdg
Ooo0ooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
OoooooooOgodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg

Oooooooooooogogooao

Ooo0o0oooogdg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OooOooooogdg

Oooooooooooogogogoao

OO0 oDoDoo4gogooooodgogoao

Oo0oooooooooooogg
Ooo0oooooooooooogodg
Ooo0oooooooooooooQgodg
OO0 ooooogoooooogoogdg
Ooo0ooooooooooogooQgdg
Oooooooooooooodg
OO0 ooooogogoooooggg
Oo0oooooooooooogg
Ooo0oooooooooooogodg
OO0 oDooooggoooooogdg
OO0 oooooooooooogg
Ooo0ooooooooooooQgodg
Ooo0oooooooooooodg
OO0 ooooogoooooogogg
Ooo0oooooooooooogdg
OoooooooooooogoQgoQg
OO0 oooogogoooogod

a
a
O
g
a
O
O
u

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

g
g
O
g
g
O
O
ti

O
O
O
O
O
O
O
p

lex

g
g
O
g
g
O
O

OoOoo0ooogdg
OoOooooogdg
OooOoo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0oooodg

JP 6216454 B2 2017.10.18

ooono
oooao
oooao
ooono

3
[
] ==
~+

oo ooooooooDooog g e
oo oooooooooogogQgog
Ooo0oooooooooood

gboboobooao

oooo
oooao
oooao
oooo

parallel p

uono

OO0 oooogogogogoooogodg
oo oooooooooodg
OoooooooooooogoQgaog

goood

directional portsQ

ooooood
oooooo
oooooo
ooooood
gooood

O0D0in
ooono
oooo
oooao
oooao

ingO0O00D0ODD0OO00O0oooooooao

0o
oo
oo
0o
oo
topo
oo
0o

oo
O ta
od
od
ao
uo
od

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Ooooooooooogoggoao

Oooooo4oooooo4o0oooDooooo oo oooooooDooogogg
OoOoooooo0oooooo0oooDoooo0ooDooooooooogoQgdg
Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

OOo0oDoDoo4ogooooogoooao
Oooooooooooogoooao
Ooooooooooooogogoooao
OO0 oDoDoo4ogooooogogooao
OoooDoooooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OOoooooooooooogooooOoao
OOoooDooooooo =40 o0oo0oogoao

Ooooooogogogoooao
Oooo0oooogoQgoo
OO0 oooooggogo

O O

oo

OO0 oDoDoogogoooooggg
oo oooooooooogogog
OoooooooooooQgog

Ooocoooogood

Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg

O Ooogoo
O 0Ooogoo

O

O

O

O

P

ooo
ooo
ooo
right

O 0Ooo0oo0ooo
O O0OoQgooao
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogog
O Ooogoo

JP 6216454 B2 2017.10.18

ooooboDooooobooooobooo
ooooocoooobooooobooo
goooOooooboooooboog
tradeoffs0 D0 OO OODODODOOO

O

O

O

O

O pair-wiseO OO O OO
O0000metricsO OO
oooooooOooooo
ocoooooooooood
ocoooooooooood
oooooooOooooog

heuristicOOO0OD0OOOOOOOOOOOCOODODDODOOOOOOO
gbouobouoboboboboouobobuobobobooooboann
oooobOooooboooobooo

O
O

goo

O

O

O

goo

O

O

O oOoooo

O

O 0Ooo
O O0Ooo

O
OJ

goo

O

nterval

O

Oooooooooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OOo0oooooooooooogooOooOooOoao
Oooooooooooogoooao
Oooooooooooogogoooao
OoooooooooooogogoooOoao
OO0 oDoDoogogooooogogooao
Oooooooooooogoooao
Oooooooooooogogoooao
OO0 o0DoDoo4gogooooogogooao
Oooooooooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OoooooooooooogooooOoao
OO0 ooDoo4gogooooogoooao
Oooooooooooogoooao
Ooooooooooooogogoooao
OO0 o0DoDoo4gdogooooogogooao
OoooDoooooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OOoooooooooooogooooOoao
OoooDoo4ogooooogogoooao
OooDooooooooogogoooao
Ooooooooooooogoooao

O

ogd

O

O

O

O

O

O

uoboobooooboobooboboboooboobooboboobooooobobobaa

O

OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Oooooogoogg

OoooooooooogoQgoao

O o0Oooo

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

O

O

O

O

OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooooogoo

OoOoo0oooogd

OOoo0oooaoo

O

O0Ooo0oo0ooao

O

O Ooo0oooog

O

OOoo0oooo

O

O0Ooo0oooaoo
OOooooogd
Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood

O

nter-dependent0 OO0 000000000 OCOCODOOOOOOOOOOOODORDO

synchronizeO O OO OODOOOOODOODO
ocooooooooooooooooobooo

gbobooooooboobobobooooonn
ugbdobooooobobooboboooooan
gooobooooooboOoooooboooooao

10

20

30

40

50



e ey e e ey R s e s [ A B
I ey ey A e ey R sy [ A B

o

Oooooooooood

n

O

Oooooooooood

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

Ooooogogoao

O
O
]
O
O
O
O

OO0 oooogogooooogoggg

OOo0ooDooo4ooooDoogoggogogoooogd

Ooooooogogooooao
OooooooooQgooao

OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao

oo ooooooooooQgg

OooooooooooooQgog

OO0 o0DoDoogoguooooogogg

OO0 ooDooogogoooao

oo oooooooooogogog

OOoo0ooood
= OO0 000oogoo

o
o

Ooooooogogogogoooao

OO0 oooooooooogoQgg

Ooooooooooooaoo

OooooooooooooQgaodg

OoOoo0Ooood

O

Oo0ooooooooooaoo

OO0 oooogogooooogoggg

OOo0ooooo4ooooDooogogogoooooogdg
OOo0oooDoooo0ooDooooooooogodg
Oo0ooooooooooooooooodg
OO0 oDoogogooooDoogog oo oooogod
Oo0ooooo4ooooDooooooooogdg

oo oooooooooogg

OoooooooooooQgog

OO0 OoDoDoogogogooooogogg

OO0 oooooooooogogog

OO0 ooooooooooQgog

OO0 oo oooo0oooooooooogodg
Ooooooooooooooooood
OO0 oDoooo4o0oooogoggogoooogodg
OO0 oo oooo0oooooooooodg
oo oooooooooooooooodg
OO0 Do ooo4o0DooDoog4gogoooogodg
OO0 oDooooo0ooooogoooooogog

oo ooooogoQgoQg

O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

Ooooooooooooogadg

OO0 oooogogoooooggg

Oo0oooooooooogoQgg

OoooooooooooQgaog

OO0 ooDoogoggogoooogogg
oo oooooQgoooo

JP 6216454 B2 2017.10.18

OO0
OO
OO
00
OO
OO

00
00
0O
00
00
OO

OO0
OO
o0
OO0
OO
OO

OoOoo0ooooo
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
I B

gbooooooooboobobao
gbogbodogooobooboaobooano

Ooooooooogooooo
OO0 ooooogogQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogodQgoooao
OoooooOoQgoooao
Ooo0oooooOogoooaoo

O Ooo0oooao
O oOoooo
O oOoo0ooo

O OoO0ooogoao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

od
entry 0O 0O0ODOO
ooooobDoooooao
ationD D 0O O0OOO0ODOO
goooooooooood
oooooooobood
graph
OO0

= 00000 0goQgao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OoOoo0Ooood

(¢}

n

decisi
oogano

traversal
Oo0oao

OO0 oo oo oe 0oogoogo

OO0 ooooogogog
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
OO oO0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0oooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

]
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooogoQgogoao
Oo0ooooQgooo
Ooo0oooOoooo
Oo0DoOoogoQgogoao

Oooooooooooooooooooog-g

O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood

OO0 ooDoo4ogooooogogoooao
Oooooooooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 o0DoDoo4dgooooodgogooao
Oooooooooooogoooao

g
U
O

OoooooooooooooooooQgoo

automatic0 0 OO0 O0O00DOOOOOODOOOODOODOOODOOOOD

g
u
O

g
u
O

OJ

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
U
0

OoooooggQg
OooooogQgoQg
I [ [y |
OOooooggoQg
OooooogQgoQg
I [y [y |
OOooooggdg
OoooogQgQg
OooooogodgaoQg
I [y |
OoOooooggoQg
OooooogQgQg
I [y |
OOooooggdg
OooooogogoQg
I s [ Oy |
OO0 ooogogdg
OoOoooogQgdg
OoooogQdgQg

g
u
O

oo oDooooooooooogodg
oo oooooooooooogod

a
a

g
u

OoooDooogogooooogod
Oooooooooooogodg
OoooooooQgooao
OO0 oooooggooao
OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooOgoOooao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OOo0Dooooggooao
OoooooogQgooao
Oooo0oooQgoo

OO0 oooogogogao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo

O

O

O

oo
ooobooOooooboooooobooocoooboooobooo

O

O

O

uoad

€))

Ooo0n0
oogn

O

O

O

uod

O

O

O

uod

O

|

]

C

O

uod

JP 6216454 B2 2017.10.18

oono

O

O

O

OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0O0oO0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O0Ooo0oo0ooao
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

uod

aood

O

O

O

O

O

O

uod

ugoaod

O

O

O

O

O

O

uoad

oo

O

O

O

O

O

O

god

ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ooooooooooao

O

gbooooobooboboobooobooboboboooobooboboboo
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg

10

20

30

40

50



Oooooo4o0ooooooooooogQgog
Oooooooo0ooooooooooogogQgog

ged

[ B |
O O

OoOooooo4oooooo4oDoDoDooooooooogoQgoQg
OoOoooooooooooo0ooDooooooooogogoQg

OO0 ODoo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

Oo0Doooo4ogooooogoggooao

Oo0ooogog4dooDooUUdUoooDooUUoooooogogg
OOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooooggg
OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg
Oooooooooooooo0oooooooooooogogogao-g

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

OO0 oDoooogogoooooggogoog
Oo0oooooooooooggoo
OoooooooooooogoQgoo
OO0 Do ooogQgooDoooggogog
OO0 oooooooooooggogoog
Oo0ooooooooooogogQgoo
OooooooooooooQgooao
OO0 oDoooogogoooooggogoog

Ooooooo0ooooogogooao

OoooooooooooQgooao

OO0 oDooo4dgooooogogogoao

Oooooo4o0ooooogooao

Oooooooooooogooao

OooooooooooogoOooao

Oooooo4ogooooogoggooao

(10) JP 6216454 B2 2017.10.18

ocoooooOOoOoO0oOoOoOoooooooooDoooood
ocooooObOOO0OO0oO0oOoOoooooooOoDbODbDDboOoOooOoo
ooooOoODDOOO0OO0O0DO0O0O0oooooOooODODDDODODbOO0O0O
ocooooDoOOoO0oO0oUoOooooooooooDoooood
ocoooooOOO0OO0OO0oO0oOooooooooODOoOoOoOoOoog
ocooooODOO0OO0OO00O
coooooOOoO0OO0oOoOoOooooooooDoooood
ocooooOoOOO0OO0OO0oO0oOoooooboooOooODDbOOoOoOoOo
OO00D0OOO0OMmessage chainDOODOOODODOOOODO
ocoooooOOoOoO0oOoOoOoooooooooDoooood
coooooOOoO0OO0oOoOoOooooooooDbDOoOobooOoog
ooooOoODDOOO0OO0O0DO0O0O0oooooOooODODDDODODbOO0O0O
ooooDoDoOOoOO0oO0oU0oOoOoooooooooDoooood
coooooOOoO0OO0O0oO0oOooooooooDooOoooog
ocoooOoODOOO0OO0O0O0O0ooooooOooODODDOOb0OO0oO0o
oooO0oDoOOoOO0o0oU0oOoOooooooooDoDooOoooOoog
coooooOoOoOoOoOoooooooooDoDoooood
ocooooOoOOO0OO0OO0oO0oOoooooboooOooODDbOOoOoOoOo
ocoooOoOOO0OO0O0DO0o0ooooooODbDDbOOO00O0O000eEd
ocooooDoOOoO0oO0oO0oOoOooooooooDoDooOooOod
ocoooooOOO0OO0OO0oO0oOooooooooODOoOoOoOoOoog
ocooooOoOOO0OO0OO0oO0ooooooooOoDODDDbODOOO0oO0Oo
cooooOoOOO0OO0O0oO0oOoooooboooODODDOOobOOo0Oo
oooO0oDoOOoOO0o0oU0oOoOooooooooDoDooOoooOoog
ocoooooOOoOoO0oOoOoOoooooooooDoooood
ocooooObOOO0OO0oO0oOoOoooooooOoDbODbDDboOoOooOoo
ooooOoODDOOO0OO0O0DO0O0O0oooooOooODODDDODODbOO0O0O
ooooDoDoOOoOO0oO0oU0oOoOoooooooooDoooood
coooooOOoOO0oO0oO0oOoOooooobooooDbDOoOoOooOoo
ocoooOoODOOO0OO0O0O0O0ooooooOooODODDOOb0OO0oO0o
ooooDoDoOOoO0O0oO0oUoOoooooooooDoooood
coooooOOoO0OO0oOoOoOooooooooDoooood
ocooooOoOOO0OO0OO0oO0oOoooooboooOooODDbOOoOoOoOo
ooooDoDoOOoOO0o0oO0oOoooooooooDDoDoOoOoooOog
ocoooooOOoOoO0oOoOoOoooooooooDoooood
ocoooooOOO0OO0OO0oO0oOooooooooODOoOoOoOoOoog
ooooODbODDOOO0OO0O0O0O0O0ooooOoOooODODDDOOb0OO0DO0O
ocoooDoOOoOO0O0oO0oOoOoooooooooDooOooog
ocoooOoODOOO0OO0O0O0O0ooooooOooODODDOOb0OO0oO0o
oooO0oDoOOoOO0o0oU0oOoOooooooooDoDooOoooOoog
coooooOoOoOoOoOoooooooooDoDoooood
ocooooOoOOO0OO0OO0oO0oOoooooboooOooODDbOOoOoOoOo
ooooOoODDOOO0OO0O0DO0O0O0oooooOooODODDDODODbOO0O0O

onward transmissionD D 000 O0O0O0OO0OO0OOOOOOO
0o0o0o0O0oo0obOo0oooobOoOoobOOo0obooooOobOooOooaon
000Oo00oO0obOO0oO0oO0obOO0o0oo0OOoO0ooooOoOooOoooan

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooog-g
OO0 ooooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g

OoDoooogogooooogogaog
OooooooooooogogoaoQg
OoooocoooooooogogoaoQg
OO0 oDooodgogooooogogdg
OooooooooooogogoaoQg

OOo0oDooo4o0ooooooooooggdg
Ooooooo0oooooooooogogQgg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OO0 o0Dooo40oooogogUooooogogdg
OooDoooo0oooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Oo0ooooooooooooooooQgdg
Oooooo40o0oooogogooooogoggg
OooDoooo0oooooooooogoQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OO0 o0oooo40oooo4oooooogogdg
Ooooooo0oooooooooogoQgg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OooooooooooogQgaoQg

Oooooooooooogogao

OoooDooogoooooggaoQg

OoooooooooooggaoQg

OoooocooooooogogaoQo

OO0 ooDoogogooooggog

OooooooooooggoQg

1)

OoooooooooooggaoQo
Oooooooooooogao
OoooDooogooooooggaoQg
OooooooooooogQgaoQg
Ooooocooooooogogao

Ooooooooooooogoooooo
Oo0ooooooooooogogooooaog
Ooooooooooooogogooooo
Oooooooooooooooooao
OO0 oDooo4o0oooogogoooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgg
Ooooooo0ooooooooooQgdg
OO0 O0Dooo0o40doooooUgogooooogdg
Ooooooo0oooooooooogogg

latedOd

o)}

obooad
ugboood
ooooao

OO0 ooDoo4gogooooggaog

O
O
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O

OoooooooooogogoQg

Ooooocoooooooggao

OoOoooooooogooogooodg

OoooDoooooooggoQg

JP 6216454 B2 2017.10.18

OooooooooooogQgoQg
Ooooocooooooogogao
Oo0ooDooogoooooggaog
OoooooooooooggaoQg
Ooooooooooooggao
OO0 oDooDooogoooooggaog
OoooDoooooooogogaoQg
OooooooooooogQgaoQg
Oooooooooooogogao
OoooDooogoooooggaoQg
OooooooooooogQgaoQg
OoooocooooooogogaoQo

Oo0oooooooooooogoooooo
Oooooooooooooooooao
Oo0ooDoooooDoDoogooooaog
Ooooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooo
OO0 o0ooDoogogoooDoogogoooaog
Oo0oooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooo
Oo0ooooooooooooooooao
OOo0ooDoooooooogooooaog
Oo0ooooooooooogogooooog
Ooooooooooooooooooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OooooooooooooooDooooooooogdg

Oo0oooooooooDooooDoDoooooooooao
OO0 oDooggUoDoDooUUUoDoDooogUoooooaog
Oo0ooDoooooooDooooooDooogogoooooaog
Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao
Ooooooooooooooooooooooooao

OOo0oooooogogoooooggdg
Oo0oooooooooooogogg
OooooooooooooogogoQgg
OO0 oDoDooogoggogoooooggg
Oo0oooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
OoOo0oooooooooooogooQgdg
Oo0oooooogogoooooggg
Oo0oooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgodg
OO0 oDoDooogoggogoooogogdg
Ooooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogodg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogQgg
OooooooooooooogooQgodg
OO0 ooDooogogogooooggdg
Ooooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgog
OO0 oDoDoogoggogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgodg
OO0 oooooogoooooggg
Oo0ooooooooooogoQgg
OooooooooooooogogoQgg
OO0 oDoDooogogogoooooggdg
Oo0oooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
OoOo0oooooooooooogooQgdg
Oo0oooooogogoooooggg
Oo0oooooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgodg

OoOooooooOgoo oo oo ooogogoogood

OOo0oooooooDoooo0oooDoDoo4ogooooogg

OoooooooooooQgoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao

OoDoDooo4gogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooooooooooOgodg
OO0 oDooogo4gogoooogdg
Oooooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oo0oooooooooood
OO0 oDooo4gogoooogdg
OooDooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OOo0oooooooooood
Oooooo4ogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Oooooooooooodg
OO0 oDooo4goooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooOgodg
OO0 OoDooogo4ogooooogdg
OooDoooogoooogdg
OoooooooooooQgdg
Oooooooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooooooooooOgodg
OO0 oDooDo4gogoooogdg
Oooooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oo0oooooooooood
OO0 oDooo4gogoooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
OoOoo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

(12)

JP 6216454 B2 2017.10.18

OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

Oooooooooooao
Oooooooogooooaoo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



(13) JP 6216454 B2 2017.10.18

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogoQgoQg
Ooooooooogoogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
oo ooooogoQgog
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
Ooooooooogoogoog
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoogo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoQgoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogoQgog
Ooooooooogoog-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogogoQg
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
oo ooooogoQgoQg
Ooooooooogoogo-g
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao

Oo0DoDooo4o0oooDooooUoooDooogogooao
OoooooooooooooDoooogogogooao
Oooooooooooooooooogoogooao
OO0 oODooo0oUoooDooUogUgoDoDoogogooao
OoooooooooooooDooogogogooao
Oooooooooooooooooogogogooao
Ooooooooooooooooooogooao
Oo0oooooo0oooDoooo4ogoDooogogooao
OoooooooooooooDooogogogooao
Oooooooooooooooooogogogogooao
Oo0DoDoooo4UoooDooUogUogoDoDoogogooao
OoooooooooooooDoooogogogooao
Oooooooooooooooooogogogooao
OoooooooooooooooooogooOoao
Oooooooooooo4oooDooogogooao
Oooooooooooooooooogogogooao
Oooooooooooooooooogoogooao
Oo0DoDoooUooooDooogUogoooogogooao
OoDooooooooooooDoooogogogooao
Oooooooooooooooooooogooao
Ooooooo0ooooo4ogooooogoggogoao
Ooooooo0ooooooooooogogoao
OoooooooooooooooooQgogoao
OO0 o0ooDoo4oooooo4gogooooogoggogaog
Ooooooo0ooooooooooogoggogoao
Oooooooooooooooooogogoao
OO0 O0oDoo4dooooooggoooooggogo
Ooooooo0oooooooooooggogoao
OooooooooooooooooogQgogoao
Oo0oooooooooooooooooQgogoao
OOo0o0ooooo0ooooo4ogooooogoggogo
Ooooooo0ooooooooooogogoao
OoooooooooooooooooQgogoao

I A A A |
Ooo0oooooobogoo oo ooooogoogooogog

[ s e ey e e e e
[ s B
e s e ) e e e e s Y
e s e s e A o B
Ooooooooooooo0 oo oDooo0oo0ooDooooooooDoooo0ooooDoDooo0oooDoDooooooo-o
OO0Oo0ood
OoOoo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ood
Oo0Oo0ood
A R
OO0Oo0oood
Oo0Oo0ood
A B
O0Oo0o0ood
[ R
Oo0Ooo0oood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ood
OO0Oo0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0ood
O0Ooo0ood
OO0Oo0oogod
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ood
OoOoo0ood
A R

o0
match 0 00 O0Q0O0O0D0OO0OO0DO00O0O0O0Ooooooooooooooooooooao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
OoOoo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg

O 0Oooo

OO0 ooDooooooooggog
Ooooooooooooggog
OooooooooooogogQgoQg
OO0 o0oDoogogoooooggodg
Ooooooooooooggog
OooooooooooogQgoQg
OooooooooooooQga-g
OO0 ooDooooooooggog
Ooooooooooooggo-g
OoooooooooooogogoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggdg
OoooooooooooggoQg
OooooooooooogogQgoQg
Oooooooooooogaog

OO0 oDoooogogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
Oooooooooooooogod
OO0 oDooooogoogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oo oooooooooogodg
Ooooooooooooooogod
OO0 oDooooogooooooogdg
OO0 oDoDoooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogog
oo oooooooooooogodg
OO0 0o oDoogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
Oooooooooooooogod
OO0 oDooooogoogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

(14)

O 0Ooo

O 0Oooo

OO0 oooooQgoooodg
OO0 oo oooQooooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 oo oDoogoooodg
OO0 oooooQogoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 0o oDoo4goooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooDoogoooodg
OO0 ooooogogoooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 oo oDoo4gogooodg
OO0 oooooQgoooodg
oo ooooooOooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooDoogogQgoooodg
OO0 oo ooogogoooodg
OO0 oooooooooodg

O 0Oooo

Oo0oo0ooan
number of
ooooan
ooooao

O

JP 6216454 B2 2017.10.18

O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
OOoo0oo0oooao

gboooooboobobo

beatsU OO OODODODOOO

O
O

ubooogoboogboabad
oogod

OoooooooooooQgoogoao

10

20

30

40

50



(15) JP 6216454 B2 2017.10.18

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao

ooooODODOOO00O0oO0O0ooooOoOODOOO0O0O0O0O0oOoOooOoODODDOOOburstiness

propertiesD 0000000000 O0OOOCOODDOOOODODOOOODOODODDDOOO
gbooooboobooboboooooooboboboboo

s e e ey e s e e e e [ I o B
Oooooooo0 oo ooo0o o0 oD oDooo0o oo oDoDoDoooooooDoDoooo0ooDoDoooo0oDoDooogooao

O

O

[ ) A Y I A |

O

e s s e ) e e e e s s e s [ Y I Y

O

s I
Oooooooo0ooooo0o oo oOooo0 oo ooo0oo00 oo oooogooDoDooo0oooDooogogogoooao

O

OOo0oODooo4Uddoooooo4UoUoDoDoogog4gogooooogd
Oo0ooooo4o0ooooooDoDoDooooooooogdg
Ooooooo0ooooooooDooooooooogod
Oo0oDoooo4ddooDoouUooUUUoooDoogggoooooogod

OO0 ooooogo4ooooooggogogoao
Oooooooo0oooooogogogooao
Ooooooooooooooogoooao
OO0 oDoDoogog4dogooooogogogoao

oo0oo0oDoODOoOO00o0oUoO0oooooOoODDDODOoO0oUoDOoOoooOoo
oo0o0oo0oDoDoDo00o00O0oooooDoDDoDOoo0o0ooooooao
oooooOoooo  b00o0O0oU0oooDUoooOOoDoooDooooOo
oo0oO0oDODDoDOoOO00o0DO0oo0ooooooDDDOoDOoDO0ooDOoOooooo
O,x 0000000 O0ooO0oo0ooUooooo,0o0ooooooao
0Oo0o00D0DD0OD0O0000000oo0o0o0DDoDDDOoDO0oO0o0DO0O0ooOoaO
oo0oo0oDDoDOoOO0O00DO0oO0oooooODODDDODOoO0oOoDOoOooooOO
oooo0oDoDoODOoOO00o0oO0oO0oooooOooODDDODOoO0OoDOoOoooOoo
0Oo0000DDoD0o000U0O0ooooo0Do0DDDOoDOoo0oOoOooooao
oo0ooDoODOoOo00o0oOoOo0oooooDoDDDOoODOoDOooDOoOoOoooOaO
oo0oo0oDoODOoOO00o0oUoO0oooooOoODDDODOoO0oUoDOoOoooOoo
000000000000 oooOoooDDoDDOoO0oo0o0Ooooooao
ooooDDoDoDOoOO000O0oo0oooooDoDoDoDOoDOoo0oDoooooaO
oo0oO0oDODDoDOoOO00o0DO0oo0ooooooDDDOoDOoDO0ooDOoOooooo
instance0 D 00000 ODOODO integer countO 0 000 O0O0O
Oo000DD0DD0OD000000o0o0o0o0o0DoDDDOoDOo0Oo0o0Do0O0oooaO
oo0o0oDoODOoOO00o0DO0oo0oooooODODDDOoODOoOoDoDOoOooooaO
oooo0oDoODOoOO0oO0o0oUoOooooooODODDDODOoOoDUoDOoOooooo
000z 0D0OD0OO0ODO0DO0DO0DO0DODODOOODODODDDOODOODOOOOOO
oo0o0oDoDOoOOo00o0oo0o0ooooooODDDOoDOoOo0oDoooooOaO
ooooDoDOoOO0oO0o0oOoo0oooooOoODDDODOoO0oOoDOoOooooOo
000000000000 oooOoooDDoDDOoO0oo0o0Ooooooao
0Oo0o00D0DD0OD0O0000000oo0o0o0DDoDDDOoDO0oO0o0DO0O0ooOoaO
oo0oo0oDDoODOoOO000oOo0Oo0ooooooDDDOoDOoO0ooDOoOooooOao
O0
oo0o0oDoODOoO00o0oOoo0oooooODoDDDOoODOoO0ooDoOooooaO
oo0oo0oDoODOoOO00o0oUoO0oooooOoODDDODOoO0oUoDOoOoooOoo
ooooooDoO0oO0oU0oo0oo0ooooooDDoDDOoDOoDO0ooOoOooooao
oo0o0oDoDOoOOo00o0oo0o0ooooooODDDOoDOoOo0oDoooooOaO
oo0oO0oDODDoDOoOO00o0DO0oo0ooooooDDDOoDOoDO0ooDOoOooooo
oooooDoODO0o000oO0oo0ooooooDDoDDOoo0O0ooOoooooao
0Oo0o00D0DD0OD0O0000000oo0o0o0DDoDDDOoDO0oO0o0DO0O0ooOoaO
oo0o0oDoODOoOO00o0DO0oo0oooooODODDDOoODOoOoDoDOoOooooaO
oooo0oDoDOoOO0oO0o0oOoOoooooooODDDODOoO0ooDOoOoooOoo
0Oo0000DDoD0o000U0O0ooooo0Do0DDDOoDOoo0oOoOooooao
oo0ooDoDOoOo0O0o0oOoOo0ooooooDDDOoOOoDOooDOoOoOoooaO
oo0oo0oDoODOoOO00o0oUoO0oooooOoODDDODOoO0oUoDOoOoooOoo
000000000000 oooOoooDDoDDOoO0oo0o0Ooooooao
ooooDDoDoDOoOO000O0oo0oooooDoDoDoDOoDOoo0oDoooooaO
oo0oO0oDODDoDOoOO00o0DO0oo0ooooooDDDOoDOoDO0ooDOoOooooo
oooo0oDoDoODOoOO00o0oO0oO0oooooOooODDDODOoO0OoDOoOoooOoo
oo0oo0oDoODOoOO00o0oUoO0oooooOoODDDODOoO0oUoDOoOoooOoo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo

OoDoooo4odooooo4gogoooooggdg

OoDoooo4ogooooogogogooao
Ooooooo0ooooogogooao
OoooocoooooooQgooao
Oo0DoDooo4gooooodgogooao
Oooooooooooogogooao

Ooooooo0oooooooooooogdg

OooooooooooooooooOgodg
OO0 o0DoDoo40fdoooooggoooogdg
Ooooooo0oooooogooooogdg
Ooooocoo0ooooooooooogdg
OooooooooooooooooOodg
OOo0ooDooo0oooooo4gogoooogdg
Oooooooooooooooooogdg
Ooooocoooooooooooogdg
OO0 o0ooDoo4dodoooooggoooogdg
Ooooooo0ooooooogooooogdg
Ooooooooooooooooogdg
Oo0oooocooooooooooooOgodg
OOo0ooDooo0oooooo4gogoooogdg
Oooooooooooogogoao

OooooooooooooogooQgodg

OO0 ooDooogogogooooggdg

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

OooooooooooQgg

Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
OooooooooooQgdg

OO0
OO
o0
OO0
OO
OO

OoOoo0ooogdg

OO0 oooogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oo0ooooooooooQgdg

O

O

O

(16)

stimulusO
ooooagd
ooooag

00
00
o0
00
00
OO

OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Ooooocooooooogooao
OoDoDooo4gogooooogogdgogooao
Oooooooooooogogooao
OoooocoooooooQgooao
OO0 oODooo4dooooogodgogogoao
Ooooooogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao
OoDoooo4ogooooogogogooao
Ooooooo0oooooogooao
OoooocoooooooQgooao
Oo0DoDooo4dgooooogodgogoao
Oooooooooooogogooao
OoooocoooooooQgooao
Oooooooooooogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0ooooogooao
OoooooooooooQgooao

oood
oogod
oogd
ood

googao

O
O
O
O

prefixO

O
O

Oooooooooooogogoao

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OooooooooooooooooQgodg
OO0 o0DoDoodfdoooooggogoooogdg
OoooDooo0oooooogooooogdg
Ooooooooooooooooogdg
Ooooocooooooooooooodg
OOo0ooDoo4o0oooooo4gogoooogdg
Oooooooooooooooooogdg
OooooooooooooooooOgodg
OO0 o0DoDoo40dooooog4gogoooogdg
Ooooooo0oooooogooooogdg
Ooooocoo0ooooooooooogdg
OooooooooooooooooOodg
OOo0ooDooo0oooooo4gogoooogdg
Oooooooooooooooooogdg
Ooooocoooooooooooogdg

JP 6216454 B2 2017.10.18

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Iy e ey [ e I B
e ) e ) e e e e s e [
e ) e e ey ey e e [ s e I B

I ey e [y e e ey sy s e |
Ooo0oooooo o0 oo oo o0o o0 oo oo o o0 oD oDoo o0 oo ooogoooo

OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogogoQg
oo oooooQgogoo
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 oooooogogooQg
oo ooooooQgogooQg
Ooo0ooooooogooOgoo
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogogoQg
oo oooooQgogoo
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggooao
Ooo0ooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Oooooooggogooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogooao
Oooooooogoggooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogoggogooao
Oooooooogogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Oooooooggogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

OO0 ooooogogooao
OO0 oooooogoogoooo
oo oooooogoogoooo
OO0 oo ooogogooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogoooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooogoogoooo

OoooooogooooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogogoooao
Ooooooogooooao
OOo0ooO0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooodgoooao
Oooooogogoooao
Ooo0oooogooOoooOoaoo

an

OOooooogod

O Ooo0oooao

O

O 0Ooo0oooao

O

O O0OoO0oooao
OOoo0oooogod

O

JP 6216454 B2 2017.10.18

O 0Ooo0oooao

O

O 0Ooo0ooo0oao
OOooooogod

O

tangible medial
oooooooao
oono

0
O

O
O

O

0

O

uono

O

O

O

Oooooogoooao
Oooooogooooao
OO0 oooodogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOo0oo0oooOooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Oooooogoooao
OoooooogooooOoao

O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O 0Oooo
O o0ooo

10

20

30

40

50



e e e ey e e e I B
[ e Ry e [ I B
e s e e e ey e e e
e e Ry e e I B
e ey e ey e e e sy o B
Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0o oo oooo0o oo oDooo0o oo oooogoooooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

Oo0ooDooooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0DoDooogoooooogogg
Ooooooooooogoggg

Ooooooogooooogogdg
Oooooooooooogogog
Oooooooooooogoga-g
OO0 OoDooogogooooogogdg
Oooooooooooogogog
Ooooooooooooogogdg
Ooooooooooooogoogoad
Oooooooooooogogog
OooDooooooooogogo-g
Ooooooooooooogogdg
OO0 oDooogogooooogogdg
Oooooooooooogogodg
Oooooooooooogogodg
Oo0oooooooooooogooQgad
Oooooooooooogogdg
Oooooooooooogogo-g
Ooooooooooooogogoadg
OO0 oDooogogooooogogdg
Oooooooooooogogog
Ooooooooooooogogo-g

O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao

Oooooooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogQgooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O Ooooao
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

(18)

OO0 o0ooDoogogoooooggodg
Ooooooooooooggog
OooooooooooogQgoQg
OooooooooooooQgadg
OO0 ooDoogogoooooggog
OooooooooooogQgog
OooooooooooogogQgoQg
OO0 o0oDoogogoooooggodg
Ooooooooooooggog
OooooooooooogQgoQg
OooooooooooooQga-g
OO0 ooDooooooooggog
OoooooooooooggoQg
OoooooooooooogogoQg

O o0ood

O Oooo

JP 6216454 B2 2017.10.18

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40



gbooooan

FIG. 1(a)

ugbooodgoand

]l d] 4]
- R R Y R -
A A |[AB] [[KC

FIG. 1(c)

(19) JP 6216454 B2 2017.10.

obooooan

>

oy
o=

FIG. 1(b)

gboogoooan

FIG. 1(d)

18



(20) JP 6216454 B2 2017.10.18

Oo00Do0O00o0 Ooo0oo0o0on
FIG. 2(a) FIG. 2(b)
o] Lol ol {al 1] Y PRI B P Y B
Y1171 7T AT AT
0N —3a—4 7‘%777¥T777
HatpUntinl] Upk piiniintl
o e e e ] ] E«-Ei---gfi
A I R R R 017 "
BB 8—8—8 []3*13*23*5&:'5*43
| 1 702/'%'\20?
0 e Y e 2 e 34— 4 _114_(—7—?— 3 —I
Ooo0Doo0o0 Ooooooon
Rl Rl ™ RL R2 R o R2
] | e
w0
legf) ?1J4—> Rﬂ g2 ol RZJ(—) RZJ N

s It

G H | G H |

RAL

FIG. 3(a)

302



(21) JP 6216454 B2 2017.10.18

gbooooan obooooan

e

o bt ) 3P 3 ‘.,,-,_3» ot | (m
|

T I IR B

PP A I BT RN I

UL a2 hplohpd->hed>hol 1342

rSUHILaVE Lo ip (134782

FSUYHTavA hpl>hod >hod - nod- hoti1,3564)

rSUFYLaE Lo bpd->hod > hod->np3-> npd > hpd > hod > gl {13,564782)

FIG. 4(b)

gugbodauo goaao

N 5 \
601

-
!

MUY IL VLU RE

2

T

602

U HFI AL —lr R
N TIIEER

m \
603
/

\J !

I—JUMIBETS
R—RT7AILEERK

604
' [

22al—2avEERT

Figure 5




Ooooao
’0”\‘
BAsa
r 701
A
r—R 77/ LI EREH
HRET—UIUNENRTE
_— 702
| Y
LEBEDI—CIbND
BIIALI=R S oS as i
703
- A4 ek
BHENERSU I a0
£RDL—FEIRIG
— . 704
v
FSUHHLALOE R DOL—
[ZRDNTFSUHHLauh
RTSNHEREHH 705
[
v
CRSLHHLAYDE R MRS
FhHRME ST —Z
TrANEER 706
FSUHHL AL DE R DL—F
DEFEES
. 707
{__‘__ SEHEIUEN
| .
} ~ 708
v
1ELFERDOIS Y aY
ORIEGSEELFA
I———v ®Y
oooao
2\
905 .
940 H—/\ o
g 010 Jotyvy
L BT e
Y r—2R W\ 911
. ChEvEy
< lsave— /T
R . YRR
FRL— 935 ESa—
LB R 912
L JI—R 1 h 2 AN
ey 1L7O ?“/B’f'j;f
ok e [ TYRYS
90 T y T=vk [ DERES
~ [f"‘* L2r
S N o 913
mtaE ; —
| r—RT7, 7
T ANERE!
955 | o
J BB ois
. A
LTFNARYTTT .

960

(22)

ogoaoao

] \

JP 6216454 B2

Ve 801
/

FICFINDNZT49905
H5230T0T774)LIZEME
NBHLWNSI TV IEHTE

! - 802
' /

FLLNSZ0u71ERICE
DWTHYDFH LD T«
YIRS AV ER

803
/

]
BHSNIFST4VINSUHFD
23V TATI7AILIZEDNVTEH
LS ar s —r U RE

R

. 4

LESEES: (0 i/

804

U= ADEEEER

- 805

' 'l
LWL S a0 —
TURIZEDTNTRL—R
T7ANEER/BH
806
P

R B ﬁg%?zﬂx—x??’
AIVZEDNTYEa—L—Y
AVERITLUTHERELR— %

R

807
-

A J /

ERSNERELR—ESD
HLTNoCAUA—aRItD
A% T

2017.10.18



(23) JP 6216454 B2 2017.10.18

gboooooooan

(72) 000 ODODOODOOOO0Oo
gboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon
vbobobobobobobobobaboboboaboan

(72000 0ODOO0O0OoOOoo
gboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon
ubobooboboboboboboboboboboooan

gog gogog

G6e)JOO0O DODODOODOODOODODOObOObDObDOooo
J. Hestness and S. W. Keckler[INetrace: Dependency-Tracking Traces for Efficient Netwo
rk-on Chip ExperimentationdTechnical Report TR-10-11, The University of Texas at Aust
in, Department of Computer Scienced 0O OO0 OO OO pages 1-20
oo oo, oo oo, oo O, 00 OO, OO ODDOoooOo0OooooDoooooOo oo
000ddooooooboboooddd 0ooddbD Al ODOOOO0OOOOOOOO
00000000000 00000D000000DO2009-ARC-18400 03100 01-60

(58)000000(Int.cl.O0000)
000000000000000
00000000o0oo
000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

