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DESCRIZIONE

Nelle stazioni di mezzi di frasporfo pubblico rolabill in cui st effetiua servizio
passeqgert e, in paricolare, in quelle delle melropolitane a guida automatica, &
prevista lintroduzione delle porte automatiche di banchina (PAB). Le PAB creano
una barrigra di sicurezza fra | passeggen in banchina & il binario e permstiono di
ridurre | templ necessari per Parresto e la partenza del convoglio. Le PAB restano
chiuse, finché non & abilitata la loro spertura, a treno fermo. | movimenti
d'apertura e chiusura di clascuna porta sono impressi da un motore elstirico
conirolfate  eletironicaments, allocato allinterne dogni porta. Per molivi di
sicurezza (in parlicolare, del personale addetio alla manutenzione delle porle), é
opportuno che il motore e le alire utenze delle porte, slano alimentate a Bassa
Tensione (BT). La fonte dalimentazione cenfrale delle PAB, in normall
condizioni d'esercizio, ¢ la linea elstlrica trifase a 400Vac - 50Hz. Per garantire,
in tutle le condizioni, I funzionamento delle PAR ¢ necessario perd preveders
altre sorgenti d'energia e opportuni mezzi elettronici di conversione delf'ensrgia e
by-pass di tipo elettronico ed sletiromeccanico, che permettanc di alimentare le
PAB in caso demergenza {mancanza della fonie primaria dalimentazione o
guasto di parli dei sistemi d'alimentazione} o per manutenzionse. Come ulterion
sorgenti d'energia, si possono utilizzare, per esempio, una linea demergenza
ausiliaria trifase a 400Vac - 50Hz e una batteria di accumulator,

Un sistema gig utliizzato per Palimentazions delle PAB prevede FPuso di un

gruppo di continuita (UPS), secondo lo schema illustrato in Fig. 1. Le linee
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d'alimentazione dellUPS 4 di Fig. 1 sono lingresso principale 1, trifase a 400Vac
- 50Hz e Fingresso d'emergenza ausiliario 2, anch'esso hifase a 400Vac - 50Hz.
L'uscita delfUPS 4 & anch'essa trifase a 400Vac - 50Hz & alimenta un BUS
trififare, o quadrifilare, se & previsto anche il neutro. Uaulonomia delfUPS in
assenza di alimentazione a corrente allernata & di circa un'ora ed & conferifa
dalla batteria 3, caricata dal carica batteria delfUPS 4, non lusirato in dettaglio
in Fig. 1. Al'uscita delfUPS 4 sono collegati dei frasformatori riduttont di tensione
5, sul cui secondario sono collegatll del raddrizzatort 6 in grado di generare una
fensione continua di circa 50Vde. Con fa tensione continua generata da un
raddrizzatore © si alimentano i controlio eletironico del motore 7, i motore 8 e le
altra utenze 9 di una o pit porte. Ulnverter presente allinterno delfUPS 4, non
dflustrato in dettaglio in Fig. 1, stabilizza la tensione d'uscita a corrente allernata
che & anche la tensione primaria dei trasiormatori 5 e, quindi, stabilizzs, con
acceftabile precisions, anche la tensione continua delf uscita dei raddrizzatori §,
in tutte le condizioni d'esercizio, ciog con presenza di rete, con assenza di rels,
con batteria carica & con batteria scarica. Allinterno delfUPS & presente anche
un by-pass, non illustrato in dellaglio in Fig. 1, che permetie Valimentazione de
trasformator 5 direftamente dalla linea d'emergenza 2.

Una soluzione alternativa a quella riportata in Fig. 1, per P'alimentazione delle
PAB, prevede, come illustrato in Fig. 2, un sistema di conlinuita a corrents
continua 10, contenente al sug inferno uno o pilt carica batlerie ed,
gventualiments, uno o pit alimentatori, non Hlustrati In dettaglio in Fig. 2. Tal
carica batlerie e alimentatori prelevano energia dallingresso principale 11, tifase
a 400Vac - 50Hz, o dalingresso d'emergenza ausifiario 12, anch'esso tifase a

400Vac - 50Hz e forniscono in uscila energia in corrente continua a bassa
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tensions al BUS bifilare 14, | sistema di continuitd 10 & connesso ad una o pit
batterie 13, la cui tensione nominale potrebbe essers, per garantive la sicurezza

glefirica, indicativamente, di 48V nominali. Tali balterie 13 conferiscono 4l
sistema di conlinuita a corrente continua 10, in assenza di slimentazione a
corrente altemata, un’autonomia di circa un'ora. | carica batterie e gh alimentator
in corrente continua posti allinterno del sistema di continuitd 10 costituiscong
essi stessi fonl denergia eletirica in corrente continua, caralierizzate da fension
quasi uguall, che possono essere poste in paralielo ridondante semplicemente
mserendo sulle loro uscite diodi di by-pass. L'uscita del sistema di continuita a
corrents continua 10 ¢ collegata ad un BUS bifilare 14 3 BT, al quale sono
collegati | controlli elettronici dei motori 15 che alimentano | motort 16 ¢ le altre
utenze 17 delle porte, la cui tensione nomingle d'alimentazione e solito uguale
alla tensione nominale del BUS 14 di distribuzions delfenergia elettrica in
corrente continua. La soluzions Blustrata in Fig. 2 presenta una maggior
semplica & un minor numere di parll rispetio a quella di Fig. 1, basala su un
UFPS 4 a comente alternata. In particolare, alimentazione delle PAB medianie
sistema di conlinuita a corrente continua a BT ha le seguenti vanlaggiose
prerogative rispetio al sistema d'alimentazione con UPS 4 flustrato in Fig. 1 non
¢'s linverter previsto allinterne delfUPS 4, { cirouwii di by-pass sono
semplicements oftenull con diodi non controllall inserili sulle uscite a corrente
continua del varl carica batterie o alimentatort previsti alfinterno del sistema di
continuita 10; non ¢f sono i trasformatort ridutiort di tensione 2; non ¢f song |
raddrizzatori 3. La soluzione rappresentata in Fig. 2 sempiifica anche ls
operazioni di manutenzione, perché futto limpianto d'alimentazions delle PAB,

con questa soluzione, & a BT, Lo svantaggio di questa soluzione & che, a causa
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delle cadute resistive e fransilorie fungo # BUS 14 a BT, che sono
particolarmente rilevanti per e porte connesse al punti del BUS 14 a BT pits
fontani dal sistema di continuith 10, delerminate porle possono essere
alimentate, in particolari condizioni d'esercizio, con una fensione nolevolmente
minore di quella nominale &, quindi, insufficiente e {a loro funzionalitd pud sssere
compromessa. La stabilizzazione della tensione del BUS 14 con un apposito
alimentatore a commutazione inferno al sistema di continuitd 10 non elimina la
diversita della tensione d'alimentazione "vista” dalle varie porle durante le fasi
critiche di apertura e chiusura, in cui & massima la corrente assorbita, a causa
delle cadute resistive e transiforie sul BUS. # BUS g BY deve essers, quind,
dimensionato in modo da limitare la caduta di tensione distribuila lungo § BUS
stesso nelle condizioni di carico pili gravosea.

It problema da risolvere & quelio delle cadute e delie fultuaziont di tensione che
passono verificarst sul BUS, a bassa tensione (BT), delevata lunghezza, che
distribuisce alle porte automsliche di banchina (PAB) Penergia eletirica
necessaria per # lore funzionamento, prodotia da una sorgente centralizzata
costituita da un sistema di continuitd a corrente continua. Le porle sono
connesse al BUS tramite nodi distanziati e sono assimilabil, per § BUS, a dei
carichi distribuiti che creano cadute di tensione & che "vedong”, a causa di lall
cadute, tensioni diverse sul rispetiivi nodi di collegamento al BUS.

il presente modello industriste d'utilita consiste nelfintroduzione di un modulo
gleftronico #f cul ingresso & collegato al BUS d'alimentazione a BT & Ia cui uscita
alimenta le ulenze elettriche di una singola porta o di un piccolo gruppo di porte
tra loro vicine. Il frovalo ha lo scopo di fornire alle utenze elettriche ¢, in

gzzartimﬁare, ai motori che imprimono il movimento alle porte, 1a tensione oftimale
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di funzionamento, anche in presenza di scostamenti della tensione del BUS
rispetio al suo valore nominale.

Secondo una configurazione esempilificativa ma non limitativa, fuscita di tale
modulo elettronico alimenta, con tensione slebilizzata, I controllo elettronico del
motore, che a sua volta alimenta i motore e le allre ulenze di ciascuna porta.

il trovate offre anche il vantaggio di compensare eventuall fluttuazioni della
tensione d'uscita della sorgente centralizzata di energia eletlrica, owvero del
sistema di continuitd e quindi rende meno stringenti { requisili, In termini di
capacita di stabilizzazione della tensione di uscila, richiesti a quest'ulimo.

Par avidenziare le caralieristiche del trovalo si fa riferimento alla configurazione
indicativa ma non limitativa di Fig. 3. Uelemento 18 & i trovato che svolge le
funzioni di stabilizzazions defla tensione delle utenze eletlriche di ciascuna
singola porta. I blocce 18 di stabilizzazione defla tensione & realizzalo con un
convertifore sleftronico 3 commutazione (swilching mode), con o ssnza
trasformatore, in grado di generare, con elevata efficienza, tensioni d'uscita
diverse da quelle dingresse. Grazie al modulo 18 & possibile stabilizzare la
tensione inviata alle ulenze della porla anche in presenza di forli riduzioni,
rispetio al valore nominale, della tensione del BUS a BT,

Uimpianto d'alimentazione delle PAB che contiene it modulo di stabilizzazions,
Hiustrato, nel suo insieme, in Fig. 3, ulilizza come sorgente d'energia eletirica
sistema di continuith a corrente continua 19, contenente al suo intemo uno o pi
carica batterle e, sventuaiments, unoc o pit alimentatort, non Hlusirali in dettaglio
in Fig. 3. Tali carica batlerie ¢ alimentator, contenuti nel sistema di continuita 18,
prefevano energia dallingresso principale 20 irfase a 400Vac - 50 Hz ¢
dallingresso d'emergenza ausiliario 21, anch'esso trifase a 400Vac - 50Hz, e
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forniscono in uscita energia cleftrica in corrente continua a bassa fensiona. il
sistema di continuita 19 & connesso ad una o pid batterie 22, {3 cui tensione
nominale & approssimativaments di 48V, che conferiscono un'autonomia, in
assenza di alimentazioni a corrente alternata, indicativaments, di circa un'ora. Le
uscile dei carica ballerie e, sventualments, degh alimentatori contenuli alfinterno
del sistema di continuita 19 coslituiscono, esse stesse, delle fonti denergia in
corrente continua caratterizzate da tensiont fra loro quasi uguali. Tali sorgenti,
interne al blocco 19 di Fig. 3 e non iflustrate in detlaglio, possono, secondo una
tecnica nola, essere poste in parallelo ridondante semplicements interponendo in
serie alle loro uscite del diodi di by-pass. L'uscita del sistema di continuita a
corrente continua 19 alimenta i BUS biflare 23 a BT, al quale sono collegat],
tramite nodi posti, sul BUS, in prossimita di clascuna porta, | moduli stabilizzator
elettronici 18 che coslituiscono gl elementt  innovativt  dellimpianto
d'alimentazione, che alimeniano, con {ensione siabilizzata, e proprie ulenze,
vale a dire { conirolli eletironici det motori 24, che alimentano a loro volta | motor
25 ¢ le altre utenze 26 delle porte. L'uscita del sistema di continuita 19 non deve
avere requisiti stringentt di stabilizzazions, perché il trovato compansa anche le
eventuali fluttuazioni presenti nella tensione prodotta dalla sorgente.

in Fig. 4 & riportata un'altra configurazions del modelio d'utilits, che prevede
sempre il prefievo di energia da un BUS a corrente continua, basata ancora sulls
tecnologia switching per effeltuare le necessarie conversioni dellenergia. |l
trovato (che in Fig. 3 era indicato col numero 18} & integrato, assiema al cirouito
sleftronico di controlio del molore {vale a dire allelemento 24 in Fig. 3}, nel
modulo 1824 di Fig. 4. Uelemento 1824 & realizzato in modo da regolare Is

tensione © le tensioni dol motore 250 di Fig. 4, sia al fine di controllare
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movimento della porta, sia per compensare e cadute di tensione sul BUS a BT
230 ¢ le fluttuazioni della fensione d'uscita del sistema di continuita 180,
In base a una prima opziong, alemento 1824 pud essere un convertitore in
grado di generare, all'occorrenza, una tansione o delle tensioni d'uscita maggior
di quella dlingresso, prelevata dal BUS a BT 230. Cid & realizzabile, in una prima
variante delf'opzione, infegrando nel modulo 1824 un presiadio elevatore di
tensione avente in cascata lo stadio di controlio del motore propriamente detlo; o,
in una seconda variante delf'opzione, realizzando, con le {ecniche note, nel
modulo 1824, direttamente un controllo motore a singolo stadio in grado di
generare una fensione dluscita da applicare al motore 250 maggiore,
alloccorrenza, di quella dlingresso provenients dal BUS 230,
In una seconda opzione, i motore 250 & realizzato con avvolgimento adatto per
una tensione minore o uguale a quella minima prevista sul BUS a BT 230,
tenendo conto deile cadute & flultuazioni di tensiong; all elemanto innovativo di
ragolazione 1824 di Fig. 4 si lascia, in tal caso, il compito di regolare “in discesa’
la tensione o le tensioni di motore, generando una tensione ¢ delle tensioni di
uscita, da inviare al motore 250, minord ¢ uguali slla tensione dingresso,
proveniente dal BUS 230, in base alle esigenze di regolaziong del movimento
delle porte ¢ deli'effeltiva tensione disponibile sul BUS. Cid & possibile, ancaora
con {a fecnologia a commutazions, © switching mode, ulilizzando un convertitore
a singolo stadic & imponendo un adeguato indice di modulazione al segnale
modulato, o al segnali modulat, che comandano i molore, Uelemento 1824 polra
cost regolare la tensione o le tensioni del motore 250 fino al valore massimo
parmesso dal motore, ulilizzando come fonte d'energia § BUS di distribuzione
//230, fa cui tensione effeliva & soggetla a variazioni, ma comungue sempre
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maggiore o uguale di quella massima richiesta dal motore. A titolo indicativo, in
questa seconda opzione, se il BUS 230 di Fig. 4 & a tensiona nominale di 48V e
fa fensione massima sffeltiva pravista sul BUS & di 58Y, mentre la tensione
minima effettiva disponibile sul BUS, nel caso peggiore, & di 24V, si pud ulilizzare
un motore 250 avvollo per una tensione di 24V e affidare al regolatore 1824
compito di fornire al motore la tensione © le tensioni opportung, che Pelemento
1824 regola entro | limiti previsi per i molore con le nole tecniche di
funzionamento in commutazions, in presenza di variazioni della tensione del BUS
230 da 56V a 24V,

In Fig. 5 ¢ rappresentals una terza configurazione del modello d'utilita, per
stabilizzare le utenze eletiriche della porta, In cui un unico slemeanto innovativo
181 di stabilizzazione della lensions, compensazione delle cadute e delle
fluttuazioni di tensione distribuite del BUS a BT 231, slimenta simullansamente le
utenze 241, 251 e 261 di un certo numero, compreso fra due e dodicl, di porte

posizionate in postazioni ravvicinate.
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RIVENDICAZIONI

1. Modulo eletironico di stabilizzazione della tensions d'alimentazione delle utenze
gletiriche delle porte automatiche di banching, in particolare defle ulenze che
comandano i movimento di delle porle, integrativo della circuiteria eletlrica
inferna di clascuna singola porta, funzionante a commutazione, collegato in
ingresse al BUS a comente continua a bassa fensione di distribuzione
dell'energia elelirica alle porte, collegato in uscila alle ulenze eletlriche della
porta di cui integra la circuiteria elelttrica, caralierizzato dal fatlo d'essere capace
di erogare, con elevata efficienza, una tensione di uscita diversa, el ocoorrenza,
da quslla d'ingresso, di tollerare in ingresso le fluttuazion! della tensione erogata
dal sistemna di alimentazicne di continuita a comente continua centralizzato che
fornisce polenza alle porle ramite detio BUS di distribuzione e la caduta di
tensione resistiva e transitoria di defto BUS di distribuzione e di fornire alle
utenze eletlriche di delta porta di cul integra la circuiteria elefrica una tensione
stabilizzata, anche in presenza di defte fluttuazioni e di detla cadula resistiva
fransitoria della tensione elettrica di detto BUS,

2. Modulo elettronico secondo la rivendicazione 1, collegato in ingresso al BUS di
distribuzione dellenargia elettrica alle porte, collegato in uscita al molore che
comanda il movimento di clascuna porta — essendo detfto motore caratierizzato
da un avvolgimento adatlo per una tensione maggiore di guella minima prevists,
nella condizione peggiors, sul BUS di distribuzione dellenergia sleftrica alle porte
- funzionanie a commutazione, caratierizzate dal falto di essere in grado di
controllare il motore in base alle esigenze d'apertura e chiusura della porte ¢ di
generare, all occorrenza, una tensions o delle tensioni di uscita maggior di quella

dingresso, con elevata sfficienza, in modo da fornire a detto motore una tensione
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o delle tensioni di valori variabili dal valore minimo fino al valore massimo
permesso dal motore, controliate in base alle esigenze di regolazione del motore
e da rendere immune Ia fensione o le tensioni di alimentazione di detto molore
daleffetto di delte flultuazioni e di delle cadute resistive e fransitorie della
tensione alelrica di detto BUS,

3. Modulo eletironico secondo le rivendicazioni 1 & 2, collegato in ingresso af BUS
di distribuzione dellenergia eletirica alle porie, collegato in uscita al molore che
comanda il movimento di clascuna porta - essendo detfo molore caratlerizzato
da un avvoigimento adatto per una {ensione minore ¢ uguale di quella minima
prevista, nella condizione peggiors, sul BUS di distribuzione delf'energia elettrica
alle porte ~ funzionante a commutazione, caralerizzato dal fatto di essere in
grado di controllare il motore in base slle esigenze d'apertura e chiusura della
porfa e di generare una lensions o dells tensioni di uscila minor o,
alloccorrenze, uguall di quella dingresso, con elevats efficienza, in modo da
fornire a detto motore una lensione o delle tensioni di valor variabill dal valore
minimo fino al valore massimo permesso dal molore, controllate in base alle
esigenze di regolazione del motore & da rendere immune [a tensione o le tensioni
di alimentazione di detto molore dal'effelto di dette fluttuazioni e di delte cadute
resistive e transitorie della tensione eleltrica di detto BUS,

4. Modulo elstlronico secondo la rivendicazione 1, di stsbilizzazione della tensions
dalimentazione delle ulenze elstiriche dells porte automatiche di banching, in
particolare defle ulenze che comandano # movimento di defte porle, integrativo
defia circuiteria eletlrica di un insieme di porte di numerc compreso fra due ¢
dodici, realizzato in tecnologia a commutazione, collegato in ingresso al BUS a

/ corrente continua 8 bassa lensione o distribuzione delfenergia elelirica alle
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porte, collegato in uscita alle utenze sletlriche dellinsieme di porte di cui integra
la circuiteria eleftrica, caratterizzato dal falto d'essers capace di erogare, con
slevala efficienza, una tensione di uscila diversa, alloccorrenza, da guella
dingresso e di tollerare in ingresso le fluttuazioni della tensione erogata dal
sistema di alimentazione di confinuitd a corrente continua centralizzato che
fornisce potenza alle porte ramite detfo BUS di distribuzione ¢ la caduta di
{ensione resistiva e fransiloria di dstto BUS di distribuzicne e di fornire a delte
utenze elettriche di detto insieme di porte di cui integra 1a circuiteria eletirica una

tensione stabilizzats, anche in presenza di dette fluttuazioni e di della cadula

resistiva e iransitoria della tensions eletirica di detto BUS,
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