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DESCRIPCION
Capa portadora de resistencia para neumaticos de vehiculo.

La invencién concierne a una capa portadora de resistencia para neumaticos de vehiculo, en la que la capa
portadora de resistencia presenta al menos un portador de resistencia que esta incrustado en material elastomero,
en la que el portador de resistencia es una cinta cuya seccién transversal satisface la condicién h < w, definiendo h
la altura de la seccion transversal y w la anchura de dicha seccion transversal de la cinta, en la que la cinta presenta
una pelicula, en la que la pelicula se extiende por toda la superficie de extension de la cinta, en la que la cinta en la
capa portadora de resistencia esta dispuesta de tal manera que la direccién de extension de w esta orientada en
sentido aproximadamente paralelo a la extensién plana de la capa portadora de resistencia, y en la que la pelicula
es de aramida, y en la que la capa portadora de resistencia es una capa portadora de resistencia del bandaje de
cinturén y/o de la carcasa y/o del refuerzo de talén de un neumatico de vehiculo. Asimismo, la invencion concierne a
un neumatico de vehiculo que contiene al menos esta clase de capa portadora de resistencia del bandaje de
cinturén y/o de la carcasa y/o del refuerzo de tal6n.

Las capas portadoras de resistencia para productos elastémeros, especialmente para la carcasa, el bandaje de
cinturén y/o el refuerzo de talon de neumaticos de vehiculo, son conocidas para el experto en diferentes versiones
en material y estructura. El al menos un portador de resistencia de esta capa portadora de resistencia se incrusta en
este caso, por ejemplo por calandrado, en una mezcla elastémera para que pueda ser insertado como capa
portadora de resistencia en el producto elastémero. Es conocido y usual emplear para los portadores de resistencia
de capas portadoras de resistencia de neumaticos de vehiculo, especialmente para las capas portadoras de
resistencia de la carcasa y/o del bandaje de cinturén y/o del refuerzo de cinturén, unos hilos o cordoncillos que
presenten una seccién transversal sustancialmente redonda.

El desarrollo de los neumaticos tiende a proporcionar neumaticos de vehiculo con pequefia resistencia a la
rodadura.

Se ha comprobado que la altura de las capas portadoras de resistencia de neumaticos de vehiculo tiene una gran
influencia sobre la resistencia a la rodadora del neumatico de vehiculo. La altura de una capa portadora de
resistencia se determina sustancialmente por la altura h de la seccion transversal del al menos un portador de
resistencia de la capa portadora de resistencia y por el espesor de la capa de elastomero que envuelve al portador
de resistencia. Una reduccion de la altura de una capa portadora de resistencia por reduccion de la altura del
portador de resistencia y/o reduccion del espesor de la capa de elastémero envolvente produce una histéresis
menor y, por tanto, una mejora de la resistencia a la rodadura, especialmente debido a la reduccién del material
utilizado que acompafa a la altura reducida. La reduccion, especialmente de material elastémero, repercute también
positivamente sobre la resistencia a la rodadura por efecto de la reduccion del peso. Para la capa de elastomero
envolvente es necesario un espesor de capa minimo. Se ha conseguido ya con frecuencia este espesor de capa
minimo. Por tanto, una mejora de la resistencia a la rodadura por reduccion de la altura de las capas portadoras de
resistencia es dificil con la utilizacion de los portadores de resistencia usuales de seccion transversal redonda, ya
que también el diametro de los portadores de resistencia, es decir, la altura de la seccidn transversal de éstos, esta
limitado hacia abajo por las propiedades requeridas del material, tal como, por ejemplo, la resistencia mecanica.

Se conoce por el documento US 2012/0090755 A1 un neumatico de vehiculo que contiene al menos una capa
portadora de resistencia del cinturdn, la carcasa y el bandaje de cinturdn y cuyo cinturén esta reforzado por al
menos una capa portadora de resistencia que incluye portadores de resistencia a base de un material polimérico
que forman un angulo de 10 grados a 80 grados con la direccion periférica del neumatico y presentan una seccion
transversal con h < w. la altura de la seccion transversal es en este caso mas pequefa que el diametro de los
portadores de resistencia de seccién transversal redonda usuales para una capa portadora de resistencia de esta
clase. por tanto, se ha reducido también la altura de la capa portadora de resistencia. la divulgacién guarda silencio
calla sobre la idoneidad de un empleo de las capas portadoras de resistencia citadas para la carcasa, el bandaje de
cinturén o el refuerzo de talén de un neumatico de vehiculo.

Asimismo, se conoce por el documento US 4 111 249 A un neumatico de vehiculo que presenta en la zona del
cinturén una cinta anular que se extiende aproximadamente por toda la anchura de la banda de rodadura. Esta cinta
puede estar constituida por una banda resistente de un material compuesto de alta resistencia que esta reforzado
con un material tal como grafito o Kevlar.

Se conoce por el documento EP 2 781 369 A1 una capa portadora de resistencia de un neumatico de vehiculo que
presenta al menos una cinta de una poliamida como portador de resistencia, cuya seccion transversal satisface la
condicion h < w.

Se conoce también por el documento WO 2012/038393 A1 un neumatico de vehiculo con una armadura de corona
que presenta al menos dos laminados multicapa axialmente continuos, presentando los laminados al menos una
pelicula de polimero termoplastico estirada segun varios ejes.
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Se conoce igualmente por el documento EP 2 781 370 A1 posteriormente publicado, relevante segun el articulo
54(3) CPE, una capa portadora de resistencia para neumaticos de vehiculo. En este caso, se emplea en la capa
portadora de resistencia, en lugar de una pelicula, una capa plana de papel de aramida.

La presente invencion se basa en el problema de proporcionar una capa portadora de resistencia para neumaticos
de vehiculo, mediante la cual se pueda mejorar aun mas la resistencia a la rodadura del neumatico de vehiculo.

El problema se resuelve debido a que lla anchura w de la seccién transversal de la cinta satisface la condicién 100
pm < w < 30000 pm, preferiblemente 300 um < w < 10000 pm, y la relacién de anchura w a altura h de la seccion
transversal satisface la condicion 4000 > w/h > 1,5, especialmente 500 > w/h > 10, particularmente 200 > w/h > 40.

Sorprendentemente, estas cintas planas de aramida son adecuadas como portadores de resistencia para capas
portadoras de resistencia del bandaje de cinturén y/o de la carcasa y/o del refuerzo de talén de un neumatico de
vehiculo. A pesar de la pequefa altura de las cintas, se puede proporcionar asi una capa portadora de resistencia
que satisface los requisitos impuestos a una capa portadora de resistencia de la carcasa, por ejemplo un alto
alargamiento a la rotura y un punto de trabajo respecto de carga y tension que depende fuertemente de la posicién
en el neumatico, o bien satisface los requisitos impuestos a un bandaje de cinturén.

Es significativo a este respecto el hecho de que, debido a la utilizacién de cintas con una seccién transversal muy
plana, se proporciona una capa portadora de resistencia de la carcasa y/o del bandaje de cinturén y/o del refuerzo
de talén con una pequefa altura. Es significativo en este caso el hecho de que la cinta, en la direccion de extension
de la altura w de la misma, es aproximadamente paralela a la direccién de extension de la capa portadora de
resistencia. Se puede construir asi la capa portadora de resistencia como muy delgada o como mas delgada que,
por ejemplo, cuando se emplean portadores de resistencia con la misma superficie de seccion transversal, pero con
seccion transversal redonda.

Debido a la pequena altura h de la seccién transversal del al menos un portador de resistencia se reduce la altura de
la capa portadora de resistencia de la carcasa y/o del bandaje de cinturdn y/o del refuerzo de talén. Esto origina una
menor histéresis del neumatico de vehiculo. Debido al ahorro en material elastomero y en material portador de
resistencia se reducen también la histéresis y el peso. Por tanto, en uso en neumaticos de vehiculo se puede
obtener una resistencia a la rodadura ain mas reducida.

La seccion transversal de la cinta presenta una forma muy plana. La altura h y la anchura w de la seccién
transversal son practicamente constantes a lo largo de la longitud de extensién de la cinta, pero pueden variar en el
marco de tolerancias. La extension plana de la al menos una pelicula de la cinta se extiende sustancialmente en
toda la extensién plana de la cinta.

En la seccion transversal de la capa portadora de resistencia los portadores de resistencia estan orientados en
direcciones aproximadamente paralelas una a otra. En este caso, puede tratarse de al menos dos portadores de
resistencia que estan orientados paralelamente uno a otro, o bien de un portador de resistencia que presenta
segmentos orientados paralelamente uno a otro. Por ejemplo, puede tratarse aqui de un portador de resistencia de
la capa portadora de resistencia del bandaje de cinturédn de un neumatico de vehiculo que esta enrollado en sentido
aproximadamente paralelo a la direccién periférica del neumdtico de vehiculo con mas de dos arrollamientos
alrededor de una zona del cinturén a lo largo de la anchura axial. Los portadores de resistencia pueden estar
dispuestos en forma solapada, especialmente con un solapamiento ¢ < w/2, distanciada, especialmente por una
distancia d definida en la extensién longitudinal de la seccion transversal de la capa portadora de resistencia y que
cumple la condicion d < w, 0 al menos tocandose a tramos, es decir, con una distancia d que satisface al menos a
tramos la condicién d = 0.

Las aramidas son poliamidas aromaticas en cuyas macromoléculas, segun definicion de la Federal Trade
Commission americana, al menos un 85% de los grupos amida esté ligado directamente a dos anillos aromaticos. El
grupo de las aramidas incluye meta-aramidas, para-aramidas y copolimeros de para-aramida. Las aramidas son
polimeros que se basan en al menos los mondémeros dicloruro de tereftaloilo (TDC) y aminas mondmeras. Por
ejemplo, las para-aramidas son polimeros que se basan en los monémeros TDC y para-fenilendiamina (PPD), y las
meta-aramidas son polimeros que se basan en los monémeros TDC y meta-fenilendiamina. Los copolimeros de
para-aramida son polimeros que se basan en los monémeros TDC y PPD, asi como otro monémero.

Es sabido que la aramida presenta un moédulo de elasticidad especialmente alto y muestra, como portador de
resistencia de una capa portadora de resistencia en el neumatico completamente fabricado, unas ventajosas
propiedades de ausencia de contraccién, alta fuerza de rotura y/o alta resistencia al desgarre y pequefa
deformacion plastica.

La al menos una pelicula de la cinta puede estar preestirada segun varios ejes, pero no tiene que estarlo.

Las propiedades de la cinta empleada, por ejemplo en cuanto a resistencia mecanica, médulo de elasticidad o
alargamiento a la rotura, fatiga, propiedades de adherencia o histéresis, pueden ser adaptadas por el experto de
manera conocida y adecuada a los requisitos establecidos de la capa portadora de resistencia correspondiente,
especialmente de carcasa, bandaje de cinturdn y/o refuerzo de talén.
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Es también ventajoso que la capa portadora de resistencia segun la invencion sea muy semejante en estructura y
uso a las capas portadoras de resistencia usuales de neumaticos de vehiculo, con lo que se puede mantener
practicamente inalterada la construccién completa del neumatico y se evitan asi efectos eventualmente
desventajosos de una variacion de la construccion total.

Otra ventaja consiste en que la transformacién de cintas de la clase descrita en capas portadoras de resistencia de
productos elastdmeros puede efectuarse practicamente de manera analoga al procesamiento de portadores de
resistencia convencionales con seccién transversal redonda. Por tanto, en la fabricacion de neumaticos de vehiculo
es necesaria solamente una adaptacion minima de los pasos de produccién y/o de las maquinas de produccion.

Es conveniente que la cinta esté formada exactamente por una pelicula. Se puede proporcionar asi una capa
portadora de resistencia de la carcasa y/o del bandaje de cinturén y/o del refuerzo de talén de un neumatico de
vehiculo, mediante la cual se pueda mejorar ain mas la resistencia a la rodadura del neumatico de vehiculo.

Es conveniente que la pelicula sea de para-aramida. Utilizando aramidas especiales se pueden optimizar las
propiedades de la capa portadora de resistencia.

Es conveniente que la cinta sea un laminado que contiene al menos una pelicula y al menos una capa plana. La
pelicula y la capa plana se extienden en este caso cada una de ellas sustancialmente en toda la extension plana de
la cinta. Pueden estar dispuestas en particular directamente encima una de otra. Por tanto, aparte de una pelicula de
aramida, el laminado contiene al menos una capa plana. La capa plana puede ser una pelicula. La capa plana
puede estar hecha también del material plano papel, que consiste sustancialmente en fibras, y, por tanto, puede ser
diferente a una pelicula. La pelicula y/o la capa pueden estar calandradas. Mediante la combinacién de varios
materiales se pueden combinar propiedades positivas de dichos materiales y se pueden ajustar deliberadamente las
propiedades de la cinta.

Es conveniente que la altura h de la seccién transversal de la cinta satisfaga la condicion 10 ym < h < 1500 pym,
ventajosamente 30 ym < h < 800 ym, preferiblemente 40 um < h < 400 pym. El neumatico de vehiculo que presenta
tales portadores de resistencia en capas portadoras de resistencia del bandaje de cinturdn y/o de la carcasa y/o del
refuerzo de talébn se mejora especialmente con respecto a la resistencia a la rodadura, conservando buenas
propiedades restantes del neumatico.

Para garantizar una adherencia fiable del portador de resistencia al material elastémero es conveniente dotar al
portador de resistencia con una impregnacién de adherencia, por ejemplo con un bafo de RFL aplicado por
inmersion por el procedimiento de 1 0 2 bafos.

Es ventajoso que la capa portadora de resistencia presente al menos dos portadores de resistencia diferentes en
material y/o estructura. En este caso, se puede tratar de cintas que se diferencian en la anchura w y/o la altura h de
la cinta y/o en el material y/o en la constitucién de la cinta. Se puede combinar al menos una cinta que contiene una
pelicula de una aramida, por ejemplo para-aramida, con al menos otra cinta que contiene una pelicula de una
aramida diferente, por ejemplo meta-aramida o un copolimero de para-aramida. Se puede combinar una cinta de
una pelicula con una cinta de un laminado. Aparte de al menos un cinta que contiene una pelicula de aramida, la
capa portadora de resistencia puede estar formada también por al menos otra cinta que contienen una pelicula de
un material diferente de aramida. La otra cinta puede incluir especialmente una pelicula de poliéster (PE) o de una
poliamida (PA) diferente de aramida, particularmente PA 4.6, PA 6, PA 6.6, PA 10.10, PA 11 y/o PA 12. El poliéster
puede consistir especialmente en los poliésteres polinaftalato de etileno (PEN), politereftalato de etileno (PET),
politereftalato de butileno (PBT), polinaftalato de butileno (PBN), politereftalato de propileno (PPT), polinaftalato de
propileno (PPN) o PET de alto médulo y baja contraccion (HMLS-PET), especialmente poliésteres termoplasticos o
poliésteres insaturados reticulados. Mediante la utilizacién de materiales especiales se pueden optimizar las
propiedades de los portadores de resistencia de la capa portadora de resistencia. Aparte de al menos una cinta que
contiene una pelicula de aramida, la capa portadora de resistencia puede incluir también al menos otro portador de
resistencia conocido para el experto. En la capa portadora de resistencia asi creada se pueden combinar, por
ejemplo, peliculas de aramida con portadores de resistencia tales como cordoncillos o peliculas de PA 6.6. La
disposicién de los distintos portadores de resistencia en la capa portadora de resistencia puede efectuarse de
manera alternada. Gracias al empleo de diferentes portadores de resistencia se pueden combinar las ventajas de los
distintos portadores de resistencia.

La invencion comprende especialmente un neumatico de vehiculo que contiene al menos una capa portadora de
resistencia segun la invencion del bandaje de cinturdn y/o de la carcasa y/o del refuerzo de talon. Puede tratarse
aqui preferiblemente de un neumatico de automovil de turismo o de un neumatico de vehiculo comercial.

En una realizacién ventajosa con utilizacion en neumaticos de vehiculo la direccién de extension y la longitud de las
capas portadoras de resistencia segun la invencion, asi como la disposicion de los portadores de resistencia
contenidos en ellas, se ajustan a las de las capas portadoras de resistencia y los portadores de resistencia usuales
para neumaticos de vehiculo. Una capa portadora de resistencia usual puede ser sustituida entonces también por
dos o0 mas capas portadoras de resistencia segun la invencion.
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En otra realizacion ventajosa la superficie de la cinta esta activada mecanica, fisica y/o quimicamente para aumentar
la adherencia entre la cinta y la impregnacién de adherencia o entre la cinta y el material elastomero.

Otras caracteristicas, ventajas y detalles de la invencién se describen ahora con mas pormenor ayudandose de las
figuras, que representan ejemplos de realizacion esquematicos. Muestran en ésta:

La figura 1, una seccion radial parcial a través de un neumatico de vehiculo;

La figura 2, una secciodn transversal a través de un segmento de una capa portadora de resistencia 13 segun la
invencién;

La figura 3, una seccién transversal a través de un segmento de otra capa portadora de resistencia 13 segun la
invencion; y

La figura 4, una seccién transversal a través de un segmento de otra capa portadora de resistencia 13 segun la
invencion.

La figura 1 muestra la mitad derecha de una seccion transversal a través de un neumatico de vehiculo para un
automdvil de turismo. Los componentes esenciales, de los que se compone el neumatico de vehiculo representado,
son una capa interior 1 practicamente impermeable al aire, una carcasa 2 que incluye al menos un portador de
resistencia 13 y que se extiende de manera convencional desde la zona cenital del neumatico de vehiculo, a través
de los costados 3, hasta las zonas de talén 4, que contienen al menos una capa portadora de resistencia 13 como
refuerzo de talon, y que esta anclada alli por abrazamiento de nucleos de talén 5 resistentes a la traccion, una
banda de rodadura perfilada 6 situada radialmente por encima de la carcasa 2 y un cinturén 7 que esta dispuesto
entre la banda de rodadura 6 y la carcasa 2 e incluye dos capas portadoras de resistencia 13 y que esta cubierto
radialmente por fuera de una manera convencional con la capa portadora de resistencia 13 del bandaje de cinturén
8.

En neumaticos de vehiculo en clase de construccion radial como la mostrada en la figura 1 los portadores de
resistencia de la capa portadora de resistencia 13 de la carcasa 2 estan dispuestos aproximadamente paralelos uno
a otro en una direccion aproximadamente radial 14. La capa portadora de resistencia 13 del bandaje de cinturén 8
incluye un portador de resistencia que esta enrollado continuamente a lo largo de la anchura axial.

Las figuras 2 a 4 muestras sendas secciones transversales a través de un segmento de una capa portadora de
resistencia 13 segun la invencién que incluye dos cintas 9 como portadores de resistencia que estan incrustados en
material elastomero 10. El plano de la seccidon transversal es en este caso perpendicular a la direccién de la
extension longitudinal de las cintas.

En la figura 2 las cintas 9 estan formadas cada una de ellas por exactamente una pelicula 11 de para-aramida. La
altura h de la seccién transversal satisface la condicion h = 50 um y la relacién de la anchura w a la altura h de la
seccion transversal satisface la condicion de w/h = 120. Las cintas 9 estan provistas de un bafo de RFL aplicado por
inmersion para proporcionar una impregnacion de adherencia.

La capa portadora de resistencia 13 representada en la figura 3 se diferencia de la capa portadora de resistencia 13
de la figura 2 en que la pelicula 11a de la cinta derecha 9a de las cintas 9 representadas en la figura 3 esta formada
por PET y presenta una anchura w de su seccion transversal que satisface la condicion w/h = 60.

Los portadores de resistencia 9 de la capa portadora de resistencia 13 representada en la figura 4 son un laminado
de una pelicula 11 de para-aramida y una capa plana 12 de una pelicula de poliéster. El laminado presenta una
altura h de su seccion transversal de h = 100 ym y una anchura w de su seccion transversal que satisface la
condicion w/h = 60. Las cintas 9 estan provistas de un bafo de RFL aplicado por inmersién para proporcionar
impregnacion de adherencia.

Lista de simbolos de referencia
(Parte de la descripcién)

1 Capa interior

2 Carcasa

3 Costado

4 Zona de talén

5 Nucleo de talén

6 Banda de rodadura
7 Cinturén

8 Bandaje de cinturén
9 Cinta

9a Cinta

10 Material elastdmero
11 Pelicula
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Pelicula

Capa plana

Capa portadora de resistencia

Direccién radial

Direccién axial

Altura de la seccidn transversal de la cinta
Anchura de la seccién transversal de la cinta
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REIVINDICACIONES

1. Capa portadora de resistencia (13) para neumaticos de vehiculo, en la que la capa portadora de resistencia (13)
presenta al menos un portador de resistencia que esta incrustado en material elastémero (10), en la que el portador
de resistencia es una cinta (9) cuya seccién transversal satisface la condicion h < w, definiendo h la altura de la
seccion transversal y w la anchura de la seccién transversal de la cinta (9), en la que la cinta (9) presenta una
pelicula (11), en la que la pelicula (11) se extiende por toda la superficie de extension de la cinta (9), en la que la
cinta (9) esta dispuesta en la capa portadora de resistencia (13) de tal manera que la direccion de extension de w
esta orientada en sentido aproximadamente paralelo a la extensién plana de la capa portadora de resistencia (13),
en la que la pelicula (11) consiste en aramida y en la que la capa portadora de resistencia (13) es una capa
portadora de resistencia del bandaje de cinturdn (7) y/o de la carcasa (2) y/o del refuerzo de talén de un neumatico
de vehiculo, caracterizada por que la anchura w de la seccién transversal de la cinta (9) satisface la condicion 100
pm < w < 30000 um, preferiblemente 300 um < w < 10000 pm, y por que la relacién de la anchura w a altura h de la
seccion transversal satisface la condicién 4000 > w/h > 1,5, especialmente 500 > w/h > 10, particularmente 200 >
w/h > 40.

2. Capa portadora de resistencia (13) segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la cinta (9) estd formada
exactamente por una pelicula (11).

3. Capa portadora de resistencia (13) segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que
la pelicula (11) es de para-aramida.

4. Capa portadora de resistencia (13) segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que
la cinta (9) es un laminado que contiene al menos una pelicula (11), asi como al menos una capa plana (12).

5. Capa portadora de resistencia (13) segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que
la altura h de la seccion transversal de la cinta (9) satisface la condicion 10 um < h < 1500 ym, ventajosamente 30
pm < h < 800 pym, preferiblemente 40 pm < h <400 ym.

6. Capa portadora de resistencia (13) segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que
el portador de resistencia esta provisto de una impregnacién de adherencia para garantizar la adherencia del
portador de resistencia al material elastémero (10).

7. Capa portadora de resistencia (13) segin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que
la capa portadora de resistencia (13) presenta al menos dos portadores de resistencia diferentes en material y/o
estructura.

8. Neumatico de vehiculo que contiene al menos una capa portadora de resistencia (13) del bandaje de cintur6n (8)
y/o de la carcasa (2) y/o del refuerzo de talén segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 7.
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